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ΣΥΝΟΨΗ 

Οι αλλαγές στις κλιµατολογικές συνθήκες του πλανήτη έχουν σαν αποτέλεσµα τη 
σταδιακή άνοδο της θαλάσσιας στάθµης η οποία αναµένεται να επηρεάσει σηµαντικά 
τις παράκτιες περιοχές ήπιου ανάγλυφου. Πρόσφατες δορυφορικές παρατηρήσεις 
επισηµαίνουν ότι ή άνοδος αυτή είναι σηµαντική στο θαλάσσιο χώρο του Αιγαίου. 
Επιχειρείται η αξιολόγηση των επιπτώσεων στα νησιά Μύκονος, ∆ήλος και Ρήνεια, µε 
τη χρήση της τεχνολογίας των ΣΓΠ, συνεκτιµώντας τα φυσικογεωγραφικά και 
κοινωνικοοικονοµικά τους χαρακτηριστικά. Για τη Μύκονο οι περιοχές υψηλού 
κινδύνου εντοπίζονται στο δυτικό και νότιο τµήµα του νησιού που παρουσιάζει τη 
µεγαλύτερη κοινωνικοοικονοµική και τουριστική ανάπτυξη. Για τη ∆ήλο οι 
µελλοντικές επιπτώσεις περιορίζονται στο Β∆ τµήµα του νησιού που φιλοξενεί 
σηµαντικό τµήµα των αρχαιολογικών χώρων, ενώ στη Ρήνεια οι επιπτώσεις 
περιορίζονται κυρίως σε αλλαγές στο παράκτιο τοπίο κύρια στο βόρειο τµήµα του 
νησιού. Τέλος γίνονται προτάσεις για ένα αρχικό πλαίσιο σχεδιασµού και πρόληψης 
που θα µπορούσε να επεκταθεί για το σύνολο του νησιωτικού χώρου. 
 
ABSTRACT 

The anticipated sea level rise is a natural hazard that is expected to 
influence, on a world wide basis, the coastal environment in the near future. 
Calculations based on world wide climatic data of the US Environmental 
Protection Agency and the use of mathematical models estimated that by the year 
2100 the temperature will be 2 oC higher than today and sea level will have 
risen about 34 cm. Recent remote sensing data show significant local differences 
in observed sea level rise during the last years. In Aegean sea presents the 
most rapid sea level rise region within the Mediterranean mainly due to high 
water temperatures. 

In order to estimate sea level rise impacts for the Greek islands, three 
islands of Cyclades (Mykonos, Delos and Rinia) are studied. Physical geography 
conditions as well as socio-economical factors are examined using maps 
(topographic, geological) of various scales, remote sensing data, statistical 
data etc. Detailed topographical data were digitized from topographic diagrams 
at a scale of 1:5000 and inserted in a Geographical Information System. In 
addition geological formations that occur in the coastline were grouped in four 
categories according to their vulnerability to weathering processes. High risk 
area is estimated to be 4,46 km2 corresponding to the 4,31 % of the total area 
of the islands. The future affected areas of Mykonos are located in the western 
part of the island, which concentrates significant socio-economic activities. 
Areas of tourism development, located in the south, are also susceptible to 
future sea level rise. In Delos the most sensitive region is the northwestern 
part of the island which is a place of great archaeological significance. In 
Rinia the effects correspond to coastal landscape changes in the northern part 
of the island rather than socioeconomic consequences. 

Having in mind the conclusions of the preliminary study of the above three 
islands and in order to face the increased problems that will be caused in the 
near future by the expected sea level rise, generalized proposals are made, for 
the coastal zone of the Greek islands: a) A detailed definition of high risk 
low-lying areas based on topographic, geological and oceanographic data. b) A 
record of land uses and management planning including the gradual transfer of 
vulnerable coastal constructions, residential areas and other socioeconomic 
activities to safer places. c) Construction of an integrated GIS for Aegean 
islands supporting analysis and impact assessment d) Continued observations and 
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measurements of sea lever changes and human activities within the coastal zone 
using satellite data. 
 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Άνοδος θαλάσσιας στάθµης, Μύκονος, ∆ήλος, Ρήνεια, φυσικές 
καταστροφές 
KEY WORDS: Sea level rise, Mykonos, Delos, Rιnia, natural disasters 
 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ένα από τα περιβαλλοντικά προβλήµατα των τελευταίων δεκαετιών είναι η 
αναµενόµενη άνοδος της στάθµης της θάλασσας που οφείλεται στην αλλαγή των 
κλιµατολογικών συνθηκών σε παγκόσµια κλίµακα, κύρια λόγω των αρνητικών συνεπειών 
της ανθρώπινης δραστηριότητας. Σύµφωνα µε τις πιο πρόσφατες συντηρητικές 
εκτιµήσεις µέχρι το έτος 2100 η µέση θαλάσσια στάθµη θα έχει αυξηθεί κατά 48 cm 
(WIGLEY & RAPER, 1992). Η σύγχρονη έρευνα σε διεθνές επίπεδο έχει εστιάσει τόσο 
στον εντοπισµό περιοχών που αναµένεται να πληγούν άµεσα από µια τέτοια άνοδο, 
όσο και στη διατύπωση συγκεκριµένων προτάσεων και µέτρων πρόληψης για την 
ελαχιστοποίηση των αρνητικών συνεπειών (TITUS & RICHMAN, 2000). Στην Ελλάδα το 
ποσοστό του µήκους των παράκτιων περιοχών ήπιου ανάγλυφου (παράκτιες και 
δελταϊκές πεδιάδες, λιµνοθάλασσες, παραλίες) υπερβαίνει το 50% της συνολικής 
ακτογραµµής (GAKI-PAPANASTASSIOY et al., 1997). Η µέχρι τώρα βιβλιογραφία στον 
ελληνικό χώρο έχει εστιάσει στην εξέταση παράκτιων ηπειρωτικών περιοχών, µε 
ιδιαίτερη έµφαση στα δέλτα ποταµών (ΜΑΡΟΥΚΙΑΝ κ.α. 2001, ΚΑΡΥΜΠΑΛΗΣ, 1996). Με 
δεδοµένη τη σηµαντική ανθρώπινη δραστηριότητα και την αυξανόµενη τουριστική 
ανάπτυξη σε νησιωτικές περιοχές καθίσταται αναγκαία η διερεύνηση των επιπτώσεων 
από την άνοδο της θαλάσσιας στάθµης στα ελληνικά νησιά. Επιχειρείται µια πρώτη 
προσέγγιση εξετάζοντας τις περιπτώσεις των νησιών της Μυκόνου, ∆ήλου και 
Ρήνειας. 

Εικόνα 1. Γεωγραφική θέση της περιοχής µελέτης. 
Figure 1. Location of studied area. 
 

Τα νησιά αυτά των Β. Κυκλάδων (Εικόνα 1.) χαρακτηρίζονται αφενός από 
σηµαντική τουριστική ανάπτυξη και γενικότερα έντονη ανθρώπινη δραστηριότητα στην 
παράκτια ζώνη (Μύκονος), αφετέρου από πληθώρα αρχαιολογικών χώρων και 
περιορισµένη ανθρώπινη παρουσία (∆ήλος, Ρήνεια). Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε 
περιλαµβάνει τη συλλογή στοιχείων που αφορούν την κοινωνικοοικονοµική 
δραστηριότητα και τα φυσικογεωγραφικά χαρακτηριστικά της περιοχής µελέτης, τη 
µετατροπή τους σε ψηφιακή µορφή, το σχεδιασµό – δηµιουργία ΣΓΠ και τέλος τη 
συνολική τους επεξεργασία µε στόχο την αποτίµηση των συνθηκών της παράκτιας 
ζώνης.  
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ΣΕΝΑΡΙΑ ΑΝΥΨΩΣΗΣ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΙΑΣ ΣΤΑΘΜΗΣ 
Είναι γνωστό ότι τα τελευταία 15000-18000 χρόνια από σήµερα η στάθµη της 

θάλασσας µεταβλήθηκε περισσότερο από 100 m, γεγονός που έχει επιφέρει σηµαντικές 
επιδράσεις και αλλαγές στις ακτές (GORNITZ, 1995, LAMBECK, 1996). Με το τέλος 
της τελευταίας παγετώδους περιόδου και την υποχώρηση των παγετώνων συνέβη µια 
γρήγορη ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης µε ρυθµό 1m/100 έτη. Ο ρυθµός αυτός 
διατηρήθηκε µέχρι περίπου πριν από 6000-7000 χρόνια από σήµερα. Στη συνέχεια ο 
ρυθµός ανύψωσης της θαλάσσιας στάθµης επιβραδύνθηκε πλησιάζοντας τα 2 mm/έτος 
(TITUS & NARAYANAN, 1995). 

Οι διακυµάνσεις της θάλασσας στάθµης εξαρτώνται από τον ευστατισµό, τις 
κάθετες τεκτονικές κινήσεις και την απόθεση ή αποµάκρυνση ιζηµάτων από τις 
παράκτιες περιοχές. Ο παράγοντας εκείνος που επηρεάζει κύρια και άµεσα τη 
θαλάσσια στάθµη στο χρονικό διάστηµα των δεκαετιών ή του αιώνα είναι ο 
ευστατισµός και κατά συνέπεια οι κλιµατικές µεταβολές στο γήινο περιβάλλον 
(DREWRY, & MORRIS, 1992). Σε τεκτονικά ασταθείς περιοχές όπως είναι και η Ελλάδα 
ο τεκτονισµός είναι σηµαντικός παράγοντας, αλλά για µεγαλύτερη χρονική διάρκεια, 
της τάξης των αιώνων και σε τοπική κλίµακα.  

Αρκετοί κλιµατολόγοι πιστεύουν ότι η ατµοσφαιρική ρύπανση από το CO2 και άλλα 
αέρια που προέρχονται κατά κύριο λόγο από ανθρώπινες δραστηριότητες (βιοµηχανία, 
αυτοκίνητα κλπ) ανεβάζουν την θερµοκρασία της γης µε ένα µηχανισµό γνωστό ως 
"φαινόµενο του θερµοκηπίου" (TITUS, et al., 1991). Η θερµική αυτή δράση 
ελαττώνεται εν µέρη από τη ψυχρή δράση των θειικών αερολυµάτων, που ανακλούν την 
ηλιακή ακτινοβολία πίσω στο διάστηµα. Η µέση θερµοκρασία της γης έχει ανέβει τον 
τελευταίο αιώνα κατά 0.6 °C. Σηµειώνεται ότι τα εννέα πιο θερµά έτη 
παρατηρήθηκαν µετά το 1980. Η µεταβολή αυτή της θερµοκρασίας της επιφάνειας της 
γης ανυψώνει τη θαλάσσια στάθµη σε παγκόσµιο επίπεδο, τόσο µε τη διαστολή των 
υγρών µαζών των ωκεανών, όσο και µε το λιώσιµο των παγετώνων στην Ανταρκτική, το 
Βόρειο Πόλο και τη Γροιλανδία. Σύµφωνα µε την έκθεση της EPA (U.S. Environmental 
Protection Agency) του 1995, που βασίζεται σε δεδοµένα παγκόσµιας κλίµακας και 
χρησιµοποιεί τα πλέον σύγχρονα εφαρµοσµένα µαθηµατικά µοντέλα, προβλέπεται ότι η 
θερµοκρασία της γης θα ανέβει 1 °C µέχρι το έτος 2050 και 2 °C µέχρι το έτος 
2100. Αυτή η άνοδος της θερµοκρασίας προβλέπεται να ανυψώσει την θαλάσσια στάθµη 
κατά 15 cm  µέχρι το έτος 2050 και 34 cm µέχρι το έτος 2100 (TITUS & NARAYANAN, 
1995). Προβλέπεται ακόµα ότι στο έτος 2100 ο ρυθµός ανύψωσης της θαλάσσιας 
στάθµης θα είναι 4.2 mm/έτος. 

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι πέρα από τις παραπάνω εκτιµήσεις που αφορούν τη 
µέση ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης σε παγκόσµιο επίπεδο παρατηρούνται σηµαντικές 
τοπικές διαφοροποιήσεις (TOOLEY, 1993). Στην Ανατολική Μεσόγειο και ιδιαίτερα 
στην περιοχή του Αιγαίου, πρόσφατα δεδοµένα τηλεπισκόπισης δείχνουν σηµαντική 
αύξηση της στάθµης, κυρίως λόγω της αυξηµένης θερµοκρασίας του θαλάσσιου νερού 
(αρχικές εικόνες του δορυφόρου Jason-1) (LARNICOL, et al., 2002). 
 
ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ - ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Προκειµένου να αξιολογηθούν οι επιπτώσεις από την αναµενόµενη άνοδο της 
θαλάσσιας στάθµης συλλέχθηκαν για την περιοχή µελέτης στοιχεία που αφορούν τόσο 
τα φυσικογεωγραφικά όσο και τα κοινωνικοοικονοµικά της χαρακτηριστικά. Τα 
στοιχεία αυτά είναι α) χάρτες διαφόρων κλιµάκων (τοπογραφικοί, γεωλογικοί, 
χρήσεων γης), β) δεδοµένα τηλεπισκόπισης (αεροφωτογραφίες της ΓΥΣ, έτους λήψεως 
1983 , δορυφορικές εικόνες), γ) στατιστικά στοιχεία απογραφών της ΕΣΥΕ γ) άλλα 
βιβλιογραφικά στοιχεία.  

Για την αξιολόγηση των στοιχείων που συλλέχθηκαν, σχεδιάστηκε και 
υλοποιήθηκε Σύστηµα Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ), το οποίο βοήθησε αφενός στον 
εντοπισµό των παράκτιων περιοχών ήπιου ανάγλυφου αφετέρου στην επισκόπηση των 
γενικών γεωγραφικών συνθηκών στις περιοχές αυτές. 

Η χωροθέτηση των περιοχών που ενδέχεται να επηρεαστούν από τη µελλοντική 
άνοδο της θαλάσσιας στάθµης έγινε µε βάση τα υψοµετρικά τους χαρακτηριστικά. 
Έτσι ψηφιοποιήθηκε µε λεπτοµέρεια η ακτογραµµή και η ισοϋψής των 4 m 
αξιοποιώντας τοπογραφικά διαγράµµατα κλίµακας 1:5000 της ΓΥΣ. Κατόπιν, 
προκειµένου να αξιολογηθούν οι άλλες γεωγραφικές συνθήκες της περιοχής µελέτης 
εντάχθηκαν στο ΣΓΠ δεδοµένα για: α) τις χρήσεις γης, β) το οδικό δίκτυο και τις 
υποδοµές, γ) τη γεωλογία, δ) τους αρχαιολογικούς χώρους και ε)στατιστικά και 
οικονοµικά στοιχεία.  
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Οι δυνατότητες που παρέχει ένα ΣΓΠ για ολοκλήρωση των δεδοµένων και χωρική 
ανάλυση (LONGLEY et al., 2001), διευκολύνουν στη διεξαγωγή χρήσιµων ποσοτικών 
εκτιµήσεων και ποιοτικών παρατηρήσεων, µε τελικό στόχο την αποτίµηση των πιθανών 
επιπτώσεων και την υποστήριξη αποφάσεων που σχετίζονται µε ενέργειες πρόληψης 
(GOODCHILD et al., 1993). 

Η Μύκονος, όντας ένα από τα κοσµοπολίτικα νησιά της Μεσογείου, 
χαρακτηρίζεται από έντονη ανθρώπινη δραστηριότητα, ιδιαίτερα κατά την 
καλοκαιρινή περίοδο. Ο αριθµός των µόνιµων κατοίκων της ανέρχεται στις 9960, 
παρουσιάζοντας αυξητικές τάσεις, ιδιαίτερα µετά τη δεκαετία του 1970  (Πίνακας 
1.). Σύµφωνα µε τα στοιχεία της ΕΣΥΕ το ποσοστό κάλυψης επί του συνόλου της 
έκτασης που αντιστοιχεί σε ανθρώπινες δραστηριότητες είναι ιδιαίτερα υψηλό 
παρουσιάζοντας την µεγαλύτερη τιµή από όλα τα ελληνικά νησιά (28%) (ΕΣΥΕ, 1995). 
Η οικονοµία του νησιού βασίζεται κυρίως στον τουρισµό (ΠΑΡΠΑΪΡΗΣ, 1995). 
Ενδεικτικά αναφέρεται ότι κατά την τελευταία δεκαετία ο αριθµός των πλοίων που 
καταπλέουν στο λιµάνι της Μυκόνου υπερδιπλασιάστηκε. Ανάλογη είναι και η αύξηση 
των τουριστών που επισκέπτονται το νησί αεροπορικώς. Οι περιοχές µε την 
µεγαλύτερη τουριστική - οικιστική ανάπτυξη και σηµαντικές υποδοµές αναψυχής 
εντοπίζονται στο νότιο τµήµα του νησιού. 
 

ΕΤΟΣ 1940 1951 1961 1971 1981 1991 2001 
ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΜΥΚΟΝΟΥ 
(ΜΟΝΙΚΟΙ ΚΑΤΟΙΚΟΙ) 4560 3546 3718 3863 5530 6170 9660 

Πίνακας 1. Πληθυσµιακά δεδοµένα των έξι τελευταίων δεκαετιών για τη νήσο Μύκονο. 
(πηγή ΕΣΥΕ) 
Table 1. Mykonos’ Population for the last six decades. (Source NSAG) 
 

Το αεροδρόµιο βρίσκεται εκτός της παράκτιας ζώνης στο κεντρικό τµήµα του 
νησιού. Το τµήµα του οδικού δικτύου που αναπτύσσεται κατά µήκος της παράκτιας 
ζώνης βρίσκεται στο δυτικό τµήµα του νησιού (Αγ. Στέφανος – Τούρλος - Χώρα – 
Ορνός). Χαρακτηριστική επίσης είναι η ύπαρξη της υδατοδεξαµενής στην περιοχή 
Μαράθι. 

∆υτικά της Μυκόνου βρίσκεται η ∆ήλος η οποία είναι ένα ακατοίκητο νησί µε 
ιδιαίτερο αρχαιολογικό ενδιαφέρον και ένα αξιόλογο αρχαιολογικό µουσείο. Τη 
θερινή περίοδο δέχεται καθηµερινά εκατοντάδες επισκέπτες, κατά κύριο λόγο από το 
λιµάνι της Μυκόνου. Οι αρχαιολογικοί χώροι εντοπίζονται στο βόρειοδυτικό τµήµα 
του νησιού. Σε απόσταση µικρότερη από 3 km προς τα δυτικά βρίσκεται η Ρήνεια η 
οποία είναι επίσης ακατοίκητη. Το οδικό δίκτυο των νησιών ∆ήλου και Ρήνειας 
είναι περιορισµένο. 

Και τα τρία νησιά βρίσκονται στο ανατολικό τµήµα του νησιωτικού συµπλέγµατος 
των Βορείων  Κυκλάδων. Συγκαταλέγονται στα νησιά µε ήπιο µορφολογικό ανάγλυφο. 
Το µέγιστο υψόµετρο για τη Μύκονο είναι 373 m, για τη ∆ήλο 112 m και για τη 
Ρήνεια 137 m. Το µέγιστο µήκος ακτών – µετρήσεις από χαρτογραφικά υπόβαθρα 
κλίµακας 1:5000 - παρουσιάζεται στη Μύκονο µε µήκος 100 km ενώ ακολουθεί η 
Ρήνεια µε 48 km και η ∆ήλος µε 16 km (Πίνακας 2.). 

Οι γεωλογικοί σχηµατισµοί από τους οποίους αποτελούνται τα νησιά 
οµαδοποιήθηκαν σε τέσσερις κατηγορίες ανάλογα µε την τρωτότητά τους στην 
επίδραση των θαλάσσιων διεργασιών (Εικόνα 2). Η πρώτη κατηγορία περιλαµβάνει τις 
χαλαρές Ολοκαινικές αποθέσεις φερτών υλών των χειµάρρων, που αποτελούνται από 
άµµους και κροκάλες, και συνιστούν τις παραλίες που παρουσιάζουν µικρές 
µορφολογικές κλίσεις (<10%) (Φτελιά, όρµος Καλό Λιβάδι, όρµος Ορνός). Η δεύτερη 
κατηγορία, ενδιάµεσης τρωτότητας, περιλαµβάνει τα πυροκλαστικά ιζήµατα, τις 
κλαστικές µολασσικές αποθέσεις και τους µυλωνίτες. Τα πυροκλαστικά πετρώµατα 
εντοπίζονται στο βορειοανατολικό τµήµα της Μυκόνου, οι µολασσικοί σχηµατισµοί 
Νεογενούς ηλικίας εµφανίζονται αποκλειστικά στην περιοχή του Πάνορµου (DURR, 
1974, AVDIS, 1986) ενώ ο µυλονίτης αποτελεί το βορειοανατολικό τµήµα του νησιού. 
Η τρίτη κατηγορία περιλαµβάνει τους γρανίτες και τους ανδεσίτες που είναι 
επιδεκτικοί στις διεργασίες αποσάθρωσης. Οι γρανίτες καταλαµβάνουν τη µεγαλύτερη 
έκταση της Μυκόνου και της ∆ήλου και τη µισή περίπου έκταση της Ρήνειας. Τέλος 
στην τέταρτη κατηγορία υπάγονται οι σχιστόλιθοι που εµφανίζουν ιδιαίτερη αντοχή 
στην αποσάθρωση και εµφανίζονται στο βόρειο τµήµα της Ρήνειας και της ∆ήλου ενώ 
απουσιάζουν από την Μύκονο. 
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Εικόνα 2. Γεωλογικός χάρτης της Μυκόνου της ∆ήλου και της Ρήνειας 
(ΒΟΡΕΑ∆ΗΣ,1961, AVDIS, 1986). Υπόµνηµα: 1. Χαλαρές Ολοκαινικές αποθέσεις, 2. 
Μολασσικά ιζήµατα, 3. Πυροκλαστικά, 4. Μυλονίτης, 5. Γρανίτες-γρανοδιορίτες, 6. 
Ανδεσίτες - διορίτες, 7. Σχιστόλιθοι. 
Figure 2. Geological map of Mykonos, Delos and Rinia (ΒΟΡΕΑ∆ΗΣ, 1961, AVDIS, 
1986). Ledend: 1. Unconsolidated deposits (Holocene), 2. Molasse, 3. Pyroclastic 
rocks, 4. Mylonite, 5. Granite-granodiorite, 6. Andesites-diorites 7. Schists. 
 

Η παρατήρηση του γεωλογικού χάρτη (Εικόνα 2)οδηγεί στη διαπίστωση ότι οι 
παραλιακές περιοχές ήπιων κλίσεων που αποτελούνται από χαλαρές αποθέσεις 
εντοπίζονται στις νότιες ακτές της Μυκόνου και αποτελούν περιοχές έντονης 
τουριστικής δραστηριότητας ή σε αναπτυσσόµενες τουριστικά θέσεις του βόρειου 
τµήµατος του νησιού (Φτελιά). Επιπλέον παράκτιες περιοχές όπου κυριαρχούν οι 
σχηµατισµοί ενδιάµεσης τρωτότητας εντοπίζονται στο βόρειο και ανατολικό τµήµα 
του νησιού.  

Σύµφωνα µε τους TITUS & RICHMAN (2000) σαν περιοχές υψηλού κινδύνου, που 
πρόκειται πιθανά να πληγούν από τη µελλοντική άνοδο της θαλάσσιας στάθµης, 
θεωρούνται οι παράκτιες εκτάσεις που βρίσκονται χαµηλότερα από την ισοϋψή των 4 
m. Οι εκτάσεις αυτές ανέρχονται σε 4.46 km2 για το σύνολο των τριών νησιών που 
αντιστοιχεί σε ποσοστό 4,61% της συνολικής τους έκτασης. Για τις παραπάνω 
εκτιµήσεις χρησιµοποιήθηκαν υψοµετρικά στοιχεία από τους τοπογραφικούς χάρτες 
κλίµακας 1:5000 της ΓΥΣ για τις παράκτιες περιοχές των νησιών. Η χρήση της 
ισοϋψούς των 4 m για τον εντοπισµό περιοχών υψηλού κινδύνου έγινε στα πλαίσια 
της προκαταρκτικής µελέτης. Ακριβέστεροι υπολογισµοί απαιτούν τη µελλοντική 
αξιοποίηση λεπτοµερέστερων στοιχείων της παράκτιας ζώνης (ισοϋψής 1-2 m). 

Η Ρήνεια παρουσιάζει το µεγαλύτερο ποσοστό (8,43%) µε τις περιοχές υψηλού 
κινδύνου να εντοπίζονται κυρίως στο βόρειο τµήµα του νησιού. Παρά το γεγονός ότι 
η λιθολογική σύσταση της βόρειας ακτογραµµής θεωρείται περισσότερο ανθεκτική 
στις διεργασίες αποσάθρωσης, ο προσανατολισµός του νησιού στους βόρειους ανέµους 
δηµιουργεί ιδιαίτερα ευνοϊκές συνθήκες καταπόνησης των παράκτιων σχηµατισµών. Οι 
επιπτώσεις από την άνοδο της θαλάσσιας στάθµης στην περίπτωση της Ρήνειας, όντας 
ακατοίκητη, εντοπίζονται περισσότερο στην αλλαγή του παράκτιου τοπίου και της 
µορφολογίας του νησιού παρά σε οικονοµικής και κοινωνικής φύσης συνέπειες. Στις 
περιοχές υψηλού κινδύνου περιλαµβάνονται µικρές επιµήκεις αµµώδεις λωρίδες 
(tombolo) που συνδέουν βραχώδεις εξάρσεις µε το κύριο τµήµα του νησιού. Οι 
περιοχές αυτές ενδέχεται να κατακλυσθούν από τη θάλασσα δηµιουργώντας νησίδες σε 
αρκετά σηµεία στο βόρειο κυρίως τµήµα του νησιού (Εικόνα 4). Ιδιαίτερη επίπτωση 
στο φυσικογεωγραφικό χαρακτήρα του νησιού θα έχει η ενδεχόµενη αποκοπή του στην 
περιοχή Στενό σε δύο τµήµατα. Είναι αξιοσηµείωτη η αρχαία ονοµασία των δύο αυτών 
τµηµάτων της Ρήνειας: Άνω ∆ήλος το βόρειο και Κάτω ∆ήλος το νότιο. 
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 Μήκος ακτογραµµής 
(km) Έκταση (km2) 

Έκταση Περιοχών 
υψηλού κινδύνου 
(km2) 

% της συνολικής 
έκτασης του 
νησιού 

ΜΥΚΟΝΟΣ 100,0 86,00 2,90 3,37 
∆ΗΛΟΣ 16,0 3,50 0,38 10,8 
ΡΗΝΕΙΑ 48,0 14,00 1,18 8,43 
ΣΥΝΟΛΟ 164,0 103,5 4,46 4,31 
∆εδοµένα από τοπογραφικά διαγράµµατα ΓΥΣ κλίµακας 1:5000 (ίδια επεξεργασία) 
Πίνακας 2. Μήκος ακτογραµµής, συνολική έκταση και έκταση περιοχών υψηλού 
κινδύνου για τα νησιά Μύκονος, ∆ήλος και Ρήνεια . 
Table 2. Coastline length, Total area and high risk area for Mykonos, Delos and 
Rinia. 

Εικόνα 3. Χάρτης Μυκόνου. Περιοχές υψηλού κινδύνου (σηµειώνονται µε κύκλο) – 
βασικές υποδοµές ) 
Figure 3. Mykonos map. High risk areas (in cycles)– basic infrastructure. 
 

Η έκταση των περιοχών υψηλού κινδύνου στη Μύκονο εκτιµήθηκε σε 2,9 km2 που 
αντιστοιχεί στο 3,37% της συνολικής της έκτασης. Παρά το γεγονός ότι το ποσοστό 
δεν είναι ιδιαίτερα υψηλό έχει µεγάλη σηµασία η γεωγραφική τοποθέτηση των 
περιοχών αυτών (Εικόνα 3). Σε αυτές ανήκουν τµήµατα της πόλης της Μυκόνου (Χώρα) 
και του  Ορνού, στο δυτικό τµήµα του νησιού, όπου εµφανίζεται η µεγαλύτερη 
οικιστική και κοινωνικο–οικονοµική δραστηριότητα καθώς και αρκετές παραλίες στο 
νότιο τµήµα (Πλατύς Γιαλός, Ελιά κ.α.) που χαρακτηρίζονται από έντονη τουριστική 
ανάπτυξη. Οι περιοχές που αναµένεται να επηρεαστούν στο βόρειο τµήµα του νησιού 
χαρακτηρίζονται από περιορισµένη ανθρώπινη δραστηριότητα, µε εξαίρεση τη Φτελιά, 
που µπορεί να θεωρηθεί τουριστικά αναπτυσσόµενη. 

Το υψηλότερο ποσοστό εκτάσεων υψηλού κινδύνου καταγράφηκε για τη ∆ήλο 
(10,8%). Εδώ το ενδιαφέρον εστιάζεται στο Β∆ µέρος του νησιού (Εικόνα 4) όπου 
εντοπίζονται εκτεταµένες περιοχές υψηλού κινδύνου. Οι συνέπειες θα είναι 
σηµαντικές λόγω του αρχαιολογικού ενδιαφέροντος της συγκεκριµένης θέσης αφού 
µεγάλο µέρος του αρχαιολογικού χώρου χαρακτηρίζεται σαν περιοχή υψηλού κινδύνου. 

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι για το σύνολο των νησιών η µελλοντική ανύψωση της 
θαλάσσιας στάθµης θα επηρεάσει άµεσα τους δυνητικά ανανεώσιµους φυσικούς πόρους, 
όπως τα παράκτια εδάφη και τα υπόγεια νερά (αλάτωση εδαφών και υφαλµύρινση των 
υπόγειων υδροφόρων οριζόντων) που έχουν ζωτική οικονοµική και κοινωνική σηµασία 
κυρίως για τη Μύκονο. 
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Εικόνα 4. Χάρτης ∆ήλου – Ρήνειας. Οι περιοχές υψηλού κινδύνου σηµειώνονται µε 
κύκλο. 
Figure 4. Delos and Rinia map. High risk areas in cycles. 
 
ΕΚΤΙΜΗΣΕΙΣ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

Από την αξιολόγηση των δεδοµένων εκτιµάται ότι οι περιοχές υψηλού κινδύνου 
από την προβλεπόµενη ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης είναι σηµαντικές τόσο σαν 
απόλυτη έκταση (8-10% της συνολικής έκτασης ∆ήλου – Ρήνειας) όσο και ως προς τη 
γεωγραφική τους θέση σε σχέση µε τις υποδοµές των νησιών. Παρά το γεγονός ότι 
στην περιοχή της Μυκόνου µόνο 2,9 km2 να εντάσσονται στις περιοχές υψηλού 
κινδύνου και να αποτελούν µόνο το 3,6 % της συνολικής έκτασης του νησιού, οι 
περιοχές αυτές ανήκουν στις ζώνες εκείνες του νησιού όπου εµφανίζεται η 
εντονότερη οικονοµική, κοινωνική και αναπτυξιακή δραστηριότητα (Ορνός, Χώρα 
Μυκόνου, νότια τουριστική ζώνη). 

Ιδιαίτερης σηµασίας είναι και οι εκτιµήσεις που αφορούν στο νησί της ∆ήλου, 
όπου µεγάλο ποσοστό των περιοχών υψηλού κινδύνου εντοπίζονται στο βορειοδυτικό 
του τµήµα. Εκεί βρίσκεται ο αρχαιολογικός χώρος που συνιστά σηµαντικό στοιχείο 
της ελληνικής πολιτιστικής κληρονοµιάς και παράλληλα αποτελεί τον τουριστικό 
πόλο έλξης του νησιού. 

Χαρακτηριστικές επίσης είναι οι ενδεχόµενες αλλαγές στο τοπίο του βόρειου 
τµήµατος της Ρήνειας αφού είναι πιθανή η δηµιουργία νησίδων από την ενδεχόµενη 
άνοδο της θαλάσσιας στάθµης.  

Οι τακτικές που ακολουθούνται σε παγκόσµια κλίµακα για την αντιµετώπιση 
φυσικών καταστροφών από την ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης, καθώς και της 
προστασίας των παράκτιων περιοχών υψηλού κινδύνου, εστιάζονται περισσότερο στις 
αλλαγές των χρήσεων γης και στη µετακίνηση κατασκευών και δραστηριοτήτων σε 
ασφαλέστερες περιοχές (TITUS & RICHMAN, 2000). 

Λαµβάνοντας υπόψη τις πρώτες εκτιµήσεις από την προκαταρκτική µελέτη των 
τριών νησιών γίνονται οι παρακάτω προτάσεις για την πρόληψη και αντιµετώπιση των 
αρνητικών συνεπειών, στον ευρύτερο νησιωτικό χώρο της Ελλάδας, από την 
αναµενόµενη άνοδο της θαλάσσιας στάθµης: α) Λεπτοµερής µελέτη οριοθέτησης των 
χαµηλών περιοχών υψηλού κινδύνου µε βάση τα τοπογραφικά και γεωλογικά τους 
χαρακτηριστικά, τις παράκτιες γεωµορφολογικές διεργασίες και το κυµατικό 
καθεστώς και στροφή της έρευνας στο νησιωτικό χώρο. β) Λεπτοµερής αποτύπωση των 
χρήσεων γης στις τρωτές περιοχές, σχεδιασµός µετεγκατάστασής τους και δηµιουργία 
φορέα αντιµετώπισης της φυσικής καταστροφής σε άµεση συνεργασία µε τη Γραµµατεία 
Πολιτικής Προστασίας. Ο σχεδιασµός αυτός θα ήταν χρήσιµος και σε περιπτώσεις 
αιφνίδιων φυσικών καταστροφών ανάλογου χαρακτήρα (τσουνάµι). γ )∆ηµιουργία βάσης 
δεδοµένων όλων των παραπάνω χαρακτηριστικών και αξιοποίησή τους από κεντρικό ΣΓΠ 
το οποίο θα αποτελεί το βασικό εργαλείο του φορέα διαχείρισης της παράκτιας 
ζώνης, µε συνεργασία επιστηµόνων διαφόρων ειδικοτήτων για τη δηµιουργία – 
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ενηµέρωση και επιχειρησιακή αποτελεσµατικότητα ενός τέτοιου συστήµατος. δ) 
Σχεδιασµός δικτύου συνεχούς παρακολούθησης της ανύψωσης της θαλάσσιας στάθµης 
στην περιοχή µε δορυφορικά δεδοµένα, των µεταβολών της ακτογραµµής και των 
ανθρώπινων δραστηριοτήτων.  

Επιτακτική ανάγκη των ηµερών µας που χαρακτηρίζονται από σηµαντικές 
περιβαλλοντικές και κοινωνικοοικονοµικές αλλαγές είναι η στροφή της ερευνητικής 
δραστηριότητας σε θέµατα φυσικών καταστροφών µε έµφαση στη γνώση και στην 
πρόληψη.  
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