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Η εργασία αυτή έγινε το σχολικό έτος 2001-2002 µε τη συνεργασία των «µάχιµων» µελών – 
µαθητών της περιβαλλοντικής οµάδας του 1ου ΤΕΕ Πυλαίας. 
 
«Όποιος χρησιµοποίησε την ενέργεια που περικλείει το ζεστό νερό του εδάφους ή τους ατµούς 
του (γεωθερµική ενέργεια), δεν πρόκειται να ξαναχρησιµοποιήσει καµία από τις ‘κλασικές’ 
µορφές ενέργειας».  Αυτά µας είπε παραγωγός ανθοκοµικών φυτών σε επίσκεψή µας σε 
θερµοκήπια στο Λαγκαδά Θεσσαλονίκης. 
 
Και πράγµατι η φράση αυτή, πιστεύουµε, ότι περικλείει σιωπηρά όλα τα πλεονεκτήµατα της 
χρήσης της γεωθερµικής ενέργειας στη γεωργία. 
 
Σε µικρούς γεωγραφικούς χώρους του εδάφους το νερό που υπάρχει µέσα θερµαίνεται ή από: 
• όγκους υπέρθερµου µάγµατος του πυρήνα της γης, οι οποίοι έφθασαν σε µικρό σχετικώς 

βάθος από την επιφάνειά της και εγκλωβίστηκαν, 
• µαγµατικούς γρανίτες, οι οποίοι διεισδύουν προς την επιφάνεια της γης, 
• εξωθερµικές αντιδράσεις που γίνονται στη γη, όταν υπάρχουν ανάλογα στοιχεία για 

αντίδραση και εκλύεται τότε θερµική ενέργεια, 
• ραδιενεργές διασπάσεις µέσα στο έδαφος οπότε εκλύεται και θερµική ενέργεια. 
 
Με τους παραπάνω τρόπους δηµιουργούνται τα γεωθερµικά πεδία. 
 
Η περιβαλλοντική οµάδα του 1ου ΤΕΕ Πυλαίας Θεσσαλονίκης, που ανέλαβε την υλοποίηση του 
προγράµµατος, συγκεντρώθηκε στο εργαστήριο του γεωπονικού τοµέα του σχολείου και 
καθόρισε τον τρόπο δράσης, τα κυριότερα σηµεία της οποίας είναι: 
1. Συγκέντρωση των µελών της οµάδος µια φορά την εβδοµάδα, µετά τα µαθήµατα, σε χώρο 

του σχολείου για ενηµέρωση, πληροφόρηση, ανταλλαγή απόψεων, επεξεργασία στοιχείων 
και λήψη αποφάσεων. 

2. Τήρηση βιβλίου πρακτικών 
συγκεντρώσεων της οµάδος. 

3. Κατανοµή δράσεων στα µέλη της 
οµάδος. 

4. Συντονισµός των δραστηριοτήτων. 
5. Συλλογή πληροφοριακού υλικού για τα 

γεωθερµικά πεδία της Ελλάδας και 
ειδικά από αυτά της Ν. Απολλωνίας και 
του Λαγκαδά Ν. Θεσσαλονίκης. 

6. Προγραµµατισµός περιβαλλοντικών 
επισκέψεων στα Λουτρά Ν. 
Απολλωνίας και Λαγκαδά Θεσσαλονίκης, στο Σιδηρόκαστρο Ν. Σερρών και στην 
Τραϊανούπολη Ν. Έβρου, για συλλογή περισσότερων στοιχείων. 

7. Συντονισµός της οµάδος µε τη ∆/νση του ΤΕΕ, το Σύλλογο των Καθηγητών και το Σύλλογο 
Γονέων του 1ου ΤΕΕ Πυλαίας. 

8. Έκδοση µε το τέλος του προγράµµατος φυλλαδίου ή βιβλίου µε τις δράσεις και τα 
συµπεράσµατά µας. 

9. Εξεύρεση χορηγών. 
10. Καθορισµός κανόνων λειτουργίας της οµάδος. 
 
Όλα τα παραπάνω που προγραµµατίσθηκαν, υλοποιήθηκαν ως εξής: 
• Έγιναν οι συγκεντρώσεις της οµάδος για ενηµέρωση, πληροφόρηση, συντονισµό δράσης και 

επεξεργασία στοιχείων. 
• Επισκεφθήκαµε τις πηγές ζεστού νερού καθώς και θερµοκήπια που χρησιµοποιούν τη 

γεωθερµική ενέργεια στα Λουτρά Ν. Απολλωνίας και στο Λαγκαδά Θεσσαλονίκης. 
• Πραγµατοποιήσαµε περιβαλλοντική επίσκεψη στο Σιδηρόκαστρο Ν. Σερρών και στην 

Τραϊανούπολη Ν. Έβρου. 



• Είχαµε παραγωγική συνεργασία µε το ∆/ντή του ΤΕΕ, το Σύλλογο των Καθηγητών και το 
Σύλλογο Γονέων του ΤΕΕ. 

• Βρήκαµε χορηγό για το πρόγραµµά µας. 
• Εκδώσαµε βιβλιαράκι µε τις δραστηριότητές µας.   

 
Η οµάδα των µαθητών που έδωσε τη «µάχη» για την υλοποίηση του προγράµµατος 
κατένειµε τις δράσεις της ως εξής: 
Μάνου Μαρίνα, Β’ Τάξη  Συντονίστρια του προγράµµατος 
Μπουλιώνη Αθανασία, Β’ Τάξη Γραµµατέας της οµάδος 
Φωτιάδης Μανώλης, Α’ Τάξη Υπεύθυνος διοικητικής µέριµνας 
Κωστίδου Νατάσα, Β’ Τάξη  Υπεύθυνη ταξινόµησης των στοιχείων 
Αραµπατζή Νάγια, Α’ Τάξη  Ειδική συνεργάτιδα 

 

 
 
Τα στοιχεία συνέλεξαν και επεξεργάστηκαν όλα τα µέλη της οµάδος. 
 
Στην οµάδα συµµετείχαν ως συνεργάτες και παρατηρητές και άλλοι δέκα (10) µαθητές του 
ΤΕΕ. 
 
Μετά τις επισκέψεις στα πλαίσια υλοποίησης του προγράµµατος και για πρακτική 
ενηµέρωση, καταγράφουµε τα εξής: 
 
1. ΛΟΥΤΡΑ Ν. ΑΠΟΛΛΩΝΙΑΣ 
Μια από τις πηγές των Λουτρών (υπάρχουν συνολικά τρεις πηγές – γεωτρήσεις) έχει: 
- θερµοκρασία νερού περίπου 58οC 
- παροχή νερού περίπου 13-14m3/h 
- pH 7,9-8,7 άρα περιβάλλον αλκαλικό 
- περιέχει λίγο υδρόθειο (H2S).  Την ηµέρα της επίσκεψής µας διαπιστώσαµε ελαφρά 

µυρωδιά.  Οι άλλες γεωτρήσεις των Λουτρών Ν. Απολλωνίας έχουν βάθος µέχρι 160m. 
 
Η θέρµανση του νερού του ταµιευτήρα 
της Απολλωνίας γίνεται γεωθερµική 
ροή, εξαιτίας του βάθους του 
ταµιευτήρα.  Υπάρχουν και τα 
απαραίτητα ρήγµατα στην περιοχή για 
έξοδο του νερού στην επιφάνεια 
(άλλοτε η περιοχή είναι σεισµογενής). 
 
Οδοιπορήσαµε «παρά θίν της λίµνης» 
από τα Λουτρά ως τα θερµοκήπια του 
«Λαουτίδη». 
 
 



Η αυτοφυής βλάστηση φτωχή, η χαρακτηριζόµενη ως υγροτοπική βλάστηση (καλάµια 
κλπ.). 
 

Πολύ κοντά στη λίµνη συναντήσαµε µια 
πηγή (αρτεσιανό) ζεστού νερού.  Φυσικά 
το νερό έτρεχε συνεχώς.  Είχε 
θερµοκρασία 45οC και αναξιοποίητο, 
µέσα από φυσικό κανάλι, καταλήγει στη 
λίµνη.  Μέσα στο κανάλι που οδηγεί το 
ζεστό νερό στη λίµνη διακρίναµε 
αποθέσεις αλάτων της πηγής χρώµατος 
κίτρινου.  Έτσι λύσαµε και την απορία 
µας σχετικά µε την ύπαρξη αυτόνοµων 
βράχων τόσο κοντά στη λίµνη όσο και 

λίγο µακρύτερα.  Οι βράχοι αυτοί δηµιουργήθηκαν από την απόθεση των αλάτων των 
θερµών πηγών. 
 
Σκεφθείτε για λίγο (πολλαπλασιάστε). 
 
Αν το νερό των πηγών έχει κατ’ 
ελάχιστο όριο 0,5gr/lit άλατα (κυρίως 
ανθρακικού ασβεστίου και ανθρακικού 
µαγνησίου επί (x) την παροχή lit/h επί 
(x) 24 ώρες (x) 30 ηµέρες επί (x) 12 
µήνες επί (x) χιλιάδες χρόνια, πόσα 
άλατα εναποτέθηκαν στην περιοχή και 
σχηµατίσθηκαν έτσι οι βράχοι που 
είδαµε (έτσι εξηγείται και η ύπαρξη 
των βράχων της Νυµφόπετρας από την 
άλλη πλευρά της Λίµνης). 
 
Αρνητικό σηµείο κατά την οδοιπορία µας δίπλα στη λίµνη (Βόλβη) η ύπαρξη πολλών 
σκουπιδιών (χαρακτηριστικό του Νεο-Έλληνα;). 
 

Λίγο πιο πέρα – περίπου 500 µέτρα – 
από την πηγή του ζεστού νερού 
συναντήσαµε τα παλιά λουτρά 
(χαµάµ).  Είναι ένα µικρό, κυκλικής 
διατοµής, κτήριο, διαµέτρου περίπου 
10m.  Στο κέντρο ακριβώς βρίσκεται η 
δεξαµενή (χαβούζα) όπου ανέβλυζε 
ζεστό νερό 28οC και έπαιρναν 
παλιότερα, κυρίως οι οδοιπόροι 
έµποροι, το µπάνιο τους.  Έτσι 
εξηγείται και η εύρεση κερµάτων, 
αραβικής προέλευσης, στη «χαβούζα». 

 
Ας µην ξεχνούµε ότι από την περιοχή περνούσε η ΕΓΝΑΤΙΑ Ο∆ΟΣ, καθώς επίσης, κατά 
την παράδοση, στην περιοχή αυτή έπαιρναν τα µπάνια τους ο ΦΙΛΙΠΠΟΣ και ο ΜΕΓΑΣ 
ΑΛΕΞΑΝ∆ΡΟΣ.  Ήταν δηλαδή η περιοχή της Απολλωνίας από τους αρχαίους χρόνους 
εµπορικό πέρασµα, αλλά και χώρος ανάπαυσης και θεραπείας των Βασιλέων της 
Μακεδονίας. 
 



Φθάσαµε στη συνέχεια στο συγκρότηµα των θερµοκηπίων του «ΛΑΟΥΤΙ∆Η».  Τα 
θερµοκήπια θερµαίνονται αποκλειστικά και µόνο µε τη χρήση της γεωθερµικής ενέργειας.  
Η θέρµανση γίνεται µε πλαστικούς σωλήνες, οι οποίοι είναι τοποθετηµένοι πάνω στο 
έδαφος και σε απόσταση 5-50cm.  Ο τρόπος αυτός θέρµανσης φαίνεται να καλύπτει στην 
πράξη το µεγαλύτερο µέρος της συνολικά απαιτούµενης θερµικής ενέργειας για τη 
θέρµανση των θερµοκηπίων αυτών.  Στο σηµείο αυτό να παρατηρήσουµε ότι το ζεστό νερό 
της πηγής αφού θερµάνει το θερµοκήπιο αφήνεται στην επιφάνεια του εδάφους και 
καταλήγει στη λίµνη.  ∆εν υπάρχει δηλαδή επανεισαγωγή του νερού στο έδαφος για 
επαναθέρµανση.  
 
2. ΛΟΥΤΡΑ ∆ΗΜΟΥ ΛΑΓΚΑ∆Α 
Στο Λαγκαδά Θεσσαλονίκης, δίπλα στα ∆ηµοτικά Λουτρά, υπάρχει ένα σύγχρονο γυάλινο 
θερµοκήπιο, ιδιοκτησίας του ∆ήµου Λαγκαδά, συνολικής έκτασης 5 στρεµµάτων.  Την 
εκµετάλλευσή του έχει σήµερα ο κ. Βασίλης Κωνσταντινίδης, ο οποίος παράγει ετήσια 
ανθοκοµικά φυτά καθώς και πολυετή ποώδη φυτά καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους. 
 
Το θερµοκήπιο θερµαίνεται αποκλειστικά και µόνο µε τη γεωθερµική ενέργεια του ζεστού 
νερού των πηγών Λαγκαδά.  Το νερό που κυκλοφορεί στο θερµοκήπιο µε διοχέτευσή του 
σε πλαστικούς σωλήνες, όπως και στο προηγούµενο, έχει θερµοκρασία 33οC και 
προέρχεται από άντληση σε γεώτρηση βάθους 50-60 µέτρων.  Το pH του νερού δεν 
προκαλεί κανένα πρόβληµα στην ανάπτυξη των φυτών και έχει χαµηλή περιεκτικότητα σε 
άλατα (το νερό χρησιµοποιείται ακόµα και ως πόσιµο). 
 
Οι πηγές του ∆ήµου Λαγκαδά εντάσσονται ως προς τον τρόπο θέρµανσης στις πηγές µε 
γεωθερµική ροή εξαιτίας του βάθους του νερού (φυσικά υπάρχουν και ρήγµατα). 
 
Τις πολύ κρύες ηµέρες του χειµώνα το ζεστό νερό αφού διατρέξει όλη την επιφάνεια του 
θερµοκηπίου διοχετεύεται σε ειδικές υδρορροές (λούκια) που βρίσκονται στο εξωτερικό 
µέρος της οροφής του θερµοκηπίου και διατηρείται έτσι, ακόµα καλύτερα, η κατάλληλη 
θερµοκρασία µέσα στο θερµοκήπιο. 
 
Υπάρχουν επίσης τοποθετηµένα σε κατάλληλα σηµεία του θερµοκηπίου και κοντά στην 
οροφή αερόθερµα.  Τις πολύ κρύες µέρες του χειµώνα το ζεστό νερό µπαίνει στα 
αερόθερµα και από εκεί µε τη βοήθεια του ανεµιστήρα διαχέεται η θερµότητα σε όλο το 
θερµοκήπιο.  Έτσι αποφεύγεται η πτώση της θερµοκρασίας µέσα στο θερµοκήπιο και 
προλαµβάνονται πιθανές ζηµιές στα φυτά που 
αναπτύσσονται εκείνη την εποχή. 
 
Το ζεστό νερό της πηγής, αφού θερµάνει το 
θερµοκήπιο, διοχετεύεται σε παρακείµενο 
φυσικό κανάλι (χαντάκι) και οδηγείται στην 
Κορώνεια λίµνη, η οποία «πνέει τα λοίσθια» 
(τι καταστροφή!), δηλαδή και στο θερµοκήπιο 
αυτό δεν υπάρχει επανεισαγωγή του νερού 
στον ταµιευτήρα του εδάφους για 
επαναθέρµανση και επαναχρησιµοποίηση. 
 
∆ΙΑΠΙΣΤΩΣΕΙΣ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 
 
Από τις εµπειρίες και παραστάσεις που αποκτήσαµε κατά την ενασχόλησή µας µε το 
πρόγραµµα αυτό, καθώς επίσης και από τα στοιχεία που µπορέσαµε να συλλέξουµε, 
διαπιστώνουµε ότι η αξιοποίηση της γεωθερµικής ενέργειας στη Β. Ελλάδα βρίσκεται σε 
τέτοιο βαθµό, όσο θελήσαµε να ασχοληθούµε σοβαρά στη χώρα µας µε τη γεωθερµία.  Η 
γεωθερµική ενέργεια χρησιµοποιείται σήµερα για: 
 



Α.  Θεραπευτικούς λόγους (Ιαµατικές πηγές) 
Από τα στοιχεία που διαθέτουµε, ο Ιαµατικός τουρισµός στη χώρα µας απασχολεί σήµερα 
πάνω από 2.000 εργαζόµενους και εξυπηρετεί 150.000 επισκέπτες µε σωµατικά και ψυχικά 
προβλήµατα.  ΣΤΑΓΟΝΑ ΣΤΟΝ ΩΚΕΑΝΟ δηλαδή.  Τα υδροθεραπευτήρια δε που 
επισκεφθήκαµε στα Λουτρά Ν. Απολλωνίας, στο Λαγκαδά, στο Σιδηρόκαστρο και στην 
Τραϊανούπολη Ν. Έβρου, είναι άλλα µεν σε ικανοποιητική κατάσταση, άλλα δε σε λιγότερο 
ή περισσότερο καλή κατάσταση. 
 
Ο Ιαµατικός τουρισµός ή «ΘΕΡΜΑΛΙΣΜΟΣ», προωθείται από την ΕΕ και θα µπορούσε να 
θέσει σε κίνηση πολυάριθµες δραστηριότητες που έχουν σχέση µε την οικονοµία και τον 
πολιτισµό της περιοχής µε σεβασµό: 

• στην κοινωνική τοπική ανάπτυξη, 
• στον περιβάλλοντα χώρο, 
• στην ιδιαίτερη τοπική πολιτιστική φυσιογνωµία, και  
• στην τοπική οικονοµική ανάπτυξη. 
 
Β. Θέρµανση θερµοκηπίων 
Η θέρµανση των θερµοκηπίων µπορεί να γίνει µε δύο συστήµατα και διάφορους τρόπους.  Τα 
συστήµατα είναι: 
1. Φυσική µεταφορά της θερµότητας στο έδαφος, και 
2. Βεβιασµένη µεταφορά της θερµότητας. 
 
Το κέρδος από τη χρήση της γεωθερµικής ενέργειας στη θέρµανση θερµοκηπίων εκτιµάται, από 
τους ίδιους τους παραγωγούς σε 4 εκατ. δρχ. (12.000€) ανά στρέµµα θερµοκηπίου την περίοδο.  
Ή αν θέλετε εξοικονόµηση, η καύση 26 τόνων πετρελαίου.  Τα οικονοµικά πλεονεκτήµατα 
είναι φανερά και δεν χρειάζεται να πούµε τίποτα παραπάνω. 
 
Γ. Άλλες δραστηριότητες 
Η γεωθερµική ενέργεια µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί για: 
• θέρµανση – δροσισµό ξενοδοχείων 
• παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 
• ιχθυοκαλλιέργειες 
• καλλιέργειες µανιταριών 
• ζυµώσεις διάφορες 
• κολυµβητήρια 
• µεταλλεία 
• ψύξη 
• ξήρανση ψαριών και άλλες χρήσεις. 
 
Οπουδήποτε και αν χρησιµοποιείται η γεωθερµική ενέργεια και µε όποιο τρόπο εφαρµόζεται, 
ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ µας είναι η φυσική ανανέωση του πόρου αυτού µε φυσικές διαδικασίες 
ανακύκλωσης. 
 
Η διαχείριση της γεωθερµικής ενέργειας, που διαθέτει σε αφθονία η Ελλάδα, πρέπει να 
αποσκοπεί στη µη εξάντλησή της. 
 
Αν κατά τη διαχείριση της γεωθερµικής ενέργειας ξεπεραστούν ορισµένα όρια, αν δηλαδή 
υπερβούµε κάποιους ρυθµούς στην εκµετάλλευση αυτού του πόρου, τότε η φύση αδυνατεί να 
τον ανανεώσει και σταµατά έτσι η «αειφόρος ανάπτυξη».  Τότε, εµείς οι διαχειριστές του πόρου 
αυτού πρέπει να καθίσουµε στο εδώλιο του κατηγορούµενου για: 
• «ληστεία» της φύσης, και 
• «κλοπή» ενέργειας από τις µελλοντικές γενιές. 
 



Εµάς δεν µας ενδιαφέρει ποιος ίσως να φταιει.  Μας ενδιαφέρει όµως να µη γίνεται ούτε 
«ληστεία» της φύσης, ούτε «κλοπή» ενέργειας από τις µελλοντικές γενιές.   
 
Παρατηρήσαµε και το καταγράψαµε παραπάνω ότι αυτοί που χρησιµοποιούν τη γεωθερµική 
ενέργεια δεν φρόντισαν ούτε, πιθανότατα, υποχρεώθηκαν να επανεισάγουν το νερό που 
χρησιµοποίησαν για θέρµανση του θερµοκηπίου στον ταµιευτήρα για επαναθέρµανση και 
επαναχρησιµοποίηση.  Σκεφθείτε τι θα γίνει αν πολλοί άνθρωποι χρησιµοποιήσουν το ζεστό 
νερό και δεν φροντίσουν να επανατροφοδοτήσουν τον ταµιευτήρα µε το νερό που άντλησαν 
από αυτόν.  Λυπούµαστε και µόνο µε τη σκέψη ότι θα ΕΞΑΝΤΛΗΘΕΙ Ο ΑΝΕΞΑΝΤΛΗΤΟΣ 
ΑΥΤΟΣ ΦΥΣΙΚΟΣ ΠΟΡΟΣ. 
 
Τέλος, ίσως πρέπει να ασχοληθούµε σοβαρά και µε τη δυνατότητα θέρµανση κατοικιών γύρω 
από τις πηγές ζεστού νερού.  Η Θεσσαλονίκη για παράδειγµα, περιβάλλεται από περιοχές που 
διαθέτουν γεωθερµική ενέργεια, όπως Ν. Απολλωνία, Λαγκαδάς, Σέδες κ.ά. ∆εν αξίζει τον 
κόπο ένα µέρος της πόλης να καλύπτει τις ανάγκες της για θέρµανση και όχι µόνο, µε µια 
µορφή ενέργειας, η οποία: 
• είναι δώρο Θεού, 
• είναι ανεξάντλητη µε τις προϋποθέσεις που αναφέρθηκαν, 
• δεν ρυπαίνει το περιβάλλον, 
• δεν κοστίζει ιδιαίτερα (σε σχέση µε άλλα καύσιµα), 
• έχει µόνο πλεονεκτήµατα για τον άνθρωπο και το περιβάλλον.  ∆εν έχει κανένα 

µειονέκτηµα. 
 
 

 
 
 


