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Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκχκηαζ μζ βεςιμνθμθμβζημί, ζγδιαημθμβζημί ηαζ ςηεακμβναθζημί 
πανάιεηνμζ μζ μπμίμ δζαιμνθχκμοκ ημ βεςπενζαάθθμκ ηςκ ημονζζηζηχκ παναθζαηχκ γςκχκ 
ηδξ Λήζμο Κήθμο, εκχ βίκεηαζ πνμζπάεεζα ιέζς ηδξ αθθδθμζοζπέηζζή ηςκ ηαζ κα 
πνμζδζμνζζημφκ μζ ζδιακηζηυηενμζ αοηχκ. Αηυιδ έιθαζδ δίκεηαζ ζηδ πνδζηζηυηδηα ηςκ 
παναθζχκ. Πηα πθαίζζα ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ πναβιαημπμζήεδηακ ημπμβναθζηέξ ημιέξ ηαζ 
δεζβιαημθδρίεξ ζγδιάηςκ, ιεθέηδ ημο ακειμθμβζημφ ηαζ ημο ηοιαηζημφ ηαεεζηχηoξ ημο 
κδζζμφ ηαζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ. Θαηά ιήημξ θμζπυκ ηδξ αηημβναιιήξ ηδξ 
Κήθμο ακαβκςνζζηήηακ 30 ηφνζεξ παναθζαηέξ γχκεξ ιε ιήηδ απυ 55 έςξ 1210m ηαζ πθάηδ 

έςξ 60 m. Γεκζηά, μζ πενζζζυηενεξ παναθζαηέξ γχκεξ παναηηδνίγμκηαζ ςξ αιιχδεζξ ιε ιζηνυ 
πμζμζηυ παθζηζχκ ηα μπμία ζοκακηχκηαζ ηονίςξ ζημ ιέηςπυ ημοξ. Κε ελαίνεζδ ηζξ παναθίεξ 
Θεζμνοπεία (12%) ηαζ Αβ. Θονζαηή (11%) ημ οπμεαθάζζζμ ακάβθοθμ παναηηδνίγεηαζ απυ 
ηθίζεζξ ≤9%. Ρα ζοπκυηενα ηφιαηα πνμζεββίγμοκ απυ Β ιε ζοκήεδ φρδ ιζηνυηενα ημο 1,5 m 
εκχ ηα ιεβαθφηενα ηφιαηα απυ ΛΓ ιε φρδ ιεβαθφηενα ηςκ 6m. Ζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία, ιε 
ιέεμδμ ηδξ παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ, έδεζλε πμθφ ηαθή (εεηζηή) ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο 
πενζαίμο ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ ιε ηδκ ιέβζζηδ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ ηαζ ημο 
ιήημοξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε ημ ιέβζζημ ορυιεηνμ ηδξ παναθίαξ ηαζ ηδκ πανμοζία εζκχκ. Νζ 
πενζζζυηενμ ημονζζηζηά ακαπηοβιέκεξ παναθίεξ είκαζ μζ Λυηζα πνμζακαημθζζιέκεξ βζαηί είκαζ 
πνμζηαηεοιέκεξ απυ ημ επζηναημφκηεξ Β ακέιμοξ, υπςξ ηαζ μζ παναθίεξ Ξαπάθναβηαξ, 
Παναηίκζημ, Φονμπυηαιμξ, Απζααδμθίικδ ηαζ Ξαπζηζκμφ. Ζ πνυζααζδ απυ ζηενζά είκαζ αδφκαηδ 
ιυκμ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ παναθζχκ Θθέθηζημ ηαζ Αβ. Γδιήηνζμξ ηαζ ζδζαίηενα δφζημθδ ζηδ 
πενίπηςζδ ηςκ Γοηζηά πνμζακαημθζζιέκα παναθζχκ ηαζ ηδξ παναθίαξ Θεζμνοπεία. 

GEOENVIRONMENTAL STUDY OF THE TOURISTIC BEACH ZONES 
OF THE MILOS ISLAND 

Andris P., Poulos Π. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Attiki, 15784. 

Abstract 

The present work aims to investigate the geomorphological, sedimentological and 
oceanographic parameters that form the geoenvironment of the touristic beaches of the 
Milos Island. Futhermore, through their cross-correlation is attempted to be identified the 
most important parameters, whilst the analysis involves data concerning also the use of 
Milos‘ beaches. For the needs of the present investigation, in-situ topographic sections, 
collection and laboratory analyses of sediment samples have been carried out together with 
the collection and interpretation of meteorological and oceanographic data. Along the 
coastline of Milos Island 30 principal beach zones have been recognised with lengths from 
50 m up to 1210 m and widths (subaerial part) up to 60 m. Generally, they consist of sand 
with the presence of some granules especially along their beach-faces. With the exception of 
the beach zones at Theiorichia and Ag. Kiriaki, they present subaqueous slopes <9%. The 
most frequent waves come from the north having usual heights <1,5 m, whilst the biggest 
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waves approach from SW with heights >6 m. Statistical correlation of the parameters 
considered show a positive and good correlation between the subaerial beach width with 
fetch distance, the maximum elevation of the backshore zone and the presence of sand 
dunes. The most touristically utilised beaches are those being located along the south coast, 
as they are not exposed to the dominant north winds during the summer and Papafragas, 
Sarakiniko, Firopotamos, Achivadolimni and Papikinou. The access from the land is difficult 
only in the case of the West facing beaches and the beach of Theiorichia whilst the beaches 
Kleftiko and Ag. Dimitrios can be visited only from the sea. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Κήθμξ, παναθζαηέξ γχκεξ, ηφιαηα. 

Key words: Milos, beach zones, waves. 

1. Δηζαγσγή 

H Mήθμξ ανίζηεηαζ ζηα NΓ ημο πθαηυ ηςκ Θοηθάδςκ, έπμκηαξ ζοκμθζηή έηηαζδ 151 km2,  
απμηεθμφιεκδ ζπεδυκ ελ μθμηθήνμο απυ δθαζζηεζαηά πεηνχιαηα ιε εθάπζζηεξ ειθακίζεζξ 
ζγδιαημβεκχκ ηαζ ιεηαιμνθςιέκςκ εκχ απυ βεςηεηημκζηήξ άπμρδξ ακήηεζ ζηδκ Ξεθαβμκζηή γχκδ. 

Ρμ ιήημξ ηςκ αηηχκ ηδξ Κήθμο είκαζ 125 km ιε πμθοζπζδή αηημβναιιή, δ μπμία 
θζθμλεκεί πενζζζυηενεξ ηςκ 30 ζδιακηζηχκ παναθζαηχκ γςκχκ (Ππήια 1), μζ μπμίεξ 
παναηηδνίγμκηαζ απυ δζαθμνεηζηυ βεςθμβζηυ, βεςιμνθμθμβζηυ πενζαάθθμκ, έπμκηαξ 
δζαθμνεηζηή ζγδιαημθμβζηή ζφζηαζδ υκηαξ εηηεεεζιέκεξ ζε δζαθμνεηζηυ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ. 
Δπίζδξ, θυβς ημο ζδζαίηενμο βεςθμβζημφ οπμαάενμο ηδξ Κήθμο οπάνπεζ έκημκδ ιεηαθθεοηζηή 
δναζηδνζυηδηα (S&B, ΡΗΡΑΛ) ιε απμηέθεζια μνζζιέκεξ απυ ηζξ παναθίεξ κα ζπεηίγμοκ ηδ 
πανμοζία ημοξ ιε ηζξ ιεηαθθεοηζηέξ (ελμνοηηζηέξ) δναζηδνζυηδηεξ. 

Ν ζημπυξ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ είκαζ κα δζενεοκδεεί ημ βεςπενζαάθθμκ υθςκ ηςκ 
ζδιακηζηχκ (απυ ημζκςκζηυ-μζημκμιζηήξ ζημπζάξ) παναθζχκ γςκχκ ηδξ Λ. Κήθμο ηαζ κα 
πνμζδζμνζζημφκ ηαζ ζοζπεηζζημφκ μζ πανάβμκηεξ εηείκμζ μζ μπμίμζ είκαζ μζ πενζζζυηενμ ζδιακηζημί 
ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ. Δπζπθέμκ, ζδζαίηενδ ζδιαζία δίκεηαζ ηαζ ζηζξ πνδζηζηέξ ηςκ ζδζυηδηεξ υπςξ 
είκαζ δ πνυζααζδ, δ φπανλδ ημονζζηζηχκ εβηαηαζηάζεςκ, επζηζκδοκυηδηα ζηδ ημθφιαδζδ η.α. 

Πρήκα 1. Σάξηεο φπνπ δηαθξίλνληαη νη ππφ κειέηε παξαιίεο. Κε ηξίγσλν δηαθξίλνπκε ηηο παξαιίεο 
φπνπ έγηλαλ ηνπνγξαθηθέο ηνκέο θαη δεηγκαηνιεςίεο ηδεκάησλ ρεξζαίνπ θαη ππνζαιάζζηνπ ηκήκαηφο 
ελψ κε θχθιν θαίλνληαη νη παξαιίεο νπνχ έγηλαλ ηνπνγξαθηθέο ηνκέο θαη δεηγκαηνιεςίεο ηδεκάησλ 

ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηφο. 
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2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ημπμβναθία ηδξ Κήθμο απμηηήεδηακ ημπμβναθζημί πάνηεξ 1:50.000 ηδξ Γ.΢.Π. 
(θφθθα Κήθμξ ηαζ Θίιςθμξ), 17 αενμθςημβναθίεξ 1:10.000 ημο Ννβακζζιμφ 
Θηδιαημθμβίμο, μνεμθςημπάνηεξ ημο ΢.ΞΔ.ΣΥ.Γ.Δ. εκχ ζοιπθδνςιαηζηέξ πθδνμθμνίεξ 
ελήπεδζακ απυ ημ Google Earth. 

Γζα ηδκ βεςθμβία πνδζζιμπμζήεδηε βεςθμβζηυξ πάνηδξ 1:25.000 ημο Η.Γ.Κ.Δ. (Φφθθμ 
Κήθμξ) εκχ βζα ηδκ ηθζιαημθμβία απμηηήεδηακ ζημζπεία ηδξ Δ.Κ.΢., ηα μπμία αθμνμφκ 
εενιμηναζία, ακειμθμβζηυ ηαεεζηχξ, ζπεηζηή οβναζία ηαζ μθζηυ φρμξ οεημφ. 

Γζα ηδκ ζγδιαημθμβζηή ημηημιεηνία ηαζ ημπμβναθζηή απμηφπςζδ ηςκ παναθζχκ έβζκακ 
ημπμβναθζηέξ ημιέξ ηαζ δεζβιαημθδρίεξ ζγδιάηςκ ημκ Αφβμοζημ ημο 2006 ηαζ ημκ Κάζμ ημο 
2007 ζε 30 παναθίεξ, απυ ηζξ μπμίεξ πενζζοκεθθέβδζακ 190 δείβιαηα ζγήιαημξ, έβζκακ 45 
ημιέξ ηαζ πάνεδηακ >200 θςημβναθίεξ. 

H ημηημιεηνζηή ακάθοζδ έβζκε ιε λδνυ ημζηίκζζια ζφιθςκα ιε ηδ ιεεμδμθμβία ημο Folk 
(1974) ηαζ ηάκμκηαξ πνήζδ ηδ ζεζνά ηυζηζκςκ ηδξ εηαζνίαξ REΗNTZ ιε δζαιέηνμοξ μπχκ (ζε 
mm): 16-8- 4-3,15-2-1,4-1-0,8-0,5-0,4-0,315-0,2-0,1-0,08 ηαζ 0,0625. 

Ρμ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ οπμθμβίζηδηε ιε αάζδ ηζξ παναηάης ελζζχζεζξ. Γζα ηάεε δζεφεοκζδ 
ηαζ έκηαζδ ακέιμο οπμθμβίγεηαζ ημ θαζιαηζηυ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ Hm0 ζημ ηέθμξ ημο 
ακαπηφβιαημξ πκμήξ ηαζ δ πενίμδμξ πμο ακηζζημζπεί ζηδκ ημνοθή ημο ηοιαηζημφ θάζιαημξ 
(peak spectral period) Tm αάζεζ ηςκ ελζζχζεςκ (CERC, 1984): 

 

(1) 

 

(4) 

 

(2) 

 

(5) 

(3) (6) 

΋πμο, g είκαζ δ επζηάποκζδ ηδξ αανφηδηαξ, F ηαζ t ημ ιήημξ ακαπηφβιαημξ πκμήξ ηαζ δ 
δζάνηεζα πκμήξ ημο ακέιμο ακηίζημζπα ηαζ UA μ ζοκηεθεζηήξ ηάζδξ ακέιμο. 

Ρα οπμθμβζζιέκα ιε αάζδ ηζξ ελζζχζεζξ (1), (2) ηαζ (3) ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά αθμνμφκ 
ηζξ ζοκεήηεξ πενζμνζζιέκδξ ακάπηολδξ ημο ηοιαηζζιμφ (fetch limited) εκχ ηα παναηηδνζζηζηά 
ηδξ πθήνςξ ακεπηοβιέκδξ εάθαζζαξ (fully developed sea) δίκμκηαζ απυ ηζξ ελζζχζεζξ (4), (5) 
ηαζ (6). Αημθμφεςξ, ηα απμηεθέζιαηα ηςκ (1), (2), (3) ζοβηνίκμκηαζ ιε ηα απμηεθέζιαηα 
ηςκ (4), (5), (6) ηαζ ακ ηα οπμθμβζζιέκα ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά είκαζ ιεβαθφηενα, ηυηε 
ιεζχκμκηαζ χζηε κα βίκμοκ ίζα ιε ηα ακηίζημζπα παναηηδνζζηζηά ηδξ πθήνςξ ακεπηοβιέκδξ 
εάθαζζαξ, πμο είκαζ ηα ιέβζζηα δοκαηά. Πδιεζχκεηαζ δε, υηζ ηα πνμαθεπυιεκα ιε ηδκ 
παναπάκς ιέεμδμ παναηηδνζζηζηά ηφιαημξ έπμοκ απυηθζζδ απυ ηζξ πναβιαηζηέξ ηζιέξ 
ιζηνυηενδ απυ 20% ζηα δφμ ηνίηα ηςκ πενζπηχζεςκ (CERC, 1984). 

Γζα ηδκ ρδθζμπμίδζδ ηςκ δεδμιέκςκ πνδζζιμπμζήεδηε ημ θμβζζιζηυ Arc-GIS 9.1 ηαζ βζα 
ηδκ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηαζ ημκ ζοζπεηζζιυ ηςκ παναβυκηςκ πμο δζαιμνθχκμοκ ηάεε 
παναθία έβζκε παναβμκηζηή ακάθοζδ ιε πνήζδ ημο θμβζζιζημφ STATISTICA. 
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3. Απνηειέζκαηα – Ππδήηεζε 

Νζ παναθίεξ ηδξ Λ. Κήθμο πςνίγμκηαζ ζφιθςκα ιε ημκ πνμζακαημθζζιυ ημοξ ηαζ ηδκ 
έηεεζδ ημοξ ζημκ ηοιαηζζιυ ζε Βυνεζα πνμζακαημθζζιέκεξ (Β-πν) (10 παναθίεξ), Λυηζα 
πνμζακαημθζζιέκεξ (Λ-πν) (7), Ακαημθζηά πνμζακαημθζζιέκεξ (Α-πν) (2), Γοηζηά 
πνμζακαημθζζιέκεξ (Γ-πν) (3) ηαζ ζε αοηέξ πμο ανίζημκηαζ ιέζα ζημκ Θυθπμ ηδξ Κήθμο 

(ΘΚ) (8). Νζ παναθίεξ Παναηίκζημ, Ξαπάθναβηαξ, Θθέθηζημ ηαζ Αβ. Θςκζηακηίκμξ 
παναηηδνίγμκηαζ ςξ παναθίεξ εζδζηήξ ιμνθήξ ηαεχξ δεκ έπμοκ ηα ηοπζηά παναηηδνζζηζηά ιζαξ 
παναθζαηήξ γχκδξ (Ππήια 2). Ξανυθα αοηά θυβς ηδξ ιεβάθδξ ημονζζηζηήξ ημοξ ζδιαζίαξ ηαζ 
ημο ζδζαίηενμο θοζζημφ ηάθθμοξ ζοιπενζθήθεδηακ ζηζξ ιεηνήζεζξ. Ακαθοηζηά υθα ηα 
δεδμιέκα ηα μπμία πανμοζζάγμκηαζ παναηάης ακαθένμκηαζ ζημοξ Ξίκαηεξ 1 ηαζ 2. 

  
 

Πρήκα 2. Ξαξαιίεο εηδηθήο κνξθήο (Παξαθίληθν θαη Θιέθηηθν) 

3.1 Γεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

Ρμ ιήημξ αηημβναιιήξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 74 έςξ 760 m. Δλαίνεζδ απμηεθεί δ 
παναθία Απζααδμθίικδ ιε ιήημξ αηημβναιιήξ 1210 m, εκχ βεκζηά μζ Β-πν παναθίεξ δεκ 
λεπενκμφκ ζε ιήημξ ηα 271 m (Ξίκαηαξ 1). 

Ρμ πθάημξ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 2,5 έςξ 60 m εκχ ημο 
οπμεαθάζζζμο ηιήιαημξ (ιέπνζ ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα) 
είκαζ απυ 29 έςξ 862 m. Κεβάθα πθάηδ παναηδνμφιε ζηζξ Γ-πν ηαζ Λ-πν παναθίεξ, θυβς ηδξ 
ιεβάθδξ απυζηαζδξ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ ζηδκ ηφνζα δζεφεοκζδ ακέιμο. Γζα ημκ ίδζμ θυβμ, 
μζ παναθίεξ ΘΚ πανμοζζάγμοκ ιζηνά πενζαία πθάηδ (<35m) (Ξίκαηαξ 1). 
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Ζ ιέζδ ηθίζδ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ είκαζ απυ 1% έςξ 6%. Δλαίνεζδ 
απμηεθεί δ παναθία Ρζζβηνάδμ (8%) δ μπμία υιςξ ανίζηεηαζ ιπνμζηά απυ απυημιμ βηνειυ 
ηνμθμδμημφιεκδ πενζμδζηά απυ μνοπείμ ηδξ S&B. Ρμ ιέβζζημ ορυιεηνμ ημο πενζαίμο 
ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 0,3 έςξ 1,9 m. Ζ δε ιέζδ ηθίζδ ημο οπμεαθάζζζμο 
ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 2% έςξ 12%, ιε ηζξ Α-πν παναθίεξ κα έπμοκ ηζξ 
ιεβαθφηενεξ ηθίζεζξ (9%-12%). Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια δ απυζηαζδ ηδξ αηημβναιιήξ απυ 
ηδκ ζζμααεή ηςκ 2m. (―ηα άπαηα‖) κα ηοιαίκεηαζ απυ 13 έςξ 122 m. ΋πςξ είκαζ θοζζηυ, μζ 
Α-πν παναθίεξ είκαζ μζ πθέμκ ααεζέξ, ιε απμζηάζεζξ 13-22 m (Ξίκαηαξ 1). 

Απυ αηημβναθζηήξ ζημπζάξ 5 απυ ηζξ παναθίεξ ηδξ Κήθμο είκαζ πνμέηηαζδ πανάηηζςκ 
αθθμοαζαηχκ πεδζάδςκ, μζ 12 ζπεηίγμκηαζ ιε ημζθάδεξ πμηαιμπεζιάννςκ, μζ 6 ανίζημκηαζ 
ιπνμζηά  απυ μιαθμφξ ηνδικμφξ (ηθίζεζξ <40þ), εκχ μζ 7 ακαπηφζζμκηαζ ζημκ πυδα 
απυημιςκ ηνδικχκ (ηθίζεζξ >80þ). Σαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ μζ Λ-πν παναθίεξ ανίζημκηαζ 
ιπνμζηά απυ ηνδικμφξ, εκχ μζ Β-πν παναηηδνίγμκηαζ απυ ήπζμ ακάβθοθμ ηδξ εκδμπχναξ. Νζ 
παναθίεξ Φονζπθάηα, Ρζζβηνάδμ, Αβηάεζα, Βμφδζα ηαζ Θεζμνοπεία ακαπηφζμκηαζ ηαζ 
επδνεάγμκηαζ απυ ιεηαθθεοηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ημο κδζζμφ. Ηδζαίηενα δ παναθία 
Φονμπυηαιμξ δδιζμονβήεδηε ημ 1983 απυ οθζηά εηιεηάθθεοζδξ (ηονίςξ πενθίηδ) ηα μπμία 
πνμζήθεακ ιαγζηά φζηενα απυ πθδιιφνα ημο πμηαιμπεζιάννμο πμο ηαηαθήβεζ ζηδ παναθία 
αθθά ηαζ απυ πενζμδζηέξ ηαημθζζεήζεζξ ημο παναηείιεκμο ηνδικμφ ζημ Λυηζμ άηνμ ηδξ 
(Ξίκαηαξ 1). 

Απυ ηζξ ελεηαγυιεκεξ παναθζαηέξ γχκεξ, ειθάκζζδ πανάηηζςκ εζκχκ έπμοιε ζηζξ Β-πν 
παναθίεξ: Αθμβυιακδνα, Κφηαηαξ, Ξάπαζκα, Ξθάεζεκα ηαζ Ξμθθχκζα, ζηζξ ΘΚ παναθίεξ: 
Αθφηεξ, Απζααδμθίικδ, Ξαπζηζκμφ ηαζ Φαημφνεκα, ζηζξ Λ-πν παναθίεξ έπμοιε ιυκμ ζηδκ 
παναθία Αβ. Θονζαηή, εκχ ζηζξ Α-πν ηαζ Γ-πν παναθίεξ δεκ έπμοιε ζαθή ειθάκζζδ εζκχκ 
(Ξίκαηαξ 1). 

3.2 Ηγδιαημθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

Ππεηζηά μιμζυιμνθδ ημηημιεηνζηή ζφζηαζδ πανμοζζάγμοκ μζ Β-πν παναθίεξ έπμκηαξ 
παθζημφπμ άιιμ (gS), μζ Λ-πν παναθίεξ ιε εθαθνά παθζημφπμ άιιμ ((g)S), μζ Γ-πν παναθίεξ, 
υπμο επζηναηεί δ άιιμξ (S) ηαζ μζ Α-πν παναθίεξ μζ μπμίεξ ζοκίζηακηαζ ηονίςξ απυ παθζημφπμ 
(G) οθζηυ. Ακηίεεηα, μζ παναθίεξ ιέζα ζημ Θυθπμ ηδξ Κήθμο (ΘΚ) παναηηδνίγμκηαζ απυ 
πμζηζθία ημηημιεηνζηχκ ιεβεεχκ (απυ 0,6-3,9mm) (Ξίκαηαξ 1). 

3.3 Ακειμθμβζηά - ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά 

Ζ ζοπκυηδηα ηδξ εκηάζεςξ ηςκ ακέιςκ (%) ζε εηήζζα ηαζ εενζκή πενίμδμ απυ 
παναηδνήζεζξ ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1955-2001 δίκεηαζ ζημ ζπήια 3. Πε εηήζζα ηθίιαηα 
επζηναημφκ μζ Β άκειμζ ιε πμζμζηυ 37% ηαζ αημθμοεμφκ μζ ΛΓ, ΒΓ ηαζ ΒΑ άκειμζ ιε πμζμζηά 
13%, 11% ηαζ 10% ακηίζημζπα. Νζ άκειμζ ηςκ οπυθμζπςκ δζεοεφκζεςκ ειθακίγμκηαζ ιε 
πμζμζηά <10%, εκχ μζ κδκειίεξ ηαθφπημοκ πμζμζηυ 7%. Ρδ εενζκή (ημονζζηζηή) πενίμδμ 
επζηναημφκ μζ Β άκειμζ ιε πμζμζηυ 43% ηαζ αημθμοεμφκ μζ ΒΓ ηαζ ΒΑ άκειμζ ιε πμζμζηά 16% 
ηαζ 10% ακηίζημζπα, ιε ημοξ ακέιμοξ ηςκ οπυθμζπςκ δζεοεφκζεςκ κα ειθακίγμκηαζ ιε πμζμζηά 
<10% ηαζ ηζξ κδκειίεξ κα ηαθφπημοκ πμζμζηυ 8%. Κε αάζδ ηα παναπάκς ζοιπεναίκμοιε υηζ 
ηαηά ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ μζ Λ-πν παναθίεξ είκαζ μζ αζθαθέζηενεξ βζα ημθφιαδζδ εκχ μζ Β-πν 
είκαζ ηαηαθθδθυηενεξ βζα εαθάζζζα ζπμν (π.π. ζζηζμζακίδα) (Ξίκαηαξ 2). 

Ζ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ (fetch) ζηδ ηφνζα δζεφεοκζδ ακέιμο ηοιαίκεηαζ απυ 
35 έςξ 655 km ελαίνεζδ απμηεθμφκ μζ ΘΚ παναθίεξ, υπμο δ ηζιή ημο ‗fetch‘ είκαζ θοζζηά 
πμθφ ιζηνυηενδ (2,3-5,4 km) εηηυξ απυ ηζξ παναθίεξ Αθοηέξ ηαζ Απζααδμθίικδ, υπμο δ ηζιή 
ημο ‗fetch‘ θηάκεζ ηα 70 km, ηαεχξ είκαζ πνμζακαημθζζιέκεξ (ΒΓ) πνμξ ημ ακμζπηυ ιένμξ ημο 
ηυθπμο ηδξ Κήθμο. Ζ ιέβζζηδ ηζιή ηςκ 655 km αθμνά ηζξ παναθίεξ Αβηάεζα ηαζ Ρνζάδεξ, 
υπμο υκηαξ ζηδ Γοηζηή πθεονά ημο κδζζμφ έπμοκ ΛΓ πνμζακαημθζζιυ ιε ημ (fetch) κάα θηκεζ 
έςξ δ Ιζαφδ (Ξίκαηαξ 2). 
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Πε πενζπηχζεζξ ιέβζζημο ηοιαηζζιμφ ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ 
κενχκ (Hs(m)) λεπενκά ηα 6 m, θεάκμκηαξ ημ ιέβζζημ φρμξ ηφιαημξ πμο έπεζ ειθακζζηεί 
ζημ Αζβαίμ. Ξνμθακχξ, ζηζξ ΘΚ παναθίεξ δ ηζιή ημο Hs(m) είκαζ ζαθχξ ιζηνυηενδ, 
ηοιαζκυιεκδ ιεηαλφ 1,1 ηαζ 1,6 m. Ρμ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ζγδιάηςκ ποειέκα απυ 
ηδ ηοιαηζηή δνάζδ (closer depth, hc) είκαζ ιεηαλφ 2,4m ηαζ 15 m, εκχ ημ αάεμξ εναφζδξ 
ηοιάηςκ (db) ζε υθεξ ηζξ παναθίεξ εηηυξ ημο Θυθπμο ηδξ Κήθμο ηαζ ηςκ παναθζςκ ημο 
Θυθπμο Αθζηέξ ηαζ Απζααδμθίικδ είκαζ 6,80 - 8,5 m. Πηζξ οπυθμζπεξ ΘΚ παναθίεξ είκαζ ηδξ 
ηάλδξ ηςκ 2 m. Ακαθμβζηά, δ απυζηαζδ ηδξ γχκδξ εναφζδξ ηςκ ορδθυηενςκ ηοιάηςκ απυ 
ηδκ αηημβναιιή ηοιαίκεηαζ απυ 16 m (ζηζξ ααεεζέξ) ιέπνζ ηαζ 466 m (ζηζξ πμθφ νδπέξ) 
(Ξίκαηαξ 2). 

Πρήκα 3. Ππρλφηεηα εληάζεσο αλέκσλ αλά δηεχζπλζε 

Πε ζοκεήηεξ ιέζμο ζδιακηζημφ φρμοξ ηφιαημξ (εηθναζιέκμο απυ ημ ζηαειζηυ ηςκ 
ιέζμ) ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ (Hs(w)) δεκ λεπενκάεζ ηα 
4,05m ιε ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ζγδιάηςκ ποειέκα (hc) κα είκαζ ιεηαλφ 0,60m ηαζ 
9,2m, ημ αάεμξ εναφζδξ ηοιάηςκ (db(w)) ζηζξ ελςηενζηέξ παναθίεξ (Β-Λ-Α-Γ πν.) ηαζ ζε 
Αθζηέξ ηαζ Απζααδμθίικδ κα είκαζ απυ 1,2m ιέπνζ 5,2 m ηαζ ζηζξ ΘΚ παναθίεξ <0,60 m. 
Ακηίζημζπα, δ απυζηαζδ γχκδξ εναφζδξ ηςκ απυ ηδκ αηημβναιιή (Sb(w)) ηοιαίκεηαζ απυ 4m 
έςξ 169m. Πδιεζχκεηαζ δε υηζ μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ζε υθεξ ηζξ πνμακαθενυιεκεξ παναιέηνμοξ 
πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ παναθίεξ Αβηάεζα ηαζ Ρνζάδεξ (Ξίκαηαξ 2). 

3.4 Πηαηζζηζηή επελενβαζία παναηηδνζζηζηχκ ηςκ παναθζχκ 

Ζ ζηαηζζηζηή ηςκ επελενβαζία ηςκ επζιένμοξ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ελεηαγυιεκςκ 
παναθζαηχκ γςκχκ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ έδεζλε υηζ 5 είκαζ μζ ηφνζμζ 
πανάβμκηεξ πμο ενιδκεφμοκ ημ 77,18% ηδξ μθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ (Ξίκαηαξ 3). 

Πφιθςκα ιε ημκ πανάβμκηα 1 έπμοιε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο πενζαίμο 
ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ ιε ηδκ ιέβζζηδ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ, εκχ ιε αάζδ ημκ 
πανάβμκηα 2 έπμοιε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο οπμεαθάζζζμο ηιήιαημξ ηδξ 
παναθίαξ ιε ηδκ απυζηαζδ ηδξ αηημβναιιήξ απυ ηδκ ζζμααεή ηςκ 2m ηαζ ηδ γχκδ εναφζδξ 
ημο ιέβζζημο ηφιαημξ. Νζ παναπάκς πανάβμκηεξ ζοζπεηίγμκηαζ ανκδηζηά, υπςξ ακαιεκυηακ, 
ιε ηδκ ιέζδ ηθίζδ ημο οπμεαθάζζζμο ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ. Πφιθςκα ιε ημκ πανάβμκηα 3 
έπμοιε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο ιήημοξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε ημ ιέβζζημ ορυιεηνμ ημο πενζαίμο 
ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ πμο ζοκδέεηαζ ηαζ ιε ηδκ πανμοζία αιιμεζκχκ. Ν πανάβμκηαξ 4 ιαξ 
δείπκεζ εεηζηή ζοζπέηζζδ ηςκ παναβυκηςκ  πμο αθμνμφκ ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ (ζε 
ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ) ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα, υπςξ 
ηαζ ιε ηα ακηίζημζπα αάεδ εναφζδξ ηςκ ηοιάηςκ βζα ηα ιέβζζηα πνμζενπυιεκα ηφιαηα. 
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Ρέθμξ, ζφιθςκα ιε ημκ πανάβμκηα 5 αθέπμοιε ηαθή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ πμζμζηχκ 
έηεεζδξ ηςκ παναθζχκ ζε ακέιμοξ ζηδ ηφνζα δζεφεοκζδξ ηδξ εηήζζαξ ηαζ εενζκήξ πενζυδμο 
(Ξίκαηαξ 3). 

Ξίλαθαο 3. Απνηειέζκαηα παξαγνληηθήο αλάιπζεο (factor analysis) κε 5 θχξηνπο παξάγνληεο 

3.5 Σνδζηζηυηδηα παναθζχκ 

Απυ ηζξ 30 παναθζαηέξ γχκεξ πμο ιεθεηήεδηακ, μζ πενζζζυηενμ ημονζζηζηέξ είκαζ υθεξ μζ 
Λ-πν παναθίεξ ιε ελαίνεζδ ηδκ παναθία ημο Αβ. Πχζηδ ηαζ μζ παναθίεξ Ξαπάθναβηαξ, 
Παναηίκζημ, Φονμπυηαιμξ, Απζααδμθίικδ ηαζ Ξαπζηζκμφ (αθέπε Ππ. 1). 

Ρμ μδζηυ δίηηομ ηδξ Κήθμο ηαθφπηεζ υθεξ ηζξ παναθίεξ ημο κδζζμφ εηηυξ απυ ηζξ παναθίεξ 
Αβ. Γδιήηνζμξ ηαζ Θθέθηζημ, υπμο δ πνυζααζδ είκαζ δοκαηή ιυκμ απυ ηδ εάθαζζα. Ξθήνςξ 
αζθαθημζηνςιέκμ μδζηυ δίηηομ ηαθφπηεζ υθεξ ηζξ Β-πν παναθίεξ, υπςξ ηαζ ηζξ παναθίεξ Αβ. 
Πχζηδξ, Ξαθαζμπχνζ, Ξνμααηάξ, Βμφδζα, Αθοηέξ, Απζααδυθζικδ, Θθήια, Ιαβηάδα ηαζ 

Ξαπζηζκμφ. Κενζηχξ αζθαθημζηνςιέκμ μδζηυ δίηηομ δζαεέημοκ μζ παναθίεξ Αβ. Θονζαηή, 
Ρζζβηνάδμ, Φονζπθάηα, Διπμνείμ ηαζ Φαημφνεκα. Δζδζηά δε βζα ηδκ παναθία Ρζζβηνάδμ πνέπεζ 
κα ακαθένμοιε υηζ δ πνυζααζδ ζηδκ παναθία δοζημθεφεζ πενζζζυηενμ αθμφ απαζηείηαζ 
ηαηάααζδ ζε απυημιμ ηνδικυ ιε ηδ πνήζδ ακειυζηαθαξ. Ζ πνυζααζδ ζε υθεξ ηζξ Γ-πν 
παναθίεξ ηαζ βζα ηδκ παναθία Θεζμνοπεία είκαζ πμθφ δφζημθδ ιέζς ηςκ οθζζηάιεκςκ 
πςιαηυδνμιςκ. 

Νζ παναθίεξ πμο ανίζημκηαζ πθδζίμκ μζηζζιμφ είκαζ μζ Ξμθθχκζα, Φονμπυηαιμξ, Διπμνείμ, 
Θθήια ηαζ Ξαπζηζκμφ, εκχ δ παναθία Ιαβηάδα ανίζηεηαζ δίπθα απυ ημ θζιάκζ ημο Αδάιακηα. 

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5

Μήθνο αθηνγξακκήο (m) -0.09 -0.09 0.70 0.11 0.12
Πιάηνο ρεξζαίνπ ηκεκαηνο (m) 0.73 0.07 0.50 -0.02 -0.15
Μέζε θιίζε ρεξζαίνπ ηκεκαηνο (%) -0.31 0.05 -0.07 0.13 0.57
Πιάηνο ππνζαιάζζηνπ ηκεκαηνο (m) 0.22 0.82 0.12 0.40 -0.20
Μέζε θιίζε ππνζαιάζζηνπ ηκεκαηνο (0-5m) (%) -0.04 -0.81 -0.06 0.21 0.32
Μέγηζην πςόκεηξν ρεξαίνπ ηκήκαηνο (m) -0.01 0.10 0.76 0.19 -0.21
Γηεύζπλζε αθηνγξακκήο 0.07 0.44 0.58 -0.08 -0.01
Απόζηαζε (m) αθηνγξακκήο από ηζνβαζή 2m 0.01 0.86 0.25 -0.18 -0.22
Κνθθνκεηξθόο ραξαθηεξηζκόο ηδήκαηνο θαηά Folk (1974) 0.27 0.37 0.02 0.15 0.04
Μz (mm) -0.05 -0.22 -0.01 -0.19 0.05
Γεσκνξθέο ελδνρώξαο -0.04 -0.16 -0.54 0.59 0.17
Θίλεο -0.14 0.22 0.75 -0.03 -0.33
Κύξηνο άλεκνο πνπ είλαη εθηεζεηκέλε ε παξαιία 0.12 0.42 0.41 0.19 -0.51
ετήσιο (%) -0.23 0.32 0.07 -0.01 -0.86
θερινό (%) -0.21 0.31 0.10 0.00 -0.87
fetch 0.95 0.07 -0.09 0.12 0.19
H s (m) 0.39 0.10 0.11 0.89 0.00
h c (m) 0.39 0.10 0.11 0.89 0.00
d b (m) 0.39 0.10 0.11 0.89 0.00
S b (m) 0.18 0.81 0.04 0.44 -0.12
H s (w) 0.90 0.08 -0.10 0.39 0.05
h c (w) 0.90 0.08 -0.10 0.39 0.05
d b (w) 0.90 0.08 -0.10 0.39 0.05
S b (w) 0.73 0.61 -0.08 0.19 -0.10
Expl.Var 5238326 4007389 2870965 3827262 2581314
Prp.Totl 0.22 0.17 0.12 0.16 0.11
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Μεκμδμπεζαηέξ εβηαηαζηάζεζξ οπάνπμοκ ζηζξ παναθίεξ Ξμθθχκζα, Ξαθαζμπχνζ, Ξνμααηάξ, 
Απζααδμθίικδ (camping), Θθήια, Ιαβηάδα ηαζ Ξαπζηζκμφ. Σχνμοξ εζηίαζδξ ηαζ ακαροπήξ 
δζαεέημοκ μζ παναθίεξ Κακδνάηζα, Κφηαηαξ, Ξάπαζκα, Ξμθθχκζα, Φονμπυηαιμξ, Αβ. Θονζαηή, 
Αβ. Πχζηδξ, Ξαθαζμπχνζ, Ξνμααηάξ, Φονζπθάηα, Απζααδμθίικδ, Διπμνείμ ηαζ Ξαπζηζκμφ. 
Ρέθμξ, ιανίκεξ δζαεέημοκ μζ παναθίεξ Αβ. Θςκζηακηίκμξ, Ξμθθχκζα, Φονμπυηαιμξ, Διπμνείμ, 
Θθήια, Ιαβηάδα ηαζ Ξαπζηζκμφ (Ξίκαηαξ 1). 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Θαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ηδξ Κήθμο ακαβκςνζζηήηακ 30 ηφνζεξ παναθζαηέξ γχκεξ ιε 
ιήηδ απυ 55 έςξ 1210m. ηαζ πθάηδ έςξ 60m. Γεκζηά, μζ πενζζζυηενεξ παναθζαηέξ γχκεξ 
παναηηδνίγμκηαζ ςξ αιιχδεζξ ιε ιζηνυ πμζμζηυ παθζηζχκ ηα μπμία ζοκακηχκηαζ ηονίςξ ζημ 
ιέηςπυ ημοξ. Κε ελαίνεζδ ηζξ παναθίεξ Θεζμνοπεία (12%) ηαζ Αβ. Θονζαηή (11%) ημ 
οπμεαθάζζζμ ακάβθοθμ παναηηδνίγεηαζ απυ ηθίζεζξ ≤9%. Ρα ζοπκυηενα ηφιαηα 
πνμζεββίγμοκ απυ Β ιε ζοκήεδ φρδ ιζηνυηενα ημο 1,5 m εκχ ηα ιεβαθφηενα ηφιαηα απυ ΛΓ 
ιε φρδ ιεβαθφηενα ηςκ 6m. Ζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ παναβμκηζηήξ 
ακάθοζδξ έδεζλε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ ιε ηδκ 
ιέβζζηδ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ ηαζ ημο ιήημοξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε ημ ιέβζζημ 
ορυιεηνμ ηδξ παναθίαξ (πενζαίμ ηιήια) πμο ζοκδοάγεηαζ ηαζ ιε ηδκ πανμοζία αιιμεζκχκ. Νζ 
πενζζζυηενμ ημονζζηζηά ακαπηοβιέκεξ παναθίεξ είκαζ μζ Λυηζα πνμζακαημθζζιέκεξ βζαηί είκαζ 
πνμζηαηεοιέκεξ απυ ημ επζηναημφκηεξ Β ακέιμοξ, υπςξ ηαζ μζ παναθίεξ Ξαπάθναβηαξ, 
Παναηίκζημ, Φονμπυηαιμξ, Απζααδμθίικδ ηαζ Ξαπζηζκμφ. Ζ πνυζααζδ απυ ζηενζά είκαζ 
αδφκαηδ ιυκμ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ παναθζχκ Θθέθηζημ ηαζ Αβ. Γδιήηνζμξ ηαζ ζδζαίηενα 
δφζημθδ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ Γοηζηά πνμζακαημθζζιέκα παναθζχκ ηαζ ηδξ παναθίαξ 
Θεζμνοπεία. 

Δπραξηζηίεο 

Νζ ζοββναθείξ ηαζ ζδζαίηενα μ η. Π. Ξμφθμξ επζεοιεί κα εηθνάζεζ ηζξ εοπανζζηίεξ ημο ζημ 
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