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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηχκηαζ μζ πενζααθθμκηζηέξ επζδνάζεζξ ηδξ οβναζίαξ, ηδξ 
αθαημκέθςζδξ, ηδξ υλζκδξ ανμπήξ ηαζ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζημοξ δμιζημφξ θίεμοξ ζημκ 
ανπαζμθμβζηυ πχνμ ημο Αιθζάνεζμο ζημκ Υνςπυ, πμο ανίζηεηαζ ζε πανάδνα, ζηζξ υπεεξ ημο 
νέιαημξ Καονμδήθεζζ. Νζ πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ υπςξ είκαζ δ έκημκδ οβναζία ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα ηαζ ηδκ επίδναζδ αενμθοιιάηςκ (aerosol), 
επέδναζακ ζημοξ δμιζημφξ θίεμοξ ιε θαζκυιεκα δζάθοζδξ-απυεεζδξ ηαζ πνμηάθεζακ ηδκ 
ακάπηολδ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ. Ζ επίδναζδ ηςκ παναπάκς παναβυκηςκ εοκυδζε ηαζ ηδ 
δδιζμονβία ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ οπμαάειζζακ πεναζηένς ηδκ ακημπή ηςκ 
θίεςκ. Νζ ηονζυηενεξ θεμνέξ πμο δζαπζζηχεδηακ είκαζ α) νδβιάηςζδ, απμθθμίςζδ, 
απμηυθθδζδ ιεβάθςκ ηειαπχκ, πμο παναηηδνίγμοκ ηονίςξ ημοξ ιανβαζημφξ αζαεζηυθζεμοξ 
ηαζ α) ηορέθςζδ-δζάκμζλδ μπχκ ηαζ ημζθμηήηςκ πμο παναηηδνίγμοκ ηονίςξ ημοξ 
αζαεζημραιιίηεξ. Γζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ εηηεηαιέκςκ θεμνχκ, πνμηείκεηαζ δ 
ακηζηαηάζηαζδ ηςκ πθέμκ απμζαενςιέκςκ θίεςκ ιε ακηίζημζπμοξ «κέμοξ».  

ENVIRONMENTAL EFFECTS ON THE BUILDING STONE 

OF AMPHIARIO – OROPOS, ATTICA, GREECE 

Tsipoura-Vlachou M., Michopoulos K. 

NKUA, Department of Geology and Geoevironment, Section of Mineralogy and Petrology, 

Panepistimiopolis, Ano Ilissia 15784, Athens, Greece 

Abstract 

In the present study the environmental effects of humidity, aerosol, acid rain and the 
biodeterioration on the building stones in the archaeological site of Amphiarion in Oropos are 
studied. The specific archaeological site is located in a gully, by the Mavrodilesi stream. The 
environmental factors as the intense humidity, the acid rainfalls and probably the aerosol 
attack have affected the building stone and caused the deterioration by dissolution-
precipitation procedures. The above environmental factors favored, also, the development of 
microorganism colonies in the stone that diminished the stone durability even more. The 
deterioration types observed are a) cracking, peeling, removal of big pieces especially on 
marly limestone pieces and b) sugaring formation of vugs and cavities especially on 
calcarenite pieces. Suggestions for the preservation of the monument are proposed, as, the 
restoration using corresponding ―fresh‖ stones. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ΢βναζία, Αζαεζηίηδξ, Ξμνχδεξ, Άθαηα. 
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1. Δηζαγσγή 

Νζ θοζζημί δμιζημί θίεμζ δζαανχκμκηαζ ιέζς πμζηίθςκ δζενβαζζχκ πμο ιπμνεί κα έπμοκ 
παναηηήνα θοζζηυ, πδιζηυ, δθεηηνμπδιζηυ, αηυια ηαζ αζμθμβζηυ. Ποκήεςξ δ βήνακζδ 
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(θεμνά) ημο θίεμο είκαζ έκα πμθφπθμημ θαζκυιεκμ ηαηά ημ μπμίμ ζοκοπάνπμοκ πενζζζυηενμζ 
απυ έκαξ ιδπακζζιμί. Ζ ηονίανπδ επζννμή ηάπμζμο απυ ημοξ παναπάκς ιδπακζζιμφξ 
ελανηάηαζ απυ ηα παναηηδνζζηζηά ημο θίεμο, ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ ημ ιζηνμηθίια. 
H ακημπή ημο θίεμο είκαζ άιεζα ζοκδεδειέκδ ιε ηδκ πδιζηά, μνοηημθμβζηά, πεηνμβναθζηά 
ηαζ ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ημο. Ρμ πμνχδεξ είκαζ έκαξ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ πμο 
επδνεάγεζ ηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ ακημπή  ηςκ θίεςκ ζηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ, 
ηαευζμκ θίεμζ ιε πμνχδεξ ιεβαθφηενμ ημο 2-7% απμδεζηκφμκηαζ πζμ εοάθςημζ (Hale & 
Shakoor 2003). Ρμ ιέβεεμξ ηαζ δ ηαηακμιή ηςκ πυνςκ έπμοκ ηνίζζιμ νυθμ ζηζξ δζαδζηαζίεξ 
θεμνάξ. Νζ ιζηνμί πυνμζ απμννμθμφκ κενυ ζοπκά ηαζ ηείκμοκ κα ημ ζοβηναημφκ βζα 
πενζζζυηενμ δζάζηδια (Camuffo, 1993). Δζδζηά ζε θίεμοξ ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ πμο 
έπμοκ ιεβάθμ πμζμζηυ αζαεζηίηδ  μ νυθμξ ημο πμνχδμοξ είκαζ ηνίζζιμξ  θυβς ηδξ 
εοδζαθοηυηδηαξ ημο αζαεζηίηδ απυ ηδκ υλζκδ ανμπή, (Lipfert et al, 1989). Ν Camuffo (1983) 
έπεζ απμδείλεζ υηζ πυνμζ ιε δζάιεηνμ < 0,1ιm είκαζ πμθφ εοαίζεδημζ ζε ζοιπφηκςζδ αηυια 
ηαζ ζε  ζπεηζηά παιδθή οβναζία (θυβς ημο θαζκμιέκμο Kelvin). 

Ζ επίδναζδ ημο κενμφ είκαζ ηνίζζιμξ πανάβμκηαξ ζηδκ απμζάενςζδ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ 
ηαη΄ επέηηαζδ ζημ ααειυ βήνακζδξ ηςκ θοζζηχκ δμιζηχκ θίεςκ. Θαηά ηδκ απμζάενςζδ 
δζαθεθοιέκα ζοζηαηζηά υπςξ CO2, SO2, SO3 ηαζ Cl είκαζ μζ πζμ δζαανςηζημί πανάβμκηεξ βζα 
ημοξ δμιζημφξ θίεμοξ (Winkler, 1966; Θεμοθάηδξ, 1993).  

H ηνοζηάθθςζδ αθάηςκ ζημοξ πυνμοξ ημο πεηνχιαημξ εεςνείηαζ ίζςξ μ πζμ ζδιακηζηυξ 
πανάβμκηαξ θεμνάξ  (Benavente et al, 2001; Cardell et al, 2003) ιε ηαηάθδλδ ηδκ απχθεζα 
ιάγαξ, (Tsipoura-Vlachou & Michopoulos, 2007). Ρα άθαηα ζοβηεκηνχκμκηαζ ζημοξ πυνμοξ 
ιε ηδκ δζαδζηαζία ηδξ φβνακζδξ-λήνακζδξ (Hicks, 1982). Ζ πνμέθεοζή ημοξ ιπμνεί κα είκαζ 
εαθάζζζα ή/ηαζ δπεζνςηζηή, αζμβεκήξ  ηαζ ακενςπμβεκήξ (Chabas, 1997). 

Θαηά ηδκ ηνοζηάθθςζδ αθάηςκ, ακαπηφζζεηαζ πίεζδ ζημοξ πυνμοξ ημο πεηνχιαημξ 
βκςζηή ιε ημκ υνμ «πίεζδ ηνοζηάθθςζδξ» (pressure crystallization). Ν ααειυξ θεμνάξ 
ελανηάηαζ απυ ημκ ααειυ ημνεζιμφ ημο δζαθφιαημξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ ημο 
πεηνχιαημξ (Benavente et al, 1999). Ζ ηαηακμιή ηςκ πυνςκ είκαζ επίζδξ ζδιακηζηυξ 
πανάβμκηαξ,ζηδκ δζαδζηαζία ηνοζηάθθςζδξ αθάηςκ, ηαευζμκ θίεμζ ιε ιεβάθμ πμζμζηυ 
ιεβάθςκ πυνςκ ηαζ ιζηνυηενμ πμζμζηυ ιζηνχκ πυνςκ ειθακίγμκηαζ πζμ εοάθςημζ ζηδκ 
δζάανςζδ απυ ηνοζηάθθςζδ αθάηςκ (Theoulakis and Moropoulou 1997). 

Eπζπθέμκ, δ δνάζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ είκαζ έκαξ πανάβμκηαξ πμο εοκμεί  ηδκ 
δζάανςζδ, (Sterflinger & Krumbein,1997; Winkler et al, 1997). 

2. Θέζε-πεξηγξαθή 

Ν ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ ημο Αιθζάνεζμο ανίζηεηαζ ζηδκ Βυνεζα Αηηζηή 2πζθ. αμνεζμδοηζηά 
ημο Θαθάιμο ηαζ 5πζθ. κμηζμακαημθζηά ηδξ Πηάθαξ Υνςπμφ, ζε ιία ηαηάθοηδ πανάδνα, ζηζξ 
υπεεξ ημο νέιαημξ Καονμδήθεζζ,. 

Ήηακ ημ ιεβαθφηενμ ζενυ ημο ιάκηδ ηαζ ήνςα Αιθζάναμο πμο ιεηά ημκ εάκαηυ ημο 
εεμπμζήεδηε. Ρμ ζοβηνυηδηα είκαζ ημο 4μο πΣ αζχκα, ζημοξ δε Σνζζηζακζημφξ πνυκμοξ 
πνδζζιμπμζήεδηακ μζ θμοηνζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ημο ζακ εένιεξ. Ξενζθαιαάκεζ δζάθμνα 
ηιήιαηα, υπςξ: καυ, εέαηνμ, θμοηνά, αςιυ, ζημά, αβάθιαηα, ζενή πδβή, ηθερφδνα, 
λεκχκεξ, ηαζ ηαημζηίεξ, ηαευζμκ  μζ πνδζιμί ηαζ μζ εεναπείεξ πναβιαημπμζμφκημ ηαηά ηδκ 
δζάνηεζα ημο φπκμο, (Ππήια 1,2). Ν καυξ ημο 4μο πΣ αζχκα ήηακ ελάζηοθμξ δςνζηυξ. Ρμ κυηζμ 
ιζζυ ηιήια ημο υιςξ, παναζφνεδηε απυ ημ δζενπυιεκμ νέια ηαηά ηα νςιαζηά πνυκζα. 
Ξενζεαάθθεημ απυ ηείπμξ (πενίαμθμ) ημ πμίμ έπεζ ηαηαζηναθεί (Ξεηνάημξ,1968). Ζ επίζδιδ 
βζμνηή ημο ζενμφ ηα Αιθζανάεζα, βίκμκηακ ηαθμηαίνζ ηαζ δζαηνίκμκηακ ζε  Κζηνά (εηήζζα ) ηαζ 
Κεβάθα (ηάεε 5 πνυκζα). Νζ ακαζηαθέξ ζημκ πχνμ άνπζζακ ημ 1884. 
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3. Γεσινγηθά ζηνηρεία 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Βυνεζαξ Αηηζηήξ ζοκίζηαηαζ απυ ημοξ παθαζυηενμοξ πνμξ ημοξ 
κεχηενμοξ απυ ημοξ παναηάης ζπδιαηζζιμφξ: 

Ξνμκεμβεκείξ Ππδιαηζζιμί: Ακήημοκ ζηδκ Ξεθαβμκζηή γχκδ. Ππζζηυθζεμζ ιε 
εκδζαζηνχζεζξ ιανιάνςκ, ζζπμθζκχκ ημο Λεμεθθδκζημφ ηεηημκζημφ ηαθφιαημξ (ΗΓΚΔ, θφθθμ 
Δνέηνζα 1: 50000) Δπίηεζκηαζ αοηχκ επςεδιέκμζ αζαεζηυθζεμζ Κ.Ρνζαδζημφ-Θ.Ημοναζζημφ, 
ιέζμ έςξ παποζηνςιαηχδεζξ, ακμζηηυηεθνμζ ηαζ ημπζηά νμδυπνςιμζ πμο ηαηά εέζεζξ 
ειθακίγμκηαζ ζακ αίμ ή ςμεζδείξ αζαεζηυθζεμζ.  

Πημοξ παναπάκς ζπδιαηζζιμφξ ακήημοκ ηαζ μθζυθζεμζ πμο ειθακίγμκηαζ ιαγί ιε 
Ημοναζζημφξ αζαεζηυθζεμοξ. Έπμοκ παναηηδνζζηζηή ειθάκζζδ ηαηά ιήημξ ημο δνυιμο απυ 
ημκ Θάθαιμ πνμξ ημοξ Αβίμοξ Απμζηυθμοξ. 

Λεμβεκείξ Ππδιαηζζιμί: Ξνυηεζηαζ ηονίςξ βζα εκαθθαβέξ ζπδιαηζζιχκ πμηάιζαξ ηαζ 
θζικαίαξ θάζδξ. Ποκίζηακηαζ απυ ηνμηαθμπαβή, ραιιίηεξ, ανβίθμοξ, ιανβασημφξ 
αζαεζηυθζεμοξ, ζηθδνμφξ ηνααενηίκεξ ή ηνααενηζκμεζδείξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ ζηθδνέξ 
ηεθνυθεοηεξ ιάνβεξ (ΗΓΚΔ, θφθθμ Δνέηνζα 1: 50000). Νζ παναπάκς ζπδιαηζζιμί έπμοκ 
δθζηία Άκς-Κεζυηαζκμ. ΢πενηείιεκμζ ηςκ παναπάκς ζπδιαηζζιχκ απακηχκηαζ  Θάης-
Ξθεζζημηαζκζημί απμεέζεζξ πμηαιμπενζαίαξ θάζδξ (Κέηημξ, 1992). Ποκίζηακηαζ ηονίςξ απυ 
απμεέζεζξ ανβίθςκ, πδθχκ ηαζ ηνμηαθμπαβχκ. Νζ ζπδιαηζζιμί αοημί οπυηεζκηαζ ηςκ 
μθμηαζκζηχκ απμεέζεςκ πμο απμηεθμφκηαζ απυ παθανά ανβζθμαιιχδδ οθζηά ιε δζάζπανηεξ 
ηνμηάθεξ ηαζ θαηφπεξ, πεζιιάνζεξ απμεέζεζξ ηαζ πανάηηζεξ απμεέζεζξ άιιςκ ηαζ ηνμηαθχκ.  

4. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Πημκ Ανπαζμθμβζηυ πχνμ δ ένεοκα εζηζάζηδηε ζημ καυ ημο Αιθζάναμο, ημ ακαθδιιαηζηυ 
ηείπμξ (ζοβηνάηδζδξ), ζημ εέαηνμ ηαζ ζηδ ζημά (εβημζιδηήνζμ), απυ υπμο ιεθεηήεδηακ 
ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα. 

Νζ δμιζημί θίεμζ, εηηυξ θίβςκ πενζπηχζεςκ πμο αθμνμφκ αβάθιαηα ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε 
ιάνιανμ, είκαζ ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ.  

Πημκ πίκαηα 1 ακαθένμκηαζ ηα δζάθμνα ηιήιαηα ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο ηαζ μζ δμιζημί 
θίεμζ πμο έπμοκ πνδζδιμπμζδεεί. Ζ αηνζαήξ εέζδ πνμέθεοζδξ ηςκ δμιζηχκ θίεςκ δεκ έπεζ 

  

Πρήκα 1. Θάηνςε ηνπ αξραηνινγηθνχ  

Σψξνπ (απφ Ξεηξάθν, 1968) 

Πρήκα 2. Γεληθή άπνςε ηνπ αξραηνινγηθνχ 

ρψξνπ απφ ηα βφξεηα. Γηαθξίλνληαη νη 
καξκάξηλνη θίνλεο ηνπ πξνζθελίνπ, ην 
ζέαηξν ζηα δεμηά θαη αξηζηεξά ε ζηνά. 
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πζζημπμζδεεί απυ ανπαζμθμβζηέξ ιεθέηεξ. Ρμ ιυκμ βκςζηυ είκαζ υηζ πνμένπμκηαζ απυ πενζμπέξ 
πμο δεκ απείπακ πμθφ απυ ημ ζενυ. Απυ ηδκ βεςθμβζηή ιεθέηδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηυζμ 
ζημ φπαζενμ υζμ ηαζ αζαθζμβναθζηά (Κέηημξ, 1992) δζαπζζηχεδηε υηζ μ ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ 
ηαζ δ εονφηενδ πενζμπή ζοκίζηαηαζ απυ ιάνβεξ ηαζ ιανβαζημφξ αζαεζημθίεμοξ ηδξ εκυηδηαξ 
Καθαηάζαξ - Θαθάιμο. Αοηυξ μ ιανβαζηυξ αζαεζηυθζεμξ ιπμνεί κα  απμηεθεί δμιζηυ οθζηυ 
ζημ καυ ηαζ ζημ εέαηνμ. ΋ζμκ αθμνά  ημκ ηνααενηίκδ ηαζ ημκ εφενοπημ αζαεζηυθζεμ ημο 
ηείπμοξ, πμο ακήημοκ ηαζ αοημί ζημοξ Ακς-Κεζμηαζκζημφξ ζπδιαηζζιμφξ Καθαηάζαξ-
Θαθάιμο, (Katsinis et al 1997), δεκ εκημπίζεδηε επζθακεζαηή ειθάκζζδ ημοξ ζηδκ εονφηενδ 
πενζμπή. Αλίγεζ κα ακαθενεεί υηζ ηαηά ηδκ οπαίενζα παναηήνδζδ δζαπζζηχεδηε δ επζθακεζαηή 
ειθάκζζδ οπυθεοημο ηνααενηίκδ ζημ φρςια ημο Θαιανίμο πμο ςζηυζμ δζέθενε ζδιακηζηά 
απυ ημκ ακηίζημζπμ ηνααενηίκδ ημο ακαθδιιαηζημφ ηείπμοξ, (Κζπυπμοθμξ, 2006). Ξνέπεζ εδχ κα 
ζδιεζςεεί υηζ δ πενζμπή ειθακίγεζ έκημκδ θοηζηή ηάθορδ ηαζ πενζμνζζιέκμ μδζηυ ζφζηδια. 

Ρα θαζκυιεκα βήνακζδξ πμο ειθακίγμοκ μζ ζγδιαημβεκείξ δμιζημί θίεμζ ιπμνμφκ κα 
παναηηδνζζεμφκ ζακ έκημκα ηαζ εηηεηαιέκα ιε ζδιακηζηή απχθεζα ιάγαξ ηαζ αθθμίςζδ ημο 
ανπζημφ ζπήιαημξ ηςκ ηειαπχκ. (Ππήια 3,4,5,6). Ρα θαζκυιεκα θεμνάξ ιπμνμφκ κα 
δζαηνζεμφκ ζε δφμ ηφνζεξ μιάδεξ.  

 

 

Πρήκα 5. Θίνλαο ηεο ζηνάο απφ 
αζβεζηνςακκίηε πνπ παξνπζηάδεη 

έληνλε γήξαλζε. 

Πρήκα 6. Δθηεηακέλε αλάπηπμε 
νπψλ πνηθίιεο δηακέηξνπ ζε θίνλα 

ηεο ζηνάο απφ  
αζβεζηνςακκίηε. 

  

Πρήκα 3. Καξγατθφο αζβεζηφιηζνο 
ζε θίνλα ηνπ λανχ κε έληνλε 

απνθφιιεζε ηεκάρνπο 

Πρήκα 4. Καξγατθφο αζβεζηφιηζνο 
ζε θίνλα ηνπ λανχ κε έληνλα 

ξεγκαησκέλε επηθάλεηα. 
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Πηδκ πνχηδ, πμο παναηηδνίγεζ ηονίςξ ημοξ ιανβαζημφξ αζαεζηυθζεμοξ, δ βήνακζδ 
ειθακίγεηαζ: α) έκημκδ, ιε ηδκ ιμνθή απμηυθθδζδξ ηειαπχκ ιεβάθμο ιεβέεμοξ (έςξ ηαζ 
40εη) (Ππήια 3) ηαζ νδβιαηχζεςκ (Ππήια 4). Ξμθθά απυ ηα απμημθθδιέκα ηειάπδ 
ανίζημκηαζ ζημ έδαθμξ, ζηζξ αάζεζξ ηςκ ηζυκςκ. α) δπζυηενδ, ιε απμθθμίςζδ ηαζ 
απμηυθθδζδ ηειαπχκ ιε ιέβεεμξ ιζηνυηενμ ηςκ 2εη. 

Πηδκ δεφηενδ μιάδα πμο παναηηδνίγεζ ημοξ αζαεζημραιιίηεξ δ βήνακζδ ειθακίγεηαζ ιε 
ηδκ ιμνθή μπχκ (ημζθμηήηςκ), ιε δζάιεηνμ ιέπνζ 5εη ηαζ αάεμξ 1-4εη ηαζ παζιάηςκ 
αηακυκζζημο ζπήιαημξ ηαζ αάεμξ πενίπμο 5-6εη. (Ππήια 5, 6). 

Ακηίεεηα ηα θαζκυιεκα βήνακζδξ ηςκ ιανιάνςκ πμο έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηονίςξ ζε 
αβάθιαηα ηαζ ζημοξ ενυκμοξ ημο εεάηνμο θαίκμκηαζ  πενζμνζζιέκμο ααειμφ. 

Ακηζπνμζςπεοηζηά  δείβιαηα απυ ηζξ εέζεζξ ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο πμο θαίκμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 1, ιεθεηήεδηακ ενβαζηδνζαηά ςξ πνμξ ηζξ θοζζηέξ παναιέηνμοξ, υπςξ θαζκυιεκδ ηαζ 
απυθοηδ ποηκυηδηα, ααειυξ ζοκεηηζηυηδηαξ, οδαηαπμννυθδζδ ηαζ πμνμζζιεηνία. Ζ πμνμζζιεηνία 
εηηζιήεδηε ιε ημ ιζηνμζηυπζμ Motic πμο ήηακ ζοκδεδειέκμ ζε δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή. Νζ 
ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ιε ημ θμβζζιζηυ Motic Images Plus Version 2.0 ML. 

Ιεπηέξ ημιέξ ιεθεηήεδηακ ζημ πμθςηζηυ ιζηνμζηυπζμ. Πηζθπκέξ ημιέξ ηαζ θοζζηά 
δείβιαηα ιεθεηήεδηακ ζημ δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ SEM JEOL JSM-5600 ελμπθζζιέκμ ιε 
ζοζηεοή ιζηνμακάθοζδξ ΔDX OXFORD LINKTM ISISTM300. 

Ρα δείβιαηα, ηοπαία πνμζακαημθζζιέκα ακαθφεδηακ μνοηημθμβζηά ιε πενζεθαζίιεηνμ 
αηηίκςκ Σ Siemens 5005 ιε πνήζδ θίθηνμο Λi ηαζ αηηζκμαμθία CuKa.  

Ξίλαθαο 1. Σξήζε δηαθνξεηηθψλ ιίζσλ ζε ηκήκαηα ηνπ αξραηνινγηθνχ ρψξνπ  

ΑΟΣΑΗΝΙΝΓΗΘΝΠ 

ΣΥΟΝΠ 
ΓΝΚΗΘΑ ΢ΙΗΘΑ 

Λαυξ 

Γηνίγμθεοημξ 
ιανβαζηυξ 

αζαεζηυθζεμξ ηζυκςκ 
ιε έκημκδ βήνακζδ 

Γηνίγμξ ζηθδνυξ 
αζαεζηυθζεμξ 

Θζυκςκ πςνίξ έκημκδ 
βήνακζδ 

Ιεοηυ ιάνιανμ 
αβάθιαημξ πςνίξ 
έκημκδ βήνακζδ 

ιανβαζηυξ 
αζαεζηυθζεμξ 

ηαηχηενδξ 
ημζπμπμζίαξ  

πςνίξ έκημκδ 
βήνακζδ 

Ακαθδιιαηζηυ 
ηείπμξ 

Γηνίγμζ-οπυθεοημζ 
εφενοπημζ 

αζαεζηυθζεμζ ιε 
έκημκδ βήνακζδ 

΢πμηίηνζκμζ-ηαθέ 
ηνααενηίκεξ ιε 
έκημκδ βήνακζδ 

  

Θέαηνμ 
Ιεοηυ ιάνιανμ  ιε 

πενζμνζζιέκδ βήνακζδ 
Θνυκμζ- ηζμκμζημζπία 

Γηνίγμθεοημξ 
ιανβαζηυξ 

αζαεζηυθζεμξ 
πνμζηήκζμ ιε έκημκδ 

βήνακζδ 

Γηνίγμθεοημξ 
ανβζθμιζβήξ 

αζαεζηυθζεμξ 
ημζπμπμζία 

πενζμνζζιέκδ 
βήνακζδ 

 

Πημά 

Γηνζγμηίηνζκμξ 
αζαεζημραιιίηδξ 
ηζυκςκ ιε πμθφ 
έκημκδ βήνακζδ 

Γηνζγυθεοημξ 
αζαεζηυθζεμξ 

ζοκεηηζηυξ ηζυκςκ 
πςνίξ έκημκδ 

βήνακζδ 
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5. Απνηειέζκαηα - Ππδήηεζε 

Γείβιαηα Γμιζηχκ θίεςκ πμο ζοθθέπεδηακ απυ ημ καυ ημο Αιθζάναμο, ημ εέαηνμ ηαζ ηδ 
ζημά πνμεημζιάζηδηακ ηαηάθθδθα ηαζ αημθμφεδζε δ ιεθέηδ ημοξ ζημ πμθςηζηυ ηαζ 
δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ (SEM) ηαεχξ ηαζ ζηδ ζοζηεοή πενζεθαζζιεηνίαξ αηηίκςκ Σ (XRD). 
Ρα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ παναηάης. 

Ζ πεηνμβναθζηή παναηήνδζδ ηςκ δεζβιάηςκ ζε θεπηέξ ημιέξ ζημ πμθςηζηυ ιζηνμζηυπζμ 
έδςζε ηα ζημζπεία  ηαλζκυιδζδξ πμο θαίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2. Νζ δμιζημί θίεμζ ηςκ ικδιείςκ 
είκαζ ηονίςξ ιεζηηά πεηνχιαηα (ιανβαζημζ-ανβζθμιζβείξ ιζηνζηζημί-ζπανζηζημί αζαεζηυθζεμζ ιε 
ηοιαζκυιεκμ πμζμζηυ αζμηθαζηχκ απυ 5 ιέπνζ 20%). Ηδζαίηενα έκημκδ είκαζ δ πανμοζία 
ςμεζδχκ ζημοξ αζαεζημραιιίηεξ (ςμζπανίηεξ) ηςκ ηζυκςκ ηδξ ζημάξ.  

Ξίλαθαο 2. Ξεηξνινγηθφο ραξαθηεξηζκφο ησλ δνκηθψλ ιίζσλ 

Γείβια Ξνμέθεοζδ (Κκδιείμ) 
Θφνζα μνοηημθμβζηά 

ζοζηαηζηά 
Ραλζκυιδζδ ηαηά Folk (1976) 

1 Θζυκαξ Πημάξ Λαμφ Αζαεζηίηδξ, παθαγίαξ, αζμιζηνμζπανίηδξ 

2a Ξνμζηήκζμ Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, ιζηνμζπανίηδξ 

2b Ξνμζηήκζμ Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, ιζηνμζπανίηδξ 

2c Ξνμζηήκζμ Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, αζμιζηνίηδξ 

3 Θενηίδα Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, παθαγίαξ αζαεζημραιιίηδξ 

4 Θίμκαξ Πημάξ Δβη. Αζαεζηίηδξ, ςμζπανίηδξ 

Πημκ πίκαηα 3 δίδμκηαζ ηα ζημζπεία ηςκ πμζμηζηχκ μνοηημθμβζηχκ  ακαθφζεςκ ιε 
πενζεθαζίιεηνμ XRD ηαζ πμζμηζηχκ εηηζιήζεςκ ζε ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα. 

Ξίλαθαο 3. Νξπθηνινγηθή αλάιπζε δεηγκάησλ 

 Cc Rdch Ar Dol Qtz Anor Gyp Musc Chl-Sm Ill Kaol 

1, ++++ +   + +   +  + 

2a,2b ++++ +   + +   +  + 

2c ++++    +  + +  + + 

3 ++++ +   +      ++ 

4 +++  ++ + +    + + ++ 

Cc: Aζαεζηίηδξ Rdch: Ομδμπνςζίηδξ, Αr: Αναβςκίηδξ, Dol: Γμθμιίηδξ, Anor: Ακμνεμζίηδξ, Gyp: 

βφρμξ, Θaol: Kαμθζκίηδξ, Musc: Κμζπμαίηδξ, Sm: Πιδηηίηδξ, Ill: Ηθθίηδξ, Chl:Σθςνίηδξ, 

+ Ηπκδ  ++ Σαιδθή Ξενζεηηζηυηδηα 

+++ Κέζδ Ξενζεηηζηυηδηα  ++++ ΢ρδθή Ξενζεηηζηυηδηα 
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Ζ παναηήνδζδ ηςκ θοζζηχκ δεζβιάηςκ ζημ δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ, επζαεααίςζε ηα 
ζημζπεία ηςκ παναηδνήζεςκ ζημ πμθςηζηυ, έδςζε υιςξ ηαζ επζπθέμκ πεηνμβναθζηά ζημζπεία, 
πμο ζοκεζζθένμοκ ζηδκ ενιδκεία ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ. Δζδζηυηενα έβζκακ μζ αηυθμοεεξ; 
παναηδνήζεζξ ηαζ δζαπζζηχζεζξ. 

5.1. Λαυξ Αιθζάναμο  

Πημκ ιανβασηυ αζαεζηυθζεμ ημο καμφ ημο Αιθζάναμο παναηδνήεδηακ μπέξ ζηζξ 
ηνοζηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ημο αζαεζηίηδ, ηονίςξ ημο ζπανζηζημφ. Νζ μπέξ αοηέξ ζηαδζαηά 
ακαπηφζζμκηαζ ζε ααεφηενα επίπεδα ημο ηνοζηάθθμο, οπμααειίγμκηαξ ηδκ ζοκμπή ηαζ 
βεκζηυηενα ηδκ ακημπή ημο θίεμο (Ππήια.7, 8).  

  

Πρήκα 7. Ρν δείγκα 1 φπσο θαίλεηαη ζην 
SEM. Ξαξαηεξείηαη ε αλάπηπμε νπψλ ζηελ 

θξπζηαιιηθή επηθάλεηα ηνπ αζβεζηίηε. 

Πρήκα 8. Κεγέζπλζε ηεο εηθφλαο 7. 

Ζ νπή ζηαδηαθά αλαπηχζζεηαη ζηα 

βαζχηεξα επίπεδα ηνπ θξπζηάιινπ 
  

Πρήκα 9. Ρν δείγκα 1 φπσο θαίλεηαη ζην 
SEM. Αλάπηπμε δεπηεξνγελψλ κνξθψλ ηνπ 

αζβεζηίηε ζε πφξν ηνπ πεηξψκαηνο.. 

Πρήκα 10. Ρν δείγκα 1 φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. κνξθή ΛaCl αλαπηχζζεηαη 

κεηαμχ ησλ αζβεζηηηηθψλ θξπζηάιισλ. 

Σαναηηδνζζηζηή είκαζ ηαζ δ ακάπηολδ δεοηενμβεκχκ ιμνθχκ ημο αζαεζηίηδ ζε πυνμοξ ιε 
δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ ηςκ 30ιm (Ππήια 9). Κπμνεί κα δζαηάζζμκηαζ ζε αηακεχδδ ζπήιαηα 
ηαζ κα ζοκδέμκηαζ ηαηά ημ έκα άηνμ ημοξ ιε πνςημβεκείξ ηνοζηαθθζηέξ ιμνθέξ. Ν 
ζπδιαηζζιυξ ημοξ μθείθεηαζ ζε δεοηενμβεκή επζθεηηζηή ηνοζηάθθςζδ εκηυξ ηςκ 
ιεβαθοηένςκ πυνςκ απυ ημνεζιέκα πμνζηά δζαθφιαηα. Ζ επζθάκεζα ηςκ ηνοζηάθθςκ ημο 
αζαεζηίηδ ειθακίγεζ εηηυξ απυ ηζξ μπέξ ηαζ άθθεξ ιμνθέξ δζάθοζδξ υπςξ θείακζδ ηαζ 
ελαθάκζζδ ηςκ ηνοζηαθθζηχκ εδνχκ ηαεχξ ηαζ ημκ ζπδιαηζζιυ αοθαηχζεςκ ηαζ ηακαθζχκ 
(Ππήια 7, 23). 

Θαηά εέζεζξ παναηδνήεδηακ ιμνθέξ NaCl πμο έπμοκ οπμζηεί ιενζηή δζάθοζδ κα 
ακαπηφζζμκηαζ ιεηαλφ ηςκ αζαεζηζηζηχκ ηνοζηάθθςκ (Ππήια.10). 
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5.2. Θέαηνμ 

Πημκ αζαεζηυθζεμ ημο πνμζηδκίμο ημο εεάηνμο δζαπζζηχεδηε δ πανμοζία ιμνθχκ NaCl  
πμο έπμοκ οπμζηεί ιενζηή δζάθοζδ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ιεηαλφ ηςκ αζαεζηζηζηχκ ηνοζηάθθςκ 
(Ππήια 12). Ζ ηνοζηάθθςζδ αοηή αζηεί πίεζδ ζημ εζςηενζηυ ημο πεηνχιαημξ ηαζ 
οπμααειίγεζ πνμμδεοηζηά ηδκ ακημπή ημο. 

.  

Πρήκα 11. Ρν δείγκα 2a φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Γηαθξίλνληαη κηθξνχ κεγέζνπο 
νπέο κεηαμχ ησλ θξπζηάιισλ αζβεζηίηε 

Πρήκα 12. Ιεπηνκέξεηα ηνπ ζρήκαηνο 11. 
Γηαθξίλεηαη ε αλάπηπμε άιαηνο ΛaCl ζε 

επηκήθε κνξθή.  
  

 

Πρήκα 13. Ρν δείγκα 2b φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Κηθξννξγαληζκφο αλαπηχζζεηαη 

κεηαμχ ησλ θφθθσλ.  

Πρήκα 14. Ιεπηνκέξεηα ηνπ ζρήκαηνο 13. 
Ν κηθξννξγαληζκφο πεξηβάιιεη 

θξπζηάιινπο αζβεζηίηε. 
  

Πρήκα 15. Ρν δείγκα 2b φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Κηθξννξγαληζκνί δεπηεξνγελψο 
θαιπκκέλνη κε αζβεζηίηε αλαπηχρζεθαλ 

κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηνπ πεηξψκαηνο 

Πρήκα 16. Ρν δείγκα 3 φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Κηθξννξγαληζκφο 

ζσιελφκνξθνπ ζρήκαηνο εκθαλίδεηαη 
κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηνπ πεηξψκαηνο. 

Ξάλσ ζε απηφλ αλαπηχρζεθαλ 
δεπηεξνγελψο αζβεζηηηηθνί θξχζηαιινη 
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Δπίζδξ ζημοξ πυνμοξ ημο παναπάκς πεηνχιαημξ παναηδνήεδηε δ ακάπηολδ  
ιζηνμμνβακζζιχκ πμο εζζπςνμφκ ακάιεζα ζημοξ ηυηημοξ ηαζ μζ μπμίμζ δεοηενμβεκχξ έπμοκ 
ηαθοθεεί απυ αζαεζηίηδ (Ππήια 13,14). Κε ηζξ δζενβαζίεξ ημο ιεηααμθζζιμφ δζαθφμοκ ημκ 
αζαεζηίηδ ηαζ ζοκηεθμφκ ζηδκ απμδοκάιςζδ ημο ζοκδεηζημφ οθζημφ ηαζ ηδκ παθάνςζδ-
απχθεζα ηςκ ηυηηςκ, (Gomez-Alarcon et al, 1995). Ρμ ίδζμ θαζκυιεκμ δζαπζζηχεδηε ηαζ ζημκ 
αζαεζηυθζεμ ηδξ ηενηίδαξ ημο εεάηνμο (Ππήια 15,16). Δπεζδή δ αζμδζάανςζδ ελανηάηαζ απυ 
ηζξ ζοκεήηεξ οβναζίαξ, απυ ημ είδμξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, απυ ημοξ ενεπηζημφξ 
πανάβμκηεξ, ηαζ ημκ πνυκμ παναιμκήξ (Grassegger, 1999; Dornieden et al, 2000), δ 
ακάπηολδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ δεκ είκαζ μιμζυιμνθδ ζε υθα ηα ζδιεία. 

Ρμ δείβια 2c πμο ζοθθέπεδηε απυ ημ πνμζηήκζμ ημο εεάηνμο πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 
ζοκεηηζηυηδηα (ιζηνυηενμ πμνχδεξ) ζοβηνζηζηά ιε ημ δείβια 2b. Νιςξ θαζκυιεκα 
εκαθθαζζυιεκδξ ηήλδξ-πήλδξ ακαπηφζζμκηαζ ιε ζδζαίηενδ έκηαζδ ζε ιζηνμπμνχδεζξ θίεμοξ 
(Bell & Dearman 1988). Ξανυθμ πμο ημ πμνχδεξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ είκαζ ιζηνυηενμ 
απυ ημ δείβια 2b, ζε ιειμκςιέκεξ εέζεζξ δζαπζζηχεδηε δ φπανλδ ιμνθχκ βφρμο.  

Δπζθάκεζεξ αζαεζηίηδ οβνέξ απμννμθμφκ εφημθυηενα  SΝ2 απυ ηδκ αηιυζθαζνα ιε 
απμηέθεζια ημκ ζπδιαηζζιυ βφρμο. Κε ημκ ζπδιαηζζιυ βφρμο μζ επζθάκεζεξ βίκμκηαζ 
ημνεζιέκεξ ηαζ μ νοειυξ ηνοζηάθθςζδξ ιεζχκεηαζ. Κε ηδκ ανμπή απμιαηνφκεηαζ δ βφρμξ 
θυβς ηδξ ιεβαθφηενδξ δζαθοηυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε ημκ αζαεζηίηδ ηαζ πνμμδεοηζηά ιε 
επακαθαιαακυιεκμοξ ηφηθμοξ αολάκεηαζ μ νοειυξ δζάανςζδξ. Ζ πνμέθεοζδ ημο SΝ2  ιπμνεί 
κα είκαζ ηαζ αζμβεκήξ, απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ δζααίςζδξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. 

5.3. Πημά (Δβημζιδηήνζμ) 

Πημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο εβημζιδηδνίμο δζαπζζηχεδηε ζε ανηεηέξ εέζεζξ δ αζεεκήξ 
ζφκδεζδ ηςκ ςμεζδχκ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ δζαθοηζηή δνάζδ ηςκ δζαθοιάηςκ ηςκ πυνςκ 
ζημ αζαεζηζηζηυ ζοκδεηζηυ οθζηυ (Ππήια 17,18).  

 
 

Πρήκα 17. Υνεηδήο αζβεζηφιηζνο απφ 
θίνλα ηεο ζηνάο φπσο θαίλεηαη ζην SEM. 

Δκθαλίδεη δηαθνθθψδεο πνξψδεο. Νη 

πφξνη απαληνχλ κεηαμχ ησλ σνεηδψλ 
ζηηο ζέζεηο φπνπ απνπζηάδεη ην 
αζβεζηηηηθφ ζπλδεηηθφ πιηθφ. 

Πρήκα 18. Υνεηδέο πεξηβάιιεηαη απφ 
θξπζηάιινπο αζβεζηίηε ηνπ 

ζπλδεηηθνχ πιηθνχ. Νη ηειεπηαίνη 

έρνπλ ππνζηεί δηάιπζε ζε ζεκαληηθφ 
βαζκφ θαη δελ εκθαλίδνπλ 

θξπζηαιιηθέο έδξεο. 
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Πρήκα 19. Ν αζβεζηφιηζνο ηεο ζηνάο 

φπσο θαίλεηαη ζην SEM. Δίλαη εκθαλήο ε 
αλάπηπμε νπψλ επί ησλ θξπζηαιιηθψλ 

επηθαλεηψλ ηνπ αζβεζηίηε σο 
απνηέιεζκα κεξηθήο δηάιπζεο απφ 

πδαηηθά δηαιχκαηα. 

Πρήκα 20. Ζ νπή ηνπ ζρήκαηνο ππφ 

κεγέζπλζε ζην SEM. Γηαθξίλεηαη ε 
αλάπηπμε θαη άιισλ νπψλ ζηα 

βαζχηεξα επίπεδα ηνπ θξπζηάιινπ σο 
απνηέιεζκα ηεο επαλαιακβαλφκελεο 
επίδξαζεο ησλ πδαηηθψλ δηαιπκάησλ 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

  

Πρήκα 21. Ξνιπάξηζκεο νπέο ζε 
θξχζηαιιν αζβεζηίηε πνπ αλαπηχρζεθαλ 

ιφγσ ηεο εθηεηακέλεο δηάιπζεο. 

Πρήκα 22. Γηαθξίλεηαη ε αλάπηπμε 
απιαθψζεσλ (θαλαιηψλ) ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ αζβεζηίηε.  

  

Πρήκα 23. Υνεηδήο αζβεζηφιηζνο απφ 

ηνλ θίνλα ηεο ζηνάο φπσο θαίλεηαη ζην 
SEM. O κηθξννξγαληζκφο πνπ 

αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ σνεηδψλ 
ππνβαζκίδεη ηε ζπλνρή ηνπ πεηξψκαηνο. 

Πρήκα 24. Οαβδφκνξθνη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ πηζαλφλ 
αληηζηνηρνχλ ζε βαθηήξηα 

αλαπηχζζνληαη εληφο ηνπ ππξήλα 
σνεηδνχο.  
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Δπζπθέμκ δζαπζζηχεδηε ζε ανηεηά δείβιαηα δ πανμοζία μπχκ επί ηδξ ηνοζηαθθζηήξ 
επζθάκεζαξ ημο αζαεζηίηδ. Νζ μπέξ αοηέξ ακαπηφζζμκηαζ ζηαδζαηά ζε ααεφηενα επίπεδα ηςκ 
ηνοζηάθθςκ ηαζ εθαηηχκμοκ ηδ ζοκμπή ημοξ. Ν ζπδιαηζζιυξ ημοξ εοκμείηαζ απυ ηδκ 
επακαθαιαακυιεκδ δνάζδ ηςκ οδαηζηχκ δζαθοιάηςκ ηςκ πυνςκ. Ρα δζαθφιαηα αοηά 
πνμηαθμφκ ηδ ιενζηή δζάθοζδ ημο αζαεζηίηδ ηαζ ζηαδζαηά εζζπςνμφκ ζημ εζςηενζηυ ημο 
ηνοζηάθθμο ζπδιαηίγμκηαξ μπέξ (Ππήια 19, 20, 21).Δπίζδξ δ πανμοζία αοθαηχζεςκ 
(ηακαθζχκ) επί ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ ηνοζηάθθςκ ημο αζαεζηίηδ, απμδυεδηε ζηδκ δζαθοηζηή 
δνάζδ ηςκ παναπάκς δζαθοιάηςκ (Ππήια 22). 

Κειμκςιέκα δζαπζζηχεδηε δ πανμοζία πνυζθαηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ιε ηδ αζμθμβζηή 
ημοξ δνάζδ οπμααειίγμοκ ηδ ζοκμπή ημο πεηνχιαημξ (Ππήια 23, 24). 

Πημοξ παναπάκς πανάβμκηεξ δζάανςζδξ ηςκ θίεςκ ιπμνεί κα πνμζηεεεί ηαζ δ επίδναζδ 
ηςκ κενχκ εδάθμοξ πμο ακένπμκηαζ ιε ηνζπμεζδή ακαννίπδζδ ηαζ ιπμνμφκ κα 
ζοιπαναζφνμοκ ηα δζαθοηά ζοζηαηζηά ηςκ ανβζθμπονζηζηχκ ηονίςξ μνοηηχκ ημο εδάθμοξ. 
Ρμπζηά πανεηδνήεδηε ιζηνή αφλδζδ ηδξ έκηαζδξ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ ηονίςξ ζε ζδιεία 
επαθήξ ιε ημ έδαθμξ (ακαθδιιαηζηυ ηείπμξ). Ρμ θαζκυιεκμ ηδξ ηνζπμεζδμφξ ακαννίπδζδξ ημο 
κενμφ είκαζ ζοκδεζζιέκμξ ηνυπμξ εζζυδμο ημο κενμφ ηαζ απυεεζδξ αθάηςκ ζημ θίεμ, ακάθμβα 
ιε ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ (Arnold 1982; Karoglou et al 2005). 

6. Ππκπεξάζκαηα  

Πηδ ζοβηεηνζιέκδ εέζδ, πμο ανίζηεηαζ μ ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ ημο Αιθζάνεζμο μζ έκημκεξ 
δζαηοιάκζεζξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηδξ οβναζίαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα αηιμζθαζνζηά 
ηαηαηνδικίζιαηα ηαζ εκδεπμιέκςξ ηδκ επίδναζδ αενμθοιιάηςκ (aerosol), επέδναζακ ζημοξ 
δμιζημφξ θίεμοξ ηαζ εοκυδζακ ηδκ ακάπηολδ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ. Αηυιδ δ  επίδναζδ 
ηςκ ηθζιαηζηχκ παναβυκηςκ εοκυδζε ηδ δδιζμονβία ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ 
οπμαάειζζακ πεναζηένς ηδκ ακημπή ηςκ θίεςκ. 

Νζ παναπάκς πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ πμο επέδναζακ ηαηά ημκ ίδζμ ααειυ ζημοξ 
δμιζημφξ θίεμοξ ηςκ ικδιείςκ, πνμηάθεζακ ηδκ εηδήθςζδ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ ιε 
δζαθμνεηζηέξ ιμνθέξ ηαζ έκηαζδ. Νζ δζαθμνέξ αοηέξ απμδίδμκηαζ ζηα ζδζαίηενα πεηνμβναθζηά 
παναηηδνζζηζηά ηςκ θίεςκ ηαζ ημκ πνμζακαημθζζιυ-εέζδ ημοξ ζημ πχνμ. Πημοξ δμιζημφξ 
θίεμοξ ηςκ ηζυκςκ ημο καμφ ημο Αιθζάναμο ηαζ ημο πνμζηδκίμο ημο εεάηνμο δζαπζζηχεδηακ 
θαζκυιεκα απμθθμίςζδξ-απμηυθθδζδξ ηειαπχκ ηδξ επζθάκεζαξ ζε δζαθμνεηζηυ ααειυ. Νζ 
ιανβασημί αζαεζηυθζεμζ ηςκ ηζυκςκ ημο καμφ ηαζ ημο πνμζηδκίμο ημο εεάηνμο δεκ 
πανμοζίαζακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ μνοηημθμβζηή ημοξ ζφζηαζδ. Υζηυζμ ζημ ορδθυηενμ 
πμζμζηυ ηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ ακμιμζμιμνθία ζημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ ηςκ θίεςκ ημο καμφ 
απμδίδεηαζ δ ακάπηολδ ηςκ θαζκμιέκςκ βήνακζδξ ζε εκημκυηενμ ααειυ. 

Ακηίεεηα ζημοξ ηίμκεξ ηδξ ζημάξ (αζαεζημραιιίηεξ) παναηδνήεδηε δ έκημκδ ακάπηολδ 
πμθοάνζειςκ μπχκ πμζηίθμο ιεβέεμοξ, πμο ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί ζακ πνμπςνδιέκμ 
ζηάδζμ ηορέθςζδξ, πμο αθθμίςζε έκημκα ηα ανπζηεηημκζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά. Ζ 
δδιζμονβία ηςκ μπχκ μθείθεηαζ ζηδ δζαθμνεηζηή ημηημιεηνζηή ηαλζκυιδζδ, ζημ ορδθυηενμ 
πμνχδεξ ηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ δζαζπμνά ηςκ δζαιέηνςκ ηςκ πυνςκ ζοβηνζηζηά ιε ημοξ 
ιανβασημφξ αζαεζηυθζεμοξ. Ζ εκημκυηενδ πανμοζία ηςκ «ιζηνυηενςκ» πυνςκ ζημοξ 
αζαεζημραιιίηεξ δζεοηυθοκε ηδκ παναιμκή δζαθοιάηςκ βζα ιεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια 
εοκμχκηαξ ηδκ ακάπηολδ ημο παναπάκς ηφπμο θεμνάξ. 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί ζδζαζηένςξ, δ επίδναζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζημοξ  δμιζημφξ θίεμοξ 
ηςκ ικδιείςκ πμο ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ παναπάκς παναιέηνμοξ, εκίζποζακ ηδκ εηδήθςζδ 
ηςκ θαζκμιέκςκ βήνακζδξ. 

7. Ξξνηάζεηο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ 

Mζα πνμζέββζζδ απμηαηάζηαζδξ ηςκ θεμνχκ ηςκ δμιζηχκ θίεςκ είκαζ δ ακηζηαηάζηαζδ 
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ηςκ πμθφ απμζαενςιέκςκ ηιδιάηςκ, απυ ακηίζημζπα «κέα» πεηνχιαηα. Νπςξ έπεζ 
ακαθενεεί ζηδ πανάβναθμ 4 δεκ έπμοκ εκημπζζεεί ανπαία θαημιεία ζηδκ εονφηενδ πενζμπή. 
Γζα κα πνμζδζμζεμφκ ειθακίζεζξ ακηίζημζπδξ θζεμθμβζηήξ ζφζηαζδξ ιε ημοξ δμιζημφξ θίεμοξ, 
χζηε κα αοημί κα ηαοημπμζδεμφκ, απαζημφκηαζ θεπημιενήξ βεςθμβζηή πανημβνάθζζδ ηδξ 
πενζμπήξ ημο Αιθζάνεζμο ηαζ ενβαζηδνζαηέξ ιεθέηεξ.  

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζδξ ενβαζίαξ ενεοκήεδηακ, ζηδκ εονφηενδ πενζμπή, θζεμθμβζηέξ 
ειθακίζεζξ ιανβχκ, ιανβαζηχκ αζαεζημθίεςκ ηαζ ηνααενηζκχκ ημο Ακχηενμο Κεζυηαζκμο, 
πμο εα ιπμνμφζακ κα ηαοημπμζδεμφκ ιε ημοξ δμιζημφξ θίεμοξ ημο Αιθζάνεζμο. Αοηέξ είκαζ: 
α) δ πενζμπή πενζιεηνζηά ημο Θαθάιμο, ιε έιθαζδ: ζηδ εέζδ Θμηηζκυβεζα (αμνεζμακαημθζηά 
ημο ορχιαημξ ημο Θαιανίμο), ζηδκ πενζμπή δοηζηά-αμνεζμδοηζηά ημο Θαθάιμο, ζηδκ πενζμπή 
ημο νέιαημξ Καονμδήθεζζ ηαζ ζημ φρςια ηδξ Καονδκχναξ. α) δ πενζμπή Αβίμο Γεςνβίμο-
Κανηυπμοθμο (Αβίαξ Ξαναζηεοήξ )-Κήθεζζ.  

Ξεναζηένς πεηνμθμβζηή ιεθέηδ ζηζξ παναπάκς πενζμπέξ εεςνείηαζ υηζ εα ζοιαάθθεζ ζηδκ 
ηαοημπμίδζδ ηαζ ζηδκ επζθμβή  ηςκ πθέμκ ηαηάθθδθςκ θζεμθμβζηχκ ειθακίζεςκ βζα ηοπυκ 
ακηζηαηάζηαζδ δμιζηχκ θίεςκ ημο Αιθζάνεζμο, ζηα πθαίζζα απμηαηάζηαζδξ ημο ικδιείμο. 
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