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Πεξίιεςε 
΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη λα αλαδεηρζνύλ ηα νθέιε πνπ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ από 
ηελ έληαμε ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ (Γ΢Π) ζηνλ επηρεηξεζηαθό ζρεδηαζκό ησλ 
Ππξνζβεζηηθώλ ΢ηαζκώλ ηεο ρώξαο. Δπηιέρζεθαλ δύν Ππξνζβεζηηθνί ΢ηαζκνί, ζηνπο ηνκείο 
επζύλεο ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ ζεζκνζεηεκέλεο βηνκεραληθέο ρξήζεηο γεο ή/θαη κεκνλσκέλεο 
βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο γεηηληάδνπλ κε δαζηθέο εθηάζεηο όπνπ ε βιάζηεζε κπνξεί λα 
πεξηγξαθεί σο ζακλώδεο απνηεινύκελε από αείθπιινπο πιαηύθπιινπο ζάκλνπο ύςνπο 1,5-3 m. 
Δπηζεκάλζεθαλ κεξηθέο από ηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηηο βηνκεραληθέο ρξήζεηο γεο ζηηο 
νπνίεο είλαη πηζαλό λα πξνθιεζεί ηερλνινγηθό αηύρεκα εμαηηίαο εθδήισζεο δαζηθήο ππξθαγηάο 
θαη, παξάιιεια, ην ζύλνιν ησλ απαηηνύκελσλ δεδνκέλσλ ζπιιέρζεθε θαη εηζήρζε ζε Γ΢Π. 
΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηώληαο ην κνληέιν θαύζηκεο ύιεο “Θακλώλεο αείθπιισλ πιαηύθπιισλ II 
(ύςνο 1,5 έσο 3 m)” ησλ Γεκεηξαθόπνπινο θ.α. (2001), θαη Dimitrakopoulos (2002), ζε ειαθξά 
ηξνπνπνηεκέλε κνξθή (Αζαλαζίνπ θαη Ξαλζόπνπινο, 2009), έγηλε πξόβιεςε ηνπ ξπζκνύ 
εμάπισζεο ηεο ππξθαγηάο επηθάλεηαο αμηνπνηώληαο ην ζύζηεκα BehavePlus ηεο Γαζηθήο 
Τπεξεζίαο ησλ ΗΠΑ. Οη ππνινγηζκνί έιαβαλ ρώξα γηα δηαθνξεηηθά ζελάξηα κέζσλ θαη αθξαίσλ 
κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ ζε ζπλδπαζκό κε πηζαλέο ζέζεηο εθδήισζεο δαζηθήο ππξθαγηάο. 
Από ηε ζύγθξηζε ησλ εθηηκώκελσλ απαηηνύκελσλ ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ γηα ηελ πξνζέγγηζε ηεο 
δαζηθήο ππξθαγηάο ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηνπ απαηηνύκελνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο 
κεηάβαζεο ησλ ππξνζβεζηηθώλ δπλάκεσλ εθεί, εμήρζεζαλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία 
κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ ζεκαληηθά ηε ιήςε απνθάζεσλ ζηα πιαίζηα ηεο πξόιεςεο θαη ηνπ 
πξνθαηαζηαιηηθνύ ζρεδηαζκνύ. 
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Abstract 
The purpose of the current project is to present the benefits that can be achieved by the 
introduction and usage of Geographic Information Systems (GIS) as an integral part of the 
operational planning of the Hellenic Fire Corps. 
For the purposes of our analysis, two Fire Stations were chosen that included within the 
boundaries of their jurisdictions: a) sectors of industrial land uses and/or b) stand alone industrial 
units, both of which are adjacent to forests whose vegetation could be described as evergreen 
schlerophyllous shrubs, ranging in height between 1.5 and 3 meters. 
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Several stand alone industrial units and few industrial areas were identified, where a potential 
wildfire is likely to cause a technological accident and, additionally, all of the necessary data were 
recorded and entered into GIS. 
Utilizing the fuel model (Dimitrakopoulos et al. (2001), Dimitrakopoulos (2002)) for evergreen 
schlerophyllous shrubs in a slightly modified version (Athanasiou and Xathopoulos, 2009), values 
of surface fire rate of spread were predicted. The estimated values were obtained by using 
BehavePlus fire behavior prediction system. 
Calculations were conducted, based on various scenarios of mean as well as extreme 
meteorological conditions (prevalent during the fire seasons in Greece) combined with several 
possible ignition points. By comparing the estimated time that these possible wildfires need to 
reach each industrial unit with the time that the fire crews need to arrive at the same one, useful 
conclusions can be drawn that can be incorporated in the decision making process, in the 
framework of prevention and pre-mitigation planning. 
 
Λέμεηο θιεηδηά: δαζηθέο ππξθαγηέο, Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ, ιήςε απνθάζεσλ 
Key words: forest fires, Geographic Information Systems, decision making 
 
1. Eηζαγσγή 

Η αλάπηπμε θαη ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ Γ΢Π γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ επηρεηξεζηαθνύ 
ζρεδηαζκνύ ηνπ Ππξνζβεζηηθνύ ΢ώκαηνο θαηά ηε δηαρείξηζε θπζηθώλ θαη ηερλνινγηθώλ θηλδύλσλ, 
θξίλεηαη πιένλ αλαγθαία. 

Σα πξνβιήκαηα ηεο ρσξνηαμηθήο νξγάλσζεο ζηελ Διιάδα θαη ε κίμε αζηηθώλ, γεσξγηθώλ, 
βηνκεραληθώλ θαη άιισλ ρξήζεσλ γεο κε δαζηθέο εθηάζεηο, απμάλεη ηνλ θίλδπλν έλαξμεο θαη ηελ 
επηθηλδπλόηεηα ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ. ΢ε θάπνηεο πεξηπηώζεηο, εθηόο από ηηο θαηαζηξνθέο πνπ 
πξνθαινύλ ζην θπζηθό θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ, νη δαζηθέο ππξθαγηέο είλαη πηζαλόλ λα 
πξνθαιέζνπλ θαη ηερλνινγηθά αηπρήκαηα κηθξόηεξεο ή κεγαιύηεξεο έληαζεο θαη έθηαζεο. 

Γηα ηνλ ιόγν απηό, ηα ζπζηήκαηα πξόβιεςεο ηεο “ζπκπεξηθνξάο” ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ 
απνηεινύλ, επίζεο, έλα ρξήζηκν εξγαιείν, κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη έρνπλ αμηνινγεζεί σο πξνο ην 
βαζκό αμηνπηζηίαο ηνπο θαη κε ηελ πξνϋπόζεζε, επίζεο, όηη είλαη αξθεηά εύρξεζηα ώζηε λα 
κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ επηρεηξεζηαθά. 

΢ηελ παξνύζα εξγαζία ππνινγίζηεθαλ νη κέζεο ηηκέο ηνπ ξπζκνύ εμάπισζεο πηζαλώλ δαζηθώλ 
ππξθαγηώλ επηθάλεηαο ζε ζακλώλεο αείθπιισλ πιαηύθπιισλ, από ην επξύηαηα δηαδεδνκέλν 
ζύζηεκα BehavePlus (Andrews, 2007) ηεο Γαζηθήο Τπεξεζίαο ησλ ΗΠΑ πνπ βαζίδεηαη ζην 
καζεκαηηθό, εκηεκπεηξηθό κνληέιν δηάδνζεο ηεο θσηηάο ηνπ Rothermel (1972). 

Υξεζηκνπνηήζεθε αληηπξνζσπεπηηθό κνληέιν θαύζηκεο ύιεο ησλ Γεκεηξαθόπνπινο θ.α. 
(2001), θαη Dimitrakopoulos (2002) κε ηξνπνπνηήζεηο από ηνπο Αζαλαζίνπ θαη Ξαλζόπνπινο 
(2009). ΢ηε ζπλέρεηα, νη πξνβιέςεηο ηνπ Behaveplus παξνπζηάζηεθαλ θαη εηζήρζεζαλ ζην Γ΢Π 
ώζηε λα επηζεκαλζνύλ νη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο γηα ηηο νπνίεο, πηζαλά, απαηηείηαη ε ιήςε 
πξόζζεησλ κέηξσλ ζηα πιαίζηα ηεο πξόιεςεο θαη ηνπ πξνθαηαζηαιηηθνύ ζρεδηαζκνύ. 

Η ζπλδπαζκέλε ρξήζε θαη αμηνπνίεζε ρσξηθώλ θαη πεξηγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ησλ Γ΢Π θαη ηνπ 
ζπζηήκαηνο πξόβιεςεο BehavePlus, παξόιν πνπ ην ηειεπηαίν δελ είλαη ζύζηεκα ρσξηθήο 
πξνζνκνίσζεο ηεο εμάπισζεο ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ (Andrews, 2007), κπνξεί λα απνηειέζεη 
έλα αθόκε ηζρπξό θαη επέιηθην εξγαιείν. Η νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ ζα απμήζεη ηελ αζθάιεηα θαη ζα 
εληζρύζεη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ ππξνζβεζηώλ ελώ παξάιιεια ζα δηεπθνιύλεη ηελ 
πξνζηαζία ηνπ γεληθνύ πιεζπζκνύ θαη ηνπ θπζηθνύ θαη αλζξσπνγελνύο πεξηβάιινληνο. 

Η παξνύζα εξγαζία έρεη ζαλ ζηόρν λα αλαδείμεη ηα νθέιε αιιά θαη λα επηζεκάλεη ηνπο 
πεξηνξηζκνύο ηεο πξνηεηλόκελεο κεζνδνινγίαο. 
 
2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Δπηιέρζεθαλ νη Ππξνζβεζηηθνί ΢ηαζκνί 6νο Αζελώλ θαη 1νο Παηξώλ νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε δύν 
κεγάια αζηηθά θέληξα ηεο ρώξαο ηα νπνία θηινμελνύλ εθαηνκκύξηα θαη πνιιέο ρηιηάδεο θαηνίθνπο, 
αληίζηνηρα, θαζώο θαη κεγάιν αξηζκό βηνκεραληθώλ δξαζηεξηνηήησλ. Ο ηνκέαο επζύλεο ηνπ 
πξώηνπ εθηείλεηαη ζε πεξηνρή 295,7 km2 πεξίπνπ, ζην βόξεην ηκήκα ηεο κεηξνπνιηηηθήο πεξηνρήο 
ησλ Αζελώλ θαη ηνπ δεύηεξνπ ζε πεξηνρή 911,7 km2 πεξίπνπ, πεξηιακβάλνληαο ηελ πόιε ηεο 
Πάηξαο θαη κεγάιν ηκήκα ηνπ Ννκνύ Αραΐαο (΢ρήκα 1). ΢ηε ζπλέρεηα, ζπιιέρζεθαλ ηα αλαγθαία 
ζηνηρεία θαη ζπγθεθξηκκέλα: α) ηα όξηα ησλ ηνκέσλ επζύλεο θαη νη ζέζεηο ησλ δύν Ππξνζβεζηηθώλ 
΢ηαζκώλ, β) νη ζέζεηο ησλ πεξηπνιηθώλ ππξνζβεζηηθώλ νρεκάησλ, γ) νη δαζηθέο εθηάζεηο όπνπ ε 
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Σσήμα1. Τομείρ εςθύνηρ ηυν Πςποζβεζηικών Σηαθμών και οι επιλεσθείζερ βιομησανικέρ σπήζειρ 
γηρ και εγκαηαζηάζειρ 
 
βιάζηεζε είλαη ζακλώλεο αείθπιισλ πιαηύθπιισλ ρσξίο αλώξνθν θαζώο θαη πεπθνδάζε 
ραιεπίνπ πέπθεο κε ππόξνθν αείθπιισλ πιαηύθπιισλ ζάκλσλ θαζώο ζηηο ηειεπηαίεο, ζε 
πεξηπηώζεηο πηζαλώλ παζεηηθώλ ππξθαγηώλ θόκεο, ν ξπζκόο εμάπισζεο θαζνξίδεηαη από ηελ 
ηαρύηεηα δηάδνζεο ηεο θσηηάο ζηνλ ππόξνθν (Van Wagner, 1977), δ) πεξηνρέο ζεζκνζεηεκέλσλ 
βηνκεραληθώλ ρξήζεσλ γεο, ε) ζέζεηο κεκνλσκέλσλ βηνκεραληθώλ εγθαηαζηάζεσλ, ζη) νη νηθηζκνί, 
δ) ην νδηθό δίθηπν, ε) νη γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, ζ) θακκέλεο εθηάζεηο, η) νη ηζνϋςείο θακπύιεο κε 
ηζνδηάζηαζε 20 m, θ.α. 

Αξρηθά, ηα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ ζην Γ΢Π (ινγηζκηθό ArcGIS 9.3 ArcView Single User ηεο 
ESRI), δεκηνπξγήζεθαλ ηα αληίζηνηρα επίπεδα πιεξνθνξίαο θαη επηιέρζεθαλ νη βηνκεραληθέο 
εγθαηαζηάζεηο πνπ γεηηληάδνπλ κε δαζηθέο εθηάζεηο ζακλώδνπο βιάζηεζεο αείθπιισλ 
πιαηύθπιισλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ζην πεξηβάιινλ ηνπ Γ΢Π, επηιέρζεθε έλα κηθξό, ηπραίν δείγκα 
πηζαλώλ ζεκείσλ έλαξμεο ππξθαγηάο πνπ πξνέθπςε από ην ζπζρεηηζκό ησλ επηπέδσλ 
πιεξνθνξίαο ησλ αλζξσπνγελώλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο ζακλώδνπο βιάζηεζεο αείθπιισλ 
πιαηύθπιισλ. 

Σν ζύλνιν ησλ πηζαλώλ ζεκείσλ έλαξμεο, εμαζθαιίζηεθε όηη βξίζθνληαλ εθηόο πεξηνρώλ 
θακέλσλ εθηάζεσλ. Αθνινύζεζαλ εξγαζίεο πεδίνπ θαηά ηηο νπνίεο εμαζθαιίζηεθε όηη κεηαμύ θάζε 
πηζαλνύ ζεκείνπ έλαξμεο ππξθαγηάο θαη ηεο εθάζηνηε βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο ππήξρε 
ζπλερήο ππόξνθνο αείθπιισλ πιαηύθπιισλ, ρσξίο ηελ ύπαξμε άιισλ ηύπσλ βιάζηεζεο νη 
νπνίνη δελ ζα ήηαλ εθηθηό λα αληηπξνζσπεπηνύλ από ην κνληέιν θαύζηκεο ύιεο πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε. 

Μεξηθά από ηα επηπιένλ επηπεδα πιεξνθνξίαο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην Γ΢Π, κεηά ηηο 
εξγαζίεο πεδίνπ, ήηαλ: α) ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο (κε κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ 100 m), β) νη 
θύξηεο δηεπζύλζεηο ηεο εμάπισζεο ησλ πηζαλώλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 
(όπνπ γηα θάζε πεξίπησζε πηζαλήο ππξθαγηάο δόζεθε έλα κνλαδηθόο αξηζκόο (Id) ζηε βάζε 
δεδνκέλσλ ηνπ επηπέδνπ πιεξνθνξίαο (΢ρήκα 2 & Πίλαθαο 2)), θιπ. 

΢ηε ζπλέρεηα παξήρζεζαλ νη κεθνηνκέο ησλ θύξησλ δηεπζύλζεσλ εμάπισζεο ησλ πηζαλώλ 
δαζηθώλ ππξθαγηώλ θαη ππνινγίζηεθαλ νη αληίζηνηρεο κέζεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο (%) νη νπνίεο 
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ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δεδνκέλα εηζόδνπ θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο ζην BehavePlus. 
΢ηνλ Πίλαθα 1 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ησλ κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ 

ησλ ζελαξίσλ, γηα ηα νπνία έγηλαλ πξνβιέςεηο ζπκπεξηθνξάο ππξθαγηάο. 
 

Πίνακαρ 1. Μέζερ ηιμέρ ηυν μεηαβληηών ηυν μεηευπολογικών ζςνθηκών ανά ζενάπιο 
΢ΔΝΑΡΙΟ RH T Σαρύηεηα αλέκνπ ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο 

ηηκήο ηαρύηεηαο αλέκνπ 
Πξνζαξκνζκέλε ηηκή 

ηαρύηεηαο αλέκνπ 
 % oC Beaufort Km/h  Km/h 

1.α 35 30 3 15 0,55 8 
1.β 35 30 5 30 0,55 17 
2.α 18 40 3 15 0,55 8 
2.β 18 40 5 30 0,55 17 

 
Οη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ησλ ζελαξίσλ 1.α θαη 1.β πξνζνκνηάδνπλ ζηηο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύζαλ θαηά πεξηόδνπο, ηηο ηξεηο εκέξεο εμάπισζεο ηεο ππξθαγηάο ηεο βνξεηναλαηνιηθήο 
Αηηηθήο (21 έσο 24 Απγνύζηνπ 2009). Οη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ησλ ζελαξίσλ 2.α θαη 2.β 
πξνζνκνηάδνπλ ζηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύζαλ ηηο κεζεκβξηλέο ώξεο ηεο 24εο θαη 25εο 
Απγνύζηνπ 2007, θαηά ηελ εμάπισζε ησλ κεγαππξθαγηώλ ζηελ θεληξνδπηηθήο Πεινπνλλήζνπ. 
Σέινο, νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ ηνπ ζελαξίνπ 1.β πξνζνκνηάδνπλ, επίζεο, ζηηο ζπλζήθεο πνπ 
επηθξαηνύζαλ θαηά ηελ εμάπισζε ηεο ππξθαγηάο ησλ Αδακώλ - Κξπνλεξίνπ Αηηηθήο ηεο 23εο 
Ινπιίνπ 2008, ε νπνία πξνζέγγηζε ηα λόηηα όξηα ηνπ Βηνηερληθνύ Πάξθνπ (ΒΙΟ.ΠΑ.) Κξπνλεξίνπ. 

Δπηζεκαίλεηαη όηη νη ηηκέο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δεδνκέλα 
εηζόδνπ, γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ζην Behaveplus, ήηαλ νη πξνζαξκνζκέλεο ηηκέο νη νπνίεο 
παξνπζηάδνληαη ζηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ Πίλαθα 1. Δθηηκάηαη όηη, ζηηο ζακλώδεηο πεξηνρέο ησλ 
αείθπιισλ πιαηύθπιισλ, ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζην ύςνο ηνπ 1,5 m, κεηώλεηαη πεξίπνπ θαηά 
45% ζε ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθή ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ηεο 4εο ζηήιεο ηνπ Πίλαθα 1 (ε πξαγκαηηθή 
ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ θαηαγξάθεηαη από ηνπο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο ρσξίο ηελ επίδξαζε 
βιάζηεζεο θαη αλαθέξεηαη ζην ύςνο ησλ 6 m). ΢πκπεξαζκαηηθά, ινηπόλ, νη πξνζαξκνζκέλεο ηηκέο 
ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, γηα ηηο πεξηνρέο κε ζακλώλεο αείθπιισλ πιαηύθπιισλ, είλαη ην ην 55% 
ησλ ηηκώλ ηεο πξαγκαηηθήο ηαρύηεηάο ηνπ αλέκνπ (δειαδή νη πξνζαξκνζκέλεο ηηκέο πξνθύπηνπλ 
από ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ησλ ηηκώλ ηεο πξαγκαηηθήο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ζπληειεζηή 
πξνζαξκνγήο ηεο ηηκήο ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ, ν νπνίνο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, είλαη ίζνο κε 
0,55). Η ζπγθεθξηκκέλε ππόζεζε εθαξκόζηεθε, ιακβάλνληαο ππόςε ζρεηηθά ζπκπεξάζκαηα ησλ 

Albini and Baughman (1979) θαη Rothermel (1983) γηα ην κνληέιν θαύζηκεο ύιεο 4 (Anderson, 

1982) το οποίο νλνκάδεηαη chaparral θαη αληηπξνζσπεύεη ζακλώλεο παλνκνηόηππεο κνξθήο κε 
απηή ησλ ζακλώλσλ αείθπιισλ πιαηύθπιισλ. Σν κνληέιν θαύζηκεο ύιεο 4 είλαη έλα από ηα 
δεθαηξία θιαζζηθά κνληέια πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ινγηζκηθό Behaveplus. 

Δπηπξόζζεηα, γηα ηηο πεξηπηώζεηο πηζαλήο παζεηηθήο ππξθαγηάο θώκεο, δειαδή ππξθαγηάο 
επηθαλείαο ζε αείθπιια πιαηύθπιια όπνπ ππάξρεη θαη αλώξνθνο ραιεπίνπ πεύθεο, ε κείσζε ηνπ 
πλένληνο αλέκνπ εθεί ζα είλαη αθόκε κεγαιύηεξε, γεγνλόο πνπ δελ ήηαλ εθηθηό λα ππνινγηζηεί θαη 
λα ιεθζεί ππόςε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. Δπίζεο δελ ππνινγίζηεθε ε κεηάδνζε ηεο 
ππξθαγηάο κε θάθηξεο νύηε ε επίδξαζε ηνπ ηνπνγξαθηθνύ αλαγιύθνπ ζηνλ άλεκν (όπσο 
ζηξνβηιηζκνί θιπ) θαη, ηέινο, νη πξνβιέςεηο αθνξνύλ ζηελ εμάπισζε ηεο δαζηθήο ππξθαγηάο κε 
ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ θαη όρη ζηελ πιάγηα ή νπηζζνδξνκνύζα εμάπισζή ηεο. 

Οη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο (νC), ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο αέξα (RH %) ηνπ Πίλαθα 1 θαη ησλ 
κνξθνινγηθώλ θιίζεσλ θαη εθζέζεσλ ηνπ Γ΢Π, αμηνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 
πεξηερόκελεο πγξαζίαο (FMC %) ησλ ιεπηώλ λεθξώλ δαζηθώλ θαπζίκσλ ηεο κίαο ώξαο (1h) 
(Rothermel, 1983). Δθηηκήζεθε, επίζεο, ε πεξηερόκελε πγξαζία (FMC %) ησλ πην ρνληξώλ 
δσληαλώλ θαη λεθξώλ δαζηθώλ θαπζίκσλ (10h, 100h) γηα θάζε πεξίπησζε ζελαξίνπ 
κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ θαη γεσγξαθηθήο ζέζεο εμάπισζεο ησλ πηζαλώλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ 
ώζηε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ, θαη απηά, σο δεδνκέλα εηζόδνπ θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο. 

΢ε ζρέζε κε ηε βιάζηεζε, σο δεδνκέλν εηζόδνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν θαύζηκεο ύιεο 
“Θακλώλεο αείθπιισλ πιαηύθπιισλ II (ύςνο 1,5 έσο 3 m)” ησλ Γεκεηξαθόπνπινο θ.α. (2001) θαη 
Dimitrakopoulos (2002) κε ηηο ηξνπνπνηήζεηο πνπ έιαβαλ ρώξα, ζηα πιάηζηα ηεο κειέηεο ησλ 
ππξθαγηώλ ηνπ 2007, από ηνπο Αζαλαζίνπ θαη Ξαλζόπνπιν (2009) θαζώο θαη κε κία επηπιένλ 
ηξνπνπνίεζε. Δηδηθόηεξα, αληί ησλ ηηκώλ ησλ 7000 m2/m3 ησλ ιόγσλ ηεο επηθάλεηαο πξνο ηνλ 
όγθν ησλ ιεπηώλ δαζηθώλ θαπζίκσλ ηεο κηαο ώξαο (1h) θαη ηνπ δσληαλνύ μπιώδνπο θιάζκαηνο, 
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αληίζηνηρα, πνπ δίδεηαη ζην κνληέιν ηνπ Γεκεηξαθόπνπινπ (2002), ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηηκή 5500 
m2/m3 σο πεξηζζόηεξν αληηπξνζσπεπηηθή ηνπ ζπγθεθξηκκέλνπ ηύπνπ βιάζηεζεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, κε ην ζύζηεκα BehavePlus, ππνινγίζηεθαλ νη κέζεο ηηκέο ηνπ ξπζκνύ 
εμάπισζεο ησλ πηζαλώλ ππξθαγηώλ επηθαλείαο γηα θάζε πεξίπησζε ζελαξίνπ κεηεσξνινγηθώλ 
ζπλζεθώλ θαη γεσγξαθηθήο ζέζεο εμάπισζεο. Γλσξίδνληαο ηα κήθε ησλ θύξησλ δηεπζύλζεσλ 
εμάπισζεο ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ θαη ηνλ ξπζκό (δειαδή ηελ ηαρύηεηα) εμάπισζήο ηνπο, 
ππνινγίζηεθαλ ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ απαηηνύληαη ώζηε ηα κέησπά ηνπο λα πξνζεγγίζνπλ 
ηηο, θαηά πεξίπησζε, βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, ππό ζπγθεθξηκκέλεο θάζε θνξά κεηεσξνινγηθέο 
θαη ηνπνγξαθηθέο ζπλζήθεο. 

 
3. Απνηειέζκαηα 

Σν ζύλνιν ησλ ππνινγηζκώλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 2. 
 

Πίνακαρ 2. Πποβλέτειρ ηηρ ζςμπεπιθοπάρ πιθανών δαζικών πςπκαγιών ανά ζενάπιο 
μεηευπολογικών ζςνθηκών και γευγπαθική θέζη 

Id Μνξθνινγηθή 
θιίζε % 

Δθηηκώκελε ηηκή ξπζκνύ 
εμάπισζεο ηεο ππξθαγηάο (km/h) 

Απαηηνύκελν ρξνληθό δηάζηεκα γηα ηελ 
πξνζέγγηζε ηεο ππξθαγηάο - t (min) 

  ΣΕΝΑΡΙΟ 

  1.α 1.β 2.α 2.β 1.α 1.β 2.α 2.β 

1 0 1.3 3.4 2.1 5.6 91 35 56 21 

2 0 1.3 3.4 2.1 5.6 40 15 25 9 

3 0 1.3 3.4 2.1 5.6 12 5 8 3 

4 0 1.3 3.4 2.1 5.6 23 9 14 5 

5 0 1.3 3.4 2.1 5.6 41 16 25 9 

6 0 1.3 3.4 2.1 5.6 46 18 29 11 

7 0 1.3 3.4 2.1 5.6 84 32 52 20 

8 0 1.3 3.4 2.1 5.6 57 22 35 13 

9 0 1.3 3.4 2.1 5.6 101 39 63 23 

10 3 1.3 3.4 2.1 5.6 32 12 20 7 

11 1 1.3 3.4 2.1 5.6 29 11 18 7 

12 0 1.3 3.4 2.1 5.6 33 13 21 8 

13 14 1.3 3.5 2.1 5.6 11 4 7 3 

14 13 1.3 3.5 2.1 5.6 27 10 17 6 

15 3 1.3 3.4 2.1 5.6 41 16 25 9 

16 12 1.3 3.5 2.1 5.6 42 16 26 10 

11 0 1.3 3.4 2.1 5.6 26 10 16 6 

22 0 1.3 3.4 2.1 5.6 31 12 19 7 

33 0 1.3 3.4 2.1 5.6 99 38 61 23 

Οη εθηηκώκελεο ηηκέο ηνπ ξπζκνύ εμάπισζεο ησλ πηζαλώλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ θπκάλζεθαλ 
από 1,3 έσο 5,6 km/h. Αλάινγα κε ηηο ζρεηηθέο ζέζεηο ησλ πηζαλώλ ζεκείσλ έλαξμεο ησλ 
ππξθαγηώλ θαζώο θαη ησλ βηνκεραληθώλ εγθαηαζηάζεσλ, νη ηηκέο ηνπ απαηηνύκελνπ ρξνληθνύ 
δηαζηήκαηνο (t) γηα ηελ πξνζέγγηζε ηεο ππξθαγηάο ζηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, θπκάλζεθαλ από 3 
έσο 101 ιεπηά ηεο ώξαο. 

 
4. ΢πκπεξάζκαηα 

Σα απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, πξνζθέξνπλ κηα γεληθή εηθόλα ηεο 
αλακελόκελεο ζπκπεξηθνξάο πηζαλώλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ θαζώο επίζεο θαη ηεο δηαβάζκηζεο ηεο 
δηαθηλδύλεπζεο ησλ βηνκεραληθώλ εγθαηαζηάζεσλ, γηα έλα επξύ θάζκα κεηεσξνινγηθώλ 
ζπλζεθώλ. Ιδηαίηεξα γηα ηηο πεξηπηώζεηο όπνπ t ≤ 20 min (ζθηαζκέλα θειηά ηνπ Πίλαθα 2), θαίλεηαη 
πσο ε ιήςε πξόζζεησλ κέηξσλ ζηα πιαίζηα ηεο πξόιεςεο ή / θαη ηνπ πξνθαηαζηαιηηθνύ 
ζρεδηαζκνύ, είλαη πηζαλά αλαγθαία, δηόηη δελ είλαη πιήξσο εμαζθαιηζκέλε ε έγθαηξε άθημε ησλ 
ππξνζβεζηηθώλ δπλάκεσλ ζηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. 

Οη πεξηπηώζεηο γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη t ≤ 20 min είλαη 40 θαη ζπληζηνύλ ην 52% ηνπ ζπλόινπ ησλ 
ζρεηηθώλ ππνινγηζκώλ, νη νπνίνη είλαη 76. Δπηπιένλ, από ηηο 40 απηέο πεξηπηώζεηο, νη 6 
εληνπίδνληαη εληόο ηνπ ηνκέα επζύλεο ηνπ 1νπ Ππξνζβεζηηθνύ ΢ηαζκνύ Παηξώλ θαη νη ππόινηπεο 
34 εληόο ηνπ ηνκέα επζύλεο ηνπ 6νπ Ππξνζβεζηηθνύ ΢ηαζκνύ Αζελώλ. Οη γεσγξαθηθέο ζέζεηο ησλ 
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βηνκεραληθώλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο πεξηπηώζεηο απηέο παξνπζηάδνληαη ζην 
΢ρήκα 2 ην νπνίν είλαη κία ελδεηθηηθή, απινπνηεκέλε, έθδνζε ράξηε. 

 
Σσήμα2. Πιθανά ζημεία έναπξηρ και κύπιερ διεςθύνζειρ εξάπλυζηρ δαζικών πςπκαγιών 
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Οη ζπγθεθξηκκέλεο πξνβιέςεηο ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πηζαλώλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ, είλαη 
δπλαηόλ λα αμηνινγεζνύλ ζην κέιινλ κέζσ ηεο ζύγθξηζήο ηνπο κε ηελ πξαγκαηηθή ζπκπεξηθνξά 
δαζηθώλ ππξθαγηώλ πνπ πηζαλά ζα εμειηρζνύλ ζε παξόκνηεο, ζπλνιηθά, ζπλζήθεο. Δπίζεο, κε ην 
ίδην ζθεπηηθό θαη όπσο ζπλνπηηθά πεξηγξάθεηαη παξαθάησ, ρξήζηκν είλαη λα επηρεηξεζεί ζην 
άκεζν κέιινλ παξόκνηα ζύγθξηζε κε δαζηθέο ππξθαγηέο, ε πξαγκαηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ νπνίσλ 
έρεη ήδε θαηαγξαθεί. 

Γηα παξάδεηγκα ε κέζε πξαγκαηηθή ηηκή ηνπ ξπζκνύ εμάπισζεο ηεο ππξθαγηάο ησλ Αδακώλ – 
Κξπνλεξίνπ Αηηηθήο ηνλ Ινύιην ηνπ 2008, πνπ θαηαγξάθεθε από ηνλ πξώην ζπγγξαθέα ζην πεδίν 
θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εμέιημήο ηεο ζε κηθξέο κνξθνινγηθέο θιίζεηο, ήηαλ πεξίπνπ 3 km/h δειαδή 
πνιύ θνληά ζηελ εθηηκώκελε κέζε ηηκή (3,4 km/h) ηνπ ζελαξίνπ κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ 1.β., 
ζην νπνίν πξνβιέπνληαη ζπλζήθεο παξόκνηεο κε εθείλεο πνπ επηθξαηνύζαλ θαηά ηελ εμέιημε 
απηήο ηεο ππξθαγηάο. ΢ε αξθεηέο από ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ, επίζεο από ηνλ πξώην 
ζπγγξαθέα, θαηά ηελ εμάπισζε ησλ κεγαππξθαγηώλ ζηελ θεληξνδπηηθή Πεινπόλλεζν ηηο 
κεζεκβξηλέο ώξεο ηεο 24εο θαη 25εο Απγνύζηνπ 2007 (ζε πεξηπηώζεηο κε παξόκνηεο ηηκέο 
κνξθνινγηθήο θιίζεο θαη κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ κε εθείλεο ηνπ ζελαξίνπ 2.β, γηα ην νπνίν ε 
κέζε ηηκή ηνπ ξπζκνύ εμάπισζεο εθηηκήζεθε 5,6 km/h) δηαπηζηώζεθε όηη ν πξαγκαηηθόο ξπζκόο 
εμάπισζεο θπκάλζεθε από 5 έσο 6,5 km/h, πεξίπνπ. 

Παξόιν πνπ νη παξαπάλσ πξνβιέςεηο ραξαθηεξίδνληαη από ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα, απαηηείηαη 
πεξαηηέξσ έιεγρνο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξόβιεςεο κε δνθηκή θαη άιισλ κνληέισλ 
θαύζηκεο ύιεο αιιά θαη κε ηε ρξήζε πεξηζζόηεξσλ παξαηεξήζεσλ πξαγκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο 
δαζηθώλ ππξθαγηώλ πνπ ζα θαιύπηνπλ κεγαιύηεξν θάζκα ηηκώλ ησλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ. 
Όκσο, βαζηθή πξνϋπόζεζε όζσλ ζπλνιηθά πξνηείλνληαη παξαπάλσ, είλαη ε εηζαγσγή ζρεηηθώλ 
καζεκάησλ, αξρηθά ηνπιάρηζηνλ ζην πξόγξακκα εθπαίδεπζεο ηεο Ππξνζβεζηηθήο Αθαδεκίαο, 
γεγνλόο πνπ ζα δηεπθνιύλεη ζε έλα βαζκό ηε δηάρπζε ησλ Γ΢Π ζηα λέα ζηειέρε ηνπ 
Ππξνζβεζηηθνύ ΢ώκαηνο. Έηζη, παξόκνηα δεδνκέλα κε απηά ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, ζα είλαη 
δπλαηόλ λα εηζάγνληαη κε ηνλ θαηάιιειν ηξόπν ζε Γ΢Π, γηα θάζε Ππξνζβεζηηθό ΢ηαζκό θαη λα 
δηεπθνιύλεηαη ε πεξαηηέξσ επηθαηξνπνίεζε, επεμεξγαζία, αμηνπνίεζε θαη παξνπζίαζή ηνπο κε ηελ 
κνξθή ζεκαηηθώλ ραξηώλ θαη ρσξηθώλ πξνζνκνηώζεσλ από ηα ζηειέρε ηνπ Ππξνζβεζηηθνύ 
΢ώκαηνο. 

Η επίηεπμε επξείαο επηρεηξεζηαθήο ρξήζεο ησλ Γ΢Π από ην Ππξνζβεζηηθό ΢ώκα ζα 
ππνζηεξίμεη ζε κεγάιν βαζκό ηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ ζηα πιαίζηα ηεο δηαρείξηζεο 
θπζηθώλ θαη ηερλνινγηθώλ θαηαζηξνθώλ. Η ζηαδηαθή επηρεηξεζηαθή έληαμε ησλ Γ΢Π θαη ησλ 
ζπζηεκάησλ πξόβιεςεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ - κε παξάιιειε θαη ζπλερή 
αμηνιόγεζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπο από ηελ επηζηεκνληθή θνηλόηεηα θαη 
ην ζύλνιν ησλ θνξέσλ Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο - θξίλνληαη πιένλ αλαγθαίεο θαη πξέπεη λα 
πξνρσξήζνπλ κε γνξγά βήκαηα ηα πξνζερή ρξόληα. 
 
Δπραξηζηίεο 

Η επηινγή ησλ βηνκεραληθώλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνύζα 
έξεπλα, πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ζηνηρεία πνπ παξαζρέζεθαλ ζηνπο δύν ζπγγξαθείο από ηα 
Γξαθεία Ππξαζθάιεηαο ηνπ 6νπ Ππξνζβεζηηθνύ ΢ηαζκνύ Αζελώλ θαη ηεο Γηνίθεζεο 
Ππξνζβεζηηθώλ Τπεξεζηώλ Παηξώλ. 

Γηα ηνλ ιόγν απηόλ, επραξηζηνύκε ηνλ λπλ δηνηθεηή ηνπ 6νπ Ππξνζβεζηηθνύ ΢ηαζκνύ Αζελώλ, 
Αληηπύξαξρν θ. Νηθόιαν Αιεμαλδξή θαη ηνλ Τπνππξαγό θ. Νηθόιαν Μπόξα θαζώο θαη ηα ζηειέρε 
ηνπ Γξαθείνπ Ππξαζθάιεηαο ηεο Γηνίθεζεο Ππξνζβεζηηθώλ Τπεξεζηώλ Παηξώλ. 

Δπίζεο, επραξηζηνύκε ηνλ πξώελ δηνηθεηή ηνπ 6νπ Ππξνζβεζηηθνύ ΢ηαζκνύ Αζελώλ, Πύξαξρν 
θ. Γεκήηξην Σξόληδα, γηα ηε ζπλεξγαζία, ηηο επηζεκάλζεηο θαη ηελ ππνζηήξημε ηεο ζπγθεθξηκκέλεο 
πξνζπάζεηαο. 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό λα αλαθεξζεί όηη νη επηπιένλ ηξνπνπνηήζεηο ηνπ κνληέινπ θαύζηκεο 
ύιεο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηελ παξνύζα εξγαζία, πξνέξρνληαη από αδεκνζίεπηα αθόκε 
κνληέια ηα νπνία έρνπλ παξακεηξνπνηεζεί από ηνλ Γξ. Γαβξηήι Ξαλζόπνπιν, ζηα πιαίζηα ηεο 
επίβιεςεο ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο ηνπ πξώηνπ ζπγγξαθέα. Σα κνληέια απηά ζα αμηνινγεζνύλ 
ζε δηάθνξεο αθόκε εθδνρέο ζε κειινληηθέο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο ηνπ θ. Ξαλζόπνπινπ θαη ηνπ 
πξώηνπ ζπγγξαθέα. Θεσξνύκε ειάρηζηε ππνρξέσζή καο λα ηνλ επραξηζηήζνπκε ζεξκά γηα ηε 
ζπλνιηθή θαζνδήγεζε θαη ππνζηήξημή ηνπ. 
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