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Πεπίλητη 

Ζ παξνχζα εξγαζία αζρνιείηαη κε ηελ πνζνηηθή γεσκνξθνινγηθή κειέηε ηνπ πδξνγξαθηθνχ 
δηθηχνπ ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνχ πνπ βξίζθεηαη ζηε βφξεηα Πεινπφλλεζν θαη εθβάιεη ζηηο λφηηεο 
αθηέο ηνπ Κνξηλζηαθνχ Κφιπνπ. Μειεηήζεθε ην πνηάκην ζχζηεκα κε ηε κέηξεζε, ηνλ ππνινγηζκφ 
θαη ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ ησλ θιάδσλ θαη ησλ 
ιεθαλψλ απνξξνήο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερλνινγία ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ 
Πιεξνθνξηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο πνζνηηθήο κνξθνκεηξηθήο κειέηεο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 
θαη ε ζπλεθηίκεζε ησλ γεσινγηθψλ, ιηζνινγηθψλ, θιηκαηηθψλ θαη ηεθηνληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 
πεξηνρήο έδεημε φηη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ηεο 
κνξθνινγίαο ησλ ιεθαλψλ ππήξμε ε ιηζνινγία θαη ην ηεθηνληθφ θαζεζηψο πνπ θπξηαξρείηαη απφ 
ηελ ζεκαληηθή αλχςσζε θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ Σεηαξηνγελνχο.  
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Abstract 
The aim of this study is the quantitative geomorphological study of the Volineos river drainage 
network, which is located in the Northern Peloponnese and discharges into the Gulf of Corinth. The 
drainage network was studied through the measurement of morphometric parameters and the 
calculation of indices concerning the stream channels and their drainage basins utilizing 
Geographic Information System techniques. The results of the quantitative morphometric study of 
the drainage network as well as the geology, lithology, climate conditions and the tectonic regime 
of the area showed that the development and evolution of the drainage network and corresponding 
basins has been mainly affected by the distribution of the lithological formations and the tectonic 
status of the area which is characterized by uplift movements during the period of Quaternary. 
 
Λέξειρ κλειδιά: Πνζνηηθή γεσκνξθνινγία, Βνιηλαίνο πνηακφο, Πεινπφλλεζνο  
Key worlds: Quantitative geomorphology, Volineos River, Peloponnesus 
 
1. Διζαγυγή  

Ζ πνζνηηθή γεσκνξθνινγία ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ βαζίδεηαη ζηε κέηξεζε ησλ 
γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θιάδσλ θαη ησλ ιεθαλψλ, φπσο είλαη ην κήθνο ησλ θιάδσλ, ην 
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εκβαδφλ θαη ε πεξίκεηξνο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θ.α. θαζψο θαη ζηνλ ππνινγηζκφ θαη ηε 
ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία πεξηζζφηεξν πνιχπινθσλ παξακέηξσλ θαη δεηθηψλ πνπ εθθξάδνπλ 
πνζνηηθά ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εθάζηνηε δηθηχνπ (Αζηάξαο, 1980; Καξχκπαιεο, 
1999). Ζ γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ θαη ε εξκελεία ηνπο 
ιακβάλνληαο ππφςε ηα γεσινγηθά, ηεθηνληθά θαη θιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά βνεζά ηε δηεξεχλεζε 
ησλ θχξησλ δηεξγαζηψλ δηακφξθσζήο ηνπ αλάγιπθνπ (Μαξνπθηάλ, 1987; Καξχκπαιεο, 1996; 
Καξχκπαιεο θ.α., 2004). ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ησλ πνζνηηθψλ 
γεσκνξθνινγηθψλ παξακέηξσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ 
Βνιηλαίνπ πνηακνχ κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ησλ δηεξγαζηψλ πνπ νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε θαη ηε 
δηακφξθσζή ηνπ. Ο Βνιηλαίνο πνηακφο βξίζθεηαη ζηελ Βφξεηα Πεινπφλλεζν θαη έρεη δηακνξθψζεη 
κία ιεθάλε απνξξνήο έθηαζεο 27,23 km2.  

 

 
 

Σρήκα 1 Τνπνγξαθηθόο ράξηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνύ. Σην ράξηε 
απεηθνλίδνληαη θαη ηα θύξηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο 
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Ζ πεξηνρή κειέηεο δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζην λνκφ Αραΐαο (΢ρήκα 1) θαη νξηνζεηείηαη λνηηνδπηηθά 
απφ ηελ νξνζεηξά ηνπ Παλαρατθνχ κε κεγαιχηεξν πςφκεηξν 1600 m (θνξπθή Σξαλή Ρίδα), λφηηα 
απφ ηελ θνξπθή Βξσκνλέξη (1394 m), δπηηθά απφ ηηο θνξπθέο Ππξγάθη (1000 m), Μαχξν 
Κνχηζνπξν (364 m), θαη Πχξγνο (440 m) ελψ αλαηνιηθά βξίζθνληαη νη νξεηλνί φγθνη Σξαλφο, 
΢ηάινο, Φσξφιηζνο (593 m) θαη Άξηεκεο (506 m) Ζ θεληξηθή θνίηε ηνπ πνηακνχ δηαλχεη ζπλνιηθά 
δηαδξνκή κήθνπο πεξίπνπ 10 km κε δηεχζπλζε ξνήο απφ ηα λνηηνδπηηθά πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά 
γηα έλα κήθνο 4,5 km θαη ζηε ζπλέρεηα ζηξέθεηαη απνθηψληαο δηεχζπλζε απφ ηα λνηηναλαηνιηθά 
πξνο ηα βνξεηνδπηηθά γηα έλα κήθνο πεξίπνπ 5 km πξηλ ηελ εθβνιή ηνπο ζηηο λφηηεο αθηέο ηνπ 
Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ φπνπ έρεη δηακνξθσζεί έλα ζρεηηθά εθηεηακέλν δειηατθφ ξηπίδην έθηαζεο 4,95 
km2. 

 
2. Γευλογία ηηρ πεπιοσήρ μελέηηρ 

Σν λφηην ηκήκα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνχ δνκείηαη απφ ηνπο Αιπηθνχο 
γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο γεσηεθηνληθήο ελφηεηαο Οισλνχ - Πίλδνπ ελψ ην βφξεην 
θαηαιακβάλεηαη απφ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθήο ειηθίαο απνζέζεηο (΢ρήκα 2). Ζ γεσηεθηνληθή ελφηεηα 
Οισλνχ-Πίλδνπ αλήθεη ζην ρψξν ησλ εμσηεξηθψλ Διιελίδσλ, απνηειεί ην ηππηθφηεξν θάιπκκα 
ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν (Γ. Παπαληθνιάνπ, 1986) θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ πειαγηθή ηδεκαηνγέλεζε 
απφ ην Σξηαδηθφ κέρξη ην Αλψηεξν Κξεηηδηθφ (J. J. Fleury, 1977). ΢πγθεθξηκέλα νη Αιπηθνί 
ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη, απφ ηνπο παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο 
λεφηεξνπο, νη εμήο:  
 Αζβεζηφιηζνη ειηθίαο Ηνπξαζηθνχ κε παξεκβνιέο ξαδηνιαξηηψλ. Καηαιακβάλνπλ πνιχ κηθξή 

έθηαζε ζην θεληξηθφ θαη λφηην ηκήκα ηεο ππφ κειέηε ιεθάλεο απνξξνήο. 
 Ραδηνιαξίηεο, ειηθίαο Ηνπξαζηθνχ-Καηψηεξνπ Κξεηηδηθνχ. Ζ επηθαλεηαθή εμάπισζε ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ απηνχ είλαη πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο θαη αθνξά ην λφηην ηκήκα ηεο ιεθάλεο. 
 Κεξαηφιηζνη θαη αζβεζηφιηζνη, ειηθίαο Καησηέξνπ-Αλσηέξνπ Κξεηηδηθνχ (Κνληάζην) πνπ 

θαηαιακβάλνπλ κηθξή έθηαζε ζην δπηηθφ-λφηην ηκήκα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 
 Πειαγηθνί πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνη ειηθίαο Αλσηέξνπ Κξεηηδηθνχ (Κνληάζην – Μαηζηξίρηην), θαη 

ηέινο 
 Ο ζρεκαηηζκφο ηνπ θιχζρε, ειηθίαο Μαηζηξίρηηνπ-Ζψθαηλνπ, πνπ απνηειείηαη απφ ςακκηηηθά 

θπξίσο ζηξψκαηα θαη ζπαληφηεξα καξγατθά, πνπ ελαιιάζζνληαη κε ιεπηνπιαθψδεηο 
πειαγηθνχο αζβεζηφιηζνπο.  

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ην βφξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο θαηαιακβάλεηαη απφ ζρεκαηηζκνχο ειηθίαο 
Πιεηφθαηλνπ-Πιεηζηφθαηλνπ νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ  

 Κπαλέο κάξγεο θαη ακκνχρεο άξγηινπο ζε ελαιιαγέο κε ιεπηφθνθθνπο ςακκίηεο θαη 
θξνθαινπαγή ραιαξήο θαη ζπρλά ηζρπξήο ζπλνρήο. Οη ζρεκαηηζκνί απηνί, πνπ 
θαηαιακβάλνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ιεθάλεο, απνηεινχλ παιαηέο απνζέζεηο 
δειηατθψλ ξηπηδίσλ πνπ έρνπλ αλπςσζεί ιφγσ ηεο ηεθηνληθήο αλφδνπ ηεο βφξεηαο 
Πεινπνλλήζνπ. 

Μηθξή ζρεηηθά πεξηνρή κε κεγάιεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο, 
θαιχπηεηαη απφ: 

 Πιεπξηθά θνξήκαηα Οινθαηληθήο ειηθίαο πνπ απνηεινχληαη απφ ραιαξά αζχλδεηα γσληψδε 
πιηθά (απνζαζξψκαηα) θαη θαιχπηνπλ ηηο απφθξεκλεο πιαγηέο ησλ νξεηλψλ φγθσλ. 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ηεο βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ ππφθεηηαη ζε ηεθηνληθή αλχςσζε θαηά ηε 
δηάξθεηα ηνπ Σεηαξηνγελνχο φπσο ππνδεηθλχεη ε παξνπζία ησλ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθήο ειηθίαο 
ιηκλαίσλ θαη ζαιάζζησλ απνζέζεσλ θαη νη αλπςσκέλεο ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο πνπ αληηζηνηρνχλ 
ζε παιαηέο αθηνγξακκέο ησλ κεζνπαγεησδψλ πεξηφδσλ ηνπ Πιεηζηφθαηλνπ (Armijo et al., 1996). 
Βφξεηα ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνιηλαίνπ δηέξρεηαη ην ξήγκα ηνπ Φαζφππξγνπ πνπ απνηειεί έλα απφ ηα 
ζεκαληηθφηεξα ελεξγά θαλνληθά ξήγκαηα ησλ λφηησλ αθηψλ ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ δηεχζπλζεο 
Α-Γ. Σν δειηατθφ ξηπίδην ηνπ πνηακνχ αλαπηχζζεηαη ζην θαηεξρφκελν ηέκαρνο ηνπ ξήγκαηνο ελψ 
ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ξέεη ζην αλπςνχκελν ηέκαρνο απηνχ.  
Ζ ιηζνινγία ησλ ζρεκαηηζκψλ ηεο ιεθάλεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηεθηνληθή δνκή ηεο επξχηεξεο 
πεξηνρήο έρνπλ επεξεάζεη ηελ εμέιημε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ηε κνξθνινγία ηνπ 
αλαγιχθνπ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ.  
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3. Μεθοδολογία  
Γηα ηελ δηεξεχλεζε ησλ γεσκνξθνινγηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ δξνπλ ζηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ 

Βνιηλαίνπ πνηακνχ επηρεηξήζεθε ε πνζνηηθή γεσκνξθνινγηθή κειέηε ηνπ πδξνγξαθηθνχ ηνπ 
δηθηχνπ. Ζ πνζνηηθή κειέηε πεξηιακβάλεη ηελ αλαγλψξηζε, απνηχπσζε θαη αξίζκεζε ησλ 
πνηάκησλ θιάδσλ ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ηνπ Strahler (1957), ηε ράξαμε ησλ πδξνθξηηηθψλ 
γξακκψλ θαη ηελ νξηνζέηεζε ησλ επηκέξνπο ιεθαλψλ απνξξνήο, ηε κέηξεζε θαη ηνλ ππνινγηζκφ 
ησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπή ραξηψλ ηεο γεσγξαθηθήο ηνπο 
θαηαλνκήο. Γηα ηνπο ζθνπνχο απηνχο δεκηνπξγήζεθε κία ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε 
ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis.  
 

 
 
Σρήκα 2. Γεωινγηθόο ράξηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνύ βαζηζκέλνο ζηε 
ραξηνγξάθεζε από ην ΙΓΜΕ (Loftus and Tsoflias, 1971). 
 

Οη πεγέο ηεο πιεξνθνξίαο ήηαλ ηνπνγξαθηθνί ράξηεο ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ, 
θιίκαθαο 1:50.000. Μεηά ηελ αξίζκεζε ησλ θιάδσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ηε ράξαμε ησλ 
πδξνθξηηηθψλ γξακκψλ κεηξήζεθαλ κνξθνκεηξηθέο παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ηφζν ηνπο θιάδνπο 
ηνπ δηθηχνπ, φζν θαη ηηο αληίζηνηρεο ιεθάλεο απνξξνήο (Πίλαθαο 1). ΢πγθεθξηκέλα νη παξάκεηξνη 
πνπ κεηξήζεθαλ είλαη ηα κήθε ησλ θιάδσλ, ηα εκβαδά θαη νη πεξίκεηξνη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο 
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θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ ηζνυςψλ (αλά 20 m) αλά ιεθάλε. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 
παξαπάλσ κεηξνχκελεο παξακέηξνπο εθηηκήζεθαλ νη ππνινγηδφκελεο παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ 
ηελ πδξνγξαθηθή πθή (πδξνγξαθηθή ζπρλφηεηα θαη πδξνγξαθηθή ππθλφηεηα), ε παξάκεηξνο ηεο 
θπθιηθφηεηαο ησλ ιεθαλψλ θαζψο θαη ηεο θιίζεο ησλ θιηηχσλ. Γηα θάζε κηα απφ απηέο εθηηκήζεθαλ 
νη κέζεο ηηκέο αλά ηάμε ελψ γηα ηελ απεηθφληζε ηεο ρσξηθήο εμάπισζεο ησλ ηηκψλ ησλ ηεζζάξσλ 
ππνινγηδφκελσλ παξακέηξσλ εληφο ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνιηλαίνπ, θαηαζθεπάζηεθαλ νη αληίζηνηρνη 
ράξηεο ηεο γεσγξαθηθήο ηνπο θαηαλνκήο (΢ρήκα 3). Γηα ηελ θαηαζθεπή θάζε ράξηε νη 199 ηηκέο 
πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ιεθάλεο νκαδνπνηήζεθαλ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο, ζηαδηαθά πςειφηεξσλ 
ηηκψλ. Γηα ηε δηεξεχλεζε ηνπ ξφινπ ηεο ιηζνινγίαο ζηελ αλάπηπμε ηνπ δηθηχνπ θαη ηε κνξθνινγία 
ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, νη ιεθάλεο θάζε ηάμεο δηαθξίζεθαλ ζε ηξεηο νκάδεο αλάινγα κε ηε 
ιηζνινγία ζηελ νπνία έρνπλ αλαπηπρζεί (κάξγεο, θιχζρεο θαη αζβεζηφιηζνη) θαη εθηηκήζεθαλ νη 
κέζεο ηηκέο αλά ιηζνινγία (Πίλαθαο 2). Σα δεδνκέλα γηα ηα ιηζνινγηθά θαη ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά 
ηεο πεξηνρήο αληιήζεθαλ απφ βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα, ράξηεο ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Γεσινγηθψλ θαη 
Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ θιίκαθαο 1:50.000 θαη ππαίζξηεο παξαηεξήζεηο. 
 
4. Αποηελέζμαηα ηηρ ποζοηικήρ γευμοπθολογικήρ μελέηηρ 

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν απνηειείηαη απφ 199 ζπλνιηθά θιάδνπο, 149 απφ ηνπο νπνίνπο αλήθνπλ 
ζηελ πξψηε ηάμε, 41 ζηελ δεχηεξε, 8 ζηελ ηξίηε, ελψ ε θεληξηθή θνίηε ηνπ πνηακνχ απνηειεί ην 
κνλαδηθφ θιάδν ηέηαξηεο ηάμεο. Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν, σο πξνο ηε κνξθή ηνπ κπνξεί λα 
ραξαθηεξηζζεί ζαλ ζχλζεην. Σν βφξεην θαζψο θαη ην αλαηνιηθφ ηκήκα αλήθεη ζηνλ δελδξηθφ ηχπν 
ελψ ην λφηην εκθαλίδεη ραξαθηεξηζηηθά παξάιιεινπ ηχπνπ. Οη κέζεο ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ θαη 
ππνινγηδφκελσλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ γηα ην ζχλνιν ηνπ δηθηχνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ 
Πηλάθα 1 ελψ γηα ηηο ιεθάλεο ησλ ηξηψλ ιηζνινγηψλ ζηνλ Πίλαθα 2 . 

 
Πίλαθαο 1: Μέζεο ηηκέο ηωλ κνξθνκεηξηθώλ παξακέηξωλ ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ ηνπ Βνιηλαίνπ 
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I 149 0,32 0.32 0,09 280,5820 1,33 4,38 6,63 0,56 46,91 
II 41 0,71 1.57 0,45 481,4060 3,15 3,14 4,43 0,53 48,03 
III 8 1,44 7.39 2,18 569,4420 8,25 2,07 3,66 0,41 48,93 
IV 1 6,34 93.43 27,23 628,3260 26,98 0,42 3,46 0,47 46,15 
 
Πίλαθαο 2: Μέζεο ηηκέο ηωλ κνξθνκεηξηθώλ παξακέηξωλ ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ ηνπ Βνιηλαίνπ 
πνηακνύ αλά ηάμε γηα ηηο ιεθάλεο πνπ αλαπηύζζνληαη ζηνπο ηξεηο θύξηνπο ιηζνινγηθνύο 
ζρεκαηηζκνύο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 
 
 Τδξ. Ππθλφηεηα Τδξ. ΢πρλφηεηα Κιίζε Κιηηχσλ Κπθιηθφηεηα 

ηάμε Η ΗΗ ΗΗΗ Η ΗΗ ΗΗΗ Η ΗΗ ΗΗΗ Η ΗΗ ΗΗΗ 
Μαξγατθνί 

ζρεκαηηζκνί 
7,20 4,73 3,75 4,53 3,45 2,25 49,22 50,93 49,80 0,58 0,56 0,42 

Αζβεζηφιηζνη 4,35 3,49 - 4,3 2,59 - 17,69 38,46 - 0,51 0,46 - 

Φιχζρεο 3,68 - - 2,38 - - 9,97 - - 0,46 - - 

 
Σν εχξνο ησλ ηηκψλ ηεο παξακέηξνπ ηεο πδξνγξαθηθήο ππθλφηεηαο είλαη αξθεηά κεγάιν θαζψο 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 0,48 θαη 149,2 κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο λα ραξαθηεξίδνπλ ιεθάλεο πξψηεο 
ηάμεο κε πεξηνξηζκέλν εκβαδφλ επηθαλείαο απνξξνήο θαη επίκεθεο ζρήκα. Οη θιάδνη απηνί 
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βξίζθνληαη ζε λέν ζηάδην εμέιημεο θαη δελ έρνπλ δηακφξθσζε πιήξσο ηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπο 
ψζηε λα απνθηήζνπλ ηζνξξνπία κεηαμχ κήθνπο θνίηεο θαη εκβαδνχ. Οη πςειφηεξεο ηηκέο 
ππθλφηεηαο ραξαθηεξίδνπλ ηηο ιεθάλεο πνπ έρνπλ ζαλ ππφβαζξν κάξγεο θαη νθείιεηαη ζηνλ 
αδηαπέξαην θαη επδηάβξσην ραξαθηήξα ηνπ ζρεκαηηζκνχ απηνχ (Πίλαθαο 2). Σα ηδηαίηεξα απηά 
ιηζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ κεραληζκνχ ηεο 
νπηζζνδξνκνχζαο δηάβξσζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ επέθηαζε ησλ θνηηψλ ησλ θιάδσλ πξψηεο 
ηάμεο. Οη ελδηάκεζεο ηηκέο ππθλφηεηαο ραξαθηεξίδνπλ ηηο ιεθάλεο ησλ δχν πξψησλ θπξίσο ηάμεσλ 
θαη ηδηαίηεξα ζε απηέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζε Πιεην-Πιεηζηνθαηληθνχο ζρεκαηηζκνχο. ΢ην ράξηε ηεο 
γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ησλ ηηκψλ ηεο πδξνγξαθηθήο ππθλφηεηαο παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε 
ππθλφηεηα ζην βφξεην θαη ζην αλαηνιηθφ ηκήκα, φπνπ θπξηαξρνχλ κάξγεο θαη ακκνχρεο άξγηινη 
(΢ρήκα 3). Ζ ιεπηή πδξνγξαθηθή πθή νθείιεηαη ελ κέξεη θαη ζην ζρεηηθά κεγάιν χςνο βξνρήο πνπ 
ζεκεηψλεηαη ζηελ πεξηνρή θαηά ηελ ςπρξή πεξίνδν ηνπ έηνπο.  

Παξφκνηεο είλαη νη παξαηεξήζεηο θαη γηα ηελ πδξνγξαθηθή ζπρλφηεηα. Οη ηηκέο ηεο παξακέηξνπ 
απηήο θπκαίλνληαη κεηαμχ 0,72 θαη 11,41 θαη παξαηεξείηαη ζηαδηαθή κείσζε ησλ κέζσλ ηηκψλ απφ 
ηελ πξψηε πξνο ηελ ηέηαξηε ηάμε. Άξα ην δίθηπν αθνινπζεί ηνλ θαλφλα ηεο πδξνγξαθηθήο πθήο 
θαζψο κεγαιχηεξεο έθηαζεο πεξηνρέο απνζηξαγγίδνληαη απφ ζηαδηαθά κηθξφηεξν αξηζκφ θαη 
κήθνο θιάδσλ. Ζ γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηεο παξακέηξνπ είλαη παξφκνηα κε εθείλε ηεο 
πδξνγξαθηθήο ππθλφηεηαο κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο λα ραξαθηεξίδνπλ ιεθάλεο κε ππφβαζξν ηηο 
Πιεην-Πιεηζηνθαηληθέο καξγατθέο απνζέζεηο (Πίλαθαο 2) 

΢πκπεξαζκαηηθά ηφζν νη κέζεο ηηκέο ηεο πδξνγξαθηθήο ππθλφηεηαο, φζν θαη νη αληίζηνηρεο ηεο 
πδξνγξαθηθήο ζπρλφηεηαο παξνπζηάδνπλ κηα θπζηνινγηθή κείσζε κε ηελ αχμεζε ηεο ηάμεο. 
Παξαηεξνχληαη ζρεηηθά πςειέο ηηκέο ππθλφηεηαο θαη ζπρλφηεηαο γεγνλφο πνπ ζπλεγνξεί γηα ηε 
ιεπηή πδξνγξαθηθή πθή ηνπ δηθηχνπ. ΢εκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ πςειψλ απηψλ ηηκψλ 
παίδεη ε ιηζνινγία ηεο ιεθάλεο απνξξνήο πνπ ηνπηθά κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ αδηαπέξαηε. Οη 
ράξηεο γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ησλ παξακέηξσλ ηεο πδξνγξαθηθήο ζπρλφηεηαο θαη ππθλφηεηαο 
δείρλνπλ γεληθά φηη πςειέο ηηκέο εκθαλίδνπλ ιεθάλεο απνξξνήο θιάδσλ πξψηεο ηάμεο πνπ έρνπλ 
ζρεηηθά κεγάιν κήθνο ζε ζρέζε κε ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο πνπ απνζηξαγγίδνπλ θαη εληνπίδνληαη 
θπξίσο ζην αλαηνιηθφ θαη βφξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο.  

Οη ηηκέο ησλ θιίζεσλ γηα ηηο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηνπ Βνιηλαίνπ 
πνηακνχ θπκαίλνληαη απφ 10,94% έσο 79,57%. Οη πςειέο γεληθά ηηκέο απνηεινχλ έλδεημε ηνπ 
λένπ ζηαδίνπ εμέιημεο πνπ δηαλχεη ε πεξηνρή κειέηεο θαζψο θαη ησλ έληνλσλ δηαβξσηηθψλ 
δηεξγαζηψλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα εληφο απηήο. Γελ παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ 
ησλ κέζσλ ηηκψλ θιίζεο ζηελ αθνινπζία ησλ ηάμεσλ. Ζ πξψηε (46,91%) θαη ε ηέηαξηε (46,15%) 
ηάμε θπκαίλνληαη ζην ίδην πεξίπνπ επίπεδν ελψ ειαθξψο απμεκέλεο εκθαλίδνληαη νη ηηκέο γηα ηε 
δεχηεξε (48,03%) θαη ηελ ηξίηε ηάμε (48,93%) (Πίλαθαο 1). ΢εκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε 
κεγάισλ θιίζεσλ ησλ θιηηχσλ ησλ ιεθαλψλ ηνπ βφξεηνπ ηκήκαηνο παίδεη ην ηεθηνληθφ θαζεζηψο 
ηεο πεξηνρήο. Ζ ηεθηνληθή αλχςσζε ηεο βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 
Σεηαξηνγελνχο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ θαηά βάζνο δηάβξσζε πνπ νδήγεζε ζηε δηακφξθσζε 
ιεθαλψλ κε απφηνκεο πιαγηέο. Οη κνξθνινγηθά απφθξεκλεο ιεθάλεο εληνπίδνληαη ζην βφξεην 
ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζην αλπςνχκελν δειαδή ηέκαρνο ηνπ ελεξγνχ θαλνληθνχ ξήγκαηνο 
ηνπ Φαζφππξγνπ (΢ρήκα 1). Μεγάιεο θιίζεηο ραξαθηεξίδνπλ θαη ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο 
φπνπ ε επδηάβξσηε ιηζνινγία ησλ Πιεην-Πιεηζηνθαηληθψλ απνζέζεσλ επλνεί ηελ θαηά βάζνο 
δηάβξσζε. Δλδηάκεζεο ηηκέο θιίζεο εκθαλίδνπλ νη ιεθάλεο πνπ βξίζθνληαη ζηε λφηηα πιεπξά ηεο 
πεξηνρήο κειέηεο θαη έρνπλ ζαλ ππφβαζξν ηνπο πειαγηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηνπ Αλψηεξνπ 
Κξεηηδηθνχ, θαη ηνλ θιχζρε. Οη κηθξφηεξεο θιίζεηο πηζαλά λα νθείινληαη ζην γεγνλφο φηη ε 
αλάπηπμε ησλ ιεθαλψλ απηψλ άξρηζε ρξνληθά παιαηφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ιεθάλεο ηνπ 
βφξεηνπ ηκήκαηνο, φπνπ δηακνξθψζεθαλ απφ ειηθηαθά λεψηεξνπο θιάδνπο, κε απνηέιεζκα λα 
είραλ πεξηζζφηεξν ρξφλν λα εμειηρζνχλ.  

Οη ηηκέο ηεο παξακέηξνπ ηεο θπθιηθφηεηαο γηα ηηο ιεθάλεο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηνπ 
Βνιηλαίνπ πνηακνχ θπκαίλνληαη απφ 0,10 έσο 0,84. Οη ιεθάλεο κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο, δειαδή 
εθείλεο ην ζρήκα ησλ νπνίσλ πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν ηελ θπθιηθή κνξθή, είλαη απηέο ηεο πξψηεο 
ηάμεο (Πίλαθαο 1, ΢ρήκα 3). Ζ επηκεθπκέλε κνξθή ησλ ιεθαλψλ ηεο δεχηεξεο θαη ηδηαίηεξα ηεο 
ηξίηεο ηάμεο, νθείιεηαη θπξίσο ζηνλ ηξφπν εμέιημεο ησλ θεληξηθψλ ηνπο θιάδσλ. Έρεη αλαθεξζεί 
φηη ε πεξηνρή ηεο βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ, φπνπ βξίζθεηαη ε ιεθάλε ηνπ Βνιηλαίνπ, έρεη ππνζηεί 
ζεκαληηθή ηεθηνληθή αλχςσζε θαηά ην Σεηαξηνγελέο ιφγσ ηεο δξαζηεξηνπνίεζεο ελεξγψλ 
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ξεγκάησλ δηεχζπλζεο ΓΒΓ-ΑΝΑ. Ζ ηεθηνληθή απηή αλχςσζε επλφεζε ηελ αλάπηπμε ηνπ δηθηχνπ 
ζηνπο επδηάβξσηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ Πιεην-Πιεηζηφθαηλνπ κε ηελ δηεξγαζία ηεο 
νπηζζνδξνκνχζαο δηάβξσζεο. Δπηπιένλ ε επηκήθπλζή ησλ ιεθαλψλ δεχηεξεο θαη ηξίηεο ηάμεο 
ζηε λφηηα πιεπξά ηνπ δηθηχνπ, πνπ εθθξάδεηαη απφ ηηο ρακειέο ηηκέο ηεο θπθιηθφηεηάο ηνπο, 
νθείιεηαη ζην φηη ε δηακφξθσζε ηεο θεληξηθήο θνίηεο ησλ θιάδσλ ηνπο επεξεάζηεθε απφ ηελ 
παξνπζία παιαηψλ ηεθηνληθψλ αζπλερεηψλ (ξεγκάησλ) δηεχζπλζεο ΒΑ-ΝΓ (΢ρήκα 2). 

 

 
Σρήκα 3: Χάξηεο γεωγξαθηθήο θαηαλνκήο ηωλ κνξθνκεηξηθώλ παξακέηξωλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 
ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνύ 
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6. ΢ςμπεπάζμαηα 
 
Σν βφξεην θαη ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνχ κπνξεί λα 
ραξαθηεξηζηεί ζαλ δελδξηηηθνχ ηχπνπ ελψ αληίζεηα ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ ππφινηπνπ δηθηχνπ 
πξνζεγγίδεη ηνλ παξάιιειν ηχπν. Σν λφηην ηκήκα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ αλαπηχζζεηαη ζε 
Μεζνδσηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη είλαη παιαηφηεξν ζε ζρέζε κε ην βφξεην θαη αλαηνιηθφ πνπ ξέεη ζε 
Πιεην-Πιεηζηνθαηληθήο ειηθίαο απνζέζεηο.  
Ζ πνζνηηθή γεσκνξθνινγηθή κειέηε έδεημε φηη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηνπ Βνιηλαίνπ πνηακνχ 
αθνινπζεί ηνλ θαλφλα ηεο πδξνγξαθηθήο πθήο θαζψο νη κέζεο ηηκέο ηφζν ηεο πδξνγξαθηθήο 
ππθλφηεηαο, φζν θαη ηεο πδξνγξαθηθήο ζπρλφηεηαο παξνπζηάδνπλ κείσζε απφ ηελ πξψηε πξνο 
ηελ ηέηαξηε ηάμε. Οπφηε κεγαιχηεξεο εθηάζεηο ζηαδηαθά απνζηξαγγίδνληαη απφ ιηγφηεξνπο 
θιάδνπο θαη κηθξφηεξν ζπλνιηθά κήθνο θνηηψλ. Ζ κνξθή θαη ε εμέιημε ηνπ δηθηχνπ έρεη επεξεαζηεί 
ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ηε ιηζνινγία θαη ην ηεθηνληθφ θαζεζηψο ηεο πεξηνρήο. Ζ γεσγξαθηθή 
θαηαλνκή ησλ ηηκψλ ησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ αληαλαθιά ηε δξάζε ησλ 
γεσκνξθνινγηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ είλαη ελεξγέο θαη δηακνξθψλνπλ ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο 
κειέηεο. Οη δηεξγαζίεο απηέο είλαη ε θαηά βάζνο θαη ε νπηζζνδξνκνχζα δηάβξσζε θαη νθείινληαη 
ζηελ ηεθηνληθή αλχςσζε ηεο βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ Σεηαξηνγελνχο ελψ 
παξάιιεια επλννχληαη απφ ηνλ επδηάβξσην ραξαθηήξα ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ βφξεην ηκήκαηνο 
ηεο ιεθάλεο. Δλδείμεηο ηνπ λένπ ζηαδίνπ εμέιημεο πνπ δηαλχεη ε πεξηνρή κειέηεο θαζψο θαη ησλ 
έληνλσλ δηαβξσηηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα εληφο απηήο απνηεινχλ νη πςειέο ηηκέο 
ησλ θιίζεσλ γηα ηηο ιεθάλεο φισλ ζρεδφλ ησλ ηάμεσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηνπ Βνιηλαίνπ. 
Οη κέζεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ γηα ηηο ιεθάλεο πνπ έρνπλ ζαλ ππφβαζξν ηνπο ηξεηο θχξηνπο 
γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο έδεημε φηη ε ιηζνινγία δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε 
θαηαλνκή ησλ ηηκψλ ησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ θαη άξα ζηνλ θαζνξηζκφ θπξίσο ηεο 
πδξνγξαθηθήο πθήο θαη ηεο κνξθνινγηθήο θιίζεο. Μηθξφηεξε είλαη ε επίδξαζε ηεο ιηζνινγίαο ζην 
ζρήκα ησλ ιεθαλψλ. Οη ιεθάλεο κε ππφβαζξν καξγατθνχο ζρεκαηηζκνχο εκθαλίδνπλ ηηο 
πςειφηεξεο ηηκέο πδξνγξαθηθήο ζπρλφηεηαο, ππθλφηεηαο θαη θιίζεο θιηηχσλ ελψ νη κέζεο ηηκέο 
ηεο παξακέηξνπ ηεο θπθιηθφηεηαο δε δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ιηζνινγία ζε ιηζνινγία.  
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