
9ν 
ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΟ ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΟ ΤΝΔΓΡΗΟ 

246 
 

ΔΚΣΗΜΖΖ ΣΖ ΔΓΑΦΗΚΖ ΓΗΑΒΡΩΖ ΣΖΝ ΝΖΟ ΕΑΚΤΝΘΟ ΜΔ 
ΥΡΖΖ ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΩΝ ΤΣΖΜΑΣΩΝ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΩΝ 

 

Μπαθπέλλορ Γεώπγιορ1, κςλοδήμος Υαπίκλεια1,* και Υοςζιανίηηρ Κωνζηανηίνoρ2 

 

1Τομέας Γεφγραθίας & Κλιμαηολογίας, Τμήμα Γεφλογίας & Γεφπεριβάλλονηος, Εθνικό & 
Καποδιζηριακό Πανεπιζηήμιο Αθηνών, Παν/πολη, Ζφγράθοσ, 15784, Τηλ: 210-7274882, Email: 

gbathrellos@geol.uoa.gr, hskilodimou@geol.uoa.gr 
 

2Τομέας Γεφθσζικής & Γεφθερμίας, Τμήμα Γεφλογίας & Γεφπεριβάλλονηος, Εθνικό & 
Καποδιζηριακό Πανεπιζηήμιο Αθηνών, Παν/πολη, Ζφγράθοσ, 15784, chousia@geol.uoa.gr. 

 

Πεπίληψη 
Ζ ρσξηθή θαη ε πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο επηθαλεηαθήο εδαθηθήο δηάβξσζεο ζηελ λήζν Εάθπλζν 
πινπνηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ Παγθφζκηα Δμίζσζε Δδαθηθήο Απψιεηαο (ΠΔΔΑ) θαη 
Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ. ηελ παξνχζα κειέηε ηα δεδνκέλα, ηα νπνία 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ, είλαη ε κνξθνινγία, ε ιηζνινγία, ε βξνρφπησζε θαη νη ρξήζεηο γεο ηεο 
πεξηνρήο κειέηεο. Μία ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ αλαπηχρζεθε θαη νη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ 
ζηελ εδαθηθή δηάβξσζε ππνινγίζζεθαλ. χκθσλα κε ηελ Παγθφζκηα Δμίζσζε Δδαθηθή 
Απψιεηαο, νη παξάγνληεο απηνί είλαη: ν ζπληειεζηήο δηαβξσηηθφηεηαο ηεο βξνρήο (R), ν 
ζπληειεζηήο δηαβξσζηκφηεηαο ηνπ εδάθνπο (Κ), ν ηνπνγξαθηθφο ζπληειεζηήο (LS), ν ζπληειεζηήο 
θπηνθάιπςεο (C) θαη ν ζπληειεζηήο δηαρείξηζεο εδαθψλ θαηά ηεο δηάβξσζεο. Ο θάζε παξάγνληαο 
πνζνηηθνπνηήζεθε θαη αθνινχζεζε ε αξηζκεηηθή βαζκνλφκεζε ηνπ αλάινγα κε ην πφζν επεξεάδεη 
ηηο δηεξγαζίεο ηεο δηάβξσζεο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο εθαξκνδφκελεο κεζνδνινγίαο ήηαλ ε 
δεκηνπξγία ηνπ ράξηε ηεο κέζεο εηήζηαο εδαθηθήο δηάβξσζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Οη πεξηνρέο 
πνπ παξνπζηάδνπλ πνιχ πςειέο ηηκέο εδαθηθήο απψιεηαο βξίζθνληαη ζην αλαηνιηθφ, 
λνηηναλαηνιηθφ θαη λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ. Οη πςειέο ηηκέο ηεο εδαθηθήο δηάβξσζεο 
ζρεηίδνληαη κε ηελ πηζαλή εθδήισζε θαηνιηζζεηηθψλ θαη πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ. Ζ ρσξηθή θαη 
πνζνηηθή θαηαλνκή ηεο δηάβξσζεο, είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί απφ ηελ 
πνιηηεία ζηα πιαίζηα ηεο δηαρείξηζεο θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. 
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Abstracr 
The spatial and quantitative assessment of soil loss on the island of Zakynthos was implemented 
using the Universal Soil Loss Equation (USLE) and Geographic Information Systems. In this 
research the used data were: the morphology, the lithology, the rainfall and the land use of the 
study area. A database was created and the factors influencing soil erosion were calculated. The 
USLE used factors are: rainfall erositivity soil erodibility (K), slope length and steepness (LS), 
cropping management (C) and conservation supporting practice (P). Each factor was quantified 
and rated according to the influence in the erosion processes. The final result of the applied 
methodology was the creation of an average annual soil erosion map of the study area. The areas 
with very high soil loss are located at the eastern, south-eastern and south-western part of the 
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island. The high rates of soil loss are related to the possible occurrence of floods and landslides. 
The spatial and quantitative distribution of soil erosion is a useful tool that can be implemented by 
the government for the management of the natural disasters. 
 
Λέξειρ κλειδιά: Γηάβξσζε, Παγθφζκηα Δμίζσζε Δδαθηθήο Απψιεηαο, Εάθπλζνο, Γεσγξαθηθά 
πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 
Key words: Erosion, Universal Soil Loss Equation, Zakynthos, Geographic Information Systems   
 

1. Διζαγωγή  
Ζ εδαθηθή δηάβξσζε είλαη έλαο θίλδπλνο πνπ ζπλδέεηαη παξαδνζηαθά κε ηε γεσξγία ζηηο 

ηξνπηθέο θαη εκη-εξεκηθέο πεξηνρέο θαη είλαη κία ζεκαληηθή κνξθή ππνβάζκηζεο ηνπ εδάθνπο, πνπ 
απνηειεί έλαλ άκεζν θίλδπλν  γηα ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ εδαθψλ θαη ηε βηψζηκε γεσξγία. 
Δληνχηνηο, ζήκεξα ε δηάβξσζε έρεη γίλεη έλα παγθφζκην δήηεκα εμαηηίαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 
ζπλεπεηψλ ηεο. Ζ δηάβξσζε φρη κφλν πξνθαιεί αξλεηηθέο νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο ζηηο 
θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο αιιά έρεη επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ησλ πδάησλ θαη είλαη ππεχζπλε γηα 
ηε κεηαθνξά ηδεκάησλ, πξνθαιψληαο πνιιά πξνβιήκαηα φπσο νη πιεκκχξεο ιάζπεο (Julien, 
1998; Morgan, 1995). Έλα απφ ηα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα αθνξά ηηο νξεηλέο πεξηνρέο, φπνπ ε 
δηάβξσζε ζε αζηαζέο θαη ραιαξφ γεσινγηθφ πιηθφ νδεγεί ζε ραξαδξσηή δηάβξσζε θαη ζηελ 
ζπλέρεηα ζε κεηαθηλήζεηο πιηθψλ εμαηηίαο ηεο βαξχηεηαο (Lee, 2004). 

Ζ εδαθηθή δηάβξσζε είλαη έλα πξφβιεκα, πνπ παξνπζηάδεη επξχ ελδηαθέξνλ ζηελ Δπξψπε. 
Υηιηάδεο έηε εληαηηθήο θαιιηέξγεηαο ζηηο Μεζνγεηαθέο ρψξεο έρνπλ νδεγήζεη ζε εθηελείο απψιεηεο 
εδαθψλ εμαηηίαο ηεο δηάβξσζεο (Brückner and Hoffmann, 1992). Ηδηαίηεξα γηα ηελ Διιάδα, ην 
πξφβιεκα ηεο δηάβξσζεο ρξνλνινγείηε εδψ θαη ηνπιάρηζηνλ 2.500 ρηιηάδεο δηφηη ν Πιαηψλ 
αλαθέξεη φηη ππήξραλ πεξηνρέο ζηε ρψξα κε πξνβιήκαηα δηάβξσζεο θαη ππνβάζκηζεο εδαθψλ 
(Dregne, 2002). 

 

 
Στήμα 1. Η περιοτή μελέηης με ηα απόλσηα συόμεηρα και ηο σδρογραθικό δίκησο. 

 
ήκεξα ε ζεκαζία ηεο πξνζηαζίαο ησλ εδαθψλ απφ ηε δηάβξσζε έρεη πιένλ επξέσο  

δηαπηζησζεί ζε εζληθφ, επξσπατθφ θαη δηεζλέο επίπεδν, ζηα πιαίζηα ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Γηα 
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ην ιφγν απηφ έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα εκπεηξηθά κνληέια εθηίκεζεο ηεο εδαθηθήο απψιεηαο. Ζ 
Παγθφζκηα Δμίζσζε Δδαθηθήο Απψιεηαο (ΠΔΔΑ) είλαη έλα εκπεηξηθφ κνληέιν, πνπ ππνινγίδεη ηελ 
εηήζηα απψιεηα εδάθνπο θαη εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηελ Τπεξεζία Γηαηήξεζεο 
Δδαθψλ θαη ηελ Τπεξεζία Αγξνηηθψλ Δξεπλψλ ζε 37 πνιηηείεο ησλ ΖΠΑ (Wischmeier and Smith, 
1978).  

χγρξνλν εξγαιείν αλάιπζεο θαη κνληεινπνίεζεο δεδνκέλσλ ηεο δηάβξσζεο απνηεινχλ ηα 
Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Beskow et al., 2009), ηα νπνία κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ 
έλα κεγάιν φγθν ρσξηθψλ θαη ρξνληθψλ πιεξνθνξηψλ ζε έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ.  

ηελ παξνχζα εξγαζία γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα θαζνξηζηνχλ ρσξηθά θαη πνζνηηθά νη 
επάισηεο πεξηνρέο ζηελ δηάβξσζε κε ηελ ρξήζε ΠΔΔΑ ζε πεξηβάιινλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ 
Πιεξνθνξηψλ. Ωο πεξηνρή κειέηεο επηιέρζεθε ε Εάθπλζνο, ε νπνία απνηειεί έλα απφ ηα λεζηά 
ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο. Ζ Εάθπλζνο θαιχπηεη κία έθηαζε πεξίπνπ 407Km2, ην απφιπην πςφκεηξν 
ηνπ λεζηνχ θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 756m θαη έρεη έλα ζρεηηθά αλαπηπγκέλν πδξνγξαθηθφ δίθηπν 
(ρήκα 1). Μνξθνινγηθά κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε ηξεηο πεξηνρέο: κία νξεηλή, πνπ θαηαιακβάλεη ην 
δπηηθφ, βφξεην θαη λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ, κία εκη-νξεηλή πνπ εθηείλεηαη ζηηο παξπθέο 
ησλ νξεηλψλ φγθσλ θαη κία πεδηλή, πνπ αλαπηχζζεηαη ζην θεληξηθφ θαη αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ.  
 
2. Γεδομένα και Μεθοδολογία 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ δεδνκέλα: ηνπνγξαθηθνί 
ράξηεο θιίκαθαο 1:50.000 ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ, γεσινγηθφο ράξηεο θιίκαθαο 
1:50.000 ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (Η.Γ.Μ.Δ.), δεδνκέλα ρξήζεσλ 
γεο απφ ην πξφγξακκα CORINE (Bossard et al., 2000), δεδνκέλα βξνρφπησζεο ηεο Δζληθήο 
Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο (Δ.Μ.Τ.).  
 
2.1 Η Παγκόζμια Εξίζυζη Εδαθικήρ Απώλειαρ (ΠΕΕΑ) 

H ΠΔΔΑ απνηειεί ηελ πξψηε εκπεηξηθή εμίζσζε, ε νπνία έρεη εθαξκνζηεί ζε πεξηζζφηεξεο απφ 
εθαηφ ρψξεο. Ζ εθαξκνγή ηεο νδεγεί ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο εηήζηαο απψιεηαο εδάθνπο, πνπ 
νθείιεηαη ζηελ δηάβξσζε, ζε ηφλνπο αλά εθηάξην ή ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν,. Ζ εμίζσζε εμεηάδεη 
ηελ επίδξαζε πέληε παξαγφλησλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δηάβξσζεο κηαο πεξηνρήο. Κάζε έλαο απφ 
ηνπο παξάγνληεο είλαη ε αξηζκεηηθή εθηίκεζε ησλ ηδηαίηεξσλ ζπλζεθψλ, πνπ επηδξνχλ ζηελ 
απψιεηα ηνπ εδάθνπο. Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ παξαγφλησλ κπνξνχλ λα πνηθίινπλ αλάινγα κε 
ηηο θπζηθνγεσγξαθηθέο ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχλ ζε κία πεξηνρή, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην 
θιίκα ή ε κνξθνινγία. Ζ εμίζσζε εθθξάδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

A =R x K x LS x C x P     (1) 
φπνπ Α είλαη ε ηηκή ηεο εηήζηα απψιεηαο εδάθνπο ζε ηφλνπο αλά κνλάδα επηθάλεηαο (t/ha year), R 
ν ζπληειεζηήο δηαβξσηηθφηεηαο ηεο βξνρφπησζεο (MJ mm/ha h year), K ν ζπληειεζηήο εδαθηθήο 
δηαβξσζηκφηεηαο (t h/MJ mm), LS ν ηνπνγξαθηθφο ζπληειεζηήο (θαζαξφο αξηζκφο), C ν 
ζπληειεζηήο ηεο θπηνθάιπςεο (θαζαξφο αξηζκφο) θαη P ν ζπληειεζηήο δηαρείξηζεο εδαθψλ θαηά 
ηεο δηάβξσζεο. Οη κνλάδεο κέηξεζεο ηεο εηήζηαο απψιεηαο εδάθνπο (Α) πξνθχπηνπλ απφ ηνπο 
ζπληειεζηέο R θαη K, νη νπνίνη θαη αληηπξνζσπεχνπλ ηελ αηηία θαη ην απνηέιεζκα ηεο δηάβξσζεο. 
Ο ζπληειεζηήο δηαβξσηηθφηεηαο ηεο βξνρφπησζεο (R) αληηπξνζσπεχεη ηε δηαβξσηηθή δχλακε ηεο 
βξνρήο ζην έδαθνο, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο, ελψ ν ζπληειεζηήο εδαθηθήο 
δηαβξσζηκφηεηαο (K) ην κέηξν ηεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο εδάθνπο ζηηο 
δηαβξσηηθέο δηεξγαζίεο. Οη ππφινηπνη παξάγνληεο ηεο εμίζσζεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο 
ζπληειεζηέο πξνζαξκνγήο. 

 
2.2 Υπολογιζμόρ ηυν ζςνηελεζηών ηηρ ΠΕΕΑ 

Μία βάζε δεδνκέλσλ δεκηνπξγήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κε ηε ρξήζε ηνπ 
ινγηζκηθνχ παθέηνπ ARC/GIS 9.3. Όιεο νη γεσ-πιεξνθνξίεο ησλ ζπληειεζηψλ ςεθηνπνηήζεθαλ, 
αλαιχζεθαλ θαη εηζήρζεζαλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ σο δηαθνξεηηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ. Όια ηα 
επίπεδα ήηαλ ζε κνξθή δηαλπζκαηηθή (vector) θαη κεηαηξάπεθαλ ζε ςεθηδσηά (raster) αξρεία κε 
κέγεζνο θπςειίδαο (pixel cell size) 50x50 m. 
 
2.2.1 Σςνηελεζηήρ διαβπυηικόηηηαρ ηηρ βποσόπηυζηρ (R) 

Ο ζπληειεζηήο R αμηνινγεί ηελ δηαβξσηηθή ηθαλφηεηα ηεο βξνρφπησζεο ζε κία πεξηνρή. Ζ ηηκή 
ηνπ ζπληειεζηή εθθξάδεηαη απφ ην ζπλνιηθφ εηήζην κέζν άζξνηζκα ησλ δεηθηψλ ΔΗ30 ηεο θηλεηηθήο 
ελέξγεηαο ηεο θάζε θαηαηγίδαο (E) κε κέγηζην ηξηαληάιεπηε έληαζε ηεο βξνρφπησζεο ηεο 
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θαηαηγίδαο (Η30) (Wischmeier, and Smith, 1978; Renard et al., 1997). ηελ παξνχζα εξγαζία 
εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε κία γξακκηθή ζρέζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ R 
ζε ζπλάξηεζε κε ηε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε. Ο ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή δίλεηαη απφ ηελ 
παξαθάησ εμίζσζε ε νπνία πξνηάζεθε απφ ηνλ Φιακπνχξε (2008):  

R= a Pi       (2) 
φπνπ Pj είλαη ε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε (mm) θαη ν ζπληειεζηήο αλαινγίαο α =1,2 (MJ/ha hour 
year ). Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζηνηρεία ηεο 
ηειεπηαίαο 20εηίαο απφ ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο Δ.Μ.Τ. ζηελ Εάθπλζν. Ζ κέζε εηήζηα ηηκή 
αλέξρεηαη ζηα 825 mm θαη απνηειεί κία πςειή ηηκή γηα ηνλ Διιεληθφ ρψξν. ηελ ζπλέρεηα κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο εμίζσζεο 2 ππνινγίζηεθε ν ζπληειεζηήο R . 
 
2.2.2 Σςνηελεζηήρ εδαθικήρ διαβπυζιμόηηηαρ (K) 

Ο ζπληειεζηήο Κ απνηειεί κηα εκπεηξηθή έθθξαζε ηεο δηαβξσζηκφηεηαο ηνπ εδάθνπο θαη είλαη 
κία ζπλάξηεζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ. Οη ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ζπληειεζηή Κ 
είλαη θπξίσο ε πθή ηνπ εδάθνπο, δειαδή ην πνζνζηφ άκκνπ, ηιχνο θαη αξγίινπ πνπ πεξηιακβάλεη, 
ε νξγαληθή χιε, ηε δνκή ηνπ εδάθνπο θαη ε δηαπεξαηφηεηα ηνπ (Karydas et al., 2009). ηα πιαίζηα 
ηεο παξνχζαο εξγαζίαο εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο εδαθνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 
ζπληειεζηή εδαθηθήο δηαβξσζηκφηεηαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί απφ ηνλ 
γεσινγηθφ ράξηε (Η.Γ.Μ.Δ., 1980) ηεο πεξηνρήο κειέηεο.  

Ζ λήζνο Εάθπλζνο δνκείηαη απφ αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ αλήθνπλ ζηηο Δμσηεξηθέο 
Διιελίδεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο γεσηεθηνληθέο δψλεο Παμψλ θαη Ηνλίνπ θαζψο θαη κεηαιπηθέο 
απνζέζεηο. Σα πεηξψκαηα ηεο δψλεο ησλ Παμψλ εκθαλίδνληαη ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο 
κειέηεο θαη απνηεινχληαη θπξίσο απφ Αλσ - Κξεηηδηθνχο αζβεζηνιίζνπο, Ζσθαηληθνχο καξγατθνχο 
αζβεζηνιίζνπο θαη απφ Μεηνθαηληθέο κάξγεο, ηιπνιίζνπο θαη ςακκίηεο. Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί 
ηεο Ηνλίνπ δψλεο απνηεινχληαη απφ Σξηαδηθνχο θιαζηηθνχο ζρεκαηηζκνχο, γχςνπο κε αλπδξίηε θαη 
αζβεζηνιίζνπο. Οη κεηαιπηθνί ζρεκαηηζκνί απνηεινχληαη απφ Πιεηνθαηληθέο κάξγεο, καξγατθνχο 
ςακκίηεο θαη ςακκίηεο κε αξγηινκάξγεο, Πιεηζηνθαηληθέο ραιαξέο ή ζπλεθηηθέο ζαιάζζηεο 
απνζέζεηο θαη Οινθαηληθέο παξάθηηεο απνζέζεηο, πξνζρψζεηο θαη εξπζξνγαίεο. (Η.Γ.Μ.Δ., 1980 ). 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο νκαδνπνηήζεθαλ αλάινγα ηελ ζπλεθηηθφηεηά ηνπο ηελ 
αληνρή ηνπο ζηελ δηάβξσζε, ηελ δηαπεξαηφηεηά ηνπο θαη ηε δηεζεηηθφηεηά ηνπο. ε θάζε έλαλ απφ 
απηνχο δφζεθε κία αλάινγε αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Κ φπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 1. Ζ 
ρσξηθή απεηθφληζε ηνπ ζπληειεζηή εδαθηθήο δηαβξσζηκφηεηαο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 2. 
 
Πίνακας 1. Οι γεφλογικοί ζτημαηιζμοί και οι ανηίζηοιτες ηιμές ηοσ ζσνηελεζηή εδαθικής 
διαβρφζιμόηηηας (Κ) 

ΓΔΩΛΟΓΗΚΟ ΥΖΜΑΣΗΜΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ Κ 
Οινθαηληθέο ραιαξέο απνζέζεηο κε επηθξάηεζε 
ιεπηνκεξψλ 

0,5 

Οινθαηληθέο ραιαξέο απνζέζεηο κηθηψλ θάζεσλ 0,4 
Πιεηζηνθαηληθέο ραιαξέο ή ζπλεθηηθέο 
απνζέζεηο 

0,3 

Μάξγεο, καξγατθνί ςακκίηεο θαη ςακκίηεο κε 
αξγηινκάξγεο 

0,1 

Γχςνο 0,2 
Μαξγατθνί αζβεζηφιηζνη 0,04 
Αζβεζηφιηζνη 0,02 

 
2.2.4 Τοπογπαθικόρ Σςνηελεζηήρ (LS) 

Απηφο ν ζπληειεζηήο εθθξάδεη ηελ επίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο ζηελ εδαθηθή δηάβξσζε θαη 
κπνξεί λα δηαηξεζεί ζηνπο ζπληειεζηέο L θαη S πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αληίζηνηρα ην κήθνο ηεο 
θιηηχνο θαη ηελ θιίζε ηεο Όζν πην απφηνκε θιίζε έρεη ην πξαλέο κίαο θιηηχνο ηφζν κεγαιχηεξν 
είλαη ην πνζφ ηεο εδαθηθήο απψιεηαο εμαηηίαο ηεο δηάβξσζεο. Δπηπιένλ, φζν κεγαιχηεξν είλαη ην 
κήθνο ηνπ πξαλνχο ζπζζσξεχεηαη κεγαιχηεξε επηθαλεηαθή απνξξνή κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη 
ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ χδαηνο θαη λα επλνείηαη ε δηάβξσζε (Desmet and Govers, 1996). Ο 
ηνπνγξαθηθφο ζπληειεζηήο πξνθχπηεη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ δχν επηκέξνπο ζπληειεζηψλ 
ηνπ. ηελ παξνχζα εξγαζία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ LS ρξεζηκνπνηήζεθε κία εμίζσζε πνπ έρεη 
πξνηαζεί απφ ηνλ Morgan (1986) θαη ε καζεκαηηθή ηεο έθθξαζε είλαη: 
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LS = (L/22)0.5 x (0.065+ 0.045.S+ 0.0065.S2)    (3) 
φπνπ L είλαη ην κήθνο ηεο θιηηχνο (m) θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην κέγεζνο θπςειίδαο ησλ 50 κέηξσλ 
θαη S ε επί ηνηο εθαηφ θιίζε. Ζ θιίζε ππνινγίζζεθε απφ ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ηεο 
πεξηνρήο κειέηεο χζηεξα απφ ηελ απαξαίηεηε επεμεξγαζία ζην πεξηβάιινλ ηνπ ΓΠ. Σν ςεθηαθφ 
κνληέιν εδάθνπο πξνέθπςε απφ ηηο ςεθηνπνηεκέλεο ηζνυςείο θακπχιεο ηζνδηάζηαζεο 20m ησλ 
πξναλαθεξζέλησλ ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ. Ζ ρσξηθή απεηθφληζε ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ζπληειεζηή 
δίλεηαη ζην ρήκα 2. 
 

 
Στήμα 2. Οι παράγονηες ηης ΠΕΕΑ. Α. ο ζσνηελεζηής εδαθικής διαβρφζιμόηηηας Κ, Β. ο 
ηοπογραθικός Σσνηελεζηής (LS) και Γ. ο ζσνηελεζηής θσηοκάλσυης (C) 
 
2.2.4 Σςνηελεζηήρ θςηοκάλςτηρ (C) 

Ο ζπληειεζηήο θπηνθάιπςεο αληαλαθιά ηελ επίδξαζε ησλ θαιιηέξγεηψλ θαη ηηο πξαθηηθέο 
δηαρείξηζήο ηνπο ζηελ εδαθηθή δηάβξσζε. ρεηίδεηαη θπξίσο κε ην πνζνζηφ θάιπςεο ηεο 
βιάζηεζεο θαη εθθξάδεη ην κέηξν ηεο κείσζεο ηεο εδαθηθήο δηάβξσζεο πνπ νθείιεηαη ζε απηφ. Σα 
δάζε θαη ε ππθλή ριφε παξνπζηάδνπλ ππθλή θάιπςε ηνπ εδάθνπο κε απνηέιεζκα λα παξέρνπλ 
ηελ θαιχηεξε πξνζηαζία απφ ηελ δηάβξσζε. Μηθξά ζε κέγεζνο θπηά φπσο είλαη ην ζηηάξη, πνπ 
έρνπλ κέζν πνζνζηφ θάιπςεο, απνηεινχλ εκπφδην ζηελ απφπιπζε ησλ εδαθψλ. Απελαληίαο 
θαιιηέξγεηεο, φπσο είλαη ην θαιακπφθη θαη θπξίσο ηα λεαξά θπηά πνπ παξέρνπλ αξαηή θάιπςε, 
επλννχλ ηελ εδαθηθή δηάβξσζε (Morgan,1995). Οη ρξήζεηο γεο ηνπ πξνγξάκκαηνο CORINE 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή θπηνθάιπςεο. ε θάζε ρξήζε γεο δφζεθε 
κία αξηζκεηηθή ηηκή ζηνλ ζπληειεζηή Κ βαζηζκέλε ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία (Cebecauer et al., 
2000; Bilasco et al., 2009) θαη πξνζαξκνζκέλε ζηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο (Πίλαθαο 2). 
Ζ ρσξηθή απεηθφληζε ηνπ ζπληειεζηή θπηνθάιπςεο δίλεηαη ζην ρήκα 2. 
 
Πίνακας 2. Οι τρήζεις γης και οι ηιμές ηοσ ζσνηελεζηή θσηοκάλσυης (C) 

Υπήζη γηρ ςνηελεζηήρ C 

πλερήο αζηηθή νηθνδφκεζε 0,001 
Γηαθεθνκκέλε αζηηθή νηθνδφκεζε 0,05 
Δκπνξηθή-βηνηερληθή δψλε 0,05 
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Εψλε ιηκαληνχ 0,001 
Αεξνδξφκηα 0,005 
Υψξνη εμφξπμεο νξπθηψλ 0,05 
Πεξηνρέο αζηηθνχ πξάζηλνπ 0,05 
Δγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνχ θαη αλαςπρήο 0,05 
Με αξδεχζηκε αξφζηκε γε 0,05 
Ακπειψλεο 0,05 
Διαηψλεο 0,08 
Ληβάδηα 0,005 
χλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο 0,08 
Γε πνπ θαιχπηεηαη θπξίσο απφ ηε γεσξγία κε 
ζεκαληηθέο εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο 

0,05 

Γάζνο θσλνθφξσλ 0,001 
Μηθηφ δάζνο 0,001 
Φπζηθνί βνζθφηνπνη 0,2 
θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 0,005 
Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο ζακλψδεηο εθηάζεηο 0,09 
Παξαιίεο ακκφινθνη ακκνπδηέο 1 
Απνγπκλσκέλεο εθηάζεηο 1 
Δθηάζεηο κε αξαηή βιάζηεζε 0,05 
Παξαζαιάζζηνη βάιηνη 0 

 
2.2.5 Σςνηελεζηήρ διασείπιζηρ εδαθών καηά ηηρ διάβπυζηρ (P) 

Ο ζσνηελεζηής P αληαλαθιά ηηο επηπηψζεηο ησλ πξαθηηθψλ, πνπ πηνζεηνχληαη γηα ηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο δηάβξσζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε δεκηνπξγία αλαβαζκίδσλ, ε θαιιηέξγεηα 
θαηά κήθνο ησλ ηζνυςψλ θακπχισλ πνπ κεηψλνπλ ην πνζφ θαη ην πνζνζηφ ηεο απνξξνήο ησλ 
πδάησλ θαη σο εθ ηνχηνπ θαη ην κέγεζνο ηεο δηάβξσζεο. Ζ ηηκή ηνπ P θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 1 
αλάινγα κε ηα κέηξα πνπ έρνπλ ιεθζεί γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο δηάβξσζεο. Όζν κηθξφηεξε είλαη 
ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή, ηφζν πην απνηειεζκαηηθφ είλαη ην κέηξν γηα ηε κείσζε ηεο δηάβξσζεο. 
Ωζηφζν, ζηελ παξνχζα κειέηε, ε ηηκή ηνπ P ζεσξήζεθε ίζε κε 1 δηφηη ζε κηα θιίκαθα 1:50.000 δελ 
ήηαλ δπλαηφλ λα ζπγθεληξσζνχλ δεδνκέλα φζνλ αθνξά ηηο πξαθηηθέο αληηκεηψπηζεο ηεο 
δηάβξσζεο. 

 
3. Αποηελέζμαηα 

Ζ εθαξκνγή ηεο ΠΔΔΑ, ζε πεξηβάιινλ ΓΠ, έγηλε κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ 
πξναλαθεξζέλησλ πέληε παξαγφλησλ. Με ηνλ ηφπν απηφ παξήρζε ν ράξηεο ηεο ρσξηθήο 
θαηαλνκήο ηεο κέζεο εηήζηαο εδαθηθήο απψιεηαο αλά εθηάξην (Α)  γηα ηε λήζν Εάθπλζν. Δπεηδή νη 
ηηκέο ηεο εδαθηθήο απψιεηαο ήηαλ ζπλερείο, θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε πέληε θαηεγνξίεο νη νπνίεο 
ραξαθηεξίζηεθαλ θαη σο πξνο ηελ δπλεηηθή επηθηλδπλφηεηά ζηελ δηάβξσζε θαη είλαη: (i) < 1 πνιχ 
ρακειή, (ii) 1 - 5 ρακειή, (iii) 5 – 10 κέζε, (iv)10 – 20 πςειή, θαη (v) >20 (t/ha year) πνιχ πςειή. Ζ 
ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ηηκψλ δίλεηαη ζην ρήκα 3. 

Ζ πνζνζηηαία θαηαλνκή ησλ εθηάζεσλ, ηεο θάζε θαηεγνξίαο ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή έθηαζε 
είλαη: (i) 53,7% γηα ηε πνιχ ρακειή, (ii) 30,9% γηα ηε ρακειή, (iii) 6,1% γηα ηε κέζε, (iv) 5,0% γηα ηε 
πςειή, θαη (v) 4,3% γηα ηε πνιχ πςειή επηθηλδπλφηεηαο ζε δηάβξσζε. Όπσο πξνθχπηεη απφ ηα 
παξαπάλσ ε κεγαιχηεξε ζε έθηαζε δψλε είλαη ε πνιχ ρακειήο επηθηλδπλφηεηαο ζε δηάβξσζε θαη 
ε κηθξφηεξε πνιχ πςειήο.  

Υσξηθά νη πνιχ πςειέο ηηκέο ηηο εδαθηθήο απψιεηαο εκθαλίδνληαη θπξίσο ζην αλαηνιηθφ θαη 
λφηην ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. ην αλαηνιηθφ ηκήκα νη πνιχ πςειέο ηηκέο, πνπ 
παξνπζηάδνληαη αλαηνιηθά θαη λνηηναλαηνιηθά ηνπ φξνπο Βξαρίνλαο, νθείινληαη θπξίσο ζηηο 
πςειέο ηηκέο ηνπ LS (LS>30). Σν γεγνλφο απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πςειέο ηηκέο ηνπ Κ εμαηηίαο 
ηεο εκθάληζεο ζρεκαηηζκψλ φπσο είλαη νη κάξγεο, καξγατθνί ςακκίηεο θαη ςακκίηεο κε 
αξγηινκάξγεο θαζψο θαη νη ραιαξέο Οινθαηληθέο απνζέζεηο επλννχλ ηηο δηαβξσηηθέο δηεξγαζίεο. 
ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο νθείινληαη νη πςειέο ηηκέο πνπ παξαηεξνχληαη αλαηνιηθφηεξα ζηελ 
πεξηνρή ηνπ Καζηαξίνπ θαη Βαλάηνπ. ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη δπηηθά ηεο πφιεο ηεο Εαθχλζνπ 
θαη ζην Αθξσηήξην Κξπνλέξη νη πνιχ πςειέο ηηκέο ηεο εδαθηθήο απψιεηαο νθείινληαη ηφζν ζηελ 
επηθξάηεζε ζρεκαηηζκψλ, φπσο είλαη νη κάξγεο καξγατθνί ςακκίηεο, ςακκίηεο θαη νη Σεηαξηνγελείο 
απνζέζεηο, αιιά θαη ζηηο ρξήζεηο γεο φπσο γε, πνπ θαιχπηεηαη θπξίσο απφ ηε γεσξγία, κε 
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ζεκαληηθέο εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο πνπ παξνπζηάδνπλ κέζεο πξνο πςειέο ηηκέο ηνπ 
ζπληειεζηή C. 

ην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα νη επηθξαηνχζεο πςειέο ηηκέο ηνπ Κ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πςειέο 
ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή C επλννχλ ηελ εκθάληζε ησλ πςειψλ ηηκψλ εδαθηθήο απψιεηαο, ελψ ζην 
λνηηνδπηηθφ ηκήκα ζην γεγνλφο απηφ ζπληειεί θαη ην απφηνκν αλάγιπθν πνπ παξνπζηάδεη πςειέο 
ηηκέο κνξθνινγηθήο θιίζεο κε πςειέο αληίζηνηρα ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή LS.  

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη ξπζκνί δηάβξσζεο ηεο πεξηνρήο κπνξνχλ λα 
θηάζνπλ ζε πςειά επίπεδα θαη ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηνλ κεηξηαζκφ θαη ηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο. Οη πεξηνρέο πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο ζε δηάβξσζε ζπρλά παξνπζηάζνπλ 
πξνβιήκαηα εθδήισζεο θαηνιηζζήζεσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ ηα θαηνιηζζεηηθά 
θαηλφκελα ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο ηνπ Αθξσηεξίνπ Κξπνλεξίνπ (Λέθθαο θαη Αλησλίνπ, 2004) ε 
νπνία βξίζθεηαη ζηελ δψλε πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο ζε δηάβξσζε.  

 

Στήμα 3 Οι ηιμές ηης εδαθικής απώλειας ζηην Ζάκσνθο 
 
Δπηπξνζζέησο, ε κεγάιε απψιεηα εδάθνπο απφ πεξηνρέο κε έληνλε δηάβξσζε πηζαλά λα 

πξνθαιέζεη απμεκέλν θίλδπλν εθδήισζεο πιεκκπξψλ θπξίσο ζηηο ρακειέο παξάθηηεο πεξηνρέο 
φκσο είλαη ε πεξηνρή ηνπ θφιπνπ Λαγαλά θαη ηνπ φξκνπ Αιπθψλ. Σέηνηα θαηλφκελα κπνξεί λα 
πξνθιεζνχλ δηφηη νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ δηαβξσζεί έρνπλ ράζεη ηελ ηθαλφηεηα  θαηείζδπζεο ηνπ 
χδαηνο κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε επηθαλεηαθή απνξξνή θαη λα εθδειψλνληαη πιεκκχξεο ζηα 
θαηάληε πξνμελψληαο θαηαζηξνθέο θαη πιηθέο δεκηέο. Δπηπιένλ ε ζπζζψξεπζε θαη απφζεζε, 
κέζσ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, κεγάινπ φγθνπ δηαβξσζηγελψλ πιηθψλ ζε πεξηνρέο ρακεινχ θαη 
ήπηνπ αλαγιχθνπ είλαη δπλαηφλ λα πξνθαιέζνπλ εθηεηακέλεο πιηθέο δεκηέο. 
 
4. ςμπεπάζμαηα 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο εθαξκφζηεθε ε Παγθφζκηα Δμίζσζε Δδαθηθήο Απψιεηαο 
(ΠΔΔΑ) ζε πεξηβάιινλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξίαο γηα ηελ ρσξηθή θαη πνζνηηθή 
εθηίκεζε ηεο επηθαλεηαθήο εδαθηθήο δηάβξσζεο ζηελ λήζν Εάθπλζν. Οη παξάγνληεο πνπ 
ρξεζηκνπνηεζήθαλ ήηαλ ν ζπληειεζηήο δηαβξσηηθφηεηαο ηεο βξνρήο (R), ν ζπληειεζηήο 
δηαβξσζηκφηεηαο ηνπ εδάθνπο (Κ), ν ηνπνγξαθηθφο ζπληειεζηήο (LS), ν ζπληειεζηήο 
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θπηνθάιπςεο (C) θαη ν ζπληειεζηήο δηαρείξηζεο εδαθψλ θαηά ηεο δηάβξσζεο. Κάζε έλαο απφ ηνπο 
ζπληειεζηέο απηνχο πνζνηηθνπνηήζεθε θαη βαζκνλνκήζεθε αλάινγα κε ηελ επίδξαζή ηνπ ζηηο 
δηαβξσζηγελείο δηεξγαζίεο.  

Σν απνηέιεζκα ηεο εθαξκνδφκελεο κεζνδνινγίαο ήηαλ ε δεκηνπξγία ηνπ ράξηε ηεο κέζεο 
εηήζηαο εδαθηθήο δηάβξσζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Αλάινγα κε ηηο ηηκέο ηεο εδαθηθήο απψιεηαο ε 
πεξηνρή θαηεγνξηνπνηήζεθε ζε πέληε δηαβαζκηζκέλεο δψλεο επηθηλδπλφηεηαο  σο πξνο ηε 
δηάβξσζε: (i) πνιχ ρακειή, (ii) ρακειή, (iii) κέζε, (iv) πςειή θαη (v) πνιχ πςειή. Ζ πνζνζηηαία 
αλαινγία ησλ εθηάζεσλ ησλ πέληε θαηεγνξηψλ είλαη αληίζηνηρα: (i) 53,7%, (ii) 30,9%, (iii) 6,1%, (iv) 
5,0% θαη (v) 4,3%. Οη πεξηνρέο πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο ζηε δηάβξσζε εληνπίδνληαη ζην 
αλαηνιηθφ θαη ην λφηην ηκήκα ηνπ λεζηνχ θαη ζρεηίδνληαη κε ηελ πηζαλή κειινληηθή εθδήισζε 
θαηνιηζζεηηθψλ θαη πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ ζην λεζί. 

Ζ ρσξηθή θαη πνζνηηθή θαηαλνκή ηεο εδαθηθήο απψιεηαο θαη ε νξηνζέηεζε ησλ επηθίλδπλσλ 
πεξηνρψλ ζηε δηάβξσζε, είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο, πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν 
απφ ηελ πνιηηεία φζν θαη απφ ηηο ηνπηθέο αξρέο ζηα πιαίζηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ 
θαηαζηξνθψλ ή γηα ηελ θαηαζθεπή έξγσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε κηαο πεξηνρήο. 
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