
9ν 
ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΟ ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΟ ΢ΤΝΔΓΡΗΟ 

 

280 
 

ΠΑΡΑΚΣΗΑ ΚΑΗ ΤΠΟΘΑΛΑ΢΢ΗΑ ΓΔΩΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΖ ΚΑΗ 
ΗΕΖΜΑΣΟΛΟΓΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΣΟΤ ΟΡΜΟΤ ΚΑΣΔΛΔΗΟΤ  

ΣΖ΢ ΝΖ΢ΟΤ ΚΔΦΑΛΖΝΗΑ΢ 
 

Σζούηζια Α.*, Καπδιηζά Α., Αλεξανδπάκηρ Γ., Πούλορ ΢. Δ., Πεηπάκηρ ΢. 
και Αναζηαζάηος Μ. 

E-mail: antat@hotmail.com 

 
Εζληθό θαη Καπνδηζηξηαθό Παλεπηζηήκην Αζελώλ, Τκήκα Γεωινγίαο θαη Γεωπεξηβάιινληνο, Τνκέαο 

Γεωγξαθίαο θαη Κιηκαηνινγίαο, Παλεπηζηεκηνύπνιε Ζωγξάθνπ, 15784 Αηηηθή 

 
Πεπίλητη  

Ο ζθνπόο ηεο εξγαζία απηή είλαη ε ζπγθξηηηθή κειέηε ηεο παξάθηηαο θαη ππνζαιάζζηαο 
ηδεκαηνινγίαο θαη κνξθνκεηξίαο ησλ παξαιηώλ «Καηειεηόο» θαη «Κακίληα». Οη ππό κειέηε 
παξαιίεο βξίζθνληαη ζην ΝΑ ηκήκα ηεο Κεθαιιελίαο, ζηνλ όξκν ηνπ Καηειεηνύ θαη γεληθά 
ζπλίζηαληαη από άκκν θαη ςεθίδεο, ελώ θαηά ηόπνπο ππάξρνπλ θαη απμεκέλεο ζπγθεληξώζεηο 
ςεθίδσλ θαη θξνθάισλ. Υαξαθηεξηζηηθή κνξθνινγηθή δηαθνξά είλαη ε ύπαξμε κηθξνύ ρεηκάξξνπ 
ζηε παξαιία ηνπ Καηειεηνύ, αθελόο θαη ε παξνπζία πεδίνπ ρακειώλ ζηλώλ ζηνλ όξκν Κακίληα, 
αθεηέξνπ. Γεληθά ην ππνζαιάζζην αλάγιπθν ηνπ όξκνπ ραξαθηεξίδεηαη νκαιό, από πιεπξάο όκσο 
ζύζηαζεο παξνπζηάδεη ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε θαζώο από ζρεδόλ ακκώδεο κεηαπίπηεη ζε 
βξαρώδε, κε παξάιιειε παξνπζία θαη θπθηώλ. Ο όξκνο δέρεηαη ζεκαληηθή πςειή θπκαηηθή 
ελέξγεηα θαζώο είλαη εθηεζεηκέλνο πξνο λόην ζε ζεκαληηθά κήθε αλάπηπμεο ηνπ θπκαηηζκνύ, κε ηα 
κεγαιύηεξα θύκαηα λα θηάλνπλ ηα 4,30m κε πεξίνδν >8 sec θαη ηα νπνία έρνπλ δπλαηόηεηα 
αλαξξίρεζεο κέρξη ηα 2 πεξίπνπ κέηξα. Όκσο, ηα ζπλεζέζηεξα εκθαληδόκελα θύκαηα (2,28%) 
έρνπλ ύςνο 0,6 m θαη πεξίνδν 4 sec. H εκθάληζε βξαρώδνπο ππνζηξώκαηνο θαη ε απνθάιπςε 
ηνπ ελεξγεηαθνύ θαισδίνπ ηεο ΓΔΖ είλαη ελδείμεηο δηάβξσζεο, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηε ζρεηηθή 
αλύςσζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Μάιηζηα, ζε κηα πξώηε πξνζέγγηζε ππνινγίζηεθε όηη ζε κηα 
ελδερόκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά 0,38 m ε νπηζζνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο ησλ 
είλαη ηεο ηάμεο ησλ 25 m, ελώ ζηελ αθξαία πεξίπησζε αλύςσζεο θαηά 1m, ε νπηζζνρώξεζε 
ππεξβαίλεη ηα 60 m, δηαβξώλνληαο πιήξσο θαη ηηο δπν παξαιηαθέο δώλεο. 
 
Abstract 
 The aim of this project is the physico-geographically study of the neightborouring beach zones 
of Kateleios and Kaminia that belong to the Kateleios Bay (SE end of Kefalonia island, Greece). 
Both coastal zone consists mostly of sand with some pebbles (locally). Furthermore, the Kateleios 
beach hosts the mouth of a small torrent, while the Kaminia beach has a low-lying sandune field. 
Their submarine part although it is sandy, it is characterized by the presence of bedrock at water 
depths of approximately 2 m; this observation together with the reveal of the energy-cable at water 
depths 7.5 m indicate that the Bay undergoes erosion that maybe attributed to the relative sea 
level rise. The Bay undergoes moderate hydrodynamic regime as the average waves present 
offshore heights <0.6 m and periods of 4 m, with the highest values being 4,3 m and >8 sec, 
respectively. Furthermore, the estimated coastline retreat due to expected sea level rise by 0.38 m, 
accounts to, a first approximation, some 25 m, whilst for 1 m rise (extreme scenario) the retreat 
exceeds the 60 m eroding the total of both beach zones. 
 
Λέξειρ κλειδιά: ηδήκαηα, θπκαηθό θαζεζηώο, αλύςσζε ζαιάζζηαο ζηάζκεο, Brunn’s rule  
Keywords: sediment, wave regime, sea-level rise, Brunn’s rule, 
 
 
1. Διζαγυγή 

Οη παξαιίεο Κακίληα θαη Καηειεηόο επξίζθνληαη ζηνλ Όξκν ηνπ Καηειεηνύ, ν νπνίνο βξίζθεηαη 
ζην Νόηην-Αλαηνιηθό άθξν ηεο λήζνπ Κεθαινληάο. Μάιηζηα, ε παξαιία ηνπ Καηειεηνύ παξνπζηάδεη 
ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ εμαηηίαο ηεο πξνζαηγηάισζεο ζε απηόλ, ελεξγεηαθνύ θαισδίνπ ηεο Γ.Δ.Ζ, ην 
νπνίν ζπλδέεη ηε Κεθαινληά κε ηε Εάθπλζν. 
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Ζ Κεθαινληά απνηειεί έλα λεζί κε έληνλε ηεθηνληθή δξαζηεξηόηεηα επξηζθόκελε θνληά ζηελ 
ειιεληθή ηάθξν, γεγνλόο πνπ επεξεάδεη θαη ηελ πεξηνρή κειέηεο κε ηεθηνληθέο κεηαηνπίζεηο άιινηε 
ζύκθσλεο κε εθείλεο ηνπ ππόινηπνπ λεζηνύ θαη άιινηε όρη. Έηζη, από ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2001 
έσο ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2003, νη νξηδόληηεο κεηαηνπίζεηο ήηαλ αξθεηά κηθξέο ζε όιν ηε λεζί κε 
κεγαιύηεξεο ηηκέο (10-12 mm) ζην ΝΑ ηκήκα ηνπ λεζηνύ (Lagios et al., 2007). Από ηελ άιιε 
πιεπξά, ελώ αλνδηθέο θηλήζεηο παξαηεξήζεθαλ ζε νιόθιεξε ηε λήζν ζην ΝΑ ηκήκα ηνπ λεζηνύ 
θαηαγξάθηεθε ππνρώξεζε (3-20 mm), ε νπνία ζπλερίζηεθε ζπζηεκαηηθά ζην ακέζσο αθόινπζν 
ρξνληθό δηάζηεκα (΢επη. 2003 – Φεβξ. 2006) κε πεξαηηέξσ βύζηζε 32 mm. 

 

 

 

 

 

 

΢χήμα 1. Γεωγξαθηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Όξκνο 
Καηειεηνύ) ζην ράξηε ηεο Νήζνπ Κεθαιιελίαο 

 
 Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη «ήπην Μεζνγεηαθό» πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθό ηόζν γηα νιόθιεξε ηε 
λήζν, όζν θαη γηα ηα ππόινηπα Ηόληα λεζηά. Σν θζηλόπσξν θαη ηνλ ρεηκώλα επηθξαηνύλ Β θαη ΒΓ 
άλεκνη ελώ νη ΝΓ άλεκνη είλαη εθείλνη πνπ εκθαλίδνληαη ζπρλόηεξα, θπξίσο θαηά ηελ ςπρξή 
πεξίνδν κε άκεζν απνηέιεζκα ηηο βξνρνπηώζεηο γεγνλόο πνπ εμεγεί ηελ έληνλε βιάζηεζε κε ηα 
θαξπνθόξα δέληξα ραξαθηεξηζηηθό ηεο λήζνπ ( www.argostoli.gr). 
 Ζ παξνύζα εξγαζία εμεηάδεη ηόζν ηε γεσκνξθνινγία, όζν θαη ηελ ηδεκαηνινγία ηεο παξάθηηαο 
θαη ππνζαιάζζηαο δώλεο ηεο παξαιίαο ηνπ Καηειεηνύ θαη ησλ Κακηλίσλ (Όξκνο Καηειεηνύ), θαζώο 
επίζεο θαη ηε κειινληηθή εμέιημε ησλ παξαιηώλ απηώλ, ζε ζρέζε κε ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο 
ζηάζκεο, ιόγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 
 
2.ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ-΢ΤΛΛΟΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

Ζ εξγαζία ππαίζξνπ (θαινθαίξη 2006) πεξηιακβάλεη γεσκνξθνινγηθή απνηύπσζε, 6 
ηνπνγξαθηθέο ηνκέο (ζρήκα 2) θαη δεηγκαηνιεςία ζπλνιηθά 19 δεηγκάησλ από ηελ παξαιηαθή δώλε 

(ρεξζαία θαη ππνζαιάζζηα).Γηα ηελ εξγαζηεξηαθή κειέηε ησλ δεηγκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

θαζνξηζκέλε ζεηξά αλνμείδσησλ θνζθίλσλ CISA. Γηα ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ 

αθνινπζήζεθε ε κεζνδνινγία θαη νλνκαηνινγία ηνπ FOLK (1980), ελώ γηα ηνλ θνθθνκεηξηθό 

θαζνξηζκό ηνπο ε θιίκαθα WENTWORTH. 

    
Σρήκα 2. Σρεκαηηθή απεηθόληζε ηωλ ζέζεωλ ηωλ ηνκώλ Α1-3 ζηελ παξαιία Καηειεηνο (αξηζηεξά) 

θαη ηωλ ηνκώλ Β1-3 ζηελ παξαιία Κακίληα (δεμηά). 
 
 Γηα ηελ πιήξε ηνπνγξαθηθή απνηύπσζε ηεο πεξηνρήο, κειεηήζεθε ηόζν ην ρεξζαίν ηκήκα, κε 

ηε ρξήζε ζηαδίσλ θαη αλαθνξά ζην επίπεδν ηνπ νξίδνληα (Komar, 1976), όζν θαη ην ππνζαιάζζην 

Α1 

Α2 

Α3 

Β1 

Β2 

Β3 
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ηκήκα κε ρξήζε κεηξνηαηλίαο θαη θνξεηνύ βπζνκέηξνπ HONDEX. Ζ απνηύπσζε/θσηνγξάθεζε 

ηνπ ππζκέλα έγηλε κε θαηάδπζε ησλ Γ. Αιεμαλδξάθε θαη Κ. Καξδηηζάο. 
Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ θπκαηηθώλ ζπλζεθώλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη καζεκαηηθνί ηύπνη CERC 
(1984, p. 4-24). Σν ύςνο ζξαύζεο (Hb) ηνπ θύκαηνο, δίλεηαη από ηνλ ηύπν ηνπ (Carter, 1988): 
  Hb=0,563 Ho / (Ho/Lo)0,2  (1) 
Σν βάζνο (db) ηνπ θύκαηνο πνπ ζπάεη δίλεηαη από ηνλ εκπεηξηθό ηύπν  
  Ζb /db = 0,78                (2) 
 Παξάιιεια, ππνινγίζηεθε ην κεγαιύηεξν βάζνο hc κέρξη ην νπνίν παξαηεξείηαη αιιαγή ηνπ 

ππνζαιάζζηνπ πξνθίι ηεο παξαιίαο, άξα ην κέγηζην βάζνο θηλεηνπνίεζεο ησλ πιαγίσλ ηδεκάησλ 

ηνπ ππζκέλα κε δηεύζπλζε θάζεηε ζηελ αθηνγξακκή (Birkemeier, 1984):  
  Hc = 2,28 He-68,5 (He2/Σe2) (3) 
Όπνπ, ηa He θαη Te είλαη ην ύςνο θαη ε πεξίνδνο, αληίζηνηρα, ηνπ θύκαηνο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηε 

κεγαιύηεξε έληαζε ηνπ αλέκνπ γηα θάζε κία από ηηο θύξηεο δηεπζύλζεηο. 
 Σν κέγηζην ύςνο αλαξξίρεζεο (R) ηνπ θύκαηνο πάλσ ζηελ παξαιία, ζε ζρέζε κε ηε κέζε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, δίλεηαη από ηελ εμίζσζε (Komar,1998): 
 R=0,36 g0,5 S Ho 

0,5 T  (4) 
όπνπ S είλαη ε εθαπηόκελε θιίζε ηεο παξαιίαο. Καη Ζν θαη Σα ην ύςνο θαη ε πεξίνδνο ησλ 

κεγαιύηεξσλ πξνζεξρνκέλσλ θπκάησλ, αληίζηνηρα. 
 Ζ νπηζζνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο (S) εμαηηίαο ηεο επηθείκελεο αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο, ππνινγίζηεθε ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα ηνπ Brunn (1958), ζύκθσλα κε ηνλ νπνίν ηζρύεη:

    S= (L a) / h         (5) 
Όπνπ, α: ε αλακελόκελε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο,L: ε νξηδόληηα απόζηαζε κεηαμύ ηνπ 

βάζνπο θιεηζίκαηνο (hc) θαη ηεο πξώηεο berm θαη h ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμύ ηνπ βάζνπο ηνπ 

hc θαη ηεο θνξπθήο ηεο 1εο berm. 
 
3. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ-΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ 

 

3.1. Γευμοπθολογικά / ιζημαηολογικά σαπακηηπιζηικά 

 Ζ παξαιία ηνπ Καηειεηνύ έρεη κήθνο πεξίπνπ 700 m θαη ζρεηηθά ήπηεο θιίζεηο 2%. Σν ρεξζαίν 

ηκήκα ηεο παξαιίαο έρεη κέγηζην πιάηνο πεξί ηα 20 m, νπόηε ην αλάγιπθν γίλεηαη απόηνκν θαη 

βξαρώδεο (΢ρ. 2). Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρεη ε παξνπζία βπζηζκέλνπ αθηόιηζνπ (beachrock) ζην 

θεληξηθό ηκήκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξαιίαο θαη ζε βάζνο 2,3 m. Δπίζεο, ραξαθηεξηζηηθή είλαη θαη 

ε ύπαξμε ελόο κηθξνύ ρείκαξξνπ πνπ έρεη ηηο εθβνιέο ηνπ ζην θεληξηθό ηεο ηκήκα ηεο παξαιίαο 
απηήο.  

                         
Σρήκα 3. Τν αλαηνιηθό άθξν ηεο παξαιίαο ηνπ Καηειεηνύ (αξηζηεξά) θαη ην  πεδίν ζηλώλ ζηελ 

παξαιία ηωλ Κακηλίωλ (δεμηά). 
 
 Καηά θύξην ιόγν ε παξαιία ηνπ Καηειεηνύ ραξαθηεξίδεηαη από ηελ ύπαξμε άκκνπ κε ηελ 

παξνπζία ιίγσλ ραιηθηώλ ((g)S) ελώ ε δώλε δηαβξνρήο ζπλαληάηαη ζε απόζηαζε 3 m από ην 

κέησπν ηεο παξαιίαο. Σν αλαηνιηθό ηκήκα ηεο παξάθηηαο δώλεο είλαη ζρεδόλ ακηγώο ακκώδεο 
(κηθξή παξνπζία θξνθάισλ) κεηαπίπηνληαο ζηαδηαθά πξνο δπηηθά ζε κεηθηήο ζύζηαζεο γηα λα 
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θαηαιήμεη βξαρώδεο ζην δπηηθό ηεο άθξν. Τπνζαιάζζηα έρνπκε ηε παξνπζία βξαρώδνπο 

ππνζηξώκαηνο ζε βάζνο πεξίπνπ 2m (ηνκέο Α2) ελώ ζηηο ηνκέο Α1 θαη Α3 έρνπκε ηε παξνπζία 

ακκσδώλ πβσκάησλ. Ζ απνθάιπςε ηνπ ελεξγεηαθνύ θαισδίνπ, θνληά ζην άμνλα ηεο ηνκήο Α2 

(θεληξηθό ηκήκα) ζε βάζε >5 m (΢ρ. 3) καξηπξά ζεκαληηθή κεηαβνιή ηνπ ππνζαιάζζηνπ 

αλάγιπθνπ, θαζώο θαηά ηε πξνζαηγηάισζε ηα θαιώδηα ζάβνληαη πεξηζζόηεξν από 0,5 m.  

 

 
 
 
 
 
 
 

΢ρεκα 4. Φσηνγξαθηθή απεηθόληζε ηνπ 
απνθαιπκκέλνπ ελεξγεηαθνύ θαισδίνπ ηεο ΓΔΖ  
ζε ~ 7,5 m 

 
 Όζνλ αθνξά ζηε δεύηεξε παξαιία κειέηεο, ηα Κακίληα, ην ζπλνιηθό κήθνο ηεο παξαιίαο είλαη 

πεξί ηα 950 m θαη ην πιάηνο ηεο πεξί ηα 80 m. Ζ παξαιία ησλ Κακηλίσλ ραξαθηεξίδεηαη γεληθά σο 

ακκώδεο. Βαζηθό γεσκνξθνινγηθό ραξαθηεξηζηηθό είλαη νη ζίλεο πνπ βξίζθνληαη ζην ρεξζαίν όξην 

ηεο παξαιηαθήο δώλεο (΢ρ. 2). Μάιηζηα, έρνπκε 2 ζεηξέο ζηλώλ κε κηθξή πςνκεηξηθή δηαθνξά ~30 
cm. Γεληθόηεξα ζηελ παξαιία ησλ Κακηλίσλ νη ηνπνγξαθηθέο θιίζεηο παξνπζηάδνληαη κεγαιύηεξεο 

από εθείλεο ηνπ Καηειεηνύ. Τπνζαιάζζηα, επηθξαηεί ε άκκνο κε ηνπηθή παξνπζία ραιηθηώλ (g)S θαη 

ηελ εκθάληζε βξαρώδνπο ππζκέλα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν βξαρώδεο ππζκέλαο ζπλαληάηε ζε 

απόζηαζε 80-100m θαη ζε βάζνο 1,8m θαηά κήθνο ηεο πξώηεο ηνκήο (Σνκή Β1) θαη ζε απόζηαζε 

20m από ην κέησπν, ζε βάζε >1,3m θαηά κήθνο ηεο ηνκήο Β2).. 

Σρήκα 
5. Τνπνγξαθηθέο ηνκέο ηεο παξαιίαο Καηειεηόο (Α1-3) θαη ηεο παξαιίαο Κακίληα (Β1-3). Οη ζέζεηο 
ηωλ δεηγκάηωλ ηδήκαηνο δίλνληαη θαηά κήθνο ηωλ ηνκώλ  
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 ΢ηνλ πίλαθα 1 παξαηίζεληαη ηα θνθθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δύν παξαιηώλ (κε ζθίαζε 

ζεκεηώλνληαη ηα ππνζαιάζζηα ηδήκαηα). Από ηα απνηειέζκαηα απηά πξνθύπηεη πσο ηα δείγκαηα 

ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ θαηά κήθνο ησλ 6 ηνκώλ απνηεινύληαη θπξίσο από άκκν θαη ζε θάπνηεο 

πεξηπηώζεηο θαη από ραιίθηα (G), g(S), (S). 

 
Πίλαθαο 1. Κνθθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηωλ παξαιηαθώλ δωλώλ Καηειεηνύ θαη Κακηλίωλ (ζη: 
ηαμηλόκεζε, Ski: αζπκκεηξία, KG: Κύξηωζε). Η ζέζε ηωλ δεηγκάηωλ θαίλνληαη ζην ζρήκα 5. 

 

 ΢ρεηηθά κε ηελ ηαμηλόκεζε(ζη) ησλ δεηγκάησλ πνπ ζπιιέρζεθαλ από ηελ παξαιία ηνπ Καηειεηνύ, 
ηόζν ηα ρεξζαία όζν θαη ηα ζαιάζζηα ηδήκαηα είλαη κέηξηαο δηαβάζκηζεο (0,4<ζη<2,5). Σα ρεξζαία 
ηδήκαηα παξνπζηάδνληαη κε πνηθίιεη θπξηόηεηα (05<ΚG<1,5) ελώ ηα ππνζαιάζζηα είλαη από 
πιαηύθπξηα έσο κεζόθπξηα (0,7<KG<1,1). Σα δείγκαηα ηεο παξαιίαο ησλ Κακηλίσλ παξνπζηάδνπλ 
κέηξηα γεληθά ηαμηλόκεζε (0,4<ζη<2,5) ελώ από πιεπξάο θπξηόηεηαο ραξαθηεξίδνληαη από 
πιαηύθπξηα έσο κεζόθπξηα. Όπσο πξνθύπηεη, νη δύν παξαιίεο έρνπλ παξόκνηα θνθθνκεηξία, 
γεγνλόο αλακελόκελν κηαο θαη αλήθνπλ ζηνλ ίδην Όξκν, άξα ππόθεηληαη ζε παξόκνην 
πδξνδπλακηθό θαζεζηώο, ελώ απνηεινύληαη από παξόκνηα ηδήκαηα. 
 

 
 
 
 

 Γεί-

γμα 

Mz             

(Φ) 

σi                 

(Φ) 
Ski KG 

Γιαβά

θμιση 

Ασσμμετ

ρία 

Κύρ-

τωση 

Χαρ/μ

ός 

Folk 

(1954) 

Γεί-

γμα 

Mz             

(Φ) 

σi                 

(Φ) 
Ski KG 

Για-

βάθμι

ση 

Ασσμ-

μετρία 

Κύρ-

τωση 

Χαρ/μ

ός 

Folk 

(1954) 

 Α1,1 0,992 0,644 -0,093 1,122 
Με-

ηρια  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηο-

κυρηη 
(g)S  Β1,1 2,064 0,614 0,133 1,177 

Μέηρι

α 

Θεηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό-

κυρηη 
S 

Α1,2 2,081 0,573 0,118 1,500 
Με-

ηρια  

Θεηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό-

κυρηη 
(g)S Β1,2 1,816 0,685 0,085 1,110 

Μέηρι

α 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηό-

κυρηη 
S 

Α1,3 0,155 2,255 -0,098 0,516 
Πολύ 

κακή  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Πολύ 

πλαηύ-

κυρηη 

sG Β1,3 1,429 0,675 0,053 1,070 
Μέηρι

α 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Μεζό-

κυρηη 
(g)S 

 Α1,4 3,282 0,556 -0,166 0,811 
Μέηρι

α  

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Πλαηύ

-κυρηη 
S Β1,4 2,521 0,597 -0,213 0,905 

Μέηρι

α 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Μεζό-

κυρηη 
(g)S 

Α1,6 3,294 0,612 -0,249 0,947 
Μέηρι

α  

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Μεζό-

κυρηη 
(g)S Β1,5  2,330 0,636 -0,017 0,879 

Μέηρι

α 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Πλαηύ

-κυρηη 
S 

 Α1,7 2,897 0,507 -0,010 1,080 
Μέηρι

α  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Μεζό-

κυρηη 
S Β1,6 2,440 0,618 -0,157 0,881 

Μέηρι

α 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Πλαηύ

-κυρηη 
(g)S 

 Α1,8 3,172 0,754 -0,272 1,302 
Μέηρι

α  

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό-

κυρηη 
(g)S Β2,1 2,299 0,552 0,208 0,856 

Μέηρι

α 

Θεηική 

αζυμμεηρ

ία 

Πλαηύ

-κυρηη 
(g)S 

ΧΔΙ

Μ. 
0,136 1,238 -0,029 1,146 Κακή  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηό-

κυρηη 
gS Β2,2 2,710 0,429 -0,134 0,960 Καλή 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Μεζό-

κυρηη 
S 

 Α2,1 1,899 0,465 0,004 1,385 Καλή  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηό-

κυρηη 
S Β2,3 2,190 0,668 0,055 0,997 

Μέηρι

α 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Μεζό-

κυρηη 
(g)S 

Α2,2 1,835 0,540 -0,049 1,306 
Μέηρι

α  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηό

κυρηη 
(g)S Β2,6 2,426 0,721 -0,263 0,967 

Μέηρι

α 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Μεζό-

κυρηη 
S 

 Α2,3  2,141 0,563 0,204 1,163 
Μέηρι

α  

Θεηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό-

κυρηη 
(g)S Β2,7 2,753 0,479 -0,178 1,145 Καλή 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό-

κυρηη 
S 

 Α2,4  2,808 0,443 -0,083 1,054 Καλή  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Μεζό-

κυρηη 
S Β2,8 2,499 0,605 -0,198 0,873 

Μέηρι

α  

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Πλαηύ

-κυρηη 
(g)S 

 Α2,5  3,069 0,554 0,024 0,853 
Μέηρι

α  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Πλαηύ

-κυρηη 
(g)S Β3,1 2,529 0,532 -0,124 0,787 

Μέηρι

α 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Πλαηύ

-κυρηη 
S 

 Α3,1 0,755 1,080 0,083 1,227 
Κακή 

δ 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηό-

κυρηη 
(g)S Β3,2 2,610 0,493 -0,164 0,913 Καλή 

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Μεζό-

κυρηη 
S 

 Α3,2 2,075 1,160 -0,331 1,161 Κακή  

Πολύ 

αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό-

κυρηη 
(g)S Β3,3 2,468 0,536 -0,030 0,743 

Μέηρι

α 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Πλαηύ

-κυρηη 
(g)S 

Α3,3 2,827 0,889 -0,258 1,324 
Μέηρι

α  

Αρνηηική 

αζυμμεηρ

ία 

Λεπηό

κυρηη 
(g)S Β3,4 2,919 0,404 0,069 0,840 Καλή 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Πλαηύ

-κυρηη 
S 

Α3,4 3,146 0,545 -0,041 0,796 
Μέηρι

α  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Πλαηύ

-κυρηη 
S Β3,5 2,808 0,453 -0,088 1,074 Καλή 

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Μεζό-

κυρηη 
S 

Α3,5 2,884 0,715 -0,095 1,116 
Μέηρι

α  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Λεπηό-

κυρηη 
S 

         

Α3,6 0,157 0,684 -0,051 0,957 
Μέηρι

α  

Σχεδόν 

ζυμμεηρι

κή 

Μεζό-

κυρηη 
(g)S 
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3.2. Κςμαηικό καθεζηώρ 
 Οη δύν ππό κειέηε παξαιίεο, όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί αλήθνπ ακθόηεξεο ζηνλ όξκν ηνπ 
Καηειεηνύ, έηζη ππόθεηληαη ζην ίδην θπκαηηθό θαζεζηώο. ΢ηνλ πίλαθα 2 πεξηγξάθνληαη ηα 
ραξαθηεξηζηηθά θύξησλ δηεπζύλζεσλ ησλ αλεκνγελνύο πξνέιεπζεο θπκάησλ πνπ επεξεάδνπλ ηνλ 
ζπγθεθξηκέλν όξκν γηα ηηο πεξηπηώζεηο (1) ηνπ ζηαζκηθνύ κέζνπ, κε βάζε ηηο ζπρλόηεηεο 
εκθάληζεο ησλ επηκέξνπο εληάζεσλ ηνπ αλέκνπ, (2) γηα ηε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη 
(3) γηα ηε κέγηζηε ηαρύηεηα εκθάληζεο.  
 
Πίλαθαο 2. Κπκαηηθό θαζεζηώο ηωλ αλεκνγελώλ θπκάηωλ γηα ηηο δηεπζύλζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

πεξηνρή κειέηεο ζηε πεξίπηωζε ηωλ κεγίζηωλ (Μ), ζηαζκηθώλ κέζωλ (ΣΜ) θαη επηθξαηέζηεξωλ(Ε) 

εληάζεωλ ηνπ αλέκνπ  

  f 
(%) 

Ua 
m/s 

Tp 
(s) 

Hs 
(m) 

Hc 
(m) 

Lo 
(m) 

Hb 
(m) 

db 
(m) 

R 
(m) 

Γ 

Μ 0,35 18,00 11,37 5,78 11,37 201,79 6,64 7,41 1,9-2,2 
΢Μ 11,37 7,10 5,89 1,25  54,12 1,50 1,60  

Δ 1,63 4,90 4,06 0,59  25,76 0,71 0,76  

Α 

Μ 0.05 29.89 7.50 3.96 7.09 87.80 4.16 5.08 1,1-1,4 
΢Μ 6,05 7.10 4.67 0.94  34.00 1.09 1.21  
Δ 1.63 4.90 4.13 0.65  26.60 0.77 0.83  

Ν 

Μ 1,36 13,17 10,93 4,30 8,73 186,35 5,17 5.52 1,6-1,9 
΢Μ 9,26 6,41 1,48 3,00  1,77 1,90 10.25  
Δ 2,28 4,90 4,06 0,59  25,76 0,71 0.76  

ΝΑ 

Μ 0,26 29,89 8,43 4,73 8,58 110,75 5,02 6.06 1,1-2,2 
΢Μ 10,31 8,67 5,60 1,37  48,93 1,58 1.76  
Δ 2.49 8,65 5,60 1,37  48,85 1,58 1.75  

ΝΓ 

Μ 0,61 13,17 10,93 4,30 8,73 186,35 5,17 5.52 1,6-1,9 
΢Μ 6,40 6,85 5,68 1,16  50,39 1,40 1.49  
Δ 1,44 14,85 7,18 1,86  80,39 2,23 2.38  

Τπόκλεκα: Uα ηαρύηεηα αλέκνπ, feq (%): πνζνζηηαία ζπρλόηεηα εκθάληζεο αλέκνπ κε ηε 
ζπγθεθξηκέλε ηαρύηεηα, Σp: πεξίνδνο θύκαηνο, Ζs: ύςνο θύκαηνο, Ζc: κέγηζην ύςνο 
θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ ππζκέλα, Ζb:ύςνο ζξαύζεο, Db: βάζνο ζξαύζεο θαη R ην εύξνο 
αλαξξίρεζεο ζηηο 6 ηνκέο.  
 
 Αλαιπηηθόηεξα ζηελ πεξηνρή ην κέγηζην ύςνο θύκαηνο είλαη 4,73 m κε αληίζηνηρε πεξίνδν ηα 
8.43 sec κε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαηά έηνο κόλν 0,26% θαη δεκηνπξγνύληαη από ηελ πλνή ηνπ NA 
αλέκνπ. Σα ζπλεζέζηεξα θύκαηα (2,28%) είλαη πξνεξρόκελα από Α αλέκνπο, έρνληαο ύςνο 0,59 m 
θαη πεξίνδν 4,06 sec. Σα βάζε ζξαύζεο δελ μεπεξλνύλ ηα 5,17 m (ΝΓ) γηα ηα κέγηζηα, ελώ γηα ηα 
κεζνζηαζκηθά θζάλνπλ ηα 1,90 m (Ν). Σν κέγηζην βάζνο κέγηζηεο θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ ηνπ 
ππζκέλα (Ζc) θζάλεη ηα 11,4 m γηα Γ δηεπζύλζεηο, πεξί ηα 8,6 m γηα ΝΑ, Ν θαη ΝΓ δηεπζύλζεηο θαη 
ηα 7 m γηα Α δηεπζύλζεηο. Σέινο ε ηθαλόηεηα αλαξξίρεζεο ησλ θπκάησλ θπκαίλεηαη από 1,1 m 
(Κακίληα) γηα λα θζάζεη ηα ~2 m γηα ηηο πεξηζζόηεξεο δηεπζύλζεηο ησλ αλέκσλ θαη κε ηηο ζρεηηθά 
κεγαιύηεξεο ηηκέο λα αθνξνύλ ηε παξαιία ηνπ Καηειεηνύ. 
 
 
3.3. Μελλονηική εξέλιξη 
 Ζ πεξηνρή ηνπ Καηειεηνύ θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζε θαζεζηώο δηάβξσζεο, όπσο απνδεηθλύεηαη 
από ηελ απνθάιπςε ηνπ θαισδίνπ ηεο ΓΔΖ (ζρήκα 5) ζε βάζε >5 m, ην νπνίν αξρηθά ζα έπξεπε 
λα ήηαλ θαιπκκέλν ζύκθσλα κε ηε πάγηα ηαθηηθή ηεο ΓΔΖ. ΢εκεηώλεηαη όηη ην βάζνο απηό 
επξίζθεηαη εληόο ηνπ νξίνπ ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ ππζκέλα (Hc= 
~11m), γεγνλόο πνπ ππνδειώλεη πσο ε απνθάιπςε ηνπ θαισδίνπ νθείιεηαη ζην πδξνδπλακηθό 
θαζεζηώο ηεο πεξηνρήο, ην νπνίν εληζρύεηαη θαη από ηε γεληθόηεξε βύζηζε ηεο πεξηνρήο (ΝΑ άθξν 
ηεο Κεθαινληάο), όπσο έρεη πξναλαθεξζεί. 
  Ζ παξαιηαθή δώλε ηνπ Όξκνπ ηνπ Καηειεηνύ, ζα απεηιεζεί ζην άκεζν κέιινλ θαη από ηελ ήδε 
εθδεισκέλε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ιόγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Ζ εθηίκεζε ηεο 
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νπηζζνρώξεζεο ηεο αθηνγξακκήο γηα ηηκή αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά 0,38m (IPCC, 
2007), θαζώο θαη γηα κηα κεγαιύηεξε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο (Pfeffer et al., 2008) ηεο 
ηάμεσο ηνπ 1 m κε ηε ρξήζε ηνπ θαλόλα ηνπ Bruun (Πίλαθαο 3) ζηε πεξίπησζε ηεο παξαιηαθήο 
δώλεο ηνπ Καηειεηνύ αγγίδεη ηα 24m θαη 65 m, αληίζηνηρα. Αλάινγε είλαη θαη ε εθηίκεζε γηα ηε 
παξαιία ησλ Κακηληώλ, όπνπ ε νπηζζνρώξεζε ζα είλαη ειαθξά κεγαιύηεξε θζάλνληαο ηα 28 m 
θαη 75m, αληίζηνηρα.  
 
Πίλαθαο 3. Εθηηκώκελεο ηηκέο νπηζζνρώξεζεο (S) ηεο αθηνγξακκήο γηα ην ελδερόκελν αύμεζεο ηεο 
ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά 0,38 m θαη 1 m ζηε πεξίπηωζε ηωλ κεγαιύηεξωλ δπλαηώλ θαη 
αληηζηνίρωλ βαζώλ θιεηζίκαηνο (βιέπε Πίλαθα 2) γηα ηηο θεληξηθέο ηνκέο ηωλ παιηώλ Καηειεηνύ (Α2) 
θαη Κακηλίωλ (Β2) 
 

Σομέρ a (m) l (m) h (m) S (m) R(m) 

A2 0,38 849,4 13.48 23.95 2.17 

B2 1045 14.21 27.95 1.93 

A2 1,00 849,4 13.48 63.01 2.17 

B2 1045 14.21 73.54 1.93 

 
 Με βάζε ινηπόλ ηνπο παξαπάλσ ππνινγηζκνύο, αξθεί κόλν ε πεξίπησζε ηνπ ζπληεξεηηθνύ 
ζελαξίνπ αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο (0,38 m) γηα ηελ απώιεηα ηνπ 95% ηνπ Καηειεηνύ θαη 
>1/3 ησλ Κακηλίσλ, απώιεηα ζρεδόλ νινθιεξσηηθή γηα ηε πεξίπησζε ηνπ δπζκελνύο ζελαξίνπ 
(αλύςσζε 1 m). 
 
4. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 
 Οη παξαιηαθέο δώλεο Καηειεηνύ θαη Κακηλίσλ, ηνπ Όξκνπ Καηειεηνύ, ππόθεηληαη ζε ζεκαληηθήο 
έληαζεο θπκαηηθό θαζεζηώο, θαζώο ην κέγηζην ύςνο θύκαηνο θζάλεη ηα 5m, ελώ ηα ζπλήζε 
θύκαηα έρνπλ ύςνο< 2m. Κάησ από απηό ην θπκαηηθό θαζεζηώο, ην κέγηζην βάζνο θηλεηνπνίεζεο 
ησλ ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα εθηείλεηαη ζε βάζνο 11 m, γεγνλόο πνπ δηθαηνινγεί ηε κεηαβνιή ηνπ 
ππνζαιάζζηνπ πξνθίι θαη ηελ απνθάιπςε ηνπ θαισδίνπ ζε βάζε 5-10 m. ΢ην ρεξζαίν ηκήκα ησλ 
παξαιηώλ ε επίδξαζε ησλ θπκάησλ θζάλεη ηα 2 m, κε βάζε ηηο ηηκέο αλαξξίρεζεο ηνπο.  
 Σα κνξθνινγηθά πξνθίι θαη ησλ δύν απηώλ γεηηνληθώλ παξαιηώλ πνπ ζπλίζηαληαη θπξίσο από 
ακκώδε ηδήκαηα, είλαη νκαιά, ελώ δηαθέξνπλ ζην όηη ν κελ Καηειεηόο θηινμελεί ηηο εθβνιέο ελόο 
ρείκαξξνπ, ελώ ηα Κακίληα εκθαλίδνπλ δπν ζεηξέο ρακειώλ ζηλώλ, ππνδειώλνληαο κεγαιύηεξε 
έθζεζε ζηελ αηνιηθή δξάζε θαη ζρεηηθή αθζνλία ακκώδνπο πιηθνύ. Ζ γεληθά κέηξηα ηαμηλόκεζε ησλ 
ηδεκάησλ απνδίδεηαη ζηε πνηθίιεη δηαβάζκηζε ηεο άκκνπ, ζηε παξνπζία ηνπηθά ςεθίδσλ θαη ζην 
κεηαβαιιόκελν θπκαηηθό θαζεζηώο (επνρηαθά θαη αλά δηεύζπλζε). Αθόκε, ραξαθηεξηζηηθή είλαη ε 
εκθάληζε βξαρώδνπο ππνβάζξνπ ζε βάζε πεξί ηα 2 m, ελώ ε απνθάιπςε ηνπ ελεξγεηαθνύ 
θαισδίνπ ζε βάζε 5-10 m είλαη απόδεημε δηάβξσζεο, ε νπνία κπνξεί λα απνδνζεί θαη ζηε 
πξόζθαηε αλύςσζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο (πεξί ηα 18 cm κεηαμύ ην 1870-1970, IPCC, 2007) 
αιιά θαη ζηε πξννδεπηηθή ηεθηνληθή βύζηζε ηνπ ΝΑ άθξνπ ηεο Κεθαιιελίαο πνπ ζύκθσλα κε 
ελόξγαλεο κεηξήζεηο (Lagios et al., 2007) είλαη ηεο ηάμεο ησλ 5 mm/year (9/2001-2/2006).  
 Σέινο, ε εθηηκώκελε νπηζζνρώξεζεο ηεο αθηνγξακκήο γηα ην ζπληεξεηηθό ζελάξην ησλ 0,38 m 
(IPCC, 2007) ηεο αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζηα πξνζερή 100 ρξόληα απεηιεί κε ζρεδόλ 
νινθιεξσηηθή απώιεηα ηε παξαιία ηνπ Καηειεηνύ (ιόγσ ηνπ κηθξνύ ηεο πιάηνπο) θαη κε απώιεηα 
ηνπ 1/3 ηεο παξαιίαο ησλ Κακηλίσλ, ιόγσ ηνπ κεγαιύηεξνπ πιάηνπο ηεο, ην νπνίν ζπλδέεηαη θαη κε 
ηελ ύπαξμε ηνπ πεδίνπ ησλ ακκνζηλώλ. 
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