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ZUSAMMENFASSUNG

Im Wiener Becken und voralpinen Gebict von Lunz (N. Oesterreieh) tre-
ten Orchidaceen mit folgenden Chromosomenzahlen auf:

Cypripedium ealceolus n=11, Orchis morie n=18, Orchis ustulaius und
Orchis glabosus n=21, Orchis maculalus var. genuinus n=10, Orchis latifulius
n=40, Gymnadenia conopea n=20, Plalanthera bifolia n=21, Cephalanthcra gran-
diflora n=157,

Bei Cephalanthera grandiftora verliuft die Meiose anscheinend mit Sté-
rungen (Pollenpentaden und Pollenkdrner mit Mikronuklei).

Die Verbreitung der untersuehten Polyploid - Arten von Orchis zeigt, dass
Polyploidie die Vitalitit der Pflanzeu erhdht und die Pflanzen mehr anpas-
sungsfihig macht.
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Cypripedium caleceolus n=11, Orchis morio n—18, Orchis ustulatus n=21,
Orehis qlobesus n=21, Orchis maeulatus v. genuinus n—=40, Orchis latifolius n—=40,
Gymnadenia conopea n=20, Platanthera bifolia n==21, Cephalanthera grandi-
flora n=15
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Zwischen Polyploidie und klimatischen Bedingungen nimmt man
enge Beziehungen an (Tischler, Hagerup). Es wird gemeint, dass Po-
lyploidformen grossere Anpassungsfihigkeit zeigen, aber es gibt noch
nicht genug experimentelle Grundlagen zur Unterstiitzung dieser
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Annahme, Weitere Untersuchungen sind notwendig. Hauptsichlich
interessiert die Kenntnis der Chiromosomenzahien verschiedener Arten
in verschiedenen geographischen und ocekologischen Gebieten. Die
Pflanzenarten der nordlichen Gebiete Europas sind lheute verhiltnis-
missig gut untersucht worden und Tahellen mit Chroniosomenzahlen
vieler Pflanzenarten sind aufgestcllt. Die Kenntnis der Polyploidie und
allgemein des Karyotypus an Pflanzen von sudlichen Teilen Europas
ist noch unvollstindig und die Pflanzen von diesen Gegeuden sind
wenig bekannt,

Die vorliegende Arbeit ist ein Beitrag zur Kenntnis der Chro-
mosomenzahlen einiger Qrchidaceen von Qesterreich, die ichh im Wiener
Becken und im voralpinen Gebiet der Lunzer Biologischen Station
gesaminelt habe. Das Material wurde nach Fixierung in Carnoy in
Alkohol aufbewahrt, Ich habe die Haplophase in Embryosicken und
Pollenkdrnern oder jhrer Mutterzellen untersucht. Die Meiose findet
sehr frih statt, so lang noch die Bliiten sehr klein sind und daher
muss man das Material friihzeitig sammeln. Die Untersuchung der
Chromosowmen in Pollenkérneru von Cypripedium und Cephalanthera,
die isolierte Pollenk8rner bilden, ist einfach. Fiir die Arten, deren Pol-
lenkérner heisammenbleiben (Massulae), ist es manchmal notwendig,
die Pollenkérner zu trennen, was uach Beliandlung mit Salzsiiure
mdglich ist. Manchmal laufen die Mitosen in den Pollenkornern der
Massulae simultan ab. Das begiinstigt die Untersuchung der ober-
flichlichen Schichten der Massulae. Solche schiéne Mitosen habe ich
an Gymnadenia conopea untersucht. In den meisten Arten untersuchte
ich die Embryosicke oder ihre Mutterzelle. Die Firbung fiihrte ich
mit der iablichen Essigkarmintechnick durch,

Die Untersucliung der Zalil der Chromosomen an Orehis - Arten
zeigt eine Schwierigkeit. Bel vielen Arten sind die Clhromosomen
gruppenweise angeordnet und da manche Chomosomen eine breite Ein-
schniirung besitzen, geben sie den Eindruck von zwei Chromosomen,
die in Beriihrung stehen. In solchen Fillen ist es schwer zu unterschei-
den ob es sich um zwei kleine in Beriihrung stehende Chromosomen
handelt oder um ein grésseres mit Einschnlirung. So sind die ersten
Chromosomenzahlen, die Fuchs und Ziegenspeck verdifentlicht haben
fiir die meisten Arten revidiert worden (Hagerup, 1938).

Cypripedium calceolus L. Ist die einzige Cypripediun -

Art die in Mittel - Kuropa vorkommt, Nach Francini (zit. bei Schiir-
hof} besitzt sie 2n=22, In Metaphaseplatten von Embryosackmutter-
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zellen habe ichh 11 Clhromosomen gezdhlt, Sechs kleine und Hinf gros-
sere; die letzteren sind durch eine oberflichliche breite Einschniirung
charakterisiert (Abb, la}.

Orchis. Fir siehen Orehis-Arten [0, morio, O. militaris, 0.
ustulatus, 0. coriophorus, O. latifolius, 0. incarnatus, (. maculatus)
geben Fuchs und Ziegenspeck als Clhiromosomenzahlen einheitlich

Abb. 1. a Cypripedium calceolus 1 =11, b Orchis ustulatus
n=21, ¢ O.globosus n = 21, 4 . maculaius var. genuinus
n =40, e 0. latifolius n — 40, { Platanthera bifolia n = 21,
g, h Gymnadenia conopea n = 20. (g aus Weindlingau, h aus
Lunz,). a-e I. Metaphase in Embyosackmutterzelle, {f I. Ana-
phase in E.M.Z., g Metaphase und h Anaphase der I. Pol-
lenmitose. {Scala 1 fiir b, ¢, e, f, 2 fiir a, g, b und 3 fir d).

n=10. Hagerup (1938) hat gezeigt, dass fiir sechs dieser Arten ein
Irrtum vorliegt, Die Abbildungen dieser Autoren zeigen, dass Paarc
von Cliromosomen als einfache gezihlt wurden. Die Chromosomenzahl
bei den Orchis Arten betrdgt n=18,20,21. Vou den fiinf Orechis-
Arten, die ich untersucht habe, fand ich die kleinste zahl bei O. morio
mit n = 18 (Abb. 2b, c.). O. morio ist eine der haufigsten Arten Siid -
und Mitteleuropas. Sie blitht sehr frith im Friithling und ist sehr weit
bis Scandinavien und Sibirien verbreitet. Ich habe das Material in
trockenen Wiesen im Gebiet des Wiener Waldes gesammelt. Hagerup
(1938) gibt fiir Pflanzen aus Dinemark die gleiche Chromosomenzahl
an, Die Vergleichung des Karyotypus meiner Pflanzen mit denen von
Hagerup zeigt, dass sie indentisch sind. Sechs der Chromosomen sind
verhidltnismissig grosser als die {ibrigen 12, Die Meiose in Embryo-
sackmutterzellen verlduft normal. Das Diplonema im Diplotansta-
dium ist gut sichtbar und man sieht, dass das Ende der Fiden des
Diplonemas meistens auseinander steht. Die Kernmembrane 18st sich
sehr [riith aus. Der Nukleolus bleibt noch bis zutn Ende der Prophase
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sichtbar. Es bilden sicli 18 Gewnini mit 1, 2 oder 3 terminale oder in-
terstitiale Chiasmata pro Dyade {Abb. 2a).

Orchis ustulatus L. Das Material stammte aus Weidlin-
gau bet Wien, wo es Ende Mai- Anfang Juni blithend zu finden ist.
Diese Art zeigt keinen Polymorphismus und ist spirlich in Europa

Abb. 2. a End - Prophase bzw. Anfang Metaphase I. Teilung®
in E.M.Z., Chiasmabildung, b I. Metaphase in E.M.Z. uud ¢ II.
Anaphase im Embryosack von Orchis morwe n = 18. (X 2400).

verbeitet. Iu der 1. meiotischen Teilung von Embryosackmutterzellen
zdhlte ich immer 1= 21 Chromousomen {Abb. 1b).

Orchis globosus 1. Aus dem voralpinen Gebiet von Lunz,
Standort Lerchen - Graben (1000 - 1500 m hoch). Bliht Anfang August.
Die Art ist nicht als polymorph bekannt und ist auf den Gebirgen in
Europa von den Pyrenien bis zum Kaukasus verbreitet. Sie ziehit kalk-
reichen Boden wvor, In der Meiose n=21 kleine rundliclie Chromoso-
men (Abb. lc).

Orchis maculatus L. Das Material habe ich in Wiesen in

der Umgebung von Weidlingau bei Wien und in Lunz Ende Juni ge-
sammelt, Hinfig auf sumpfigem und feuchtem Boden, wie auch auf
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trockenem. Nach Strasburger (zit. bel Tischler, 1922) besitzt die Art
n=16 Chromosomen., Hagerup (1938, 1944) und Vermeulen geben
n=20 fir die var. Meyeri und n=40 [ir die var. genuinus Chromo-
somen an. In meinen Pflanzen (var. genuinus) zihlte ich in der Meiose
n=40 {Abb. 1d). Es handelt sich also um eine tetraploide Form mit
der Grundzahl n==20,

Orchis latifolius L. Von Weidlingau bei Wien. Es bliiht
Anfang Mai. Sie ist eine weit verbreitete Art. Aus England sind Pflan-
zen mit n=20 und 40 (Darlington) und aus Ddnemark n=20 (Hage-
rup 1938) Chromosomen bhekannt. Die meiotische Metaphase bei mei-
nem Material zeigt, dass die Chromosomenzahl n—40 betrdgt (Abb.
le). In sehr seltenen Fillen habe ich auch n=389 Chromosomen gezihlt.

Vou den fiinf Ovehis -~ Arten, die ich untersuchte, besitzen die
Arten filatus und O. globosus verhiltnismissig kleine Chromosomen-
zahlen, sind nicht polymorph und ihre Verbreitung ist mit bestimmten
fusseren oekologisclien Bedingungeu verbunden, Im Gegenteil dazn
zeigeu die Arten 0. maculatus var. genuinus und 0. latifolius, welche
polyploid sind, Polymorphisnius und sind weit verbreitet. Bei diesen
Arten ist offenbar, dass Polyploidformen starkere Vitalitit haben und
eine grossere Anpassungsfihigkeit zeigen.

Es ist auch zu bemerken, dass die Polyploidarten spiter als die
Diploiden blithen, wie es Hagerup unter den Varietaten mit n=—20 und
n=40 Chromosomen von Orchis maculatus bemerkt hat.

Gymnadenia conopea R. Br. Aus Weidlingau bei Wien
und im Lunzer Gebiet, wo sie sehr hiiufig auf den verschiedeusten
Bdden anzutrefien ist

Aeltere Forschier geben fir Gymnadenie conopea n=16 Chromo-
somen an (s, Tischler, 1922). Barber und Afzelius notieren n=20, Heu-
ser hat in der Schweiz Diploide (n=20} und tetraploide Pilanzen {n=40)
gefuudeu, In Pollenmitosen stellte ich n=20 Chromosomen fest
(Abb.1 g, h.).

Plalanthera bifolie L. (Rich). An buschigen Orten in
Lunz. Eine der Arten, die sich als polymorph zeigen, mit sehr grosser
Verbreitung. Fiir die Gattung Platanthera siud die Chromosomenzah-
len n=21 {(P. chlorantha) und n=63 (P. obstinata) d. . Diploid uad
Triploidform bekannt (Afzelius zit. bei Schiirhof). Die Pflanzeu aus
Lunz besitzen n==21 Cliromosomen {Abb. 1f}.
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Cephalanthera grandiflora S. F. Gray., Das Material
habe ich in der Umgebung von Lunz gesammelt. Fiir drei Arten von
Cephalarthera sind die Chromosomenzahlen n=17 (C, falcata, Miduno),
n==15 (. grandifiora, Barber) und n=16 (C. longifolia, Aizelius) be-
kannt. Da beim Sammeln des Materials die Bliitenbildung schon zu
weit vorgeschritten war, konnte ich nicht die Melose studieren. Es
sclheint, dass sie mit Storungen ablduft, da ich Pollenkdrner mit 12,

Abb. 8. Cephalanthera grandiflora n= 157 a Metaphase der
1. Pollenmitose, b und ¢ Polletnkérner tetraedrisch und linear
angeordnet. In b Pollenkorn mit Mikronuklei.

13, 14, 15, 16 und 18 Chromosomen getroffen habe (Abb. 3a}. Es treten
auch Pentaden von Pollenkornern, statt Tetraden auf, wie auch Pollen-
kérner mit Mikronuklei {Abb. 3b, ¢). Die Pollengrisse zeigt kleine
Schwankungen und manchmal treten ungewdhulich grosse Pollen-
korner auf: in solchen grossen Pollenkdrnern befindet sich der Kern
in Desorganisation. Die Tetraden zeigen nicht immer tetraedrische
Anordnung, sondern manchmal lineare (Abb. 3c); das aber bedeutet
nichit einen sukzedanen Ablauf der Zellenbildung. Von den 18 Chromo-
somen sind zwei selir gross, sieben kleiner und die iibrigen haben eine
Zwischengrosse, Auffallend ist die Form der grossen Chromosomen, Sie
sind entweder sehr anisobranchial, mit dem einen Arm sehr klein oder
Sat-Chromosomen mit einem auf dem Arm sitzenden grossen Satelliten.
Das Material war nicht genug und in gutem Zustand um das Vorhan-
densein von Satelliten zu bestitigen. Jedenfalls treten im Ruhekern
ein grosser und zwei kleine Nukleolen anf.
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