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Zusammenfassung: I'n vorliegender Arbeit wird das Abflussbecken (I46 kmd} des
Fanarionsperre {Gallikosflusses) untersuchi.

Bel einer angenommenen Sperrenhihe von 20 m nimmt das Zuflussbeekens eine
Flicke von 0,8 km?. Das Aufnahmevermégen des Zuflussbeckens wird auf 10.400.000
m? errechnet. Die retbungslose Bewisserungskapazitit wird mit 52 km® angegeben.

Summary - In this study we exanine the subjeets : Geology, Geomorphology, Tectonie
Structure as well as Hydrogeology of the outflow basin of the lorrent Fanarion {a tribu-
tary of the Gallikos River) with the purpose of researching the possibility of erecting
a dam encompassing an artificial lake.

We arrive at the foregone conclusion that our reseereh is stratigically powerful in
that by erecting suech a dam of 20 metres the tonnoge capaeity of the water lank (arti-
ficial lake) will be 10.400.000 md.

The above quantity of water s sufficient for the irrigation of a 52 km? area.

EINLEITUNG

Wie in vorangegangener Arbeit iiber die IKritheasperre gesagt,
eignet, sich das Gebiet des Gallikosflusses wegen seiner geo - morpho-
logischen Verhiltnisse zur Errichlung einiger Sperren. Durch besagte
Sperren kénnen kiinstliche Seen gebildet werden, die die Bewdsserung
grosser KFlichen erlauben,

Als eine fiir die Sperre geeignete Stelle wird jene angenommen,
die sich zwischen den Ortschalten Trigonon Miloi, Fanarion und Li-
psidrion befindet. 1n vorliegender Arbeit werden die geologischen und
hydrogeologischen Verhaltnisse [ir die In Frage kommende Sperre
untersucht.

I. GEOMORPHOLOGIE DES ABFLUSS - UND ZUFLUSSBECKENS

Das Abflussbecken des Fanarionwildflusses, der der Hauptwild-
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fluss des Gallikosflusses 1st, besleht aus einer Flache von 140 km?.
Es handelt sich um ein Verwitterungsbecken, das durch zahlreiche,
sekundire Wildflisschen und Tilchen, die durch Regenwasser verur-
sacht wurden, durchseizt ist.

Die tiefsten Punkie des Abflussbeckens liegen in einer Hohe von
140 m iiber NN, wihrend die hochsten eine Hohe von 900 m erreichen.
Geméiss den oben angefithrten Daten liegt das Abflussbecken in einer
mittleren Hohe von 520 m.

Das Abflussbecken der Fanarionsperre baut sich aus folgenden
Gesteinstypen auf: aus dem metamorphen System der Axicszone, das
aus Phylliten, Glimmerschiefern, Chloritschiefern, Gneisen, kristallinen
Kalken und aus kleinen Granitvorkommen bestahl.

Aufgrund der Anwitterung dieser Gesteine und durch Transport
und Verfrachtung des Materials derselben an fielere Stellen werden
Wildflussablagerungen von geniigender Michtigkeit gebildel, die aus
Gerillen, Schottern, Sanden und Tonen bestehen.

Morphologisch teilt sich das Abflussbecken in zwei Liagen: in den
NNOQ Teil, wo die Schieler vorherrschen und ein intensives Relief bilden,
und in den S5W Teil, wo phyllitische Gesteine und Kalke mit milderem
Relief und flacher Lagerung vorherrschen.

Das Zuflussbecken bestehl aus ciner Fliche von 0,8 km? es be-
gchrankt sich aufl die {sohypsen zwischen 140 und 160 m. Morphologisch
besteht das genannte Becken aus einem Zentralteil der eine Flache von
ca 0,6 km2 Der Zentralteil des Zuflussbeckens enftwickelt sich zwischen
den Isohypsen von 140 und 155 m. Ausser dem Zentralteil bestebt das
Zuflussbecken aus einigen sich langs erstreckenden Teilen von se-
kundérer Bedeutung. Dasselbe gilt fir das Innere der Seitentaler des
Sperrengebietes.

II. GEOLOGISCHE GLIEDERUNG UND OESTEINSAUFBAT DER VORER-
WAHNTEN BECKEN

Das Gebiet der Sperrenlage und ihre weitere Umgebung, in der
wir das Abfluss- und Zuflussbecken linden, baut sich geologisch und
petrographisch aus folgenden Einheiten auf: Im Abflussbecken unter-
scheiden wir hauptsichlich zwei metamorphe Serien, die auch bei der
Arbeit «Kritheasperre» beobachtet und detaillierter beschrieben sind.
Das gleiche geologisch - petrologische Bild bietet sich auch bei dem
Abflussbecken der Fanarionsperre. Auch hier unterscheiden wir zwei
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metamorphe Serien, die sich durch den Grad ihrer Metamorphose scharf
trennen lassen.

Die Serie (1) baut sich aus meso- bis katazonalen Gesteinstypen
auf, die im Detail aus Gneisen, Amphibolitgneisen, Glimmerschiefern
und aus verschiedenen anderen epigenetisch entstandenen Apophysen
des metamorphen Grundgebirges bestehen. In derselben Serie findet
man noch manche Granitintrusionen, die atlerdings eine unwesentliche
Rolle fiir oder gegen die hydrogeologischen Verhaltnisse des Abflussbek-
kens spielen.

Manche Teile des Abflussbeckens enthalten noch Gesteine der Serie
(IT), die einen geringeren Metamorphosegrad aufweisen. Diese Gesteine
bestehen aus Phylliten, hornsteinisierten Phylliten und aus anderen
Gesteinsarten die eine schwache epizonale Metamorphose erlitten haben.

Das Zuflusshecken der IFanarionsperre baut sich génzlich aus schwa-
chen anchimetamorphen Gesteinen auf, die ein anderes Bild als jene
der Kritheasperre zeigen. Hier beobachtet man eine Wechsellagerung
von phyllitischen und karbonatischen Gesleinen, die zusammengefaltet
und teilweise zusammmengebrochen sind. Auf den ersten Blick hin kon-
nte man meinen, dass das ganze Gebiet von karbonatischen Gesteinen
bedeckt ware. Dies trifft zu, weil die wenig bestandigeren Phyllitlager
leicht verwittert und abgetragen werden und an ithren Stellen die hir-
teren Karbonale als Decken verbleiben. Diese Herausmodellierung
der karbonatischen Gesteine gibt uns nun dieses irrige Bild der Kalk-
vorherrschaft.

Die Machtigkeit der Phyllite und Kalke schwankt zwischen 2 und
20 m. Sowohl im nordwestlichen als auch im siidwestlichen Teil herr-
schen die Kalke vor, deren Michtigkeit bis zu 90 m ansteigl (siehe
geol. Kart. 1: 5000, 1:20.000). Ostlich ist das Vorherrschen von Phyl-
liten und hornsteinisierten Phylliten zo beobachten.

Die hornsteinisierten PhyMite enthalten einige Vulkaniteinschal-
tungen, die im Detail noch nicht untersucht worden sind. Dass bei der
Oswaldkarte von Phyllitgesteinen und bei der Kockelkarte von vulka-
nosedimentiren Gesteinen gesprochen wird, darauf konnen wir hier
nicht niher eingehen, Die Wechsellagerung von Phylliten und Kalken
spricht hier natiirlich dafir dass eine syngenetische Bildung beider
Gesteine méglich zu sein scheint.

Das Wechseln von unwesentlichen Michtigkeiten zwischen heiden
Gesteinen, eine Unruhe im damaligen Sedimentationsraum, in dem
vertikale Bewegungen epirogenetischer Art in Verbindung mit oro-
genetischen stattgefunden haben ist anzunehmen. Man vermutet, dass
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michtigere ICalkstellen ein tieferes Sedimentsbecken darstellen, das
allmahlich zu einem, noch tieleren iiberging und in dem sich die Phyl-
lite abeelagert haben. Unwesentlichere Kalkmiachtigkeiten bedeuten
geichtere Ablagerungskiistenbereiche, in denen der Festlandeinfluss

bemerkbar wird.
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In allen Fallen muss hier angenommeu werden, dass sich hier ein
unterschiedliches geologisches Bild bietet, das bei der Kritheasperre
nicht Festgestelll 1st. Der eben genannte Unterschied zwischen den
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beiden untersuchten Sperrengebieten, d.h. von Krithea und Fanarion,
dussert sich enerseits im petrofaziellen und andererseits im tektono-
faziellen Charakter. Das Gebiet von Krithea zeigt einen ruhigen Sedi-
mentationsraum, in dem wir wesentlich grossere Kalkmichtigkeiten
haben.

Der Schlingenbau, der in dem eben genannten Gebiet in beiden
Gesteinsserien (1, 11) zu beobachten ist, fehlt génzlich im Gebiet der
Fanarionsperre. Die Kalke sind bei der Fanarionsperre kristallin,
durchbewegt und mit den Phylliten zusammengefaltet. An manchen
Stellen der Kalkserie beobachtet man ein NO - SW Streichen mit ent-
sprechendem Einfallen nach SO. Dieses Einfallen kann von den Fliigeln
eines Sattels oder einer Mulde des gefalteten Bereiches vorgetiuscht
sein.

Der siidostliche Teil des Zuflussbheckens baut sich aus hornsteini-
sierten Phylliten auf, die von Vulkanitdecken unbekannten Alters durch-
brochen werden. Die Hornsleinisierung mancher Phyllitstellen kann
durch vulkanische S10, - Zufuhr verursacht worden sein. Diese Annahme
ist im besagten Bereich mit dem Vulkanismus und der Tektonik der
weiteren Umgebung in Zusammenhang zu bringen.

Im wesentlichen Teil des Wildflusses und am ostlichen Hang des-
selben sind Fossilien gefunden worden, die sich nicht leicht bestimmen
lassen. Jene Fossilien haben rundliche Formen, deren Grisse zwischen
3 und 10 em Durchmesser schwankt. Der Form nach erinnern sie an
Echinodermen, bei denen undeutlich eine fiinfseitige Symmetrie erkenn-
bar ist. Ausserlich beobachtet man zahlreiche Punkte, die teilweise
in einer gewissen Regelmissigkeit angeordnet sind und an Bryozoen
erinnern. Hier sei gesagt, dass man es da nicht mit echten Fossilien zu
tan hat, sondern vielmehr mit Fossilsteinkernen, die heute nicht mehr
leicht bestimmbar sind. Diese Fossilien sind in den Kalken zu finden,
die mit phyllitischen Gesteinen wechsellagern. An Stellen, wo diese
Wechsellagerung aufhirt und die Kalke méchtiger und kristalliner
werden, sind keine Fossilien mehr zu finden. Diese Gedanken kiénnen
mit dem Biotopus und den Lehensmiglichkeiten der Tiere im damaligen
Sedimentationsraum in Zusammenhang gebracht werden. Dass nur
die nicht sehr michtigen, mit den Phylliten wechselgelagerten Kalke
Fossilien enthalten, steht mit ihrem nicht so starren Verhalten hei
Orogenesen und Metamorphosen im Zusammenhang.

Die Stelle fiir die Sperre (siehe geolog. Karte 1 : 5000, u. 1 : 20.000)
ist so gewiihlt worden, dass man mindestens durch das Wechsellagern
von Kalken und Phylliten eine Unduarchlissigkeit und Festigkeit des
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Untergrundes erreicht und somit Probleme von Wasserverlusten ver-
mieden werden.

Im Kritheagebiet haben wir die (11) Serie, die aus Phylliten und
Kalken besteht und aufgrund ihres tektonisch - petrofaziellen Chara-
kters zum Jungpaldozotkum zu rechnen ist. Natiirlich glaubte man
hier, die Kalkserie von der Phyllitserie trennen und die Kalkserie ins
Mesozoikum einzustufen zu konnen. Diese Annahme ist nicht mehr
ganzlich haltbar, weil im Fanariongebiet Kalke und Phyllite in Wech-
sellagerungen auftreten und ohne weiteres auf gleiche Entstehungsbe-
dingungen hinweisen. Wenn man es den Phylliten des weiteren Berei-
ches ins Jungpaldozoikum einreiht, so hat man auch die wechselgela-
gerten Kalke und Phyllite der Umgebung der Fanarionsperre ins Jung-
paldozoikum einzustufen.

Der Wildiluss von Fanarion, bei dem die Stelle der geplanten Sperre
liegt, fliesst ungefahr NW - SO - Richtung, die sich mit der allgemeinen
Dislokationsrichtung des weileren Bereiches deckt, d.h. der Wildfluss
in einen Bruch auslief.

Auf den beiden Uferseiten des erwiihnten Wildflusses lindet man
Terrassen, die von verschiedenartig zusammengesetzten Gerdllen,
Sanden und Schotter des nélieren und weiteren metamorphen Grund-
gebirges gebildet sind. Die alteren Terrassen befinden sich links und
rechts des Wildflusses an hiher gelegenen Stellen desselben, wihrend
die jiingeren die Hiéhe des Wildflusses haben. Ziemlich weit nach Siiden,
wobei das Gefille des Bereiches ausgeglichen wird, verschiittet der
besagte Wildfluss in geniigender Breite das ganze Gebiet.

Ausser den Wildflussablagerungen sind an manchen Stellen der
Phyllitserie Verwitterungsdecken zu finden, die autochthoner Entste-
hung zu sein scheinen. Vereinzelt beobachtet man auch Gehangeschutt
und teilweise Gehidngebreccie.

ITII. TEKTONIK UND SEISM1K

a} Tektonik.

Geotektonisch gehorl das untersuchle Gebiet zur Axioszone (K.
Osswalp 1931 - MeErciER 1966 - MoLraT, Kocken, Wartaer 1971).
Es nimmt an der Bildung des dstlichen Fliigels der erwihnten Zone
teil. Der neuesten Gliederung der Axioszone nach (MERcIER, 1966)
reiht es sich in den #dusseren Fligel von Paonia ein (Péonische Fazies -
Paonische Subzone).

Die grosstektonischen Charakteristika zeichnen sich durch lange
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Dislokationen und durch starke Verfaltung des weiteren Raumes aus.
Die Briiche zeigen generell eine NNW - 880 - Richtung (Alpidische
Orogenese). .

Im untersuchten Gebiet i1st mit gleicher Richtung (NNW - 550)
eine Bruchzone im Bereich der Taleinengung festgestellt worden; auf-
grund des Vorhandenseins von Bewegungsflichen und von Begleits-
storungen lings des Tales ist sie leicht lokalisierbar.

Lokal sind weitere zwei Stérungszonen ostlich der Taleinengung
festgestellt worden. Erstere lolgt der allgemeinen Richtung mit einer
kleinen Abweichnng (WNW - 0S0) und zeigt eine relativ michtige
Endobrecctenbildung. Letztere ist durch eine ca. 5 m maéchtige Mylo-
nitzone gekennzeichnet und weist eine N - § Richtung auf.

Die offensichtliche Faltentektontk wurde sowohl im Handstiick-als
auch im Grossbereich Festgestellt. Die Faltung ist durch SO - NW geri-
chiete Bewegungsbahnen verursacht worden. Gemeinsam fiir beide
Beobachtungserossen bleibt die Zusammenfaltung der Wechsellagerung
von Kalken und Phylliten. Es diirfte sich um eine syndiagenetische
Uberpriagung handeln, die als die dlteste angenommen wird. Spéter
folgten wahrscheinlich andere Bewegungen, die das Gebiet durch Bruch-
tektonik weiferhin auspriagten und sich in Form von Spaltenfiillungen
dussern. Letztlich folgte als jingste Pragung eine Zerlegung des beo-
bachteten Raumes, die sich in Dislokationen mil der Richtung NNW -
580 zeigt.

Sowohl der tektonische Charakter als auch die sedimentédrmeta-
morphen Verhiiltnisse, verglichen mit denen der Kritheagegend, zeigen
einen Unterschied, der wegen der kleinen Entfernung beider Bereiche
voneinander an Bedeutung gewinnt. Die bei Krithea festgestellte
Schlingentektonik, die vertikale Stellung des metamorphen Grundge-
birges und die bedeutende Michtigkeit der Karbonatgesteine fehlt
im Gebiet der Fanarionsperre. Demhingegen haben wir hier keinen
Schlingenbau, wohl aber eine intensive Falten - und Bruchtektonik
und unwesentliche Karbonatméachtigkeiten.

b) Seismik.

Der tektonische Graben von Axios ist durch intensive seismische
Tatigkeit gekennzeichnet. Aus Bebenuntersuchungen im zentralen
und westlichen Mazedonien wird das Vorhandensein seismischer Epi-
zentren, wie folgt, bestatigt :

a) Auf der Halbinsel Kassandra existieren zwei submarine seismi-
sche Ilerde. Ersterer belindet sich nahe bei Thessaloniki und ist von
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mittlerer Intensitit. Letzterer wird in der Nidhe von Walta lokalisiert
und als Herd hoher [ntensitat charakterisiert.

b) Im Graben von Strymon macht sich intensive seismische Tatig-
keit bemerkbar, bewirkt durch das Vorhandensein der seismischen
Herde von Serrai, Kawalla und Drama.

¢) Nahe dem See Wolwi liegt ein seismischer Herd mittlerer Intensi-
tat.

Die untersuchte Gegend ist also dem FEinfluss dreier seismischer
Epizentren unterworfen : Demjenigen von Thessaloniki, dem von Walta
und letztens dem Epizentrum von Wolwi, Wenn wir dazu voraussetzen,
dass die seismische Intensitdt entlang der Dislokationsachse des Grabens
von Axios zunimmt, so kommen wir zu dem Schluss, dass der untersu-
chte Bereich unter dem Einfluss ungiinstiger seismischer Verhaltnisse
steht. Nur die gleichmé#ssige Verteilung der Gesteine des kristallinen
Untergrundes mildert diese ungiinstigen seismischen Verhiltnisse
etwas,

1V, HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

a) Abflussbecken.

Die Gesteine, von denen das Abflussbecken bedeckt ist, verhalten
sich bei den hydrogeologischen Verhéltnissen des besagten Beckens,
wie folgt :

Glimmerschiefer (undurchlissige Schichten)

Sie gehéren der Kategorie der wasserdichten Gesteine an. Die
Klifte und kleinen Verwerfungen derselben sind sekundar von verwit-
tertem Tonmaterial ausgefilllt. Die oft auftretende Wechsellagerung
zwischen Phylliten und kristallinen Kalken tragt mit zunehmender
Tiefe zn ihrer Undurchlassigkeit bei. Das Wasserdurchsickern ist in-
nerhalb des verwitterten Phyllitmantels von unwesentlicher Bedeutung.
Als unwesentlich kann auch die Durchsickerung des Wassers innerhalb
der im Glimmerschiefersystem vorhandenen (Quarzgdnge angenommen
werden, weil sie ja flichenmissig eine unbedeutende Grosse erreichen.

Als Abflusskoellizient werden 1m besagiten Gebiet etwa 709%, der
Gesamtniederschlige angenommen. Der Durchlassigkeitskoelfizient ist
im Bereich des Abflussheckens : K<10-7 em/sec.
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Verschiittungen und Wildflussablagerungen (halbdurchléassige bis
durchldssige Bildungen).

Wie oben gesagt, hedecken die Verschiiltungen und Flussschotter
die tieferen Flachlagen des Abflussbeckens. Die autochthonen Decken
sind reich an Tonmalerial, weswegen sie auch eine unwesentliche Durch-
lassigkeit zeigen. Tm Gegenteil dazn sind die Flussschotter fast ganz
durchlassig.

TOPOCRARHISCHE SKIZZE
DES STAUBEREICHES MITANGABE
DER UBERFLUTUNGSFLACHE

LECENDE & U"éer."f:_.‘mqsf sche  plegbwm Sperrenlage Mafsrap 1 20 009

Abflusskoelfizient : 209, der Niederschlige (Regenwaszer)

Durchlassigkeitskoeffizient : 10-2 - 10-4 cm/sec.

Granite : {(undurchlassige Gestemnskorper).

Sie besitzen eine kleine Ausdehnung mit einem Abflusskoelfizi-
enten von 709%, der Niederschlige (Regenwasser).

b) Zuflussbecken.

Das Zullussbecken der Fanarionsperre wird NW des Dorfes Pha-
narion und unterhalb der Vertiefung des Wildflusses von beiden Seiten
lokalisiert. I'iir eine Sperrengrindungshihe von 20 Metern wird die
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Grenze des Zuflussbeckens mit der Isohypse von 160 m ausgeglichen.
Das Uberflutungsgebiet bildet, wie es der Karte hervorgeht, ein durch
die Verwitterung verursachtes Becken, das sich in den Seitentilern
des Gebietes durchsetzt, in denen unbedeutende Wildiliisschen fliessen.

Die am Aufbau des Zuflussbeckens teilnehmenden Gesteine sind
folgende : Glimmerschiefer, Phyvllite, kristalline Kalke, Wildflussabla-
gerungen und Verschiittungen wvon verschiedener Machtigkeit. Von
diesen Gesteinen sind die Glimmerschiefer und die Phyllite wasserdicht.
Im Gegenteil dazu sind die Kalke wegen vorhandener Kliiftungs - und
Verwerfungssysteme wasserdurchlissig. In dem untersuchten Gebiet
treten die Kalke mit den Phylliten in zusammengefalteten Wechsel-
lagerungen aul, weswegen die Wasserdichtungsverhiltnisse des Zulluss-
beckens nicht beeinflusst werden.

Die Verschiittungen und Wildflussablagerungen, die hauptséchlich
aus Sanden, Tonen und Gerdllen bestehen, nehmen innerhalb des Zufluss-
beckens eine grosse Flache ein. In der westlichen Halfte des Zufluss-
beckens beobachtet man parallel zu seiner siiddstlichen Basis eine Ver-
werfung mit Richtung O - W. Diese Verwerfung wurde nachtraglich
von tonigem Material ausgeltllt, das aus den Phylliten und Glimmer-
schiefern der siidlich vom Becken liegenden Hiigel stammt. Deswegen
ist sie ein glinstiger Faktor fir die Verdichtungsverhaltnizse des Zufluss-
beckens.

Im allgemeinen haben wir im Zuflusshecken giinstige Wasserverdi-
chtungsverhaltnisse mit dem Durchlassigkeitskoelfizienten K<10-7
¢m/sec.

Es ist hier hervorzuheben, dass nach der Uberflutung des
Zullussbeckens mit Wasser an manchen Stellen Rutschungen stattlin-
den werden, aber sie sverden liir das Gesamtzullussbecken von beschran-
ktem Ausmasse sein.

V. DIE SPERRENZONE

Lage

Die Lage der Sperre wird mit geniigender Deutlichkeit aul der
Karte 1 : 5000 angegeban. Die Sperrenlage ist giinstig [iir den Bau einer
20 m hohen Sperre mit einer Kronenlinge von 475 m, die in der Isohypse
von 160 m liegt. Es konnte eine Sperre von 30 m Héhe und 675 Kronen-
liange errichtet werden, aber die Kronenzone wiirde dann die Isohypse
von 170m erreichen. Ausserdem wiire dies eine rein ¢konomisch -
technische Angelegenheit.
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Geologische Verhalinisse

In bheiden Hingen ist phyllitisches Geslein anzutreffen, das 1deale
Bedingungen fiir die Errichtung und die Wasserdichle der Sperre bie-
tet. Aul beiden Seiten des Wildflussbettes sind Wildflussschotter
abgelagert, die die Sperrengriindung durchaus nicht beeinflussen.

PROFIL ZUR GEOLOCISCHEN XARTE DES Zi/FLUSSRECKENS
VON DER FANARIONSPERRE

o] Papitsysien
‘ Ariséailine Katke fHornsleumsiertes Paytilsystem

{dngsmafsiad 7 soco
HohenmaBsiab ¥ ~poo

Sperrcngrindung

Die Sperre wird auf gesundem phyllitischem Gestein aufgebaut.
An manchen Stellen werden die Schotter des Wildllusses und die Ver-
witterungsdecken des Phyllils besertigt.

Sperrenart.

Gerndss den geologischen Verh&ltnissen konnen hier zwel Sperren-
arten zur Grindung vorgeschlagen werden :
a) Schwergewichtssperre, weil die Schiefer hohe stalische Bela-
slungen aufnehmen kénnen.
b) Erddamm, weil der tonige Bau des Untergrundes als anch der
Kern der Sperre einen solchen beglinstigen.
Die Auswahl einer von beiden Sperrenarten ist ein rein fkoncemisch-
- technisches Problem, cbwoll der Bau eines Erddammes vorzuziehen
sein wiirde,

Baumatertalien

Fir den Bau jeder Sperrenart ist im untersuchten Gebiet der Fa-
narionsperre geniigend Baumaterial vorhanden. Die sidwestlich von
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der Sperre vorkommenden Kalke sind [ir die Steinmauer und [iir ver-
schiedene Betonkonstruktionen gut geeignet. Die Tonmaterialien der
Verwitterungsdecke der Schiefergesteine sind fir den Erddammbau
geeignet. Voraussetzung daltir wire eine bodenmechanische Unter-
suchung der eben erwahnten Baumaterialien.

VI. UNTERSUCHUNGSARBEITEN (VORSCHLAGE)

Die unten in Vorschlag gebrachten Untersuchungsbohrungen
miissten vorgenommen werden, um Daten iiber die stratigraphisch -
tektonischen und hvdrogeologischen Verhéltnisse des Zullussbeckens
sowie die Impermeabilitdats - und Grindungsverhiltnisse der Sperre
zu erhalten. Die Abteufungsstellen der Untersuchungsbohrungen sind
aul der beiliegenden geologischen Karte 1:5000 eingetragen (Zufluss-
hecken).

Die Anzahl der Bohrungen und ihre vorgeschlagene Tiele sowie
die Anzahl der Wasserpumpversuche und der Abnahme ungestirter
Prohen kann bei der Durchfithrung der Untersuchungsarbeiten mogli-
cherweise schwanken.

a. Unfersuchungsbohrungen Nr. 1, 2 und 3 werden durchgefiihrt
zu dem Zweck durchgefithrt, tum Daten iiber die Machtigkeit der
Verwitterungsdecke, die Situation im phyllitischen Horizonl und das
Vorhandensein, oder nicht, von Kalklagen und Einschaltungen zn
ermitteln.

Mittlere Teufe : 40 m

Wasserpumpversuche : Je 5 m, bis 10 atii.

h. Untersuchungshohrungen Nr. 4, b, 6 und 7 : Zur Begriindung
ihrer Durchfithrung wird die Notwendigkeit der Feststellung der
Michtigkeit der Wildflussablagerungen und der Situation des Unter-
baues angegeben.

Mittlere Teufe: 30 m

Wasserpumpversuche : je 3 m bis 10 atil.

¢) Untersuchungsbohrung Nr. 8 wird durchgefithrt zur Ermittiung
der Kalkmaichtigkeit und der Situation im phyllitischen Unterbau.

Mittlere Teufe : 40 m

Wasserpumpversuche : je 3 m, bis 10 ati.
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Vil. WASSEBAUFNAHMEVERM(")GEN, WASSERRESERVEN, WASSERWIRT-
SCHAFT

a. Wasseraufrnahmevermigen : Bei einer angenommenen Sperren-
héhe von 20 m nimmt das Zuflusshecken eine Fliche von 0.8 km? ein.
Wenn die mittlere Tiefe des Zuflussbeckens, wie aus unseren Berech-
nungen hervorgeht, 13 m ist, dann betragt das Volumen des aul diese
Weise in dem kiinstlichen See anzusammelnden Wassers 10.400.000 m3,

b. Wasserreserven : Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge
betragt im untersuchlen Bereich 400 mm (MarroLorovros, 1936, pag.
80a, Talel}. Die Fliche, die das Abflussbecken aufnimmt, wird aufl {40
km? berechnet. Die gesamte atmosphirische Niederschlagsmenge, die
diese Flache jahrlich auflnimint, betragt 56.000.000 m? Auas dieser
kehren 60%, durch Verdunstug in die Atmosphire zuriick. Wegen der
unwesentlichen Permeabilitit des Untergrundes des Abflussbeckens
wird die aul diese Weise verlorengehende Wassermenge als gering ge-
schatzl. Ausserdem wird aulgrund der hydrogeologischen Autonomie
des Beckens die einsickernde Wassermenge nicht verlorengehen, sondern
sie bleibt effektiv im Becken als Porenraumwasser. Demnach wird die
durch das Zullussbecken jahrlich [liessende Wassermeuge auf 22.400.000
m?® errechnet. Diese Menge ist doppelt sogross wie das Wasseraufnahme-
vermibgen deg Zullussbeckens bei einer angenommenen Sperrenhihe
von 20 m. 80 muss man bei der Vorplanung der Sperre fir die l.ésung
der reibungslosen Abkanalisation (Uberflutungsanlage) Vorsorge vor-
treffen. Wir haben schon iber eine Liosung durch Erhéhung der Sperre
Gedanken zum Ausdruck gebracht, insofern dies auch die herrschenden
geologischen Verhiiinisse erlauben.

c. Wasserwirtschaft : s ist errechnet worden, dass die pro 1000
m? notwendige Wassermenge zur Bewdésserung wahrend der Trocken-
zeit im Durchschnitt 200 m? betragt. Das Stauwasser der Sperre von
Fanarion reicht also zur Bewisserung von 52 km? Kulturerde aus.

TAFEL

Abflussbecken
Flache 140 km?
Mittl. jahrl. Niederschlagshihe 400 mm
Gesamtmenge der Niederschlige (jihrl.) 56.000.000 m?
Verdunstung 33.600.000 m?®
Stauwassermenge (jéhrlich) 22.400.000 m?
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Zuflussbecken
Flache 0,8 km?
Sperrenhéhe 20 m
Mittlere Beckentiefe 13 m
Volumen 10.200.000 m?
Bewisserbare Kulturfliche 52 km?

VIII. SCHLUSSFOLGERUNGFEN

Aus Vorerwihntem ergeben sich folgende Schlussfolgerungen techni-
acher Natur :

1) Das Abflussbecken besteht zum grissten Teil aus undurchlissi-
gen petrologischen Bildungen.

2) Die Verwitterungsprodukte sind im allgemeinen von toniger
Zusammensetzung.

3) Der untersuchte Bereich wird vom Beben mittlerer Intensitit
betroffen.

4) Das Zuflussbecken wird hauptsichlich von phyliitischen Gestein
eingenommen und besitzt einen giinstigen Durchlassigkeitskoeffizienten
(K<10-7).

5) Die lmpermeabilitit des Zuflussheckens wird von den iiber-
lagernden wasserdurchlissigen Bildungen nicht beeinflusst.
lagernden wasserdurchblassigen Bildungen nicht beeinflusst.

6) Es kann sowohl eine Schwergewichtssperre als anch ein Erddamm
gewihlt werden.

7) In der Umgebung der Sperrengriindung findet man Baumate-
rialien in geniigenden Mengen.

8) Es werden 8 Untersuchungsbohrungen vorgeschlagen.

9} Das Aufnahmevermogen des Zuflussbeckens wird auf 10.400.000
m? errechnet und zwar fiir eine Sperrenhdhe von 20 m. Die Jahrlich
einfliessende Gesamtmenge betrdgt 22.400.000 m?,

10) Die reibungslose Bewisserungskapazitat wird mit 52 km?
angegeben.
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TATEL 1

Auf den Tafeln (F) wund (11} sind die Geologisch - Petrologisehen und Tekioni-
sehen Verhiltnisse des Untersuchien Sperrengebietes von Fanarion Skizatert.

Abb. T

Die Abbildung (1) zeigt die Gesteinsunierschiede und die dadurch nach der Ver-
ewitterung hervorgegangenen Geldndeformen auf der westlichen Seite des Fanarionwild-
flusses. Butumendse Kalke (VK] herausmodelliert. Phyllitserie (Ph) wetch und talbil-
dend. Der Wildfluss hat seine Fliessrichtung nach 1Westen verlegt und nach Ositen bildete
er die élteren Flussterrassen (AT).

Abb. 2
Auf dem Bild der Abb. (2) sieht man dhnliche geologisehe Verhilinisse, wie es
bei Abb. (1) der Fall tst. Die Flussriehiung (F. R) ist mit einem Pfeil angegeben. Der
Fluss staut sieh auf der linken Seite (Verwitterungsunierschiede des Flussbeties). Die
Phyllitstellen (Ph) erscheinen stark verebnet, Altere (A. T.) und jiingere (J. T.) Ter-
rassen sind deutlich erkennbar,
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Abb. 3
Das Bild der Abb. (3) zeigt genau die nordwestliche Seite (Ph.n.H. ) der Grind-
ungestelle der Sperre. Die andere Seite ist auf dem Bild nichi zu sehen. Die Sperrenlage
besteht qus hornsteinisierten Phyliiten (Ph.ouw.H.). Ziemlich links im Bilde sichi man
die Kalkserie (K.S.}, die von der Phyllitserie durch eine Verwerfung (V) getrennt
wird. Der Fluss schneidet an dlteren Flussterrassen, (A.T.) und bildet jiingere nach
Siidosten (J.T.} hin.

Abb. 4
Ubersichisaufnahme im Bereich der Fanarionsperre. Man sieki deutlich die I'luss-
ehotter (F.5.) in der Mitte des Wildflusses, wo des Gelidnde siemlich aufsteigt und
ein Pseudodelta bildet. Dey Wildfluss fliesst links und rechts vom Phylltt - und Kalk-
rand. (Ph)}) Phyliite. (K8} Kalkserce.
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