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Zusammenfasyung: Es wurden zwel Quellen, die von Aridea und Trajanoupolis geo-
logiseh, hydrologisch und hydrogeologiseh untersueht. Es handelt sich um zwei Thermal-
quellen, deren Temperaturen bis zu 32 und 50 Celsius Grad entsprechend aufsteigen.
Im Gebiet von Aridea haben wir eine sehwach radicaktive Akratotherme, weil keine
besondere Salze im Thermalwasser gefunden wurden. Hydrogeologisch gesehen, haben
wir im betreffenden Bereich eine aufsleigende Verwerfungsquelle, die sich genau in
einem SE - NW streichenden Tal beschrinkt. Die Quellenumgebung besteht aus steil
einfallenden stark verkarsteten Marmoren und auch sehr steil einfallendem graphitisch-
em Phyllitsystem, die durch ein Tal getrennt sind, welches eine Absehiebungsrichlung
darstelit.

Da aber die sehwach radioakiive Akratotherme keine besondere Indizien der post-
vulkanischen Erscheinung zeigt, glaube ich, dass die Erwdirmung des Wassers durch
die Erdwirme erfolgie. Das Regenwasser in der genannien Quellenumgebung sickert
in etner Tiefe von 550 bis 600 Metern und danach steigt mit einer Temperatur von
32 *C in die Oberfliche auf. Tellweise kinnlte zur Erwdrmung der erwdihnten Ther-
malguelle die radioktive Strahlung und dic Reibungsstellen der Verwerfung beitragen.

Die Quelle vor Trajanoupolis wurde als eine NaCl - sehwaeh schwefelwasserstoff-
haltige Thermalquelle charakierisiert. Hydrogeologisch betrachtet hat man hier auch
eine aufsteigende Verwerfungsquelle. Gemdiss den ehemischen Analysen haben wir
hier postoulkanische Solfatara mit geniigendem H,S, SO,, Ca, CO, NH,OH u.a.

Ausserdem zeigt die Thermalquelle starken Gehalt von Na, Cl. Es ist sicher, dass
das juvenile heisse Wasser der Thermalquelle mil demn Stauwasser des Schuttes und
noch dazu mit dem Meereswasser der niheren Umgebung gemiseht wird. Es besteht
kein Zweifel, dass die erwirmende Energie bei der Trajanoupolisquelle vulkaniseher
Ursprung ist. Ausserdem war die Aufgabe der vorliegenden Uniersuehung ndmlieh
die, die Energiearten beider Thermalguellen zu finden und dies wurde schon getan.
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EINLEITUNG

In der vorliegenden Arbeit werden zwel bekannte Thermalwas-
serstellen untersucht, die als (uellen heraustreten und fiir verschie-
denen Heilzwecke dienen. Man versucht hier zuerst die genannten Quell-
en hydrogeologisch einzuordnen, die geologischen Verhdltnisse der-
selben zu studieren und bei dieser Untersuchung den variierend auf-
tauchenden Problemen eine migliche Lisung zu geben. Es gibt natiir-
lich immer in der Hydrogeologie der Begriff der Thermalwésser aber
die Problematik derselben ist sehr schwer. In den zwei betreffenden
Quellen werden viele Fragen gestellt: sind die zwei untersuchten Quel-
len Thermalquellen oder nicht(?) Handelt es sich um Mineralquellen
oder akratotherme Quellen? Woher kinnte ihre Wirmeenergie ab-
stammen? ist sie magmatischer (vulkanischer) Herkunft oder werden
die Wisser von beiden untersuchten Quellen von irgendeiner ande-
ren Wirmeergieart, die durch Metamorphose oder einen Oxydation-
sprozess erzengt wird, erwirmt? Welches Verhiltniss besteht zwischen
Energieart und Tektonik? Ist die Kenntniss der geologisch - petro-
graphischen Verhdltnisse der beiden untersuchten Thermalquellen
von groser Bedeutung, dass man fiir die vorher gestellten Fragen mi-
gliche Antworten finden kann?

Ausserdem mochte ich weiters fragen, ob der Chemismus der er-
wihnten Quellen eine wichtige Rolle spielt, um fiir die Gesamtproble-
matik der Genese der Wiarmeenergie beiden untersuchten Quellen eine
logische Erklirung zu finden. Herrn Prof. Dr. J. MeLENTIS danke ich
herzlich fir das entgegengebrachte Interesse bei dieser Arbeit.

1. POSITIONEN UND GEOLOGISCH - TEKTONISCHE VERHALTNISSE DER
UNTERSUCHTEN QUELLENUMGEBUNGEN.

Die Heilquelle von Loutrakion liegt in einer Entfernung von un-
gefihr 12km. westlich der kleinen Stadt Aridea (ziehe Abb. 4) und di-
rekt am Dorf «Loutra Pozary (ziehe geol. Karte 1:100.00 von Mercier
in Literaturverzeichnies).

Die zweite untersuchte Heilquelle von «Trajanoupolis», genannt
nach den romischen Ruinen des alten Trajanous, ist von der Stadt
Alexandroupolis west Thraziens 14km. dstlich entfernt.

In der weiteren Folge wird kiirz zuerst die Geologie und Tektonik
der Heilquellenumgebung von «Aridea» und danach der jenigen von
Trajanoupolis beschrieben.
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Das Gebiet von Aridea gehort geotektonisch der grossen Einheit
Griechenlands der «Axioszone an, welche eine innere Zone darstellt.
Der Unterschied zwischen inneren und dusseren Zonen besteht daran,
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Abb. 1.

dass die inneren Zonen alteren Flysch und basischen bis ultrabasichen
Initialmagmatismus als Charakteristika der Orthogeosynklinalbildung
aufweisen, Tatsache welche bei den #usseren Zonen nicht beobachtet
wird. Nach neuer Aufnahme von MEercier (1958 - 1965) hat man die
Axioszone, an drei kleineren tektonischen Einheiten geteilt. Auf den
genannien Einzelheiten kann hier nicht eingegangen werden.

Es wire wahrscheinlich zweckmassig, dass man sich hier auf die
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Geologie und Tektonik der engeren Umgebung der untersuchten Ileil-
quellen beschrankt.

Nach der geologischen Aufnahme von Mercier (1965) wird die
Quellenumgebung von Aridea aus Kalksteinen der Oberkreide (?) und
Flysch des Maastrichts bis Paldozéns aulgebaut: wie weil die eben
gesagten richtig sind, kann hier nicht erlautert werden.

Meiner Untersuchungen nach belindet sich die Heilguelle von
Aridea an der Stelle ¢(Loutra Pozary innerhalb einss Tales, das unge-
fahr vom NW nach SE lault.

Von der Abb. 6, welche ein schemalisches Prolil der Quellenum-
gebung zeigl, geht hervor, dass Tonschiefer bis graphitischer Dach-
schiefer mit basischen bis ultrabasischen Intrusicnen die rechte Seile
des Tales aufbauen, wihrend die linke Seite desselben von Marmoren
besteht. Beiden Schichtenheiten streichen ungeldhr NW - SE und [allen
mit 50 hig 70 Grad nach NE ein. (ziche Profil Abb. 6). Es ist klar, dass
die Talrichtung parallel zur Streichrichtung gedflnet wurde, Tatsache
welche fir die Wassereinsickerung von grosser Bedeutuug ist. Eine volle
und richtige Erklirung von den oben erwihnten, gibt uns das Bild der
Abb. 2.

Abb. 2. Im Bilde der Abb. 2, sehen wir die Einfallsrichtung der Schieferung der Gra-

phitschiefer, welehe an parallelen Streifen in Form ven Linien gedussert wird (ziehe

Pretlrichtung). Die Streichrichtung wird von der Blickrichtung zu dem Bilde hin ange-
geben,
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Wir sehen ganz klar die Einfallsrichtung imm Bilde, welche inPfeil-
richtung mif dem Symbol (SE}, d, h, Schieferungseinfallen angegeben
wird.

Im Allgemeinen kbnnen wir weiters sagen, dass die genannte Phyl-
[it - und Marmorserien stark dorchbewegt sind, Die Marmoren zeigen
intensive Karsterscheinungen, wihrend die Phyllite durch Schie-
ferung und Kliiftung ausgezeichnet sind.

Eine Erklarung von der eben genannten Tekifonik gibt uns das
Bild der Abb. 3.

Abb. 3. I'm oberen Rilde sehen wir deutlich die Einfolls - und Streichrichtung der Schie-
ferung der graphitischen Phyllite (SE, §). Noch sind su unterscheiden ac - Kliifte
{ac - K}, diagonal Klifte (Dk), und Stérungslinten (SL}.

Das NW - SE verlaufende Tal, in dem sich die Heilquellen befin-
den, wurde tn einer allen Verwerfungslinie gedffnet, deren Einfalls-
sebene ziemlich steil sein muss und mit der Schieferungseinfallen der
umgebenden Gesteine indentisch ist.

Wie von der Abb. 3 hervorgeht, 18t die Verwerfung (Abschiebung)
mit ac - DK - Klafte und kleinen (SL) Storungslinien gebunden, welche
zwischen sich immer gewisse chronologische Zusammenhinge aof-
zeigen lassen. Die nach Mercier (1965) allgemeinen Storungslinien ver-
laufen hauptsdchlich SW - NE, wihrend die von mir als Verwerfung
(Abschiebung) erkannte Talrichtung, in der sich auch die untersuchten
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Thermalquellenreihe befinden, ist der Meinung des oben genannten
Autors nach, als eine Aufschiebung aufzufassen, was mit der Wirklich-
keit nicht zu tun hat,

Uber das Alter der graphitisch - chloritischen Phyllite kann hier
nichts gesagt werden. Ich glaube aber, dass in Axiosmassiv dhnliche
Erscheinungen auftereten, welche aus Phylliten und stark krystalli-
sierten Kalken bestehen und fiir die meisten der Autoren als permocar-
bonische Bildungen gelten. Das von Mercier (1965) in Quelenumgebung
gefundene Flysch des Paldozdns und Kalk der oberen Kreide wurde
von mir nicht beebachtet.,

Die Umgebung von der Trajanoupolisquelle bei Alexandroupolis
wird hauptsichlich aus sauren bis basischen vulkanischen Gesteinen
aufgebaut. Nach N. Liarsikas (1958) hestehen die oben erwdhnten
Gesteine aus Lipariten, Daziten, und Andesiten. Grossriumig gesehen,
gehort das untersuchte Gebiet der Rhodopenmassiv an.

Nach (. Korp (1966) verlanfen die Hauptstirungslinien mit der
Richtung NE - SW ungefahr und mit diesen Dislokationslinien schei-
nen die jungen vulkanischen Erkiisse in Zusammenhang zu stehen.Di
Lipariten sind meiner Meinung nach Miozdnen Alters wéihrend die
Andesite und Dazite der Quellenumgebung als Obereozinen Alters
beizeichnet werden.

Die Heilquelle von Trajanoupolis liegt westlich der Anhéhe «Agios
Konstantinos» (ziehe Abb. 6) innerhalb veon Eluvionen, die aus der
Verwitterung, Transport und Ablagerung der herumliegenden Gestein-
en abstammen. Die Michtigkeit der genannten Ablagerungen scheint
nicht mehr als 8 bis 12 Meter zu sein. Darunter erscheinen wieder die
Lipariten.

2. HYDROLOGIE UND HYDROGEOLOGIE DER BEIDEN HEILQUELLEN.

A. HyproLOGIE.

Als Thermalwisser werden die jenigen Quellen charakterisiert,
deren Temperatur itber die der jahresdurchschnittlichen Temperatur
liegt.

Da die untersuchten Quellen héheren Temperaturen, als die jenige
der jahresdurchschnittlichen Solchen ist, aufweisen, gehéren den Ther-
malwiissern an. :

Die genaue Bezeichnung und Benennung jeder untersuchten Quel-
lenart wird nach der Erwihnung ihrer hydrologischen Eigenschaften
ermiglicht. Sowoh! die Quelle von Aridea als auch die jenige von Tra-
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janoupolis sind von den verantwortlichen staatlichen Amten chemisch
physikalisch und hygienisch untersucht worden.

Fiir die Loutrakionquelle von Aridea sind folgende hydrologische
Daten zugeschrieben worden.

a) Sinnespriifung: das Wasser der Quelle ist klar und durchsichtig,
farblos bis blau, geruchlos und mit angenehmem Geschmack.

b) Physiko - chemische Eigenschaften: Temperatur des Quellen-
wassers 34 *C.

Mittlere Lufttemperatur im Schatten = 20,5 °C. Ph = 11,5. Dichte
des (Quellenwassers bei 15 °C = 0,9999. Radioaktivitat des Quellenwassers
= 18,9 Mache Einheiten. In einem Liter Wasser sind nach der Ver-
dampfung bei 180°C, 0,6440 gr. festes Material geblieben worden.
Die Gesamthirte des Wassers steigt bis 13,7 d, H (deutsche Harte-
grade) auf.

¢) Chemische Analysen.

Die im Quellenwasser gefundenen Kationen und Aniopen in gr.
Liter ausgedriickt.

1) Kationen 1i) Anionen

Kalium (K)y = 0,0073 gr. NO, = 0,00083 gr.
Natrium  (Na) = 0,0267 » F = 00,0004 »
Lithium (L) == 0,00004 » Cl == 0,0224 »
Calzium (Ca) = 0,137 » Br = 0,0020 »
Magnesium (Mg) = 0,0416 » J = 0,00016 »
Eisen (Fe) = 0,00009 » 50, = 0,0165 »
Mangan {(Mn) = 0,00002 » HPO, = 0,0002 »
Gerum {Ge) = 0,00001 » HAs0, == 0,0002 »

CO, = 0,6433 »

Bei derselbem (Quellenwasser wurden noch mit anderen Methoden
folgende Elemente uud Verbindungen gefunden. Spuren von Schwefel-
wasserstoff, Strontium, Metakieselsdure und Metaborséure.

Die eben eingefithrten Untersuchungsarten sind fiir das Wasser
der Trajanoupolisheilquelle angewandt worden, deren Ergebnisse fol-
gende sind:

a) Sinnespriifung: das Wasser der oben genannten Quelle ist klar
und durchsichtig, farblos, richt nach Schwefelwasserstoff (H,S), und
hat salzigen Geschmack.

b} Physiko - chemische Eigenschaften: Die Temperatur des Quel-
lenwassers steigt bis 50,5 °C auf. Die mittlere durchschnittliche Jahres-
temperatur ist 27 %C Grad.
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Die dichte des Wassers bei 15 °C Grad ist = 1,6054 gr/cm?, wihrend
die elektrische Leitfahigkeit desselben in 0,01181 Q berechnet wird.

Die Reaktion des Wassers ist schwach alkalisch und die Radio-
aktivitat desselben steigt bis 5,3 Mache Einheiten auf.

Nach dem Verdampfen des eben untersuchten Wassers bei 180 °C
Grad bleiben iibrig 8,4 gr. Material/Liter.

¢) Chemische Analysen.

Die in einen Liter Wasser gefundenen Kationen und Anionen in
gr. ausgedriickt.

1) Kationen 11) Anionen

K = 03389 gr NOg  NOO0,0097 gr.
Na = 2,3176 » Cl 4,5069 »
NH, = 0,066 » Br = 0,0106 »
Ca = 0,653 » S50, = 0,4928 »
Mg = 0,0208 > HSO, = 0,000298 »
Fe = 0,00068 » H,S = 0,00012 »
Mn = 0,00092 »

Al = 000004 »

Die Gesamthirte des eben analysierten Wassers steigt bis 65,3 d,H
(deutsche Hirtegrade) auf.

Gemiss den vorber erwahnten allgemeinen Physiko - chemischen
Daten fiir beiden untersuchten Quellenarten kénnen wir sie wie folgt
charakterisieren.

Da die Thermalquelle von Aridea keine besonderen Salze geldst
enthilt, kann sie als eine ¢borhaltige schwach radioaktive Akratotherme»
bezeichnet werden. Die Trajanoupolisthermalquelle darf als eine «Na-
trium - Chlorit schwefelwasserstoffhaltige Thermalquelles genannt wer-
den.

B. HYDROGEOLOGIE.

Die schwach radioaktive Akratotherme wvon Aridea besteht aus
mehreren Quellen, die sich innerhalb einer Fliche von nicht mehr als
200 (m)? beschridnken. Sie liegen in einem Tal, das SE - NW streicht
und tektonisch als Abschiebung erkannt wurde (ziehe Abb. 4).

Die Umgebung der Akratotherme (Gesamtzahl der Thermalquel-
len) besteht aus stark zerkliifteten Marmoren und steil stehenden Phyl-
liten, die nach NE mit mehr als 60 Grad einfallen. Die Marmoren zei-
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gen intensive Verkarstung, welche dag Einsickern des Regenwassers
begiinstigt.

Abb. 4. Zeigt eine Thermalquelle (T. Q.) tm Bilde, die innerhalb eines SE - NW
streichenden Tales heraustritt. Die Hangrichtung (H. R.} zeigt die Riehtung der Ver-
werfung an.,

Das Bild der Abb. 5 erklart einigermassen die oben zitierten Be-
hauptungen. Wir sehen ganz klar daz Einzugsgebiet (Abb. 5) und ist
ung nun deutlich, dass das Marmorsystem als ein wasserleitender Ho-
rizont angesehen werden muss. Ausserdem die graphitischen Phyllite
mit der starken Zerkliftung und dem steilen Einfallen, dienen eben-
falls in kleinerem Masse als die Marmoreu sind, als Wasserleiter(Abb.
2, 3).

Wir missen uns die ganze hydrogeologische Situation des oben
genannten Bereiches so vorstellen: sowohl durch den Marmor als auch
durch das Phyllitsystem sickert das Wasser durch die verschiedenen
tektonischen Wege {Kliifte, Stérungen, Karsterscheinunen) in die Tiefe
ein und aus dem Tale, das eine Bruchlinie darsielll und SE - NW strei-
cht, an die Oberflache in Form von Quellen heraustriti (Abb. 4, 5, 6).

Das in der Abb. 6 dargestellte Profil zeigt den ganzen Mechanis-
mus der Einsickerung des Regenwassers und das Heraustreten dessel-
ben durch die Verwerfung in Form von Quellen. Im hetreffenden Fall
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haben wir aus der hydrogeologischen Standpunkt her eine «aufstei-
gende Verwerfungsquelle.

Abb. 5. Zeigt verkarsteten und zerkliifteten Marmor. Mil dem Symbol (KE) werden

die Korstersehetnungen angedewlel. Ausserdem sehen wir noch (SL) Siérungslinien.

Dus ganze Marmorsystem bildet die stdwestliche Hinge der Thermalguellenumge-
bung.

Im Gegensalz zum Gebiet der Akratotherme von Aridea sind die
geologischen Verhidltnisse der Umgebung wvon NaCl - Thermalquelle
der Trajanoupolis ganz anders. Vom Profil der Abb. 7 geht hervor,
dass die Thermalquelle sich innerhalb von Schutltablagerunger und
in einem Abstand 100 Mater westlich von der Kirche «Agios Konstanti-
nos» befindet. Tm eben beschriebenen Fall stellt man fest, dass die oben
genannte Thermalquelle von drel verschiedenen Stellen gespeist wird.

Gerade dstlich der Thermalquelle sickert das Regenwasser in die
Klifte der Liparitgesteinen ein (Abb. 7) und wird an der Verschut-
tunsgsstellen gestaut und mit dem magmatischen Wasser der NaCl-
Thermalguelle gemischt. Ausserdem strimt von Siidwesten her Mee-
reswasser (Abb. 7, M.W) und mischt sich mit den wvorher erwéhnten
zwel Wasserarten der Thermalquelle eln.

Hydrogeologisch betrachtet, kann man hier auech mit Sicherheil
sagen, dass die eben Beschriebene Thermalquelle eine «aufsteigende
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Verwerfungsquelle» ist, ber der aber die Existenz vom Juvenilwasser
nicht auszuschliessen ist.

3. DIE HERKUNFT DER ERWARMENDEN ENERGIE DER UNTERSUGHT-
EN QUELLENWASSER.

Die wirmende Energie der Thermalwisser beruht in mehreren
Ursachen, von denen die wichtigsten sind:

a) Erwirmung des Quellenwassers durch die Erdwirme. b) FEr-
warmung des Quellenwassers durch verschiedenen Erdgase.

¢) Durch radioaktive Strahlung. d) Durch verschiedenen Oxy-
datationsprozesse. e) Durch tektonische Vorginge (Reibung). f) Durch
magmatischen Prozesse.

Es konnte man wahrscheinlich noch anderen Thermalguellen-
wisser wiarmenden Energien nennen, aber sie sind zur Zeit fir die
Arbeit unwichtig.

Natirhich hat man manchen Indizien iiber die Erklirung der
wirmenden Energie beider untersuchten Thermalquellen aber immer
hin, sie kiénnen nicht als sichere Beweise herangezogen werden.

Ich werde weiters versuchen manchen geologisch - tekfonischen
und chemischen Daten beider untersuchten Stellen im Vergleich zu
bringen und davon Schliisse zu ziehen iiber die wirmende Energie jeder
untersuchten Thermalquellenwisser getrennt.

Die Thermalwisser von Aridea bestehen aus mehreren Thermal-
quellen, die mit einer Verwerfung gebunden sind und als eine aufstei-
gende schwach radioaktive - Akratotherme bezeichnet wurden. Durch
die Analysen des Wassers begreift man, dass soviel die gefundenen
Anionen als auch die Kationen das typische Analysenbild einer nor-
malen Quelle anzeigen. Die schwache Radioaktivitat der Quelle beruht
an Mineralien, wie etwa der Biotit, der Muskowit und der Zirkon sind,
die raticaktive Elemente (Th, U), enthalten, und in Form von mecha-
nischen Detritus in Graphyiphylliten vorkommen. Das CaCO,; des
Wassers stammt sicherlich von den nebenbeiliegenden Marmoren ab.

Die charakteristischen Verbindungen, wie etwa HCl, H,S0,, H,CO,,
die spater NaCl, FeCl; u.s,w. bilden, werden bei der oben genannten
Quelle nicht beobachtet. Die geologischen Verhiltnisse der naheren
Umgebung auch zeigen keine jungvulkanischen Gesteine, mit denen
man die Erwirmung der Aridea Quellenwisser im Zusammenhang
bringen konnte. Die morphologische Betrachtung bei dem graphitischen
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Phyllitsystem lasst auch keine tiefere magmatisch - vilkanischen An-
zeichen erkennen.

Die einzige sichere Methode, mit der man die Herkunft der Wir-
meenrgie bei den betreffenden Thermalwisser finden konnte wire nam-
lich die mit den Sauerstoffisotopen Oy, - 0. Obwohl die letztgenannte
Methode nicht angewandt wurde, glaube ich, dass das Thermalwasser
von Aridea keine Abhingigkeit mit irgendeinem Magmatismus zeigt.
Dafiir sprechen sowohl die chemischen Analysen des Wassers als auch
die geologischen Verhiitnisse ihrer Umgebung.

Die tektonische Situation aber der oben erwihnten Quelle zeigt,
dass das Regenwasser durch die in Marmor vorhandenen Karstersch-
einungen und der Kliftung und steilen Einfallens der graphitischen
Phyllite ziemlich in die Tiefe sickert und nach seiner Erwdrmung durch
die Erdwirme herauf steigt, in Form von Thermalquellen. Bei seiner
aufsteigender Tatigkeit benutzt das Thermalwasser die verschiedenen
tektonischen Wegen und vorallem die Abschiebung, welche Marmoren
und Phyllite trennt.

THURNER, A (1967) hat durch die Hilfe einer mathematischen For-
mel die Tiefe und die Temperatur von Thermalwissern berechnet:
tm =T;1——h, tm = Temperatur der Tiefe:to = mittlere Jahrestempera-
tur: m = Tiefe der Schicht: h == Tiefe der neutralen Zone: 1 = geo-
thermische Tiefenstufe.

Durch die oben erwihnte Formel konnen wir ohne weiters die
Tiefe der Schicht berechnen, in der das Regenwasser von der Untersu-
chungsstelle der Arideaumgebung sickert, um dort sich zu erwérmen
und als Thermalquelle an der Oberfliche herauszutreten.

Wenn wir die oben genannte Gleichung fiir die Tiefe der Schicht
als unbekannte lgsen gilt folgendes: m = l(tm — to) + h.

Bei der Akratotherme von Aridea haben wir die folgenden Daten:
tm = 32°C, to =16°C, h = 20 Meter, 1=33 Meter °Ct. Durch die
Formel m ==1 (tm — to) + h und Ersetzen der eben genannten Werte
haben wir: m = 33 (32 — 16) -+ 20 —= 548 Meter. Mit anderen Worten
muss man hier begreifen, dass das Regenwasser mehr als 550 bis 600
Meter in die Tiefe sinkt, dort erwirmt sich durch die Erdwirme und
wahrscheinlich auch durch die radioaktive Strahlung und wird danach
an die Oberfliche von der Abschiebungsfiliche gebracht, in Form von
mehreren Thermalquellen, die sich in einer Linie von 80 bis 100Meter
in NW - SE Richtung verbinden (ziehe Prof. Abb. 6), die als Abschie-
bungsrichtung verstanden wurde. Ich glaube personlich, dass in der
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Tiefe von mehr als 600 Meter die Abschiebungsfliche verheilt oder
verkeilt sein muss.

Im Gegensatz zu den Thermalwissern von Arideaumgebung hat
man bei Trajanoupolis anderen Verhiltnissen.

Vom Profil der Abb. 7 ist zu ersehen, dass die schwach - schwefel-
wasserstoffhaltige NaCl - Thermalquelle von Trajanoupolis sich in-
nerhalb von vulkanischen Gesteinen und besonders von Lipariten
beschrankt. Die Thermalquelle bricht 5 bis 10 Metern vulkanisches
Schuttmaterial, bis ihr Wasser die Oberfliche erreicht: ziemlich tiefer
als 10 Meter steht man Lipariten wieder. Es besteht kein Zweifel da-
riiber, dass das Sisswasser der niheren Umgebung, welches durch die
Kliifte bis an der Schuttstelle der Thermalquelle kommt, mischt sich
mit dem Meereswasser, welches nicht weit entfernt von der Thermal-
quellenumgebung ist. Die Richtigkeit der eben ausgedriickten Behaup
tung sieht man von der chemischen Analyse des Wassers der betref-
fenden Thermalquellen. Man betrachtet ganz klar, dass die Na-Kationen
dem Gehalt vom 2,3176 gr/1 und Chiorionen dem von 4,5 gr/l1 ausmachen,
Tatsache welche, dem untersuchten Thermalwasser einen salzigen
Geschmack gibt.

SW. < %%%&%’)@\

Abbildung 6.

Sowohl das Regenwasser als auch das Meereswasser werden in
einer Verwerfung mit juvenilem Wasser gemischt, das auch die dort
gemessene Wirme des Gesamtwassers verursacht. Die genannte Wirme
der NaCl - Thermalquelle von Trajanoupolis steigt bis auf 50 °C Grad.
Das Vorhandensein vom Schwefelwasserstoff als auch von S0, Ionen
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ist bei der Trajanoupolisquelle viel reichlicher, als es der Fall mit der
Arideaakratotherme ist. Ausserdem hat man hier viel mehr Ca und
NH,OH pro Literwasser als in Arideathermalquelle der Fall ist. Das
in grosseren Mengen Vorkommen von H,S, SO,, NH,OH, und andere,
sind gute Indizien dafiir, dass der Thermalquelle von Trajanoupolis
aufwirkende Wirmeenergie den postvulkanischen Erscheinungen des
Liparits beruht. Dafiir spricht auch das Vorhandensein von viel Ca
Kationen und CO, - Ionen. Mit anderen Worten kinnten wir sagen,
dass bei der Trajanoupolis Thermalquelle eine typische Solfatara vorhan-
den ist, welche die Warme der Trajanoupolisquelle verursacht.

w¢ E
<«——Blexarrdrupolis Ag. Komrst/mos
+

Trajanoupolis

Abbildung 7.
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