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Abstract 1 Protein crystalloids in the red alga Spyridia filamentosa (Wulf.) Hare.

In the plasma of the red alge Spyridic filamentosa (Guif of Thessaloniki) crystals
fizve been observed. Cylochemieal research has shown that they are protein erystalloids .
Zusammenfassung: Ber dem Plasma der Rotalge Spyridia filamentosa (Wulf.) Hare,
(Golf von Thessalontki) wurden HNristalle beobachtet. Aus den eytochemisehen Unier-
suchungen geht hervor, dass es sieh bei den vorgenannten Krisiallen um Protein-Kris-
talloide handell.

Der Thallus von Spyridia filamentosa ist strauchartig, allseitig stark
verzwelgt, 1/2- 1%, dm hoch, ausdauernd, mit vollstindig herindeten
Hauptachsen und vielen spiraligen, unverzweigten, unberindelen Kurz-
trieben. Hauptiddeu unterhalb 0,5 bis 3 mm dick, oberhalb sehr verdiinnt
(Abb. 1). Weitere Angaben iiber den Thallusautbau von Spyridia file-
mentose lindet man bei Harvey (1871}, Hauck (1885), Fritsch (1945),
Fank (1955), Kylin (1956 und die dort angegebene Lileratur) und
Round (1965).

Cramer (1862) stellte zum ersten Male bei der Rotalge Borretia
secundiflora Eiweiss-Kristalloide im aufbewahrten Material fest; bei
derselben Alge komnnte Cohn (1867) Eiweiss-Kristalloide in lebenden
Zellen beobachten, Ein ausfiihrliches Studivm iiber die Verbreitung der
Eiwelss-Kristalloide in Meeresalgen stammt von Klein (1882), der vor
allern mit Herbarmaterial gearbeitet hatte. Bei den Arten Codimm,
Derbesia und Cladophora wurden Eiweissgebilde festgelegt (Wakker 1888,
Berthold 1886, Kiister 1899, Ernst 1904 ). Molisch (1926} berichtete iiber
Eiwelssspindeln und zyloplasmatische Einscliisse in einer Vaucheria -
Art. Die erste Arbeit iiber Proteinkristalloide in Ceramiaceen stammt von
Danmann (1932). Ausfihrliche Beobachtungen iber die Protein-Kri-
stalloide in Ceramiaceen liegen in der Monographie der Ceramiaceen von
Feldmann- Mazeyer (1940) vor, hei deren die Protein-Kristalloide in
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einem. eigenen Kapitel behandelt worden sind. Bel der Rotalge Negmo-
nosporg furcellota { Tsekos und Haritonidis 1971) wurden hexagonale
nnd kubische Kristalle scwie spindel - und stabldrmige Gebilde beo-
bachtet., Aus den cytochemischen und polarisationsoptischen Unler-
suchungen ging hervor, dass es sich bei den vorgenannten Kristallen
und Gebilde um Protein-Kristalloide handelte. Es sel noch aul die zu-
sammenlassende Darstellang von Thaler (1966) iiber Eiweisskristalle
in Pllanzenzellen verwiesen.

Unter dem Lichtmikroskop sind in unserem Material bei dem Plasma
sowohl der Rindenzellen (Abb. 2 und 3) als auch der Haarzellen (Abb.
4,5 und 6) kristalle zu beobachten.

Behandelt man, wie iiblich (Tsekos 1965, 1968, Liannelidis und
Tsekos 1968) die Spyridia filameniosa-Zellen (Goll von Thessaloniki)
mit kationischen und anionigchen Vitallarbstoflen, so erhilt man die
folgenden Farbungen der Kristalle:

Akridinorange: (pH 5,5 und 7,7} griine Fluoreszenz.
Tolnidinblau O: (pH 7,8) schwarzblaue Fiarbung.
Coriphosphin: (pH 7,8) griine Fluoreszenz.
Auramin O: (pH 7,8) goldgelbe Flnoreszenz.
Neutralrot: (pH %,4) dunkelrote Fiarbung.
Na-Fluorescein: {(pH 5,0) griine Fluoreszenz.
Rbodamin B: (pH 7,8) goldgelbe Fluoreszenz.

Eine Doppelbrechung der Kristalle konnte wegen der starken Dop-
pelbrechung der Zellwinde nicht lestgestellt werden.

Wegen der Quellbarkeit der Kristalle wird nach Vitalfirbung mit
den vorgenannten Farbstoffen ihre Grosse und Form gedndert.

Die Ausfithrung einiger gebrduchlicher, spezifischer Eiweissreakti-
onen (Millon-, Xanthoprotein- und Ninhydrin-Reaktion) und unspe-
zifischer (z. B. Jod-Jodkali) sind positiv (siehe Thaler 1966).

Die Kristalle sind gegeniiber Siiss-, destillierlem und kochendem
Wasser resistent (vl auch Kister 1899).

Ein- bis zweistiindige Behandlung der Thalli mit Pepsin (0,4%,
Pepsin in 0,1 N HCI bei 22° und 38° C) lisst die Kristalle vollig verschwin-
den, wihrend die Plastiden erhaltenbleiber und weilaug weniger ange-
griflen werden. Mit Trypsin (0,49, Trypsin in pH 8,0 bei 22° und 38° ()
wurden die Iristalle [ast vollig verschwindet.

Nach 2-; 24- und 48stiindige Einwirkung von Ribonuclease (Ribo-
nuclease 0,19, bei pH 6,8 und 38° ) sind die Kristalle widerstandsféihig.
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Aug dem oben Dargestellten geht hervor, dass es sich bei den Kri-
stallen um Protein-Kristalloide handelt.

Die lebenden Zellen von Spyridie filamentosa fluoreszieren matt
ziegelrot, die toten grell chromgelb (Zsekos 1965, 1968). Die Protein-
Kristalloide besitzen keine Primér{luoreszenz, flucreszieren aber in toten
Zellen durch den von ihnen aufgenommenen Phykoerythrin-Farbstoff
gelb.

15
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Abb. 1. Spyridia filameniosa. Lebend, Stick des Thallus.
Abb. 2. Spyridia filamentosa. Rindenzellen mit Protein-Krystalloide.
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Abb. 3. Spyridia filamentos

a. Rindenzellen mil P

rolein- Krystalloide.

Abb. & Spyridia [llamentosa. Haarzellen mit Protein-Krystalloide,
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Abb. 5. Spyridia friamentosa. Haarzellen mit Protein-Krystalloide.
Abb. 6. Spyridia filamentose. Haarzellen mit Protein-Krystalloide.

WYneiakni BiBAI0BRKkN OedppacTog - TuAua MewAoyiag. A.MN.0.



LITERATUR

Berruoro, G., 1886: Studien dber Protoplasmamechanik. Leibzig,

Coun, B.J., 1867: In Schultzes Archiv {. mikrosk. Anatormie 3, 24 (Zit. n. Kleiu
1882h}.

Cramenr, K., 1862: Das Rhodospermin, ein Krystalloidischer quellbarer Kérper im
Zellinhalte verschiedener Florideen. Vjschr. Natnrf. Ges. Zirich 7.

Dammann, H,, 1932: Beitrag zur Kenntnis der Zentralzellen der Gattung Ceraminm,
Ber. disch. hot. Ges. 50, 68.

Dianwerinis, TH., und Tsekoes, 1., 1968: cH-Schwellen der Uraninfarbbarkeit des
Protoplasmas pflanzlicher Zellen, Protoplasma 66, 231.

ErnsT, A., 1904: Zur Kenntnis des Zellinhaltes von Derbessia. Flora 93, b14.

Ferpmann-Mazover, G, 1940: Recherches sur les Céramiacées de la Méditerranée
occidentale. Bull, Soc, Hist. Nat. Afrique du Nord 32.

Frirscu, F.E., 1945: The strncture and repreduction of Algae. Univ. Press, Cambri-
dge.

Funk, (., 1955: Beitrage zur XKenntnis der Meeresalgen von Neapel, zugleich mikro-
photographischer Atlas. Publ. Staz. Zool. Napoli, 25 Suppl., Napoli.

Harvey, HW,, 1871: Phycologia Britannica. London. L. Reeve and Co,

Havek, ', 1885: Die Meeresalgen Deutschiands uud Osterreichs. Leibzig. Akadem.
Verlagsgesellschalt.

Kieix, J., 1882: Die Krystalloide der Meeresalgen. Jb. wiss. Bot. 18, 23.

Kiuster, E., 1899: Ueber Derbessia und Bryopsis. Ber. dtsch. bot. Ges. 17, 77,

Kywin, H,, 1956: Die Gattungen der Rhodophyceen. Lund.

Moviscn, H., 1926 Uber das massenhafte Vorkommen von Eiweissspindeln in einer
Vaucheria. In: Pflanzenbioclogie in Japan. Jena. 242-245.

Rounp, F.E., 1963: The Biclogy of the Algae. London. Edward Arnold Ltd.

Tuaren, 1., 1566: Eiweisskristalle in Pllanzenzellen. Protoplasmatologia 1I/B2by
Wien-New York. Springer-Verlag.

Tsexos, [, 1965: "Epzuve 3tg ofloplovady ypoatindy odetdv it Tivey Jziasotey Po-
Bogurdv. Auxte]. Beooaiovixy,

— 1968: Vital- und TFluoreszenzlirbestndien an Rhodopbyceenzellen.
Protoplasma 66, 241,
— und 8. Harrtowrmis, 1971: Protein-Krislalleide in Neomonespora

furcellata. Prakt. Inst. of Ocean. and Fishing Res. 10, 441.

Warxer, J.H., 1888: Studien Uber die Inhaltskérper der Pflanzenzelle, Jb. wiss,
Bot. 19, 423.

WYnoeiakh BiBAI0BAKN Ocd@paaTog - TuAua MewAoyiag. A.lNM.O.



IIEPIAHYIE

NPOTETNIKA KPYSTAAAOEIAH EIZ TO POAOGTROE
SPYRIDIA FILAMENTOSA (WULF.) HARV.

Trnd
IQANNOTY TZEKOY
(" Egyactigioy Bovavis Havemorqulov Gsgoalovings)

Eic 5 mhgope 105 Podoglraue Spyridia filamentosa (Kéimog Geoou-

rovbene } mogeTneRbnoay wedotadhon. "Ex 16y xutoymumdy Eocuvidv mpoubnTel
g1L mpdretton mzpl TewTEiviGV xpuTahhostdmv.
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