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Abstract: The present plant-sociological study refers to the wegetation growing
on the eastern coast of the gulf of Kavale. Especially it deals with the halophytic
vegetation of the respective region, which occurs in the form of the following four
different communifies : Juncus maritimus-Suncus acutus-Ass.,, Arthrocnemetum
Jruticosi-Ass., Salicornietum herbaceae-Ass. and Halocnemum strobilaceum-Spergu-
lavia salina-Ass. The last mentioned association 18 regarded as a new member of
the Staticion orientale -Alliance.

Zussamenfassung, Die vorliegende pflanzensoziologische Avbeit bezieht sich auf
die Vegetation, die an den dstlichen Kisten der Kavala-Bucht wdchst. I'm beson-
deren beschiftigt sie sich mif Salzvegetation des relativen (Febietes, diein der Form
von wier verschiedenen Assoziationen angetroffen wird. Sie sind die Juncus mari-
fmus-Jrncus acutus-Ass., Arthrocnemetum frulicosi-Ass., Salicornietum herbaceae-
Aes. und Haloenemum strobilaceum-Spergularia salina-Ass. Die letztgenannie As-
soziation 18t als ein Glied der Staticion orientale-Verband betrachief.

EINLEITUNG

Die Untersuchungen, die bis heute in Nordgriechenland angestellt
worden sind und sich auf die mit der Salzwasser-siitmpfen eng verbun-
dene charakteristische Vegetation beziehen, sind relativ wenig und er-
fassen nur einen Tell der sehr interessanten Salzvegetation der grie-
chischen Kiisten. Diesheziiglich méchten wir die Arbeiten von Ganlatsas
(1935, 1936), Oberdorier {1952) und Lavrentiades (1963, 1975) anfihren.

Mit der vorliegenden Arbeit beahsichtigen wir zur moglichst voll-
stdndigen Kenninis der in Griechenland entwickellen Salzvegetation
beizutragen und gleichzeitig Ahnlichkeiten und Unterschiede mit ent-
sprechenden Vegetaticnstypen anderer Gebiete sowohl in Griechenland
als auch an der Kiisten mancher Mittelmeerlinder aufzufinden.

Das Untersuchungsgebiet liegt an der Ostkiiste der Bucht von Ka-
vala. Tm Gegensatz zur der steilen und felsigen Westkiiste, 1st die Ost-
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kijste flach und weist eine Vielfall von Zerkliftungen auf, die wie
eine tiesige Spitze aussieht, (Ahb. 1). Der Fluss Nestos, der weiter im
Oslen in das Agdische M2er miindet, spielt eine bedeutende Rolle mit
seinen Anschwemmungen und wirkt dadurch stark auf die Kiistenmor-
phologie des dstlichen Teils der obergenannten Buchl ein.

In den Strandseekomplex, der sich in diesem Bereich hildel und
zur Fischzucht dient, fliessen relativ wenige siisse Gewdsser ein, die in
der Ebene von Chrysoupolis entspringen. Die Salzvegetalion, die wir
im Juni der Jahre 1975 und 1976 untersuchten, breitete sich auf Flichen
aus, die zeilweise [ast véllig vom Wasser Uberflutet wurden.

Die in diesem Gabiel wuntersuchten Pllanzengesellschafien, ge-
héren unserer Meinung nach den folgenden vier Klassen: Juncetea
maritimi Br. Bl 1931, Arthrocnemetea Br. BL et Tx. 1952 Salicor-
nietea fruticosae Tx. et Oberd. 1958 und Thero-Salicornietea Tx. et
Oberd. 1958. Thr gemeinsames charakteristisches Merkmal ist, dass
sie Im Vergleich mit den Kiisten des Westheckens des M. lelmeers auf-
tretenden Arten zahlenmissig artenarm sind, (Br. Bl 1951, Molinier et
Tallon 1970, Pignatti 1966 w.a.).

Juncus maritimus - Juncus acutus - Ass. (Tab. D).

Diese Pflanzengesellschaft besiedelt eine Fliche, die nicht weit
vom Meer liegl, in einer niedrigen Niveau, wo sich der Boden durch
einen hohen Grad von TFeuchtigkeit auszeichnel, die den ganzen Sommer
hindurch hetrdchhch blelbt. 8ie wird auch durch den niedrigen Salzge-
halt des Bedens an Natriumehlorid gekennzeichnet, eine Tatsache, die
w.a, durch das Vorkemmen vieler fakullaliver Halophytlen festgestell?
wird (Tab. I, V).

Die herrschenden Avten, die auch den Aspekt der Pllanzenge-
sellschaft bestimmten, waren [Juncus maritimes und Jumens acuitus, aus
deren Koexistenz und Uppigkeit hervorgeht, dass diese Pllanzengesell-
schaft, die mil wenig anderen Kennarlen auflliilt, wohl als ein Gegen-
gtitck zu derjenigen, von Horvalic geschilderten and auf den Inseln
RAB der Adria vorkommenden, zu betrachien isi, (ITorvatic 1939). Na-
tiirlich findet sich Jumcus mariiimus in vielen anderen Cebielen des
Miltelmeers als Glied einiger Pflanzengesellschaften mil zahlreichen Ar-
ten, die der Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931 angehéren. Juncetalia
marilimi, die eine zircummediterrane Ordnung darstelll, besitzt keine
geniigend hekannten charaktesistischen Taxa und zwar in den gstlichen
Teilen des Mitelmeers, wo sie [ast verschwindet, (Beeflink 1964).

Ubrigens werden solche Pflanzengesellschaflen an den griechischen
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Tabelle I. Junceium marilimo-acuti-Ass.

Labenslorm

Grosse d. Probentliche {m?):
Deckung 9%,:

Artenzahl;

Nr. d. Aulnahme:

Assoziationskennarten:

=f=

Juncus acutus L.
. Aster tripolium L.

Verbandskennarten:

C. Juneus maritimus Lam.

H. Carex extensa Good

G Sonchus asper (L.) Hill
Ordnungskennarten:

H. Halimione portulacoides
(L.} Aeilen

H. Slatice gmelinii Willd

Th. Artiplex hastata L.

Begleiter:
Th. Polypogon maritimns Willd*
H. Puccinellia distans Parl.
H. Calamagroslis epigeios Roth.
. Boelboschoenus maritimus Palla
Ch. Arthrocnemum perenne Moss. _
II. Lycopus europaeus L.
Th. Suaeda maritima Dnm.
Th. Koeleria phlecides Pers.
Th. Corynephorus articulatus . B.
Th. Pheliurus incnryatus Hitche.
G. Aeluropus littoralis Parl.
Ch. Artemisia maritima L.
Th. Cenlaurium maritimum Fritsch.
H. Puccinellia maritima Pazl.

* var. subspathaceus Dubg.

Lokalitilen :

1-4 Lagune hei N. Karvali
5-8 uach Stdwesten von dem
9-10 hei N. Karvali

50
100

22

i
A_v

12
1

LTA

Dorl Agiasma

50
100

11
12
+1

-1
41

=

50
100
13

30
a0

30
100

=

30
95
10
10

A

22

+

3k

1T
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Kiisten auch von anderen Autoren erwihnt. So Wolif schildert die As-
socigtion Juncetum maritimi in den Sumpfboden von Messolongi, der
er eine Consociation mit dem Jumeus aculus unterordnet, (Wolfl 1968).
Vielleicht ist das der Tatsache zuzuschreiben, dass die beiden [umcus
Arten in den Aulnahmen nicht koexistieren, wie es sich aus der Tafe)
No 9 hervorgeht, (Wolllf 1968). Ganiatsas auch beschreibt die Associa-
tion Juncetum acuti-Juncetum maritimi in der Bucht von Thessaloniki
mit denselben herrschenden Arten, wie diejenige, die wir selbst be-
stimmt hatten. Der einzige Unterschied ist, dass die von Ganiatsas
viel artenreicher ist, (Ganiatsas 1936).

In unserem Bereich, innerhalb des Bestandes Juncus maritimus-
-J. acutus komumen spériich auch andere Arten vor, die von benachbar-
ten Beslanden herslammen. Davon méchten wir die folgenden anlih-
ren: Statice gmelinii, Atriplex hastata, Polvpogon maritimus var. sub-
spathaceus, Pucecinellia distans, Avthrocnemum perenne 1.4,

Arthrocnemetum (Salicornietuin) fruticosi - Ass. Tab. II, Abb, II.

In Gebieten, die wahrend des Winters iberschwemmt werden aber
wo 1m Spdtsommer das Grundwasser nur selten die Oberschichten des
Bodens erreicht, wichst die perennierende, saftige Halophytart drthzo-
enemum fruticosum, die in Verbindung mil anderen Halophyten die
Asgoclation Arthrocnemetum fruticosi bildet. Dieser Bestand entsprichl
denjenigen der anderen Mittelmeergebhiele, aber sein hiesiges lokales
Auftreten isl artendrmer.

Das Wurzelsystem von Arikrocnemum fruticosum erreichte eine
Tiefe von circa 10-15 cm und der Grundwasserleiter lag im Juni in emner
Tiefe van 26 ¢m. Aul der Erdoberfliche, die noch ziemlich [eucht war,
gab es in Form einer diinner Decke ein Teppich aus Blaualgen, die
meistens der Gatiung Oscillatoria angehorten.

An vegetationsfreien Stellen, die den unmittelbaren Sonnenstrahien
ausgesetzt waren, begann der Boden wegen starker Wasserverdunstung
eine dilnne Kruste auf semer Oberflliche zu bilden.

Avthrocnemum fruticosum wuchs sehr dicht und war die einzige’
Art, die zur Herrschaft gelangte und folglich dem Bestand den Aspekt
verlieh. Alle iibrigen Pilanzenarten ausser der Algen, die gleichartig
alle Punkte bedeckten, wurden von der herrschenden Art fagt unler-
dricckt. Sie besiedellen die lickigen Zwischenrdume, die von den ein-
zelnen Gliedern der Avthrocnemum fruticosum brighlieben,

Salicornietum herbaceae - Ass. Tab. IIT. Abb. IIIL

Auf niedriger gelegenen Standorten in der Nidhe des vorigen Be-
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standes, wo das Grundwasser in einer kleineren Tiefe circa 18-20 ¢m
aufgefunden war, entwickelte sich ein Bestand in der die einjdrige
Pflanzenarl Salicornia herbacea zur Herrschafl gelangle. Arthrocnemim
fruticosum des vorigen Bestandes wurde hinsichtlich des Aspekts durch
diese Art villig abgeldst. In diesen Niederungen, wo im Frithjahr noch
Salzwasger steht, treten im Sommer sehr hohe Salzkonzentrationen und
bildet sich oberflichlich eine dinne Salzkruste. So kann die einjdhrige
sukkulente Art Saiicornia herbacea anfinglich gut keimen und heran-
wachsen. Mit zunehmender Trockenheit stellt sie im Frithsommer a-
ber wegen der allmihlich immer mehr problematisch werdenden Wach-
stumshedingungen thre Lebenstdtigkeit ein und weist eine intensive
Rotfirbung auf.

Die Tatsache, dass die Wachstumsverhallnisse dieser Art, und vor
allem die NaCi-Konzentration im Spétsommer wegen der starken Was-
serverdunstung noch schlimmer werden, wird auch dadurch festgestellt,
dass die vorhandenen toten Individuen der betreffenden Art-d. h. In-
dividuen, die ihre Lebenszyklus im vorangehenden Jahr heendet haben-,
bei weitem weniger waren als die Simlinge, die Mehrheit wovon spiter
absterben wird.

An diesem Bestand sind ausser der herrschenden Art Salicormia
herbacea, viele Blaualgen, wie auch noch andere vereinzell vorkomme-
nden salzbestandigen Pflanzenarten beteiligt, wie z. B. Arthrocnemum
fruticosum, Aeluropus ltoralis, Halimione poviulacoides, Suaeda mari-
tima, wa., (Tab. III).

Halocnemeto - Spergularietum salinae - Ass. Tab. IV.

Auf Flichen des gleichen Niveaus mit denjenigen, die A»ihrocne-
mum fruticosum besiedelt, aber in stirkerem Masse ausgetrocknet und
folglich mit hoheren Salzkonzetralion, wie es sich aus den durchge-
fiihrten Analysen hervorgeht (Tab. V), tritt der Bestand von Halecne-
mum strobilaceum-Spergularia salina auf.

Halocnemum strobilacewm ist eine asiatische, préziser, eine pon-
tisch-ostmediterrane Art (Vicherek 1973), die mit anderen Pflanzenarten
zusammen verschiedene Bestinde ausmacht. Diese gehoren in erster
Linie den Verbdnden Staticion orientale Oberd. 1952 und Limonion
ferulacei Pignatti 1953 und zweiter Linie, mit zweifelhaften Vorkommen
dem Verband Limoniastrion monopetali Pignatti 1953 (Beeftink 1968).

Aus den griechischen Kiisten, wo Oberdorfer zum ersten Mal den
Verband Staticion orientale schilderte, sind auch die folgenden Assozia-
tionen bekannt: Arthrocnemum glaucum - Halocnemum strobilacenm-
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Tab. V. Profil durch die Vegelationszonen und chemischen Daten des Bodens der werschicdenen Assoziationen.
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Abb, II. Arthrocrnemetnm fruticosi-Assozigtion.

Abb. ITI. Priklingsaspect der Salicornietum herbaceae-Ass.
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Ass. Oberd. 1952 und Salicornio - Halocnemetum strobijacei-Ass, Wollf
1968. Die vorige stammt aus der Vardar-Delta und die lelzlere aus
den Salzsiimpfen von Messolongi und Arta (Oberd, 1952, Welll 1968),

Die von uns geschildertete Pflanzengesellschaft stellt eine neue dar,
die unserer Ansicht nach, auch dem Staticion orientale angehort, von
deren Charaklerarten nur Rholiwrus smeuwrvatus uns bekannt ist. Die
zweitherrschende Art, die zusammen mit Halocnemum strobilaceum den
Agpekt der Pllanzengesellschaft verleiht, ist Srergularia salina (Tab. IV).

Im allgemeinen kann man sagen, dass die Pflanzengesellschaften, die
Halocnemum strobilacewm mit anderen Arten zusarmnmen bildet, als ar-
tenarm gekennzeichnet werden konnen. Diese Tatsache wurde auch in
anderen Gebieten der norddgdischen Kiisten, wie z. B. bel der Evros-
Delta festgestellt. In einigen Fallen sogar, macht Halocnemum stro-
bilacewm die einzige Art der Pllanzengesellschaft aus. Es scheint, dass
im letzten Fall sehr ungiunstige Verhidltnisse hervschen.
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NEPIAHYIZ

IIEPT THE BAASTHZEQX
TON ANATOATIKQX THE KABAAAY AKTON

I. BAAXTHEIZ AAATOTXQON EAADON

“T'rd
A, MITAMITAAQNA

(" Foyaoripwy Zvotnuorixie Botavixne xal Quroyewypagios Havemornuion
Geagalovisg)

Meretdron # dvamrusoopévr drdpihog Braomiots 2wl T&v dvaToRudy
gty 10U néimov ThHe KaPdnae. O durtde elven dpoide nal moivoyidsic oymua-
tilouoon apvolddaoosg xal Evdlapéons dxtdoelg ol xatarhilovral xatd me-
ptédoug Lmo thv Odatwv THe Oardoans.

TEnl tév Q¢ dve dntdozov edpéinouy outoxotvitrTeg dhopitoy, dvirovgat
el Téooapeg whdoeig, (Juncetea marilimi Br.-Bl. 1931, Arthrocnemetea
Br-Bl. et Tx. 1952, Salicornietea fruticosae Tx. et Oberd. 1958 »at Thero-
Salicornietea Tx. et Oberd. 1958), ue yeviudv yapaxtnplotindy yvapLape
Ty mTwyeley o gutikd =iBy, ot olyxplon we dvddoyes QurToxowbTnTEg EA-
rov meploydv the Meaovyelou.

01 Durorowvewvies adtic elvar: % Juncus maritimus-Juncus acutus-
Ass., ot meployis meplosdTepoy OypEs, xuplmg Adyw slopofic vivxtav H8dTwmy,
% Arhrocnemetum fruticosi-Ass., ot meployis meprodubic xatwoulbpeves
imo Bodhaootey 03dtwy xal &g #x tobtou meplooérepoy &horolyes, 7 Sali-
cornietum herbaceae-Ass., ot nepioytc yaumhbrepeg, ut Umopltv debdvou
Ghpopol O8atog et pevdiov ypowixdv Sukotnpe Tob Eroug, wei 7 Halo-
enemum strobilacenm-Spergularia salina-Ass., xetohapfdvovan mepLoyds
pE Svdtepy Oypaoie wel peydhn ocuyxévtowor Xhatog, dmh. Teployds wE
matov Buopevels guvliuec.

Ty tehevratay abth xowdtyre, T omole 3&v dmavtiiter SutindTepov Eml
s Megovyelou, Bewpobpey oav ule puronovavioy dvatorxopesoyelonhy, Gvr -
rousay eic THv Evooty Staticion orientale-Oherd. 1952.
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