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L’ INFLUENCE DE L’ INCLINAISON DE LA SURFACE
COLLECTRICE SUR LA FORMATION DE LA ROSEE

Par
BAS. D. KYRIAZOPOULOS

1. INTRODUCTION

On sait que les phénomeénes de la rosée et de la gelée blanche offrent un
grand intérét tant pour la Météorologie et la Climatologie que pour la végéta-
tion, surtout dans les régions de climat méditerrannéen présentant une réparti-
tion pluviométrique saisonniére inégale et des courbes pluviométriques limi-
tées durant les mois chauds.

Aristote (384-322 av.J.C.) fut le premier a décrire et a étudier ces deux phéno-
ménes (1), Plus prés de nous, I’ anglais S. Wells (2) en fit de méme en 1818.
Notons a ce propos que la bibliographie relative a ce sujet comprend aujourd’hui
plusieurs centaines de publications.

Les conditions atmosphériques dominantes durant la formation de ces deux
phénoménes naturels nocturnes, excluent la présence de toute autre forme de
précipitations atmosphériques et, en augmentant la radiation thermique du
sol, abaisse par conséquent la température ambiante.

Le gain en eau de la végétation n’ est cependant pas dii seulement a 1’ apport
limité de ces condensations atmosphériques occultes de vapeur d’ eau; il est
surtout le résultat de la diminution de I’ évaporisation de I’ eau des plantes et
de leur protection, jusqu’a un certain point, contre la gelée.

En raison des phénoménes de condensation et d’ evaporisation presque
simultanées de 1’ eau de la rosée en formation, 1’ évaluation quantitative de sa
teneur en eau s’ avére extrémement difficile. Il en est de méme en ce qui con-
cerne I’ étude de la structure cristalline de la gelée blanche.

L’ Attique et en particulier sa région la plus basse au niveau de la Iera Odos
(Voie Sacrée) ou se trouvent aujourd’hui le Jardin Botanique et les batiments
de I’ Ecole Agronomique Supérieure d’ Athénes (altitude 30m) était connue
dépuis les temps mythologiques pour la limpidité souvent extraordinaire de
son atmosphére nocturne qui en faisait une des régions les plus favorables a la
formation de la rosée.
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Fig. 1. Rosée. Agrand: 6 diam.

Fig. 2. Gelee blanche. Agrand: 20 diam.

Fig. 3. Pluie. Agrand: 6 diam.
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Fig. 4. La disposition
Fig. 5. La disposition

Fig. 6. Rosée. Agrand: 1 diam., Fragment 8 cm.
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Durant la décennie de 1930, 1’ auteur avait procédé a cet endroit a une série
de travaux expérimentaux ayant pour but |’ étude des phénomeénes de la rosée
et de la gelée blanche. Ces experiences avaient été en majeure partie effectuées
dans le Jardin Botanique, mais quelques unes d’ entre elles avaient eu lieu sur
le Mont Parnés d’ Attique dans la région de I’ ancien Sanatorium, a une alti-
tude de 1020 m. Ces travaux ont été interrompus durant la seconde guerre
mondiale, ils ne furent pas repris ensuite pour différentes raisons, mais surs
tout parce qu’ entre temps la pollution et I’ obscurcissement permanents de I’
atmosphére, diis a la concentration des complexes industriels et & 1" intensifi-
cation de la circulation routiére diurne et nocturne, avaient entrainé I’ extréme
limitation de la rosée naturelle dans la région du Jardin Botanique d’ Athénes.

Une partie des résultats des observations et des mesures mentionnées ci-haut
ainsi que les conclusions qui en découlent, a été publiée dans divers bulletins
périodiques de Gréce et d! autres pays européens (3-9), tandis, qu’une autre
partie est publiée ici.

Les conclusions en question sont basées sur les résultats obtenus par I’
application d’ une méthode d' impression autographique des gouttes de la
rosée au cours de leur formation.

2. L’ INFLUENCE DE L’ INCLINAISON DE LA SURFACE COLLECTRICE.

La position horizontale d’ une surface exposée en plein air pendant une nuit
claire favorise le rayonnement d’ une quantité de chaleur plus grande que tout
autre position inclinante vers 1’ horizon.

Ceci se produit car, & partir de cette position la surface solide envoie son
rayonnement vers la plus grande partie possible de la vofte celeste tandis que
sa température diminue a un rythme plus accéleré et plus intense.

Par conséquent toute surface horizontale d’ un corps (plante p.ex.) se cou-
vre de rosée ou de gelée blanche avec plus de fréquence, d’ abondance et de
longueur que dans toute autre position.

Ce fait a part, 1" importance qu’ il représente sur le plan de I’ elaboration
atmosphérique intéresse I’ économie aqueuse de monde vegétal ainsi que la
phytopathologie.

Dans des travaux antérieur (3-6), nous avons décrit un procédeé d’ impres-
sion des gouttelettes de rosée (10) et de pluie et des formations crystallines de
gelée blanche sur un papier spécial recouvert d’ une couche de suie; de cette
maniére ces trois phénoménes, aprés 1’ évaporation de 1’ eau, laissent sur le
papier des empreintes caractéristiques pour chacun d’ eux et ne se confondent
pas les unes avec les autres, comme on voit dans les figures 1 (rosée), 2 (gelée
blanche) et 3 (pluie) (3-9).

En retenant que la méthode d’ enregistrement du phénomeéne de la rosée et
de la gelée blanche, pour faciliter 1’ étude precise de I’ influence de I’ inclinai-
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son de la surface collectrice au sujet de leur formation, et aprés maintes épreu-
ves, nous sommes arrivés a la disposition suivante (fig. 4-5) qui représente tou-
tes les inclinaisons possibles d’une surface continue vers 1’ horizon de 0°-180°.
Dans les cannelures disposées I’ une en face de I’ autre de deux bétons en
bronze en forme de croissant glisse une bande de papier recouverte d’ une cou-
che de suie (fig. 4-5).

Le papier reste bien tendu 4 I’ aide de deux presses speciales, de fagon a ce
que |’ &talage de papier représente toutes les inclinaisons vers I’ horizon de 0°-
180°. Une échelle a degrés est gravée sur I’ un des deux batons métalliques,
tandis qu’ un double diaphragme fixé a petite distance derriére et tout au long
de la bande de papier ne permet pas a celle - 14 irradier de la chaleur de son
cOté arriére.

En se basant sur 113 bandes exposées en nombre égal de nuits de rosée a
Athénes on a composé le tableau suivant:

DEGRES 0°-20° 21°-40° 41°-60° 61°-80° 81°-100°
OBSERVATIONS 3 6 21 28 30
% 2.6 5.3 18.6 24.8 26.5
DEGRES 101°-120°  121°-140°  141°-160°  161°-180°
OBSERVATIONS 11 3 2 9 113
T 9.7 2.7 1.8 8.0 100%

Les 9 colonnes de ce tableau correspondent 4 un nombre égal de secteurs de
20° chacun. Chaque colonne comprend le nombre des nuits pendant lequelles
la rosée s’ était étendue jusqu’a son secteur.

Les conclusions obtenues de |’ application de cette methode peuvent étre
resumées en ceci:

a. Les cas pendant lesquels la rosée a récouvert seulement le secteur &
peu prés horizontal (0°-20°) sont limités (2.7%).

Les cas pendant lesquels la rosée a recouvert la bande augmentent du 0° &
100° & peu prés.

Ceci démontre que 1’ intensité de radiation thermique nocturne pendant les
nuits claires & Athénes était si forte que dans la plupart de cas (69.5%). La
température de la surface inclinée est degradée au dessous du point de la rosée
jusqu’a une inclinaison de 41°-100°.

Par la suite les phénoménes diminuent jusqu’a une inclinaison de 160°
(1.8%). Mais dans le dernier secteur des 161°-180° qui fait face au sol hori-
zontal on pergoit une augmentation du phénoméne (8.0%).

b. Les indications du tableau démontrent plus précisement que dans la plu-
part des nuits ou I’ humidité de I’ air et I’ intensité de radiation thermique du
sol arrivent 4 une combinaison favorable a la formation de la rosée (nuits de
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rosée), c’ est alors que le phénoméne présente la plus grande fréquence (prés-
que 70%) quand la bande est recouverte de rosée jusqu’aux secteurs de 41°-
100° a peu prés.

c. De ce point de vue, on considére que la combinaison la plus favorable des
prix de I” humidité relative et de la radiation thermique se fait remarquer par
un recouvrement de toute la surface de la bande en demi cercle jusqu’a 180°.
Ceci est arrivé en un pourcentage de 1.8% du total des 113 nuits de rosée.

d. Dans les cas du recouvrement total, on remarque sur la bande de rosée
plus dense dans le secteur 80°-90° que dans les secteurs 120°-160° ou certaines
fois le phénomeéne est absent, tandis qu’il se manifeste dans un niveau infé-
rieur 160°-180°.

Le fait que les cas pendant lesquels le phénoméne couvre la bande jusqu’a
121°-160° (4.5%) sont moindres que ceux avec une inclinaison plus accentuée
jusqu’a 161°-180° (8.0%), on considére qui il est di & ce que pendant les nuits
a radiation thermique plus intense I’ espace de la bande située face au plus
froid sol horizontal, se refroidie (pendant ces nuits) plus vite et plus intensé-
ment que le secteur superieur (121°-160°) de la bande.

A raison de ceci, cette partie de la bande radie plus de chaleur vers le sol que
cette qui est irradiée par les secteurs de la bande ayant des inclinaisons de moi-
dres degrés (121°-160°).

e. Dans la plupart des cas de grande humidité et d’ irradiation thermique
diminuée, sont formés des grosses gouttes de rosée a contenu aqueux sensible
mais qui recouvrent un secteur horizontal limité de ia bande (0°-20°), tandis
que dans les cas ou I’ humidité de I’ air est limitée et la radiation du sol est
intense apparaissent des gouttes de rosée sur toute la surface, ou presque, mais
ces gouttes sont trés petites et la contenance en eau diminuée (fig. 6).

Ces faits entravent, les données, connues jusqu’a nos jours, I’ expression
quantitative de la rosée en degrés analogues de I’ etendue du phénoméne sur la
bande.

f. On considére que la méthode de la formation de la rosée sur la bande de
suie en semi cercle est capable de constituer un indicateur utile de 1’ irradiation
thermique de sol (p.ex. la plus grande intensité cause action de couvrir jusque
aux 180°, mais pendant la plus grande fréquence (70%) des nuits de la rosée
jusqu’aux secteurs 40°-100°) et par conséquent de la clarté atmospérique noc-
turne.

g. Les observations mentionées ci-haut offrent aussi un intérét pour les
plantes dont les différents parts se trouvent sur toutes les inclinaisons possi-
bles vers I’ horizon.
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TTIEPIAHYH

Me 1 oo Kupia L om o Ao v® arnotundvovial (auTtoypaeovial)
EMi AENTOL STPOUATOS AIBAANC OL GTAYOVEG TNG §pOcOL Kal Bpoxng Omwg
KOl 0t KPLSTaAALKOL gynuatiopoi Tne nayxvng (k. 1-3). L1 napovoa pe-
AgTn omovdaletal melpapnatik @ n enidpacn Mg kAlcewe mpog tov opilovta
LI0G GTEPEAG EMIPAVELAG ETL TOV GYNUATICLOD TOU QAWVOHEVOU TS PUALKTIS
Spodoov en’ avTNC.

T Tov akomdv autodv el eidikfg Suatagng (eik. 4-5) extiBetal emi YAOE-
pol £dapovg katd ™ Sidpkea 113 wbpiwv Kot KATad To0 LaAAoOV 1 NTTOV
dpocoatay®@v vukToOV albarwbeica Tawia, ©oTe va napovalalel OAeG TIC
kAioelg mpog Tov opilovra and 0° péyxpt 180° kot e&etdlovTal Ta anoTLN®-
pata TS §pocov kabe 20° kAiong. Ta KLPLOTEPE CUUNEPACLATA ATO TOVS
MELPOUATICLOVE aLTOVG eival Ta akoAiovBa. (TTivakac).

a. O1 TEPINTOOELG KOTA TIG OMOLEG O GYNUATIOROG TNG SpOcov tapovatdle-
Tal wovo atov oplovrio Topéa (0°-20°) eival and Tig onaviotepes (2,7%).
H cuyvotnta mapovsciac TV QalvorEVOL aLEAVEL GLUVEYLWDG LEYPL TOV TEPL-
NTOTEOV KGALYNG Tne tawiag and 0° péypr 100° (26,5%), eveo 610 69,5%
TOL GLVOAOL TV CLYKEKPLULEVOV TEPIMTMCEWY T TAWIA EYEL KAAVPBEL GU-
VEXMG HE dpO G0 ag kAiogig and 0° ugxpt41°-100°. L1n cLVEYELR ALEAVOE-
VNG TNG KALGEWS T GLYAVOTNG TNG SPOCOL MOV KAADTTEL CUVEYDG TN TALVIA
and 1o 0° ehattovtal uEXpL twv 160° (1,8%). O tehevtaiog OUWG TOHEAG
161°-180° mapovsialel abénon NG cLYVOTNTAG TOL Quivousvoy (8,0%).
Tovto anodidovus 670 YEYOVOg OTL O Topgac Twv 161°-180°, mov avtik pulel
T0 LAOEPD £8000¢ EvTovNng Bepuikfc aKTIVOBOAIGG WOYETOL TEPLTTOTEPO UE
akTwvoPoria BeprotTnTog TPOG TO YUXPOTEPO £8a.(OC amd Tov Touéa 141°-
160° nov avtikpoulel alobntd Tov opilovia.

B. H 8pocog oynuatiletal Kata TI¢ TEPINTOCELG ELVOIKOD cLVSLAGUOD TNG
OXETIKNG LYPASIOG TOL UEPQ KAl TNG VUKTEPVIG BEpUiIKNG akTivoPoAiag
TOV COUATOV el TV onoinv tapovalaletat. Ta teievtaia vrofipalovv
T Bepuokpacia TOL 08 ENAPN UE QLTA AEPA KOATWO TOU GNUELOL TOV KOPOL.
O Babude svuBoing Tov Kab® evog and Tovg SVO CUVTEAEGTES, CYETIKNG L-
Ypaoiag Kal Bepuikne akTivofoAlag, €ival KUUAIWVOUEVOGS. ZLTIE MEPLNTO-
OElG EKELVEG KATA TIG OTOIEG 1) GYHETLKT vYPaCia Elval LYNAT Kal HEWWUEVT T
Bepuikn axtivoBolria Ta ixvn TV Spococtaydovev eni g alBaing peta
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v ggatuion Tov L&aTog Eival Alya AAG HEYGAQ UE QCOPT MEPIUETPO.
LTIC MEPIRTMOCELG TEPLOPLOUEVTC T] TTOAD IEPLOPLOHEVTIC OXETIKTG LYPASIAG
TOU 0€pa, QAAQ EVTOVOTOTNG BEpuikfc axTivOoPoAiag TNG CTEPEAS EMIPA-
VELOLG TQ LYVN TV GTAYOV@Y 0TA dpOCOYPAQNULATA Eival TOAVRANEN aArd
HIKPA OGS TNG EK. 6 OMOL mapovsialovtal 6€ PLUCIKO HEYEDOG.

Ta xeipodypapa xatatébnrayv atic 16.4.86
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