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Abstract : During the geological and ore-deposit study undertaken recently
in the area of Kirki we liave examined the geological structure, the strati
graphic sequence and the petrological composition of a large part of the cry-
stalline massif of Rliodope. In the area of Didymon Hills, west of Alexandrou-
polis, fossils were found within tlie phyllite horizon whose age was determined
as Permian to Triassic. From the study of the whole of this fauna and from
the geological data available for this area, as well as from some comparative
ohservations, it is concluded that this liorizon of phyllites is rather of a Trias-

sic age at least in its upper layers,
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LOYLRY) RUTAOREVT) YEVIROTEQOV Tiig YEWTEXTOVIXTS avTiis wovddog xal 1) fiL-
xla TV dagogwy 0lovTwv adTic.

Kata v sposqdrws avadngdeioav twd tob °Iveritottov [ewloyiog
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* (.. MARATOS - B, ANDRONOPOULOS : Contribution & la détermination de I’4ge

d’un horizon dans le cristallophyllien de Rhodope. *Avexowwddn xotd tnv cvve-
dpiav Tiic 18-2-198N@10kr) BiBA0BAKN "Oed@pacTog” - TuRua MNewloyiag. A.MN.O.
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Tov Eival ddoxorov va ted). "Avridétwg Evallayal oylotoriFwv Evidg tdV
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y) Puiditar — ogguaitixol, doyAwol, dofestitixof, yaralitixoi — pe-
tolag ) dodevolic petapoopmoews. "Evios tovtwv ovyvitatar magepforal
pogudpov i) ®ovotartudv dofestoridwv xai doromtdv, elg Aenmtag Evetomd-
oeig 1) elg oTpopara peydrov mdyovs. Eivar yagaxtnowstinov St ta aviou-
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ndtov. Ta tehevraia magepfdiroviar Dm0 poopnv xottdv, &v dpopovig
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aAra nai avdeoitdv.
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Mt tov Gpilovia adtov $a doyoindouev idumtépwg, didtL adTdv xv-
glwg agood 7 mapoloa dvaxoivwers. O puiditat, glg v yaotoypugndei-
oav meguyfv, draviodv uetalt tdv ywolwv Néa Sdvra xai [ldaywd, 8mov
elvar 6patol glg Ldvny wxod mdyovs. Tlpde Pogpdv petafaivovy fadmaiog
mp0s tovg xouoTaldixovg oxtotodr{Fovs 1oV deviégov (s dAve Gpifovrog, Bvd
7p0g voToV ralimtovral dovugdvmg Vad TOv TEIToYEVDY inudtov, molv §
avamTvydoby elg mdyog. Atevdivoviar A-A mepimov xal xAhivouv mpdg N.
Odrov Emavevploxovtal, glc peydAny Extaocw xai onuavtirdv mdyog, elg Thv
aeguoyt)v dutinde *AleEavdpovndrews nai péyor tot Goovg “louagos.

[Tetgodoyieds elvar, (g &Aéydn, yAwoitinoi, oepuitixol, Goytliol xal
doPeotitinol pudkitar xai yeralitar ‘Evtog avtdv ai magepPolrai tdv te-
pe®dv poaoudowv, xovotarlixdv dofectoritov xal dolouitdv eivar ovyval,
gite (g Aemral votodioets, eite elg otpdpara mdyovg Exaroviddmv pérpmy,
raddnrovra éviote 6hoxhipovs Aogooeipds.
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‘Yroyoaupiletar 81y, 1éo0v dmd tov Gollovia tod xgoxaromayods doov xai
dnepdvew adtol, dvamtiooovialr ol puilitan pé tag ovvijdels moyeiog mapeu-
Pordg tdv nouotallxdv dofectoriBwv xai doloptrdv. “Hrow to »poxalo-
mayss 1o0T0 Gmotehel Gpilovra Tob overiipuatog tdv guilitdv, Gotig meo-
Barder &v avaylipw (Gvdextinding elg v didPfowolv) 2mi tiic Aogpooeipds
1dv Awdpov Adgov dvtinds 10 ywolov Mdxon. “Evidc 1dv aofestodidwv
npdg tovg Omolovs petafaiver Paduwiaieg 16 xpoxaromayis Gvevoédmoov
aroidouara.
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Aewpg  puxgomavidog — Fa wedny Towg v elvan waveils dmgulaxtixds oOg



29

7p0g THv amodotéav eTEwRATOYQa@NY onpasiav toD dvotéew amohdwo-
patog,

‘H redevraio afty maparfonoig 1ol »admyntol REICHEL ndg svploxret
amodvTog cUPPOYOUS, dLOTL Eav suoyEToFODY TS Ta Avortépw xui al mo-
oatnooeg Umaitoov, peta moArfic dvonoriag Fa dmedideto av. mukarolwun)
iAixia elg TOv mepl ol modueitar Gotlovra.

*EE dhhov 10 avortéow Tubiphytes (= Nigriporella) gyeu edoeiav &Ed-
moow eig iy M. “Avatodv #viog aofsotoridwv tob llegpiov, aiida nal
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gvtog GofeotoiiSwv tov 1legpiov elg Ora, Harur, Mosul Liwa (B. *Iodx),
Enlong elg Oman (N. *Agafia) xAx. Elvar dnagnds dpdovov elg 16 Oman
@ote va yonoipedy St THY Avayvdolow DAm®Y mQoepyoptvey Gmd mEQUL-
*OUG OYMUOTIOROVS xal viv ebglonopévoy Evioc xhastxdv dofeotod{dwv tod
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laride, Miliolide ({owg Agathamina?) xol Trochaminide, ta dmoia Gpws
dev elvar yagantnowtind. ‘H Edmxiwoic twv eival edgurdrn, dmo ol Ar-
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Metafd tdv mposdiogiodéviwv Hmd to¥ M. REICHEL amohidopdrtov
EXEIvo 1O 670TOV TaOVOLdLEL THV oTevwTégay oTowpatoyoapxny Edmiway
givar to Tubiphytes, ocvvavidpevov eig 10 "Av. Adavioaropdigov (Misor-
otmov) nai Téopiov. “Ola dvelarpétwe ta dAka dvevoedévia dmodWopata
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v wavida [ Fusulinides) »hn. v yvwotiv éx todv Mdavioaxomeouiov
stpwpdrov tig “EArddos. 1Iépav Suwg tovtwv, svpfaiver 10 év Aéyw amo-
Adoua, xaitor dvomaiaolwwxév, va guhoBevijtal &vtog pesoluowmdv dofe-
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(nedidevo pecolwinl Hrixia elg tov mepl o0 mpdueitar dvawregov 6pilovia
TOV PUAALTAV.

Towto PePaiwg d8v mpodixdler 6tL 6AdxAngos 1} mayela oewpa t@V Qui-
Ktdv Eyer xat’ Gvdyxny v avtiy HAwmiav zai agogavdg wokl ddydtegov
ol Vmoxeipgvor Tdv @uilitdv 6pilovieg Tol nguotarlooyoTmdove.

iy tv dvotépw, nadapds maraiovioroywdv Emyeignudiov, xai
ab zagatneoeis vraidoov ocvyxdivovy mpos THV dapoppodeicav ag dvw
dnoypw. Ofitw | magoveia dokopttdv, els otpdpata mdyovg Exaroviddwv
wétpwv, elvai, &€ dowv yvwoilopev, douvidng évidg tdv avomalatolwixdv
oynuatiop@v tig “EAddoc. Ta dvdouxixd metpdpuata supperéyovy pev elg
v metpokoywv ovotacwy t@v Mdavigaxomeguiov tijg ydoag, dria eig
Jemrag dvallacoopévag vetpwoels. TAvtitétwg mayelc oynuatiopol dofe-
otoAiFwv  xal xvpiwg dolomtdv cuvuvidvral cvvndéetata évidg TdV TLo-
dmdv orpwudrmv.

Oeweobpey oxdmpov TEOS dEoLY TUYOV TUQEQUNVELDY VA RUTAOTHO®
uev ca@i} TOv dlaywoLopov Petaly T@v QUAALTOV, meQl OV 1) mapoloa ava-
#0ivwolg, xal 1OV YEwhoywdv oynuatioudv tdv avapegouévav elg avaxol
vooly 100 I. TPIKKAAINOY (7), tdv petatv *Adetavdpovadiemg—Aduvpo-
teiyov. Agv &360m 1 edxongia 3 Emirdmov Enioxeywv tiig &v Adyw meguoyfic
(ywolov Meric) xai ovvends oregodpeda idiwv magarnpioewy. "Ex tfjg
nEQLYQUQTS Opws Tv Omolav 3ider 6 ouyyoapeds mgoxvmter Gti mpdxreitan
weQl oTpwudTtwy dvey oUdeuLds peETaUog@doEws (AemTéxonrog yeaovPdxng,
Wappitar xul xvavégator Ggythiuol oyietéiiror). Ta strpdpata avrd, natd
10v TPIKKAAINON, megifidAkovv 10 nguotariooyiot®deg vndPadoov, dovy-
@ovog gmxeipeva adtod xal §) HAwia tov, fdoet Evog drolddpatog Gupm-
vitov, xadopiletar g lovoacnty ("Aveo Aoyyéotov - Kdro MdApwov). Agv
aEorELTOL AoV, xaTd TOV ouyygagéa, meol 6gilovie Twvog TOU %QUOTAA-
Looylot®dovg, Gpod douvppavog Emixelviar tovtov wal dev magovsidlouvv
UETAPGOPWOLY.

RESUME

Pour la masse cristallophyllienne de Rhodope, et spécialement
pour sa partie en Gréce, trés peu de travaux géologiques, attribués
4 des géologues grecs ou étrangers, sont connus. Ainsi, si 1’on con-
nait la constitution et la succession lithologiques de certaines régions
isolées, il n’en est pas de méme pour la structure géologique en gé-
néral de cette unité géotectonique et pour 1°ige de différents hori-
zons qui restent inconnus.

Comme I’ Institut de Géologie a entrepris récemment 1’ étude de
la région métallifére de Kirki, nous avons eu 1° occasion de carto-
graphier en détail (a 1’ échelle de 1: 50.000) une grande étendue de
Rhodop¥ngaxi Righasixhé®eoppistwl ophiltitameyica Alé@rent largement.
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Ainsi un certain nombre d’ observations a été fait concernant la
géologie et la lithologie de la masse de Rhodope qui peuvent étre
abrégées comme suit :

Observations héologiques et tectoniques.

Sur la base des critéres purement lithologiques, nous avons pu
distinguer de différents horizons, dans les roches cristallophyllien-
nes, qui on été cartographiés séparément et sont de bas en haut les
suivants :

a) Orthogneiss passant au granite schisteux (région de Ragada).
Gneiss ceillé et gneiss 4 grain fin. Ceux - ci ont été cartographiés
comme un horizon.

b) Schistes cristallins a mica, A chlorite, schistes & amphibole
ott schistes a grenats 1] est difficile d” établir une limite rigoureuse
séparant ces deux horizons. Au contraire, on trouve frégquemment
des intercalations de schistes dans le gneiss et vice versa dans la
zone de transition.

¢) Phyllites a cerisite, phyllites argileux, calcareux, quartziti-
ques de faible métamorphisme. Das la série de phyllites on trouve
souvent des intercalations de marbre ou de calcaires cristallins et de
dolomies en couches minces ou trés épaisses. Il est A remarquer que
les sédiments carbonatés sont limités seulement dans 1° horizon des
phyllites.

En outre, dans la masse cristallophyllienne on observe une série
de roches éruptives, acides et basiques. Ainsi, en dehors du granite
schisteux qui passe aux orthogneiss dans la région de Ragada, on a
constaté une grande expansion de roches basiques et ultrabasiques.
Ces derniéres sont intercalées dans les autres membres de la série
cristallophyllienne et présentent d leur périphérie la schistosité et
la zone de transition habituelles.

Le granodiorite de L.eptokarya est relativement plus jeune et
présente des relations intrusives avec les ophiolites. Au granodio-
rite est 1ié un large réseau d’ aplites - pegmatites qui pénétre aussi
bien dans les ophiolites que dans les schistes amphibolitiques qui en
dérivent.

Dans la région cartographiée, directement au - dessus des phyl-
lites viennent en discordance les sédiments tertiaires bien connus en
Thrace. 1 intense activité volcanique est en relation principalement
avec ces derniers sédiments et a donné des andesites, des dacites et
des rhyolites. Cependant, méme dans les roches cristallophylliennes
nous avons observé des éruptions volcaniques de rhiyolites, de tuffs

et méme d° %Eéﬁﬁﬂtéﬁﬁmoenm "OedppacToc” - Tufua Mewhoyiag. A.M.O.
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En ce qui concerne la structure tectonique, on constate que les
couches sont plissées en plis de grande ampleur. I, axe de plissement
se dirige a peu pres K.NE ou ONO et plonge vers le N ou le S,
mais ¢’ est le pendage vers le Sud qui prédomine. En général ¢’ est
la tectonique lourde (style germanotype) qui caractérise la région et
les failles ont joué un réle peu important. Des mouvements tangen-
tiels, au moins importants, n’ont pas été observés dans notre ré-
gion ; non plus des discordances observables entre ou dans les hori-
zons ci - dessus de la masse cristallophyllienne.

Phyllites.

Nous allons donner un intérét tout particulier i cet horizon, car
¢’ est surtout a cet horizon que notre communication se référe. Dans
la région cartographiée les phyllites ont é¢té rencontrés entre le vil-
lage de Nea Santa et Playia, ot ils forment une zone de faible épais-
seur. Vers le N ils passent graduellement aux schistes cristallins
du 2éme horizon, tandis que vers le S ils sont couverts en discor-
dance par les sédiments tertiaires avant de se développer en épais-
seur. Ils ont une direction E-O i peu prés et sont inclinds vers
le Sud. Ils se retrouvent en grande extension et 4 une épaisseur
importante dans la région a 1’ouest d’ Alexandroupolis et juspu’au
Mont d’Ismaros.

Dans cette région le systéme phyllites - marbres est plissé avec
un axe de plissernens NO ou NE et avec un pendage vers 1’un ou
I’ autre c6té. Dans le systéme de phyllites on a observé pres du vil-
lage de Makri (A I’ ouest d’ Alexandroupolis) un horizon de conglo-
mérat metamorphisé se composant de galets surtout de quartz et a
ciment de calcaire ou de grés. La grosseur des galets diminue gra-
duellement d°un diamétre de quelques cms. a quelques millimétres,
en allant vers le haut dans une épaisseur de 15 m. environ. Enfin
le conglomérat passe & un grés a grain fin, ensuite 4 un calcaire
clastique et finalement au calcaire cristallin commun qu’on rencon-
tre fréquemment dans le systéme des phyllites.

11 est 4 souligner qu”aussi bien au - dessus qu’au - dessous de 1" ho-
rizon du conglomérat, les phyllites se développent avec des interca-
lations fréquentes et épaisses des calcaires cristallins et des dolomies,
¢’ est-a-dire, le conglomérat constitue un horizon du systéme des
phyllites qui, avec un relief accentué, se rencontre sur la série des
collines Didimos a 1’ouest du village de Makri. Dans les calcaires,
auxquels le conglomérat passe graduellement, des fossiles ont été trou-
vés. La détermination des fossiles a été faite par le Prof. M. REICHEL,
3 qui daperhERtHoHs @odRIOTaqTel tHIN E@doNHE £1ERnvoyés.
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Les fossiles trouvés et leur age.

La présence de micro-et de macro- fossiles a ¢été constatée, Sur
la surface des échantillons envoyés des coraux ont été trouvés, au
sujet desquels de Prof. REICHEL s’ exprime de la facon suivante:

«I1 est difficile| de les identifier, mais on peut dire en tous cas
qu’ls ont les caracteres de formes mésozoiques. Dans le «Treatise of
Invertebrate Paleontology» 1956, ol tous les genres sont figurés, je ne
trouve aucune forme paléozoique qui leur corresponde. En particu-
lier 1’ exemplaire visible au milieu de la surface naturelle du caillou
présente des calices allongés, méandriques caractérisant plusieurs
genres de Scléractiniens [hexacoralla/, coraux mésozoiques, tertiaires
et récents. Sur la face sciée du caillou d’autres colonies de coraux
apparaissent, qui elles aussi parlent en faveur d’un 4dge postpaléo-
zoique. Ils me semblent trés voisins des Stylinidés, famille dont la
répartition stratigraphique va du Trias moyen 2 1’ Eocéne».

De méme, le Prof. REICHEL a signalé la présence de plaques
d’ Echinodermes, d> Algues et de débris de Bryozoaires, ainsi que d’ un
petit Gastéropode turriculé, dont 1’état de conservation ne permet
pas la détermination.

Dans la lame mince No. 4794 il a trouvé un fragment qu’il a pu
déterminer comme appartenant a un 7ubiphytes. Nous donnons ci-
dessous le paragraphe de sa lettre concernant ce point:

«...en outre, un fragment d’un organisme feutré a tube interne
qui peut étre déterminé comme un Twbiphyles (il y en a aussi dans
la lame 4792, assez reconnaissable et des débris dans 4793). C*est un
problematicum rapporté soit aux Algites— par MASLOV (USSR) qui le
décrivit le premier {(1956)—soit aux Hydrozoaires — par RIGBY (USA)
qui en 1958 lui donna le nom de Nigriporella (le travail de MmasLov
lui était inconnu). Il y a plus de 20 ans que je connais ce fossile pour
I’avoir vu dans de nombreuses lames minces du matériel permocar-
bonifére de ¢. RENZ, mais sans pouvoir lui donner un nom. On le
trouve avec des Jusnlinidés au Beletsi, Mavrinora, a 1’ 1le d>Hydra
également. Sa répartition stratigraphique est limitée au Carbonifére
supérieur (Mississipien) et au Permien. On I’a signalé au Trias, a 1’état
remanié, Comme je ne trouve dans les 4 lames minces en question
(de IT 45) aucun autre fossile attestant le Paléozoique — pas de mi-
crofaune — peut - étre convient-il de rester prudent quant a 1”attri-
bution stratigraphique».

Nous sommes tout 4 fait d*accord avec cette derniére remarque
du Prof. REICHEL, parce que si nous comparons les données ci-dessus

avec les Obser%&i@(ﬁu&%éﬁ&f@%wﬂawit‘rpﬁﬁg?aﬂ)s\%ﬁ)}ﬁélﬁ_rﬂé_attrib“er
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un Age paléozoique a 1" horizon en discussion. En outre, le fossile
Tubiphytes est trés répandu au Moyen Orient non seulement dans les
calcaires du Permien, mais aussi dans les calcaires du T'rias. Nous
donnons ci - dessous le paragraphe textuel de la publication «More
Microproblematica from the Middle East» par ¢. ELLIOT (2) concer-
nant ce point : — «In the Middle East the problemdaticum occurs not
uncommonly in the limestones of the Lower Chia Zairi or Zinnar
formation (lower Permian), at Ora and Harur, Mosul Liwa, northern
Iraq(Wetzel, 1959), and also in Permian limestones of Oman, south-
eastern Arabia, e. g. from the Bih Dolomites, Wady Bih, Trucial
Oman (Hudson, rg6o). It is sufficiently abundant in Oman to serve
for the recognition of derived Permian components in rubble - li-
mestones in the Mesozoic of this area».

Finalement le Prof. REICHEL a trouvé quelques [ oraminiféies
qui ne sont guere déterminables. En outre dans la lame mince No
4777 1l a trouvé des: Textularide, Miliolide (peut - étre Aqathamina?)
et Trochaminide, mais rien de caractéristique. Leur expansion est
trés large a partir du Carbonifére jusqu’au Jurassique.

Reflexions et conclusions sur I’ Age des phyllites.

Parnii les fossiles déterminés par le Prof. REICHEL ¢’ est le Tubi-
phytes qui présente la plus restreinte extension stratigraphique, se
rencontrant dans le Carbonifére supérieur (Mississipien) et le Permien.
Tous les autres fossiles trouvés sont d’Age triasique ot plus récent.

Cependant il serait trés imprudent d°établir 1"Age de la forma-
tion en question d> aprés un seul fossile. D’ autant plus (comme le
Prof. REICHEL lui-méme souligne) que ce fossile n’est pas accom-
pagné par la microfanne du Paléozoique supérieur ([ usulinides etc.),
qui est bien connue dans les formations permocarboniferes de la Greéce.
D’ autre part le fossile mentionné, quoique d’un Age pallozoique
supérieur, se rencontre, mais remanié, dans des calcaires mésozoi-
ques des différentes régions de la terre, et en particulier trés fré-
quemnient au Moyen Orient.

Contrairement 4 ["absence de la microfaune du Paléozoique
supérieur tous les coraux trouvés, qui sont trés abondants, parlent,
d” aprés REICHEL, en faveur d’un 4ge clairement postpaléozoique.
11 serait alors raisonnable d”attribuer un 4ge mésozoique a la forma-
tion des phyllites en discussion.

Cette conclusion ne préconise pas cependant que toute la série
épaisse de phyllites est nécessairement du méme Age et évidemment
belat;lcwwmﬁml%ﬁk@-@mﬁﬁsgvsciﬁﬁﬁé$ma£liapﬁ.c-s_ous - jacents anx
phyllites.
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A part ces arguments purement paléontologiques, les observa-
tions de terrain aussi convergent vers 1> opinion exprimée plus haut.
Ainsi la présence de dolomies en bancs d”> une épaisseur de quelques
centaines de métres est, selon notre expérience, peu habituelle dans
les formations du Paléozoique supérieur. Les roches carbonatées ne
participent 4 la composition lithologique des couches permo - carbo-
niféres du pays qu’en fines intercalations alternantes. Au contraire,
des formations épaisses de calcaires et surtout de dolomies se ren-
contrent tres souvent dans les couches triasiques.

Afin d’ éviter des malentendus nous soulignons la différence
entre les phyllites (formant le sujet de notre communication) et les
formations géologiques mentionnées dans la commiunication de
L TRIKKALINOS (7) qui se trouvent entre Alexandroupolis et Didymo-
tichon. Nous n’avons pas eu }’occasion de visiter cette région (vil-
lage Melia) et par conséquent nous manquons d° observations per-
sonelles.

Mais, d’aprés la description de 1” auteur, il parait qu’il s’agit
de couches sans métamorphisme (de grauwackes a grain fin, de grés
et de schistes argileux gris - bleuté). Ces couches contournent, d”aprés
TRIKKALINOS les roches cristallophylliennes et surmontent en dis-
cordance ces derniéres. Leur Age, d’aprés un Ammonite trouvé, est
déterminé jurassique (Dogger supérieur, Malm inférieur). Il ne s’ agit
pas alors d’un liorizon cristallophyllien, puisque ces couches sur-
montent en discordance les roches cristallophviliennes et ne présen
tent aucun métamorphisme.
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