STRATIGRAPHISCHE FORSCHUNGSERGEBNISSE IM PLIO-
PLEISTOZAN DES ISTHMUS VON KORINTH *

VON

BRUNO v. FREYBERG, Erlangen

Seit einer Reihe von Jahren werden vom Verfasser geologi-
sche Untersuchungen durchgefihrt, welche eine regionale Erweite-
rung und stratigraphische Vertiefung seiner fritheren Verdéifentli-
chungen iiber den Isthmus von Korinth (1949, 1952) zum Ziel haben.
In 2 Blittern einer geologischen Spezialkarte 1:20 000 ist das
Gebiet zwischen Oneion - Gebirge und Gerania - Gebirge aufgenom-
men worden. Nordlich vom Kanal (wohin sich die fritheren Unter-
suchungen nicht weit erstreckten) hebt sich das Neogen so sehr
heraus, dass eine michtige, mannigfach gegliederte Schichtenfolge
desselben festgelegt werden konnte. Im Kanalgebiet und siidlich
davon liegt iiber dem neogenen Schichtenstoss (meist als «Korin-
thischer Mergel» bezeichnet) weit verbreitet Pleistozdn. Es wurde
1952 als Tyrrhen zusammengefasst unter dem Hinweis, dass viel-
leicht nicht alles T'yrrhen ist, und deshalb als «Tyrrhen im Sinne
von Deperets bezeichnet. Da im Norden die Profile vollstindiger
sind, wurde dort begonnen und an das friihere Aufnahmegebiet
herangearbeitet. Der grossere Teil des frither dargesteliten Verbrei-
tungs-Gebietes von Pleistozdn erwies sich als T'yrrhen, welches durch
Leitformen (begutachtet von Dr. SYMEONIDES) belegt werden kann;
der Rest ist bisher ohne paldontologische Belege und wird z. Zt.
noch mikropaldontologisch untersucht. Es wurde ferner bestitigt,
dass, wie schon 1949 und 195z festgelegt, nachtyrrhenische tekto-
nische Bewegungen, die bis in sehr junge Zeit hineinreichen, eine
grosse Rolle spielen.

Da bis zum Druck der Karten noch einige Zeit vergehen wird,
so sei hier ein Uberblick iiber die Stratigraphie gegeben. Auf die
paldogeographischen und tektonischen Ergebnisse wird nicht einge-
gangen, weil sie ohne Karten und Profile nicht verstindlich
gemacht werden kénnen, und auch nicht auf die Parallelisierung
mit anderen Gebieten. Auch Schichten geringer Verbreitung werden
hier noch nicht behandelt, wie z.B. die von GILLET (1963) beschrie-
benen Limnocardien - Schichten, von denen weitere Fundpunkte
festgestellt wurden, z. T. von der Tyrrhentransgression durchge-
spilt.

* FREYBERG, B. v.: ’'Anoteléopote otooporoyouguxdv £oeuv@v elg ta
mheloxatvixd xal mAetotoxowvixd orpdpata tod *ladpod thig Kogiviou.
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I. DAS NEOGEN
1. DAS GESCHLOSSENE GESAMTPROFIL

Als. grundlegend fiir die Stratigraphie des Neogens erwies sich
die Umgebung des Charalampos-Tales und seiner Seitentiler. Es
wurde dort folgendermassen gegliedert:

B. Oberer Teil : Mergel-Serie.

d) Asprachomata-Mergel. Diese weissen Mergel
iiberlagern in der Schlucht von Katunistra, in der Nihe der Was-
serbohrung 1/68 der Stadt Korinth, das Katunistra-Konglomerat.
Thre Michtigkeit ist nicht zu ermitteln, da nirgends ein zusammen-
hingendes Profil erschlossen ist. Brackwasserfauna.

c) Katunistra-Konglomerat. Ein Konglomerat
wechselnder . Korngrisse, mit Zwischenlagen feinerer Sedimente.
Das in der Bohirung 1/68 durchbohrte Konglomerat (87,00 m; Profil-
aufnahme durch Dr. MONOPOLIS) gehdrt hierhin. Seine Gesamtmich-
tigkeit ist noch hdher. Es reicht von hier bis an die Ostgrenze
meines Aufnalimegebietes.

b) Bunte Serie. Eine bunte Schichtenfolge aus griinen,
gelben und rotbraunen Sanden und Sandsteinen, weissen Mergeln
und braunen dolomitischen Kalkbidnken, teils magnesitisch. In vie-
len Horizonten Brack- und Siisswasserfauna; Bestimmung nach
H. KOLLMANN == Levantin. Cyklische Sedimentation, Jm mittleren
Teil des Bearbeitungsgebietes wesentlich michtiger (bis 181 m, ohne
vollstindige Erfassung) und grobkoérniger ; deltaartige Einschiittung
in ein bisher rein mergeliges Siiss - und Brackwasserbecken.

a) Plattenmergel Die Obergrenze gegen die Bunte
Serie steigt schrig aufwirts (als illegitime Grenze; Vorriicken der
sandigen Fazies). Weisse, grossenteils plattige Mergel mit Brackwas-
serfauna. Wo die Fazies der Bunten Serie am frithesten einsetzt,
sind sie 126,00 m michtig.

A. Unterer Teil: Katarakt-Serie.

b) Katarakt-Konglomerat. In der Charalambos-
Schlucht am Katarakt und unterhalb von ihm kann ein Profil von
14 Cyklen zusammengesetzt werden, welche jeweils mit einer Kon-
glomeratbank beginnen und nach oben von Sandsteinen und Tonen
bzw. Mergeln und schwachen Lignitflézen abgelést werden. Hier
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zusammen 85,00 m. Vielfdltige Spezialgliederung der Profile mit
eingeschachtelten Rinnen. Siisswasserschnecken (grosse Viviparen).
In ein Seebecken wurden die Konglomerate von S eingeschiittet,
da sie nach N zugunsten der Tone und Mergel reduziert sind bzw.
die Fazies des liegenden Charalambos-Mergels hoher aufsteigt. Die
Untergrenze ist also wieder eine illegitime Grenze des Fazies-
wechsels.

a) Charalambos-Mergel Michtige griine Mergeltone,
wie sie im Hangenden noch zwischen den Konglomeraten liegen.
Zwischengelagerte Sandsteinbinke als Vorboten der spiter anriicken-
den Gerollschiittungen. Doch kénnen in der Charalambos-Schlucht
keine exakten Profile aufgenommen werden, da die Mergel sehr
zu Hangrutschungen neigen. Hier nur 23 m abzuschitzen, anderswo
michtiger; Liegendes nicht erschlossen. Dieser Mergel stellt das
tiefste Neogen meines Aufnahmegebietes dar. Er fithrt (bankweise
angereichert) ebenfalls grosse Viviparen.

2. DIE MARINE INGRESSIONSFOLGE IM NEOGEN

Das Brackwasser-Neogen (Mergel und sandige Mergel) wird von
Ingressionen mit mariner Fauna unterbrochen, welche als Beispiel
nérdlich von Kalamaki in einer Spezialkarte 1:5 o000 aufgenommen
wurden. Diese Ingressionsfolge, mit stirker marinem Einschlag als
die Ingressionen von Megara (THEODOROPOULOS 1968) wird (mit
schwacher Diskordanz) von den Kalamaki-Schichten iiberlagert.
Das Profil lautet :

Hangendes: Grenzporos mit mariner Fauna (Beginn der Kala-
maki-Schichten)
Abtragungsphase
d) Weisser Mergel mit neogener Brackwasserfauna
c¢) Korallenriffbank, 6rtlich bis 4 m anschwellend

b) Weisser Mergel, streckenweise ger6llfiihrend, mit neogener
Brackwasserfauna

a) Hauptporos mit mariner Fauna, auch Korallen.

Liegendes: Michtige Brack- und Siisswassermergel

Die Machtigkeit der einzelnen Glieder wechselt, sie gleichen
sich aber auf zusammen 18-20m aus. Wo Gerdltlfihrung stirker
wird, kdnnen 35 m erreicht werden.
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II. DAS PLEISTOZAN
A. Die Kalamaki-Schichten.

Sie sind nordiich von Kalamaki an der Autobahn und in dem
pach Norden anschliessenden Schluchtgebiet gut erschlossen. Die
Profilglieder konnten auf der erwihnten Karte 1:5000 auskartiert
werden., Die Schichtenfolge hat eine Fazies, wie sie fiir das Plei-
stozdn in Griechenland characteristisch ist. In allen Abteilungen
kann sie reich an marinen Fossilien sein, die aber keinen besonders
grossen Artenreichtum aufweisen. Leitformen wurden darin bisher
nicht gefunden. Die nur auf der Fazies beruhende Behandlung
beim Pleistozin ist also fraglich, und auch die Diskordanz an der
Untergrenze gibt keine Sicherheit, da auch Hinweise auf Diskor-
danzen unter pliozdnen marinen Ingressionen bestehen. An der
Altersstellung wird noch gearbeitet. Die Stellung im Profil ist aber
gesichert. Die Porosbidnke haben, wo sie frisch angeschnitten sind,
den Charakter miirber Feinsande. Als feste Sandsteine diirfen sie
nicht dem Korinthischen Bausandstein stratigraphisch gleichgestellt
werden, obwohl sie auch Bausandsteine liefern. Die Kalamaki-Serie
lehnt sich an eine Mergelschwelle an, deren vom Kanal durchschnit-
tener Anteil von PHILIPPSON (1890) als «Scheideriicken» bezeichnet
wurde. Das Profil lautet :

Hangendes: Hauptkonglomerat der Isthmus-Serie.

Diskordanz
4-12 m Mergel und Sandstein; z. T. fester Poros { 20-25 m.
(= Poros - Oberbank) l Horizont
3-10 » Konglomerat und Gerdllsand ] des
1- 6 » Mergel und Sandstein; z.T". fester Poros l Doppel=
(= Potos - Unterbank) { poros A
3- 8 » Konglomerat
8- 10 » Sand und Sandstein, unten teilweise
mit Gerollfiihrung Grenzporos

Abtragungsphase

Liegendes: Marine Ingressionsfolge des Neogens

B. Die Isthmus-Serie.

a) Die Hauptkonglomeratifolge.

Die Untergrenze der Isthmus-Serie wurde in die iiber den
Kalamaki-Schichten liegende Diskordanz gelegt. Im Autobahnpro-
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fil folgen tiber ihr einige m Konglomerate, die wieder von Sanden
und Poros iiberlagert werden. An der Untergrenze dieser Sande
fand sich Spondylos gaederopus', bisher aber keine ILeitform im
basalen Konglomerat. Mit diesen Sanden spatestens beginnt also
das Tyrrhen. Sande sind den Konglomeraten zwischengeschaltet. Im
Kanal stiddstlich des «Scheideriickens» wird die Hauptkonglome-
ratfolge 18 - 20 m michtig. Nordwestlich vom «Scheiderticken» fillt
sie, durch Verwerfungen gestaffelt und immer michtiger werdend,
nach NW. Charakteristisch ist die Kliffbildung innerhalb der
Schichtenfolge («Innere Discordanzen»). Die Art der Verzahnung
mit Sanden, welche auf Sedimentzufuhr nach N bis W weist, der
im Kanalschnitt in dieser Richtung sich vollziehende Fazieswechsel,
besonders kenntlich an dem zwischengeschalteten «Hauptsand», der
nach NW in weissen Mergel iibergeht, Abtragungsliicken und rasche,
aber nicht immer nach W bis N gerichtete Aufschiittung sind cha-
rakteristisch.

b) Gelbsandfolge.

Die Gelbsande (im frischen Zustand griin; PHILIPPSON’S
«Griinsande») stellen einen charakteristischen Faziesumschlag dar,
der aber nur im Einzelprofil scharf ist, im grossen sich durch Ver-
zahnung aus dem Liegenden entwickelt. Beiderseits des Scheide-
riickens ldsst sich ein unterer und oberer Gelbsandstoss unterschei-
den, zwischen welchen Konglomerate und Grausande, alles in viel-
seitiger Verzahnung, eingeschaltet sind, im SE auch rote Schich-
ten. Beiderseits finden sich unten und oben, z.t. auch in der Mitte
Leitformen des Tyrrhens (Natica lactea und Spondylus gaederopus).
Im SE des Kanals treten unten und oben fossilreiche weisse Mer-
gelbidnke auf (unten der Doppelmergel B); viele Spezialprofile wur-
den aufgenommen. Die Michtigkeit der Gelbsandfolge erreicht
30 - 40 m.

c) Extensionsfolge.

Die Gelbsandiolge ist auch siidlich vom Kanal festzustellen, hat
aber doch eine begrenzte Ausdehnung und stésst nach SW oder S
an einer Wand Korinthischen Mergels ab. Eine iiber dem Gelb-
sandstein liegende Folge von Konglomeraten, Sanden und Mergeln
greift aber weithin tiber den Korinthischen Merge! aus und wurde

1) Von Spondylus gaederopus wurden nur solche Exemplare verwendet,
welche die fiir das Tyrrhen kennzeichnende Skulptur aufweisen. Alle hat

Kollege SymronIDEs begutachtet, wofiir ich ihm herzlich danke.
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deshalb als Extensionsfolge bezeichnet. Ihr gehéren u.a. die Plat-
ten des Bruchstufengebietes von Altkorinth an (denen aber auch
jingere, ebenfalls auskartierte Konglomerathorizonte eingeschaltet
sind). Diese Folge erreicht hochstens 10,00 m und hat von verschie-
denen Stellen Tyrrhenfossilien geliefert (Natica lactea und Spondy-
lus gaederopus). Korallenhorizonte sind in einem bestimmten Strei-
fen charakteristisch. Mehrere Faziesgiirtel und eine Konglomerat-
Schiittung von S (aus Richtung Solomos, wo wohl ein Urtal miin-
dete) konnten festgelegt werden.

d) Korinthischer Bausandstein.

In allen vollstindigen Profilen bildet er, bis 10 m michtig
erschlossen, immer das Dach der Extensionsfolge. Man kénnte ihn
also dazu rechnen, zumal sich in ihm an einer Stelle Natica lactea
fand. Aber diesen einen Fund moéchte ich noch nicht entscheidend
bewerten, da sich in diesem Sandsteinhorizont marine Fossilien an
anderen Stellen einwandfrei als umgelagert aus Mergelbinken der
Extensionsfolge erwiesen. Seine besonders auffillige (nach verschie-
denen Richtungen gehende) Schrigschiittung verfithrte seit FUCHS
(1877) dazu, ihn als eine #olische Bildung anzusprechen, wogegen
ich schon 1952 Griinde angefiihrt habe.

C. Kiistenhalden des Tyrrhens.

Nordlich Loutraki liegen noch drei Schutthalden auf meiner
Karte, welche, mesozoischen Kalken des Gerania-Gebirges (z.'T'. an
der alten Abrasionsfliche voll von Pholaden) aufgeschiittet, unter
den heutigen Meeresspiegel fallen und reich sind an Fossilien. Zwei
von ihnen lieferten Tyrrhenfossilien. Die Aufschliisse reichen bis
-+ 18 m. Der Gerania-Sporn bildete also im Tyrrhen hier schon die
Steilkiiste, und es scheint, als seien die nachtyrrhenischen Bewe-
gungen hier (am alpinotyp gefalteten Gebirge) geringer gewesen
als im Isthmus-Graben, der wenig slidlich einsetzt.

D. Jiingere Terrassenreste iiber dem heutigen Strand.

An mehreren Stellen wurden kurzriumig marine Terrassenreste
gefunden, welche um 20 m, norddstlich vom Bahnhof Korinth nur
wenige m iiber dem heutigen Meere liegen. Ietztere bietet sich als
ein Aquivalent der Flandrischen T'ransgression an. Aber in unserem
Gebiet, fiir welches schon meine Verdifentlichungen von 1949 und
1952 den Nachweis jiingster tektonischer Bewegungn geliefert
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haben und damit  die Unméoglichkeit einer Parallelisierung mit
anderen Gebieten nach der HShenlage aufzeigten, empfiehlt sich
Zuriickhaltung. Diese Fragen werden spater diskutiert. Wichtig ist
dabei das Alter des «Decklehms», soweit er noch verworfén ist. Ist
dieser ilter als diese tiefste Terrasse, so braucht sie tektonisch
nicht mehr verstellt zu sein und kann flandrischen Alters séin. Im
«Decklehm» verbergen sich verschiedenaltrige Bildungen.

III. KONGLOMERATFOLGEN IM NORDOSTEN
DES AUFNAHMEGEBIETES

A. Die Gelbe Serie.

Eine vorwiegend gelb gefdrbte Schichtenfolge von Mergeln mit
Sandstein- und Konglomeratbinken. Es handelt sich vielleicht um
eine vom Normalprofil abweichende Fazies des Neogen, welche
gegen Bunte Serie und Katunistrakonglomerat verworfen ist.

B. Die Dunklen Konglomerate.

Vorwiegend Konglomerate ; gelbbraune Mergel oder «Il,ehme»
untergeordnet dazwischen. Von CHRISTODOULOU (1970) als altplei-
stozin angesprochen. Es besteht Ahnlichkeit mit der Gelben Serie
doch wurde zwischen beiden eine Diskordanz {festgestellt. Die
Schichtenfolge bedeckt, vom Gerania-Rand nach SW reichend, in
grosser Fliache die dlteren Schichten. Fossilien fanden sich nirgends.
Vielleicht miindet diese Gerdllbedeckune in pleistbzane marine
Ablagerungen. Ein Zusammenhang war z. T'. mit Tyrrhen gegeben-

TEPIAHYIX

Svppdvmg medg TNY YEWAOYRNY YaQToYQd@EnoLy Tol ouyyQagéwg, TO
Neoyeveg xai 10 ITAewsrdxarvov tiig megioxiic tol *loduot dapeirar dg
arorotdwg :

I. NEOI'ENEZX
1. IIAHPHZE ZTPQMATOTPA®IKH TOMH

Aty Ondoyer el v mogd tov “Ayiov Xapdhapmov newpévny Opod-
vouov yopddoav xai yeltovixdg taving ué v axdélovdov ocegav vmodiat-
oéoewmg :
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B. Avwtepov tpfjpa @ Mapyaini celpd.

) «Mdoyaur "Acanpoywopdrtwv». Altal arotelodvrar £x
AEV2OV nuey®v HETa veoipvoov mavidos.

v) «Kooxalomnayfi Katovvietrgoacg». Ilgdreitar mepl
> - N ’ ’ I ey ’ ’ 3
gvailaydv pé xpoxdiag Sragdoov Srauéroov. To mdyog tovrwv elval ueya-
Mitegov tdv 87 .

By «ITotxithdyooveg oetgd». Abtn ouvviotutar €x xactuve-
eVdowv, xrpivoy rol mooastvaov dupwyv, Levkdv paQydv xai ®xaotavoyedwy
dofectohBindv toaneldv. "Evioc thig cerodc tavtng dmavidtar mavig tijg
k] —~ ~ \ ~ c ’ . Id cr (4 AN
avotohuniig Paduidoc ue yaguaxtfioa bpdiuvgov xai yhuvxéog Udatog. To pe-
wondev mdyog avéoyetar eig 181 .

7 ’ N3 N ’

a) «Iioaxdderg wdpyar», Elg v wvelav octowparoyoapt-

v Touny adtar EpgaviCovy mdyog 126 w.

A. Katwrepov tpijpa: Zetpd Katapdxrov.

B) «Kpoxaronaynl Katraodxtov». Eiguv yapddoav tot
‘Ayiov Xagordumouve, Omdoyer toun) &x dexamévre Siadoyndv wixhov, of
omotou doylCovv pé todmelav xpornalomayoic, dvwdev thg Omolag dxolov-
Yoy Yappuita, doyhor xal pdoyar pe Awvitag (Vivipara), uetd doyile
6 véog winhog mdAwv ué npoxakomayeg xhm. To mdyos dvépyerar éxel eig 85 u.

a) «Mdpyoatr ‘Ayiov Xagaridpnovg». ‘Amoteholivial &x
noaclvav, pagyaix®dv Goythov ne yaumnzae teanélag (Vivipara). Eig
v Sudvuuov yapddoav fugaviletwr pdvov 1o dvdtegov tufjua adtdv,
mdyoug 23 w.

2. OAAAZZTIA ENAIAMEZA STPQMATA ENTOX TOY NEOIENOYZE

{DIE MARINE INGRESSIONSIFOLGE 1M NEOGEXN)

TTo6xertar nepl toameldv ug $akacofav mavida. Kdrtwdev tovtwv axo-
Lovdel pia xogarhioyevne todmelo, &vd évdiaufowg VRAPKOUV ndQyur pE
novida vpalntgov-yhuréog B8utog. TO mdyog »vpaivetaw petall 18 - 35 .

I1. ITAEIZTOKAINON

A. CErpwpata Karapariovn.

Tatta avanticcovrar xakdg Poosiwg 100 Kalapaxiov ug navida miov-
olav gig daldoora Gnoldouara. Tabra Emxddnvrar dovugavog &l t@dv
vroxepévoy otpoudrmy. H otpd atitn ovvopever medg 10 HaQyaixov
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tfopa, 10 Gmolov 6 PHILLIPSON (1890) &pupaxtvgicev b¢ «Scheide-
ricken».

B. «Zepa "IoOp.odn.

a) «Kvpla dxolovbla xpoxadomaydwn.

Talta ebploxovion dovppodvwg 2ml tiig oepds 1o Kakapaxiov xai
anotelolvron &x xgoxalomaydv Evakacoopévwv perd Ppapurdv. “Avodev
¢ Budvtégag xgoxaromayole toanélng, N omola ExeL mdyog neQux®v pérpwy
avevplonetar 8vidg duuov 1o dnodidopa Spondylus gaederopus. NA o0
< 4 4 o~ 7 3 ~ ’ ’
vBduatog magovordlovv tatta mdyog 18 - 20 p., évd BA tovrov nadicrav-
Tl moXUTEQE ®al uE onpaviikag xal molvoytdeic guoixag uerafords.

B) «CAxorovbla xitplvwy dupww.

At &Eehiooetal mpog ta dve 1ol «xugiov xpoxaromayobe» dua gact-
#fic nerafoific. Avvarar va droawpedqi ele xarwrégovg wail dvwtégoug witoi-
voug papuitog ué 2vdiapdowe morra xgoxaronayf. Kdrwdev, elg 10 péoov
ral dvodev Ondeyer mavig 1od Tvognviov. To ndyog elval nepimov 30 - 40 u.

Y) «Axodovbia é¢mxarddews (extensionsfolga)n.

Ta otodpata tadte xeivral &ml TAY «uitgivov dupovr, éxextelvovrat
Suwg mhsvounde paxeav tdv Koguvdaxdv pagydv. "Efamlotvrar uéyor thg
IToalardg Koptvdou xal negiéyovv mavida tot Tvognviov.

8) «Aopixdg dbapplrng Kopivloun.

Keirol eig nikvion dvdntvbly mdvrote dvodev tiig moonyovpévng Gxo-
Lovdag. Eig piav déovv dveveédn 10 dnoridwpoa Natica lactea.

T. «Oardeoia xopfipata Tob Tuppnviovn.

Tatta draviodv B. Aovigaxiov xai évametédnoav eig v Poayddn
axtnv 1o Tveomviov' Evtdg adtdv vmdoyovv dmolddpara Tugemviov,
evploxovrar 8¢ &mi ropéroov 18 .

A. Yrokeippata vewtépwv dvaBabuibwvy.

Edglonovrar &v péoer &mi Spopéroov -+ 20 p., BA Snwg tod cudngo-
dgopuxnol oraduot Kogivov cuvvavidvior émi puxgotégov vyouérgov.
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III. KPOKAAOITATH BA KEIMENA THZ XAPTOI'PA®HOEIZHZ
[NEPIOXHZ

A. «Kurplvn oetpan.

Aty dnotedeital &x poQy®dY pe Yopuitikas teamélas xai €x xgoxalo-
mayov towaltag. “Evioc tovrwv Hndoys vediuveog mavig tol Neoyevols.
IModxerton mepl wmds dAing @doewe, Amd Tv mEQLEYoaEioav Hdn €lg thv
A0 CTOWUUTOYQAPLANY TOUNV.

B. «Zxotelvéypwo xpoxadonay».

Ebolonovrar npo td@v egavelowv elg peydiny Extaoy xai d&v dvevgé-
Inoav uéxol onjuepov Grohdduata Eviog avtddv.
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