DIE GEOLOGISCHE KARTE VON ATHEN 1:10.000

V ON

JOSEF NIEDERMAYER?¥, Hamburg

Die geologische Kartierung des engeren Stadtgebietes von Athen er-
folgte in den Jahren 1943 /44 im Rahmen von Untersuchungen zur Sicherstel-
lung der damaligen Wasserversorgung von Athen. Eine Verdffentlichung
der Kartierungsergebnisse in Form einer Karte war zunichst nicht vorge-
sehen, weil diese fiir einen speziellen praktischen Zweck angefertigt war und
den heutigen Anforderungen an eine moderne geologische Karte nicht mehr
gerecht werden kann. Einige Ergebnisse der damaligen Kartierung sind von
SINDOWSKI (1949, 1951) verdffentlicht worden. Inzwischen ist die Bebauung
der Stadt aber erheblich weiter fortgeschritten ohne dass eine neuere Kartie-
rung durchgefiihrt wurde. Auf Anregung von Herrn Professor B. von FREY-
BERG hat Verfasser einer Veroffentlichung der Karte zugestimmt. Revisions-
begehungen wurden im Mai 1971 gemacht.

Herrn Professor AUGUSTITHIS bin ich zu grossem Dank fiir seine Bemii-
hungen um den Druck der Karte verpflichtet, ebenso Herrn Dr. THEO-
DOROPOULOS fiir scine Unterstiitzung und seinen Rat bei der Durch-
fiihrung der Geldndearbeiten 1971. Der Deutschen Forschungsgemeinschaft
danke ich fiir die Gewidhrung einer Reisebeihilfe.

A. Der geologische Bau des Stadtgebietes von Athen

Das kartierte Gebiet liegt grosstenteils in den Athener Senke und reicht
im Siidosten bis zu den westlichen Vorbergen des Hymettos. Durch die
Hiigelkette, die im Siiden mit dem Sikeliashiigel beginnt und sich iiber die
Akropolis und den Lykabettos in die Tiirkenberge fortsetzt, wird die
Athener Senke zweigeteilt.

Im Stadtgebiet von Athen wurden die vier geologischen Einheiten auskar-

tiert :

Die Untere Kalkserie

Der Schichtkomplex der Athener Schiefer

Die Obere Kalkstufe der Athener Hiigel («Lykabettoskalk»)

Die pliozdnen und quartiren Ablagerungen der Talgebiete und Ver-
ebnungen.
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I. Die Untere Kalkserie tritt mit nach Osten rasch zu-
nehmender Michtigkeit im siidostlichen Kartengebiet, d. h. in den Stadtteilen
Kaisariani und Viron auf und reicht bis zu den Vorbergen des Hymettos.
Die besten Aufschliisse befinden sich in den Steinbriichen von Viron, wo
auch die tektonische Beanspruchung der Serie in Form zahlreicher grosserer
Strémungen gut zu beobachten ist. Eine der Hauptstérungen verlduft N 140° O
und fallt 45 NW ein. Im frischen Zustand sind die Kalke hellgrau mit einem
hiufigen Anflug ins Rétliche. Von den ilingeren Kalken unterscheiden sie
sich durch ihren hoheren Eisen— und Mangangehalt sowie durch dolomitische
Einlagerungen. Sie sind vorwiegend dickbankig und etwas kristallin. die
Schichtung ist meist nur undeutlich zu erkennen. Die Kalke sind 6rtlich
tiefgriindig verkarstet. An der Hangendgrenze gegen die Athener Schiefer
treten gelegentlich Lagergénge von diabasidhnlichen Vulkaniten auf. an deren
Réndern im dstlichen Kaisariani die Kalke z. T kontaktmetamorph in Marmor
umgewandelt sind. Nach KOBER (1929, 1942) und SINDOWSKI (1949. 1951)
verden die Unteren Kalke in Fuchsberger—Kalk und Kara—Schichten
untergliedert. Letztere bilden die Basis und sind nur an einigen Stellen auf-
geschlossen, das Basiskonglomerat konnte im Kartengebiet nicht nach-
gewiesen werden, wie liberhaupt das Hauptverbreitungsgebiet dieser Schichten
ausserhalb der Karte im Siidosten liegt. In den Steinbriichen von Viron sind
die eigentlichen, friither als Fuchsbergschichten bezeichneten helleren Kalke
aufgeschlossen und werden hier abgebaut, wihrend in den tieferen
Niveaus graubraune Kalke mit dolomitischen und sideritischen Lagen in
Resten anstehen.

Die stratigraphische Stellung der unteren Kalkserie war bisher mangels
bestimmbarer bzw. stratigraphisch nicht typischer Fossilien nicht klar zu
definieren. Mglicherweise kann diese Schichtstufe der oberen Trias zugeord-
net werden, ein jiingeres Alter ist aber durchaus mdglich.

2. Der Schichtkomplex der Athener Schiefer
setzt sich aus einer wechselnden Folge von Sandsteinen, Tonschiefern, Kalken
und Mergeln zusammen, wobei die tonig-schiefrige Ausbildung bei weitem
liberwiegt.

g 50-100 m Mergelstufe (Mergelkalk, sandige Mergel) mit Fossilresten

f 10- 50 m Obere Sandsteinstufe

e 50-100 m Obere Schieferstufe (sandige Tonschiefer)

d 20- 60 m Ardittos-Kalk mit Hornsteinen und Mergelkalken, Fossil-
reste.

¢ 100 - 200 m Mittlere Schieferstufe

b 20- 30 m Untere Sandsteinstufe (feste griinlichgraue Sandsteine)

a 50 m Untere Schieferstufe (sandige Tonschiefer).
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Bei der Kartierung wurde in zahlreichen Aufschliissen festgestellt, dass
sowohl die Ausbildung als auch die Méachtigkeit der einzelnen Schichtglieder
rasch wechseln kann. Der Begriff «Athener Schiefer» umfasst somit eine
recht heterogen zusammengesetzte Schichtenfolge, die sich zudem an keiner
Stelle durehgehend im Profil untersuchen und darstellen ldsst. Viele Auf-
schliisse sind zufillig, es handelt sich meist um Baugruben, die nur voriiber-
gehend offen sind. Eine systematische Erfassung aller Bohrungen und Bau-
stellen wire fiir eine endgiiltige Klirung der Stratigraphie und Lithologie
der Athener Schiefer wiinschenswert. Die tektonische Verformung, der Mangel
bzw. das Fehlen bestimmbarer Fossilien und die unterschiedliche Intensitét
der Metamorphose lassen indessen eine Lithostratigraphie auch nur in be-
grenztem Umfange zu. Die Athener Schiefer neigen stark zur raschen Ver-
witterung, vor allem die sandigen Tonschiefer, so dass grosse Teile der morpho-
logischen Depression des Stadtgebietes hierdurch bedingt sind. Die cingeeb-
neten Flidchen weisen eine bis iiber 5 m michtige Verwitterungszone auf,
die zu teilweise erheblichen Schuttbildungen fiihrt. Hierdurch wird der Un-
tergrund weitgehend verhiillt. Die oft tiefgriindige tonig-lehmige Verwitterung
der Schiefer lieferte einst an mehreren Stellen das Material fiir die Topferin-
dustrie und mehrere Ziegeleien. Uberall zeigen die Athener Schiefer eine
bemerkenswert starke Kleinfaltung mit zahlreichen Verwerfungen und ande-
ren tektonischen Stérungen.

Die Schicferserie ist im allgemeinen wasserundurchlissig, durch ihre
starke Zerkliiftung spielt sie dennoch fiir den Grundwasserhaushalt dieser
Gebiete eine wichtige Rolle.

Das Alter der Athener Schieferserie ist in der angegebenen Literatur
eingehend diskutiert worden. Wenn die fossilfiihrenden Kalke in der Schie-
ferserie im normalen Schichtenverband liegen und die hier vorkommenden
Foraminiferen fiir Oberkreide sprechen, dann sind die Athener Schiefer in
die Oberkreide zu stellen. Es bleibt bis zum endgiiltigen Beweis noch die
Moglichkeit offen, dass die Mergelkalke mit der oberen Kalkserie (Lyka-
bettoskalk) eine stratigraphische Einheit bilden und der sogenannte Ardittos-
Kalk tief in die Athener Schiefer eingemuldet ist und danach jiinger wire.
Aus diesem Grund blieb das Fragezeichen in der Legende zur geologischen
Karte bestehen.

Im einzelnen kann zu der oben gegebenen Untergliederung der Athener
Schiefer noch folgendes gesagt werden :

Das llissos-Tal trennt die Verbreitungsgebiete der Unteren und Oberen
Athener Schiefer einschliesslich Ardittos-Kalk, der mit Ausnahme zweier
kleiner Ausbisse bei der Ruine des olympischen Zeus-Tempels wie die untere
Schieferserie nur siidlich des Ilissos, d.h. im siidostlichen Kartengebiet
vorkommt. Eine Auskartierung der Unteren, Mittleren und Oberen Schiefer-
stufe konnte nicht durchgefiihrt werden. An keiner Stelle des Kartengebietes
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war die Uberlagerung der Athener Schiefer iiber der Unteren Kalkserie auf-
geschlossen, es liegen im Grenzgebiet beider Formationen vielmehr méchtige
quartidre Schuttmassen, die den Untergrund verhiillen. Bohrungen kénnten
diese wichtige Frage kldren.

Selten aufgeschlossene, hochstens 20 - 30 m miéchtig werdende Sand-
steine etwa 50 m iber der Basis der Schiefer trennen die Untere und Mittlere
Schieferstufe. Ausser dieser mehr oder weniger einheitlichen Sandsteinfolge
treten als Zwischenschichten in den Tonschiefern 2 - 10 cm dicke Sandstein-
binke und seltener Kalksandsteinbdnke auf.

Im Ostteil des Syngrou-Parkes, etwa bei den Universitdtsneubauten
beginnend. werden die Schiefer stirker metamorph. Diese Zunahme der
Metamorphose nach Osten in Richtung auf den Hymettos ldsst den Verdacht
entstehen, das diese Kaisariani-Schiefer (SINDOWSKI, 1949) bzw. Oberen Glim-
merschiefer (KOBER, 1929) im Hymettos - Gebiet lediglich stirker meta-
morphe Untere Athener Schiefer sind. Damit wire auch die stratigraphische
Stellung der Fuchsberg-und Karaschichten (KOBER 1[929) zu iiberpriifen.
Rasche Faciesinderungen westlich des Hymettos und stdrkere tektonische
Metamorphosen nach osten, 6stlich des Ilissostales, miissen in kiinftige Uber-
legungen einbezogen werden, um dann erst eine brauchbare Stratigraphie
zu erhalten.

Die Kalkstufe zwischen Oberen Schiefern einerseits und Mittleren und
Unteren Schiefern andererseits wird als Ardittos-Kalk (NIEDERMAYER in
SINDOWSKI 1949) bezeichnet, auf der Karte aber nach dem Ardittoshiigel am
Olympia Stadion benannt. Diese Kalke sind im Gebiet siidlich des Ilissos-
tales weit verbreitet, bilden ein geschlossenes Schichtglied und kénnen daher
fiir tektonische Zwecke benutzt werden. Sie bestehen aus harten Kalken mit
Hornsteinknollen und — lagen, wie im Bereich der hochsten Erhebung des
westlichen Syngrou-Geldndes und aus mergeligen Kalken wie am Katsipodi-
Hiigel bei der dortigen Kirche. Hier wurden auch bereits 1943/44 Fora-
miniferenreste gefunden. die auf ein Kreidealter schliessen liessen. Auffallend
ist hier allerdings das Vorkommen von dicken Sandsteinbéinken, so dass
eine gewisse Ahnlichkeit mit der Mergelstufe besteht. Mcines Wissens sind
einwandfreie Oberkreidefossilien bisher nur in der Mergelstufe und der
Oberen Kalkstufe gefunden worden. In den eigentlichen Ardittos - Kalken
haben (NIEDERMAYER und SINDOWSKI 1944) (SINDOWSKI! 1949) keine
Leitfossilien gefunden. Beim Stadionhiigel (Ardittos) selbst stehen eben-
falls Mergelkalke und etwas kristalline Kalke mit grossen Hornsteinknollen
an, die auf der Ostseite in der Agras-Strasse mit Tonschiefern und Sand-
steinen dhnlich wie bei der Barbara Kapelle in der J. Dragoumi-Strasse ver-
faltet sind. Stdlich davon sind im Ostteil des grossen Friedhofes kritsal-
line Kalke mit Schiefern eng verfaltet. Ostlich kommen hier wie in Syngrou

auch diinnplattige, schiefrige Kalke vor. Im Nordwesten tritt in N. Lio-
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sia ein Siidwest-Nordost- streichender wenig méchtiger Kalkzug auf, der
einen Sattel bildet und von Oberen Schiefern flankiert wird. Ob es sich hier
handelt um Ardittos-Kalk und damit um die West-flanke der Athener
Muldenzone ist nicht sicher.

Die Obere Schieferstufe besteht wie die Mittlere und Un-
tere Schieferstufe aus Tonschiefern, in die diinne Sandstein-, selten Kalk-
steinbénke zwischengelagert sind. Sie liegen hauptséchlich in der eigentlichen
Athener Senke zwischen Ilissos im Osten, Tiirkenbergen im Norden und dem
westlichen und nérdlichen Kartenrand, d.h. sie bilden die Oberfliche des
kretazischen Untergrundes im mittleren und westlichen Kartengebiet. In
fast allen tiefen Baugruben zwischen den Hiigeln bis Patissia und N. Liosia
konnen anstehende Obere Athener Schiefer unter einer wechselnd méchtigen
quartiren Schuttbedeckung beobachtet werden.

Die Obere Sandsteinstufe istam vollstindigsten rings um
den Philopappos-Hiigel ausgebildet. In zahlreichen Aufschliissen zwischen
Theseion, R. Garibaldi-Strasse, Mousson-Strasse, Arakynton-Strasse und
Merkouri-Platz stehen meist diinnbankige, von Tonschieferlagen durchsetzte
Sandsteine an, die sowohl mit den hangenden Mergelkalken als auch mit dem
Oberen Schiefer stark verfaltet sind. An einigen Stellen, wie z. B. auf der Siid-
seite des Philopappos sind die Lykabettos-Kalke auf Sandsteine {iberschoben
unter Ausfall der Mergel. Da die Sandsteine als geschlossene Gesteinsserie nur
ortlich auftreten, besitzen sie keinen regionalen stratigraphischen Wert.

Eine besondere Stellung innerhalb der Athener Schiefer nimmt die M e r-
gelstufe ein. Sie setzt sich aus einer Folge von mehr oder weniger diinn-
schichtigen Mergelkalken, Mergeln, Steinmergeln, Knollenmergeln mit
sandigen und tonigen Zwischenschichten zusammen. Die Méchtigkeit
betrdgt bis iiber 100 m und nimmt generell von Nordosten nach Siid-
westen ab, so dass sie siidwestlich des Philopappos-Hiigels ihre Minimal-
mdchtigkeit erreichen, vielleicht sogar fehlen. Mehrere Autoren, zuletzt
MARINOS u.a. 1971 beschreiben Foraminiferen-Funde in diesen Schichten,
die auf Oberkreide (Senon) hinweisen. Da auch die Obere Kalkserie (Lyka-
bettoskalk) ins Senon gestellt wird, besteht zwischen beiden Schichtgliedern
kein stratigraphischer Hiatus wie er von verschiedenen Autoren friiher an-
genommen wurde. Zahlreiche gute Aufschliisse in den Tiirkenbergen geben
Zeugnis von der innigen Verfaltung der Mergelstufe mit der Oberen Kalk-
stufe und den eigentlichen Athener Schiefern. Zu erwéhnen ist in den Tiirken-
bergen auch das gelegentliche Vorkommen von Serpentin, der sich vermutlich
aus Diabasgéingen ableiten 1isst. Auch Spilite kommen seltener hier vor,
ebenso Tuffe. Nach der Uberlagerungsgrenze zu den Oberen Kalken treten
in den siidlichen Teilen der Tiirkenberge z. T. sehr dickbankige und quarziti-
sche Sandsteine auf, wie z. B. nordlich der neuen Strasse zwischen Papacrie
und Nordende Gypari-Strasse. Tektonisch stark gestorte Mergelkalke sind
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ferner unter dem Theseus-Tempel an der Bahn nach Pirdus aufgeschlossen,
ferner unter der Akropolis zwischen Herodes - und Dionysos - Theater.,
ferner auf der Westseite der Apostel - Paulus - Strasse gegeniiber der
Akropolis. Rings um den Lykabettos und am Strefi - Hiigel sind in Strassen-
und Wegeeinschnitten zahlreiche Aufschliisse vorhanden, die auch fiir
kleintektonische Untersuchungen gut geeignet sind.

Jedem Bearbeiter der Athener Schiefer fillt ihr besonderer sedimentologi-
scher Habitus auf. Zuletzt haben MARINOS und Mitarbeiter (1971) den Flysch-
charakter der Serie betont. In den sandigen Tonschiefern und Mergeln
treten Sandschiittungen von oft nur lokaler Ausdehnung auf, hinzu kommen
— wenn auch untergeordnet — Diabas - bzw. Peridotitgdnge, Spilite und
Tuffite, alles in allem eine typische Flyschfacies, abgelagert in einem Becken
zwischen der fortschreitenden Gebirgsbildung und dem Zilteren Grundge-
birge.

Die Obere Kalkstufe der Athener Hiigelkette ist das jlingste
Schichtglied des élteren Gebirges und wird seit langer Zeit von den meisten
Autoren zur Oberkreide gerechnet. Sie werden auch als Hippuritenkalke oder
als Lykabettos - Kalk bezeichnet. Leitfossilien sind auch in diesem Horizont
nur spérlich vertreten, immerhin diirfte eine Einstufung in das Senon gesi-
chert sein. Die Kartierung hat eindeutig ergeben. dass die Oberen Kalke im
ganzen Blattgebiet einer Formation angehéren (NIEDERMAYER und SIN-
DOWSKI 1943/44). Die Kalke sind dickbankig und wirken massig, sie schimmern
in frischem Zustand etwas bldulich. Zahlreiche Kliifte, Storungs —und Zerriit-
tungszonen zeugen in dem gesamten Verbreitungsgebiet von einer intensiven
tektonischen Beanspruchung. Besonders im unteren Schichtverband sind
die Kalke zu einer nachtriglich wieder verfestigten Kalkbreccie zertriimmert.
Besonders auffillig sind diese Kalkbreccien an der Apostel-Paulus-Strasse
auf der Westseite des Arios Pagos und am Philopappos-Hiigel an mehreren
Stellen, besonders auf der Westseite gegen Petralona. Diese Breccien sind
hellgrau bis rétlichgrau gefirbt. Das Einfallen ist hier flach zwischen 20 und
30° nach Nordwesten. Gegeniiber der Faltung haben die massigen kalke
anders reagiert als die leicht faltbaren Athener Schiefer und sind infolgedes-
sen fast immer aus dem normalen Schichtverband abgeschert. Sie wurden
daher friher als Deckschollen aufgefasst, zumal die Kalke der Athener Hii-
gelkette zwischen Philopappos - Akropolis - Lykabettos - Tiirkenberge nur
noch Erosionsreste einer einstmals geschlossenen Verbreitung der Oberen
Kalke sind. Die Grenzfliche Obere Kalkstufe / Mergelstufe verlduft von
Stidwesten nach Nordosten sanft ansteigend. Sie liegt beim Sikelias-hiigel
etwa 20-40 m iiber NN, bei der Akropolis bereits 110 - 120 m hoch, am
Lykabettos 210 - 230 m und steigt in den Tirkenbergen bis auf 300 m an.
Durch jingere Verwerfungen sind die Kalke am Westrand der Tiirkenberge

im Stadtteil Patissia in tiefere Lagen abgesunken. In den %rossen Steinbriichen
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zwischen Psychiko und Patissia sind die Kalke zusammen mit den im Lie-
genden folgenden Mergeln intensiv gefaltet, z.T. wurde neben Abscherung
auch tiberkippte Lagerung angetroffen. Durch den Steinbruchsbetrieb werden
hier die Aufschlussverhiitnisse im Laufe der Zeit verdndert, so dass immer
wieder neue Einzelheiten der tektonischen Verformung studiert werden kon-
nen.

Pliozdne und quartdre Ablagerungen bedecken die
Oberfldche des dlteren Gebirges im Kartengebiet etwa zur Hilfte. Die jung-
tertidren Mergel und Konglomerate wurden vom Verfasser bei der Kartierung
in die Asti-Stufe des mittleren Plioziins gestellt (SINDOWSKI 1949). Sie treten
nur in den siidlichen und nérdlichen Randgebieten von Athen als Ausldufer
grosserer Tertidrmulden auf. Die Basis bilden gelblichgraue Siisswassermergel,
die in der Siidwestecke des Kartenblattes gelegentlich in Baugruben aufges-
chlossen sind. Sie sind als Randfacies des bedeutenden Tertidrbeckens der
Athener Senke aufzufassen. Die im Hangenden liegenden Konglomerate
sind grob und bestehen vorwiegend aus kristallinem Kalk der benachbarten
Gebirge.

Das Quartidr besteht aus Schottern, Konglomeraten, Lehm und
Gehingeschutt. Von den Hingen des Hymettos erstrecken sich mehrere
breite Schuttficher in das Tal des Ilissos und seiner Nebenbiche. Mit Sicher-
heit kénnen hier riss — und wiirmzeitliche sowie interglaziale Bildungen unter-
schieden werden. Da die Kartierung damals mehr praktischen Zwecken dienen
sollte, konnte eine stratigraphische Gliederung des Quartirs auf der Karte
nicht durchgefiihrt werden. Zum Riss konnen Schotterpakete an den tieferen
Gehédngen gerechnet werden. die zum Teil zu Konglomeraten verfestigt sind
und durch eine Verlehmungszone von jlingeren Schottern (Wiirm) getrennt
sind. Die Verlehmungs - und Verwitterungszone wire dem letzten Interglazial
mit geringeren Niederschldgen zuzuschreiben.

Im Flussgebiet des Kefissos wie auch im westlichen Blattgebiet ganz all-
gemein erreichen quartire Bildungen eine Méichtigkeit von mehr als 20 m-
Inselartige Durchspiessungen von Athener Schiefern kommen vor. Die relativ
jungen Schuttbildungen auf den leicht verwitterbaren Athener Schiefern sind
in den morphologischen Depressionsgebieten besonders méchtig.

Demgegeniiber sind die holozdnen Bildungen meist nur ganz geringma-
chtig. Holozéner bis rezenter Hangschutt, Schwemmlehm und Hochwasser-
schotter in den Flussbetten gehdren hierher.

In den Karstspalten der Oberen Kalkserie, z.T. auch der Mergelstufe im
Bereich der Tiirkenberge liegen altpleistozidne, vielleicht bis jungtertidre
Rotlehme mit ortlich zahlreichen tierischen Resten. SINDOWSKI (1951) hat
hierauf ausfiihrlicher hingewiesen.

Die Tektonik im Bereich der Geologischen Karte von Athen soll
hier nur kurz behandelt werden. Eine verniinftige Darstellung der Summe al-
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ler tektonischen Elemente kann nur durch eine systematische Aufnahme aller
Aufschliisse, insbesondere durch Verfolgung der kleintektonischen Er-
scheinungen gegeben werden. Hierflir stand weder bei der Kartierung 1943 /44
noch bei den 14-tigigen Revisionsbegehungen 1971 Zeit zur Verfiigung.

Die Kartierung hat ergeben, dass zwischen Hymettos und Aigaleo kein
Deckenbau existiert, dass vielmehr eine normale Schichtenfolge der Kreide
vorliegt und lediglich die Untere Kalkstufe in ihrer Altersstellung fraglich ist.

Die disharmonische Faltung hat kompetente Schichtglieder abgeschert
und hierdurch Faltenbilder geschaffen, die zuniichst schwer deutbar waren-
Die Faltung hat eine starke Einengung in Siidost - Nordwest - Richtung
bewirkt, wobei zwei tektonische Phasen zu erkennen sind. Die zahlreichen
Aufschliisse in den Athener Schiefern zeigen Faltenachsen in etwa Nordwest
- Stidsiidost - sowie in Nordost - Stidwest - Richtung. Analog fritherer Fest-
stellungen in Attika ist die Faltung in mehreren Etappen vom Alttertidr bis
ins Postplioziin erfolgt. Eine jiingere Bruchtektonik hat mit einem Verwer-
fungs - und Blattverschiebungssystem in Richtung Nordwest bis Nordost
verlaufend das heutige tektonische Bild vollendet.

Die starken Bodenbewegungen im Quartir haben die méchtigen Schot-
terpakete in den Senken mitverursacht.

B Die Grundwasserverhiltnisse von Athen

Im Untergrund von Athen ist im Bereich der morphologischen Senke
ein flichenhafter Grundwasserstrom anzunehmen, der ungefihr von Nord-
nordost nach Siidsiidwest fliesst. Infolge der hiigeligen Oberflichengestaltung
und der verschiedenartigen geologischen Bauelemente wird dieser Grund-
wasserstrom Ortlich stark beeinflusst und zeigt daher zahlreiche Unregel-
missigkeiten und Abzweigungen. Dies gilt besonders fiir die Randgebiete des
Hymettos und in kleinerem Masse auch fiir die Umrandung der Tiirkenberge,
des Lykabettos und der Hiigelkette Akropolis — Philopappos. Auf der beige-
gebenen Grundwasserkarte konnten die Grundwassergleichen nur auf die
Oberfldche bezogen werden, da eine Spezialkarte mit Hohenlinien nicht zur
Verfiigung stand, sie ist somit eine Flurabstandskarte des Grundwassers.

Wasserarm sind alle Kalkgebiete. Im Bereich tiefgreifender Verkarstung
gelangt das Niederschlagswasser rasch zum allgemeinen Karstwasserspiegel,
hierbei besteht die Gefahr der Verunreinigung. Bohrbrunnen bis unter den
Karstwasserspiegel sind der Nutzung von Karstquellen und Schachtbrunnen
fiir Trinkwasserzwecke vorzuzichen.

Die Athener Schiefer sind tiberall in der Senke zwischen der Hiigelkette
und dem westlichen Kartenrand, ebenfalls beiderseits des Ilissostales was-

serfilhrend, weil eine tiefreichende Kliiftung das ,Eindri%gen des Wassers er-
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leichtert. Die Wasserfithrung ist allerdings meist nur gering, kann aber in
tieferen Schiachten und Stollen, ferner in Storungszonen &rtlich stirker wer-
den. In geringen Tiefen wird das Grundwasser Uberall dort angetroffen, wo
Athener Schiefer an der Oberfliche anstehen. Die Tiefenlage des Grundwas-
serspiegels unter der Oberfiiche nimmt mit wachsender Lehm - und Schut-
tiiberdeckung zu. Die relativ geringe Wasserdurchlissigkeit der Schiefer
und auch der Mergelstufe bedingt einen Stau der Wasserbewegung, beson-
ders an der Grenze der Oberen Kalke gegen die darunter folgenden Athener
Schiefer, so dass in dieser Grenzzone Wasseraustritte vorkommen, die
aber infolge der wenig ausgedehnten Einzugsgebiete im Bereich dieser Kalke
in der trockenen Jahreszeit fast alle trocken fallen. Der stirkste Wasser-
austritt dieser Art ist die zu einem Laufbrunnen gefasste Quelle in Galatsi
am Westrand der Tiirkenberge. Brunnen, die den Kalk durchteufen und bis
in die Schiefer hinabreichen, sind aus diesem Grunde meist sehr ergiebig,
wie zum Beispiel die Brunnen im Nordteil von Patissia, die frither haupt-
sichlich der Bewisserung der Felder im Westen dieses Gebietes dienten,
und zum Teil heute noch in Betrieb sind.

Die Grundwasserkarte von Athen (Bild 1) zeigt die Tiefe des Grundwas-
sers unter der Erdoberfliche, dargestellt durch Linien gleicher Grund-
wassertiefe. Die Notwendigkeit einer solchen Darstellungsart wurde oben
bereits erwdhnt. Fiir praktische Zwecke miisste diese karte auf eine
speziclle H6henschichtenkarte iibertragen werden. Der Karte liegen Mes-
sungen von etwa 1000 Brunnen im Stadtgebiet von Athen zugrunde. Diese
Messungen wurden in der Zeit des hochsten Grundwasserstandes durchge-
fiihrt und zwar in den Monaten Miirz und April 1944. Die Zeit der hichsten
Grundwasserstinde wurde deshalb gewihlt, weil damals in der Trockenpe-
riode des Sommers und Herbstes der Wasserstand in vielen weniger ergiebigen
Brunnen durch starke Benutzung, wie etwa durch Bewdsserungsanlagen,
bedeutend abgesenkt wurde und sich durch diese Verhiltnisse ein unklares
Bild ergeben hitte. Nach den damaligen Untersuchungen und Unterlagen
betragen die jihrlichen und jahreszeitlichen Spiegelschwankungen bis zu 4 m.

Die Wasserversorgung von Athen erfolgte vor Inbetriebnahme des
Marathonstausees in der Hauptsache durch Schachtbrunnen. Daneben gab
es noch Wasserleitungen, die, wie zum Beispiel die hadrianische Leitung aus-
dem Parnesgebirge bis in das Altertum zuriickgehen. Das erste Wasserwerk
von Athen entnahm sein Wasser aus Brunnen in Patissia. Durch das rasche
Wachstum der Stadt war die Versorgung durch Schachtbrunnen nicht aus-
reichend, hinzu kommt eine wachsende Verunreinigung des Grundwassers
infolge der in friitheren Zeiten unvollkommenen Kanalisation. Die durch
den geologischen Gebirgsbau bedingten wechselhaften Untergrundverhilt-
nisse, ferner die hiigelige Oberflichengestaltung des Stadtgebietes verursachen
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einen raschen Wechsel der Grundwassertiefen und schliessen ganze Stadt-
teile von der Anlage von Schachtbrunnen aus. Diese Stadtteile konnten erst
nach dem Bau der zentralen Wasserversorgung bebaut werden.

C. Die Baugrundverhiltnisse

Der Baugrund von Athen ist entsprechend den heterogenen geologis-
schen Gegebenheiten sehr unterschiedlich zu bewerten. Im Einwirkungs-
bereich der Bauwerke kommen sowohl Festgesteine wie Locker
gesteine verschiedenster Art vor. Erstere umfassen einen weitgestreuten
Bereich von Vulkaniten iiber die Kalkserien, Mergel, Sandsteine und Schiefer.

In der gleichen Reihenfolge ist die Festigkeit und Losbarkeit anzunehmen,
da auch die Sandsteine zumindest in Oberflichennihe miirbe, diinnschichtig
und stark gekliiftet sind. Die eingelagerten festen, zum Teil quarzitischen
Sandsteine sind nur ortlich vorhanden und nur wenige Meter méchtig. Die
harten Kalksteinschichten bilden die Hiigel und Berge und sind als bester
Baugrund zu betrachten. Eine Minderung dieser guten Baugrundeigenschaften
tritt durch das Auftreten tiefgriinding verkarsteter Gebiete ein mit erweiter-
ten und durch Rotlehme und Kalkschutt ausgefiiliten Spalten und Schlotten.
Dies gilt besonders fiir die Tiirkenberge.

Die Mergelstufe der Athener Schieferserie ist, abgesehen von der auf-
gelockerten Verwitterungszone an der Oberfliche, fiir eine normale Bebauung
als guter Baugrund anzusechen. Die eigentlichen Athener Schiefer, deren
Hauptverbreitungsgebiet beiderseits des Ilissostales und in der weiteren
Umrandung der Athener Hiigelkette liegt, sind ebenfalls fiir eine normale
vierstdckige Bebauung nach Entfernung der verwitterten Oberfliche gut
geeignet. Fir eine héhere Bebauung und fiir schwerere Ingenieurbauten sind
zusitzliche Massnahmen erforderlich. Die intensive Verfaltung, Kliiftung
und eine gewisse Wasserfithrung lassen es ratsam erscheinen, in solchen
Gebieten eingehendere Voruntersuchungen durchzufiihren. Eingelagerte
Kalke und Sandsteine differenzieren den Baugrund ausserdem noch zu-
sdtzlich. Nur die Ardittoskalke siidlich des Ilissos bilden einen Sonderfall
insofern, als sie bei geschlossener und grdsserer ortlicher Verbreitung hoch
belastbar sind. In der Tiefe — und dies in grosserem Umfang vor allem bei
Stollen - und Kavernenbauten kann in den Grenzzonen Kalk/Schiefer mit
grosserem Wasserzufluss gerechnet werden.

Lockergesteine in wechselnder Michtigkeit sind der Baugrund
in etwa der Hilfte des Stadtgebietes von Athen.

Es sind jungtertiire Mergel und Konglomerate sowie quartire Ablage-
rungen in Form von Lehm, Schotter und Verwitterungsschutt. Abgesehen

von Kkleineren Mergelvorkommen im Norden, westlich der Eisenbahnlinie
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nach Korinth, liegt das Hauptverbreitungsgebiet der pliozinen Mergel im
Siiden von Athen, zunehmend nach Pirdus. Sie sind leicht zu l6sen und in
Abhingigkeit vom Wassergehalt maéssig setzungsempfindlich. Bei héherer
Bebauung sind bodenphysikalische Untersuchungen erforderlich. Die Kon-
glomerate sind durch ein kalkiges Bindemittel verfestigt, jedoch sehr unter-
schiedlich, sodass bei grosseren Bauten Vorsicht geboten scheint. Sie spielen
aber flichenmissig nur eine untergeordnete Rolle, so dass sie als Baugrund
nur Ostlich der Singru-Strasse, im Bereich der Pyras-Strasse und in der
dussersten Siidwestecke des Kartenblattes lokal in Erscheinung treten.

Die quartiren Ablagerungen sind demgegeniiber als Baugrund von sehr
grosser Bedeutung. Die Schotterbildungen im Siidosten, besonders in der
Vorhiigelzone des Hymettos sind wegen ihrer Hanglage bei tieferen Ausscha-
chtungen und Strasseneinschnitten wegen ihrer lehmigen Zwischenschichten
und dem hierdurch bedingten Stau des Wasserdurchflusses rutschgefahrlich.
Bei Hochbauten sind Voruntersuchungen unerldsslich. In der Ebene, wie
etwa im Kefissostal gelten die Schotter als normal guter Baugrund. Die oft
mehrere Meter méchtig werdenden quartiren Lehmbildungen sind je nach
ihrem Wasser - und Sandgehalt mehr oder weniger setzungsempfindlich-

Die quartiren bis rezenten Schuttbildungen auf den Athener Schiefern
der Athener Senke - dieses Gebiet umfasst grosse Areale an der westlichen
sanften Abdachung der Hiigelkette von den Tiirkenbergen im Norden bis
zum Philopappos - Hiigel im Siidwesten - werden hier mehrere Meter
michtig und kénnen maximal bis iiber 5 m méchtig werden. Bei grosseren
Hochbauten sollte eine Griindung im anstehenden Schiefer erfolgen, bzw.
die Schuttbildung durch verdichteten Kiessand ersetzt werden. Die Wasser-
fiihrung in der Grenzzone Schutt (auch Schotter) und Schiefer ist zu beachten.
Es muss abschliessend darauf hingewiesen werden, dass die Wasserfiihrung
aller hier behandelten Ablagerungen von den jahreszeitlichen Nieder-
schldgen abhéngig ist und der Grundwasserspiegel—wie oben bereits erwihnt -
starken Schwankungen unterliegt und dieser Umstand bei jeder Baugrund-
beurteilung beachtet werden sollte. Die Geologische Karte von Athen kann
leider keine Michtigkeitswerte der quartiren Bedeckung geben, weil es bisher
noch keine Sammlung von Bohr - und Aufschlussunterlagen gibt. Ein sol-
ches Archiv wire anzuraten und koénnte erhebliche Untersuchungskosten
sparen.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Geologische Karte von Athen wurde in den Jahren 1943 - 1944
fiir die Wasserversorgung aus Schachtbrunnen hergestellt. Sie sollte also
in erster Linie praktischen Zwecken dienen. Die Kartierung wurde durch
einige Geldndebegehungen im Jahre 1971 erginzt, ohne dass die vorgelegte
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Arbeit indessen Anspruch auf Vollstindigkeit erheben diirfte. Hinsichtlich
der Athener Schiefer konnte ecine feinere Stratigraphie fiir 6rtlich begrenzte
Gebiete aufgestellt werden. Zwischen der Athener Hiigelkette der Tiirken-
berge — Sikelias und dem Westfuss des Hymettos wurden sie wie folgt ge-
gliedert :

Obere Kalke (= Lykabettoskalk)= Senon
Mergelstufe Senon
Obere Sandsteinstufe
Athener Obere Schieferstufe
Ardittos - Kalk Oberkreide
Schiefer Mittlere Schieferstufe

Untere Sandsteinstufe

Untere Schieferstufe

Untere Kalkserie Obertrias ?

Die Altersstellung der Unteren Kalkserie, die auch Kara-und Fuchs-
bergschichten genannt werden, ist noch nicht restlos gekldrt. Sie wurden vom
Verfasser 1944 in die Obere Trias gestellt, Kreidealter ist aber auch fiir
diese Kalke moglich. Die Athener Schiefer sind nahezu fossilfrei. Aus den
Ardittos-Kalken wurden von mehreren Autoren Foraminiferen aus der
Oberkreide beschrieben, ebenso aus der Mergelstufe, die zusammen mit
den Oberen Kalken in das Senon gestellt werden. Wir sind mit MARINOS und
Mitarbeitern (1971) der Meinung, dass es sich bei den Athener Schiefern
um Oberkreideflysch handelt. Sowohl die hornsteinfithrenden Ardittos-
Kalke wie die Sandsteineinlagerungen sind faciellen Schwankungen unter-
worfen, vor allem die Sandschiittungen sind sehr unregelméssig.

Die Oberen Kalke bilden von Siiden bis in die Tirkenberge einen ein-
heitlichen Horizont, der tektonisch stark beansprucht ist, so dass Breccien-
kalke und als Ausdruck einer disharmonischen Faltung Aufschiebungen auf
die Athener Schiefer und lokal starke Verfaltungen mit diesen erfolgt sind.
Die intensive Kleinfaltung der gesamten Athener Schiefer ldsst in Form
verschieden streichender Faltenachsen zwei Faltungsvorginge erkennen,
deren Alter Tertidr, die der letsten Hauptfaltungsphase mit NE-SW-strei-
chenden Grossfalten Miozén sein dirfte. Eine jingere Bruchtektonik diirfte
zahlreiche, vorwiegend N-S gerichtete Verwerfungen erzeugt haben, sie reicht
bis in das Quartir. Die Metamorphose der Schichten ist uneinheitlich. Die
Kristallinitdt der Kalke und der phyllitische Charakter der Schiefer nimmt
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von Westen nach Osten zu. Die eingelagerten Peridotite, Spilite etc. haben nur
eine geringe Kontaktmetamorphose ausgeiibt. Die Hauptursache der Meta-
morphose liegt in tektonischen Vorgingen.

Die jungtertiiren Bildungen besitzen im Stadtgebiet von Athen keine
grosse Verbreitung. Schwach gefaltete, vorwiegend nur schriag gestellte
Mergel und Konglomerate kommen hauptséchlich im Siiden der Stadt vor
und nehmen in Richtung Pirdus schnell an Bedeutung zu.

Das Quartir bildet mit seinen ausgedehnten Schottervorkommen in
den Talziigen und am Westabhang der Vorberge des Hymettos und den
Lehm - und Schuttbildungen etwa die Hilfte der Oberfliche des Karten-
gebietes. Die Schotter sind ortlich verfestigt und enthalten lehmige Zwischen-
schichten. Das Alter dieser Ablagerungen entspricht den Eis-bzw. Pluvial-
zeiten des Riss und Wiirm. sowie dem dazwischenliegenden trockenen und
wiarmeren Interglazial. Alteres Quartir wurde in den Karstschlotten als
Rotlehm mit pflanzlichen und tierischen Resten nachgewiesen.

Die Grundwasserverhiltnisse hingen weitgehend von der Oberflachen-
gestaltung ab. Die Grundwasserkarte zeigt mangels einer geeigneten topo-
graphischen Unterlagen nur die Linien gleicher Flurabstdnde (Flurabstands-
karte). Die Kalke der Hiigelzone sind wasserarm, in den grdsseren Kalk-
gebieten, die mehr oder weniger alle Karsterscheinungen aufweisen, kommt
tiefer liegendes Karstwasser vor. An den Grenzflichen Kalk/Schiefer treten
Stauquellen auf, die meist temporér, d.h. abhingig von den Niederschlidgen
sind. Die Athener Schiefer sind wegen ihrer starken Kliiftigkeit und ober-
flichennahen Auflockerung wasserfithrend. Die Schotter sind tiberall dort
als nutzbares Aquifer ausgebildet, wo sie weniger oder gar nicht verfestigt
sind und eine ausreichende Michtigkeit besitzen, was in den breiten Vereb-
nungen der Téler, vor allen dem Kefissostal der Fall ist.

Der Baugrund wird in Festgesteine und in Lockergesteine eingeteilt.
Die Festigkeit der Gesteine nimmt von den Kalken iiber die Kalkmergel zu
den Schiefern ab. Vulkanite und Sandsteine sind nur an wenigen Stellen bau-
grundbeeinflussend. Die oft viele Meter michtigen Schuttbildungen auf den
Athener Schiefern in den flacheren Stadtgebieten, sowie die Wasserfiihrung
in dieser Verwitterungszone sind flichenhaft von grosser, teilweise sogar von
nachteiliger Bedeutung fiir den Baugrund.

Die Lockergesteine vor allem der quartiren Ablagerungen kénnen in
Hanglage zu Rutschungen neigen, enthalten ferner setzungsempfindliche Ein-

lagerungen, so dass in diesen Bereichen stets eingehendere Vorerkundungen
notwending sind.
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SUMMARY

The geological map of Athens has been designed with regard to the
water supply by dug wells during the years 1943 - 1944 and was primarily
supposed to serve for practical purposes. The mapping has been supple-
mented by field studies in 1971, the presented publication is not claiming
for completeness though. With regard to the Athens Schists a finer stra-
tigraphy has been stated for locally limited regions. Between the Athens
hills Turkovounia - Sikelias and the western part of Mt Hymettus they
have been classified as follows :

Upper limestones (== Lykabettus limestone ) = Senonian

Marls Senonian
Upper sandstones
Athens Upper slates
Ardittus limestone Upper Cretaceous
Schtsts Middle slates
Lower sandstones
Lower slates

Lower limestone series Upper Triassic

The classification of age for the lower limestone series, which are also
called Kara- and Fuchsberg beds, has not yet become quite clear. In 1944
they were stated by the author as Upper Triassic, but cretaceous age is
as well possible for these limestones. The Athens Schists show a scarcity
of fossils.

Several authors have described foraminiferas from the Upper Creta-
ceous and from the Marls found in the Ardittus-limestones. Marls and
the Upper limestones are both dated as Senonian. According to MARINOS
and his collaborators (1971) we have the opinion, that the Athens Schists
are Upper cretaceous flysch. The Ardittus-limestones with hornstone
layers as well as the sandstone interbeds are due to facies changes, espe-
cially the sand aggradings are very irregular.

The Upper limestones form a unit horizon from the South up to the
Turkovounia, subjected to strong tectonic influences with the result, that
cretaceous breccias were formed and as an expression of disharmonic
thrustfolds on the Athens Schists and locally strong interfoldings with
these have occurred. The intensive folding of the whole Athens Schists
shows two subsequent foldings of various folding-axes, the age of the first
one is older Tertiary and that of the last and main folding period with
the direction from the NE towards the SW stretching main folding phase

is suppgsed toshe Miocene, A younger tectonic fragtype may have caused
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numerous faults, mainly taking the direction from the N towards the S,
extending until the Quaternary. There are unconformities of the strata by
metamorphosis. The cristallinity of the limestones and the phyllite cha-
racter of the states increases from the W towards the E. The interbedded
peridotites, spilites etc. have performed only a slight contact metamorpho-
sis. The chief cause of the metamorphosis are tectonical events.

The formations of the younger Tertiary are present to a small extent
only in the city of Athens. Small folded sloping marls and conglomerates
occur especially in the S of the town, but become of growing importance
in the direction towards the Piraeus.

The Quaternary with its extended gravel appearances in the valley
and on the western slope of the Mt Hymettus front range and with the
clay- and detritus forms about half the surface of the mapped area. The
gravels are locally consolidated and are containing intermediate beds of
clay. The age of these deposits corresponds to the glacial epoch resp. to
the pluvial periods of the Riss and the Wuerm and to the intermediate
dryer and warmer interglacial epoch. Older Quaternary has been proved as
red clay with plant and animal fossils in Karst pits and holes.

The groundwater conditions are widely depending on the surface
structure. The groundwater map is only showing the lines of equal surface
distances for lack of a qualified topographic base. There is a scarcity of
water in the limestones of the hillzone, but in the extended limestone
regions, which all show more or less Karst phenomena, deeper flowing
Karst water occurs. On the contact zones limestone /slate barrier springs
rise, which generally are temporary, thus depending on precipitations. The
Athens Schists are water-bearing because of their intense cleavage and
their stirred structure near the surface. The gravels are proving their
utilizations as aquifer, wherever they are less or not at all consolidated
and where they are possessing a sufficient thickness, this being the case in
the wide applanations of the valleys, especially in the Kefissos-valley.

The properties of soils and rocks are a function of their genesis. The
resistance of the rocks decreases from the limestones to the limestone -
marls and from these to the slates. Building problems caused by vulcanits
and sandstones sometimes arise, but only in a few places. Detrital mate-
rials, often many meters thick on the top of the Athens Schists in the
lower town areas and the water-bearing in the weathering zones are of
great importance in some areas, but can partially be of disadvantage for
the foundation soil.

The soils, especially of the Quaternary deposits, sometimes show a
tendency of sliding down from slopes, further they are including inlays with
a sensibility for being compressed. Intense preliminary researches will
therefore always be a necessity in these areas.
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NEPIAHYIZ

‘O vewhoyindg xdotns tdv "Adnvdv cvverdyy xatd td fim 1943 -44
TEOXELUEVOY VO yomotpevon Sud thv éx goedrav Bdpevoy thg adhews, dni.
2ngdneito va &Evmngetioy nvolme mpaxTinole oxromovg.

‘H yagroyodonolg cuveminoddn 81° dotopévov Gndun otouyelov rxatd
10 €rog 1971. “Ocov aqood elg tov a¥nvaixov opetdridov Eyévero pia
lemtoueQnc otomuatoyQugux Sudoiowolg loytovoa €ig romudg mMEQLOOL-
ouévag megioxdg. Metalv tiic dpooeodg tdv Tovorofovvimv xal tdv
Avirdv dameetdv 10U “Yuntrod ioylel 1) xdrod didodomag:

*Avitegor dofectébidor (CAofeotéhirog AvxaPntod) = Jevoviov
Maoyaizn Boaduig Jevavioy

*Avortéga yauprrxn) PBaduig
*Avotéga oyiotehidunn faduig

*AINvainog *Acfeotélior Apdntrot *Av. Konuduxov
Sywotduirog Mseoata oypotohdiny Padnig

Kartwtéoa papurtixy Paduig

Katwrtégu oypotoediun Paduig

Katotépa dofeotolidund oeoa *Av. Toaduxov

‘H fluia tiig «xarmtépag dofeotoldiniig oerpdg», 1 6mola eivar yvo-
ot nal @3 orpdnara Kaga xat Akemofouviov dév Exer dudun xadooiodi.
Ta orpopata tabra Eromoderinoav Um0 tob ovyyougpémg 10 1944 &g 1o
*Avdtegov Toradundv nonuidint) Spwg fduda eivar Ealong duvvar.

*Ex t1dv doBeotoridmv 1ol *Agdnrrot #ye meguyoagel Und moAldv Egev-
vty navic Tonnatopdowy 1ob "Avwtégov Konudixed, Suoiwg 8¢ xal x
g «pagyaints Paduidog», % Omola OSuol pera tiic «dvwrégag doffeoto-
Mbindic oepdg>» tomodereivar eig 1o Jevaviov. Q¢ mpodg tovg Gdnvaixovg
oyLotoridoug cunpovotuev uerd t@v I\ MAPINOY xal t®v ouvegyat®v tov
(1971) 8t mednertan mepi Konridinol qhdoyou.

Téoov ol dofeoréhBor 1ol *Apdnrtol of meguéyovieg negarohridoug,
Goov xal ai Pauultixal #vetgwoglg magovaldlovv gaowxag wetafordg” mgo-
adviov 8¢ af évamodéoeic tic dunov magovoidloviar Alav daravdévioror. Of
«Gvdregol GoPeotéidor» oyxnuatifovv 2x tol votiov twiuatog tig morewg
fwg v nggrognv tdv Tovprofouvimv, Eva éviaiov 6ptlovra, 6 6moiog Euga-
viCetar toguodg textoviouévog. ‘O tentovioudg ovtog Sdvatar va dmododd
elg utav Svosaguovixny mrvyworyevi Eglnmevory, dmotéheopa tiig Gmolag
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elvat 1 dnuoveyia évog doPeotohidhinot Aatvmomayols xai pwdg tomuxiig
EVIOVOU MTUYMDOEWG.

Al pxgomtugol tod a¥mvaixot oxotodiYov Bewxviouv dvo gdoeig
CUUTTUXMOCEME TTUYDOEWS, TV 6rolwv 7 filmia noénel va elvar toLroyeviig
&% 100ty 1 ®upla ntvywole ué dievduvoly BA - NA Sa moémm va Edafe
rooav xatd 1o Medrowvov. Mia vewtéoa onEuyeviig textovint %6 moény vo
#dwoe pfiyuata pe dievduvory B- N, § dodoic tfic 6molag EEmnolotdmoe
ral nato 10 Teragroyevéc. ‘H perapbopworg tdv orpwudrwv d&v Euga-
viCetar Eviala. ‘H xovotarxbing v doPectodidwv adEdver &x dvoudv
np0g dvarordg. Of 2yxhewbuevor mepudotitar xal omiAizon Exovv EEaoxtioet
pgav pévov peraubopwory Enagfic. TO xdoov oltwov tiig petanoQeod-
cewg dlvatul va Grodod eig textovinag Emdodosig.

O1 veotrgLroyeveic oymuatiopol gig v meQLoxnv tijg morewg tdv "Adm-
viv d¢v EugaviCovv ueydinv dEdalwowv, Zvvavi@viar Uno popeny EAagpeds
aviowuévev, xuplwg Sume xexhiuévov nogy®dv xal xpoxaromay@dv elg Ta
véua tiig IT6kews, neyalviégav 8¢ gEdnAwoly magovoldlovy m@odg Thv xatey-
fuvay 1ol Iewpanddg.

To Teragroyevégc xarakaufdver 10 fiuov tiig yaugroyoagndeiong negto-
xig, Gnotedovpevoy &x mmAdv, xoonudtov xal cuvdypnatog elvQioxeror 8&
Eviog 1V xoldddwv xai eig thHv dvtixny xhtiv TV meordgpwy ol “Yunr-
zol. "H filuxia adtdv v dnodéoewv dvriotoyel elc mayerddn 1) Pooyeoav
gnoynv 100 Piooiov xai Bovouiov xadmg dalong xal elg &vdiapéooug Enpdg
»al $eguotépog peconayetmdelg negLddovs. Iakatoteragroyeveg dvevpédn eig
®aoTLXG Eyxotha Do pooyny 2oudeol mmhod pé gurira xol Cwixa Umoreip-
pata. Al ouvdiixar tdv dnoyelwv Bddrwv EEaptdviol edoéwg &x tig Em-
gavelontic dapoppdoewe. Avd thv ovvrabiv tod OdgoyewAoyirot ydoTov,
gEMelyper ratardhiov tomoygoapuod Hnofddoov, Eyoncimonorhidr moreodopu-
%0g ydotng tiig megroyiic tdv "Adnvav. Of doPestdhidor tiig Aogpddovg Tkd-
vng elvar wtwyol elg U8wp. "Eni tdv neyorviéowv Spwe dofeotordixdv
gugovicewv, Smov dravrotv xatrd 10 pdAdov §| frrov Hla ta xaQotixd Qoi-
vopueva, magovsidleral xagotixdv Udwe eig Padvrégovg Spilovrag. Eig v
Enaqgnv dofestoridwv-opororidwy Eugavilovial Emoyiaxai mmyol 8Eagtd-
usvar &x 1dv Ppoyontdoewv. O dInvainds oyiotéiidog nagovordlerar vdgo-
©opog, Ay tiic loyvelc gwynatdoswg »ai tig dmeaveariic dnocadom-
osdg tov. TO cvvayuo éniong mooogépetal dud thv dnuovpylav H8gogpdowv
0Quidvimwy ol pndAitota Bxel dmov tolro magovcidler méyo mdyog xoi d&v
Eugavileral ovvextivdy, Onwg m. y. elg v ®xokdda 10U Kngioool.

To #dagog Feuelidoemwg dvvarar vo bmodiarped{) el ovvextind xol ya-
rogd merowpata. ‘H dvioyn 1dv nerpopdrov hartoitar dno tovg dofeoto-
Aidovg meog tovg oyrotoridoug ue évdidusoov xatdoracty tag dofestortdixag
ndoyoas. Of fiparotitar #al oi Yopuital elg Ehayiotag Yéoeig Ennpedlovy 10
Edaog depedidoewe. Ta ni 1ol &¥nvaixot oytotoAiFouv edgiondueva nognH-
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pate, To 6moTa ouyvdxrlg magovGldlovy omuavtikdv mdyog, *adhe xol 1d
Vdwe 1o eboloxduevoy elg v Gnocadowpévnvy Ldvnv elvar peyding omupo-
olag dua v Feperlworv. Ta yaraga meroduara, xvolwg 1AV teETAQTOVEVDY
amodepdrwv, dtvavrar va xatoledalvovy Stav edploxwvral g xexAipévny
Yéovv, mepatéow 8¢ talta meQuéyovv Evotpdoelg evatedfjrovg eig nadly-
oelg, &lg TEdmov Bote va slvon amagaltnra Aemtoueef] mAngogogiaxd oroi-
yEta, nord tag uehétag depehidoswv.
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