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1;, ETUDE MINERALOGIQUE DES/CLINOPYROXENES

ASSOCIES AUX ROCHES VOLCANIQUES DES UNITES

OPHIOLIT]IQUES DE L ARGOLIDE SEPTENTRIONALL
(PELOPONNESE, GRECE)

A. PHOTIADES, G. ECONOMOU, J. KATSIKIS

ABSTRACT

The ophiolitic complex in Horthern Argolis (in thie southern pelagonian zoue)is
composecd of three units:

1.-A lower unit of ophilitic scdimentary "mélange'.
2.-An intermediate teectonic volcanic unit und

3.-An upper unit of tectonic ophiolitic "mflange". The olistolitie clements of
the lower unit have Leen considercd as islund-are(s) tholeiites while the inter-
mediate unit is comsidered as a crust of a marginal basin (Pholiades, 1986).

The volcanic rocks of the two first unils contuin numerous well-preserved clino-
pyroxene phenocrysts. A analysis of these clinopyroxengs, plobted in a series

of sequential diagrams show a sub-ulkaline character. bHs pecially thosefrom the
lower unit tend to cluster in the orogenic ficld indicating an island-arc tho-
leiitic environment, which is in good agrecment with provious res ultd (lo‘ con-
tents in Ti, Ti/v, high Mg0, Cr and Di in the bulk rocks, Photiades, 1986).
Finally these of the intermediate unit are clearly rclated to H.O.R.L'u tholeii-
tes which agrec with the magmatic affinity of this unit.
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1. GloTogie

Le complexe ophialitique de T'Argolide septentriondle (Dercourt, 1964) qQui
dtend sur 1a plate-forme pélagonicime Tiasique de Didymie-Traperona (Cﬂ1cni'
néri tiques suivis exceptionned lement par 1tamienitico-rosso discordant) (Y
Tynk, 1978 ct 1981-42, taumgartner 1981) est ddcompusd en trois unitos ophi
litiques distinetes (Photiades 1986 et 1987) (fig.1): -
Cherts rouges, pillow laves ol doldrites mas<ives sous-jacentes constituent
unitd woyenne "volcanigue" qui reposc, le long d'un contact tectonique tange,
tiel (Anboutin e* “al.,1970), sur une scuic de sédinents cherteux ct ophiolits,
QOPOSGS sur Ta plate-forme pélagonicnne avanl Te Jdurassique supdricup d'ﬂpré§

age de radiolairves (Baumgartnor ot al. 1U80, Bauwagartner 1981). i
De bas cn haut au sein de ce "mélange" sddimentaire ophiolitique on peut re
naTtre des dcbris tres Fins de roches d'vrigine ophiolitique et des olisto]
de roches pyroxcnolitiques, gubbrofques, tonalitiques, basaltes picritiques
andesites porphyriques. i
Une unité supdricure eafin charide sur les pricddentes lors de la phase finj-
Coctne (CT, b=N1505 de Mercier et Vergely,1972) correspond a un "nélange” ge
phiolitiquce d'origine tectoniaue (divers blocs ophiolitiques, sédimentaires ol
metamorphiques cllipsoidaus orientés, N150, dans les scrgcntiniLes)_supportgﬂf
en transgression des calcaires néritiques du Crétace supdricur du MusSif da 1
Akros (Deccourt, 1YG1 et becroucz,1975).

2. Description polrographique

. . . ’ : - . . ’
2.1, Les basalles picritiques ot Tes andesites porphyriques de 1'unite

inféricire
Ces

s roches d 1'dlat de galets (de 20 W 30 cn de diametre) au sein d'une matri
arénitique ophiolitigque du “mélange® sedimentaire, prescntent des textures po
phyriques vesiculaires pour les basaltes picritiques ct des testures inters
les porphyriques pour Tes andésites.,

Les andésiles monbrent des phénocristaux de clinopyrostne divpsidique (2X0,5m
transiormds souvent en actinole, dans un fond conslitué de Tattes de plagiocla
(0,5X1nm) albitisces, imuscovitisdps de cristaux autonorphes de spinelles, de
nules de magnetilie, de microcristaux d'actinote-hornblende avec unc mésostase
mineraux sccondaires Lels que chlorite, dpidote, et fréquempent du quartz in
stiticl.

La phase porphyrique des basaltes picritiques se presente dlune part par des €
nopyroxenes (2 4 D) qui corrvespondent 30 4 50% du volume total de la roches
de composition eniiopsidique-diopsidique parfois transforuds en actinote-ch
rite et d'autre part par des fanthmes d'olivines, environ 3%, qui sont conpl
ment ddstabiliscs en calcite et goethite.

Les magnétites autonorphies sont inclues dans les clinopyroxenes ou dans 1a
de la roche. Par ailleurs, la mdsostase prisente de vdsicules coalescentes
4 wm) vemplics de calcite, de microphénocristaux de clinopyroxtnes, diops1dj%
salitique, assocics aux baguettes de labrador (An 5215), de microlites d'albi

d'un verrve dévitrifid, chloritisd, tros rarcment analcimisé et riche en grapud
d'opaques.

Les anddsites porphyriques et les basalins picritiques comme d'ailleurs tous

olistolitcs ophiolitiques qui composent 1'unite infdricure sont caracter
par unc association mindralogique du faciis "schistes verts" avec actinoted i]f
te+chlorite (Mule) « dpidote (pistocite 11 d 17% ) + wica blanc + magnébit€®
quartz (Fhotiades,19806) .
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Fig.1: Les unitis structurales ophiolitique

5 de 1? Arpolide sepleutrionale
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Tab. 2, Ana%y:us représentatives
andésites

5192, 53,713 53,91
Ca0 8L 2
»el 21,ko
! A1203 1,k 1,47
T Cr203 0,39 0,
g0 7,31 17,07
quz 0,10 0,19
Yia 0 0,15 0,08
K,0 0 0
FeO 5,32 5,01
Nio 0,03 10,03
Mno 0,10 0,14
total 99,80 100,16
Si 1,968 1,968
IV ’
AL 0,032 0,032
VI ’
AL 0,729 0,031
Cr 0,010 0,007
Ti 0,003 0,005
Lt ’
Fe 0,163 0,171
Ma 0,003 0,0Ch
i 0,001 0,001
Mg 0,945 0,02
Ca 0,835 0,837
Na 0,010 0,005
X 0 0
Wo(Ca) L3,0 3,2
En(lig) 48,6 hg 0
Fs(Fe) 8,4 8,8,
Mg /Mg 0,353 0,844
+Fe ’

et formules struct e
FRJ 0 Jformules s urale, deg
porphyriques de 1 unité inféricure 1 il

54,15
21,09
2,08
0,02

17,43
0,03

0,03
0

5,39
0,06
0,14
100,62

1,962
0,038

0,051
0,006
0,001

0,163
0,004
0,002
0,942
0,819
0,002
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Le CU_”_“_‘:':_'_['_Q.‘GIJL"-"“"_'i‘j fues,
gilisation des diatraues de Leterricr ot al.(1s8z2) complite cette étudo des
hupyruxunes et purmet une approche du contesxte éodynamique (11q.f,u ct 9);
g y avons porte toutes les ruches qui, volcaniques ol subvolcaniques, repré-
font dus ligquides pour les dewst unites en question. Ces diagramwes situent
tolalité des clinopyroxtmes des basaltes pieritiques et des andesites porphy-
o 1'unitd dnldricure dans le domaine sub-alcalin (fig.7), wontrent sans
our coractore orogfnigue (Tig.8) et confirment Teur natwre de tholéi-

! i ; 1 33 ok . . L ~
A Ttunite infericure, les clivopyroxcénes des Basaltes Picritigues sont ¢ -
' altes, tigques es ¢

psides (Wod7 - [n16,7 - FsG,3) ot des endiopsides (Wodd 3 = Fni
it i ~ B B psides (Ho44,3 = EnS1,5 -F :
zones, plus ou_moins chromiferes (0,2 a 0,7% de CrFUO) et trégJégfcirsq'ZJ
Les clinopyros.2nes des anddsites porpyriques sont dnTquement des end?g;:{dg.
5

(Hod?2 :Fn48-Fs9) pauvres en_chirome (0,2 a-0,3% de Cr203) et riches en calej
utn,

-
pption Teur !
B e (fig.9). . o, N
o qui concerne Tes bosaltes et des doleriles de Tanite moyenne, les wemes
nrammcs apportent des régu]LgLD dlffuronts. }1§ conllrchL leur ;arqctero
alcalin (fig.7) ct tholdiitique mais anorogenique (M.0.R.D.) (Tig.s).

Lo

Les c]i"opyrqxcLzs de 1a plupart des laves et des dolérites de 1'unitd‘n -
sont ‘des aug1tes'cq]c1ques et tendent vers les augites riches en fer m;?yun
ques uncs de dolérites massives a grain fin contiennent des endiopsiécs %:ut

comne les laves. Conclusiun.

o 1 7 i - ,/ o to -
fude des clinopyrosxcncs a suaqgerd Ta diversite des contextes geodynanigues
' wchies voleaniuues et subvolcaniques ophiolitiques des unites

lesquely Tus
Ficure et nuyenne se conl for , ) .
ailleurs, Tus blucs wlistolitiques ephiclitiques {pyroxcenolites, galbbros di-
tonalilos, anddsites porpliyriques ¢t basultes picritiques) qui cumposent
Wiglange” sodimentaire de 1'unitc infdricure présentent des atffinitds tholdéi-
wes d'are (Vholiades 1080) de type isotitand (VTL) de bBebien (1920) ce qui
en accord au moins aveo ey clinopyroxtines d'anddsites porphyriques ot deba-
s picriliques qui prouvent cux aussi un cavirvoncment de tholeiites d'arc

Dans Tes laves les phénocristaux sont de composition entre (Hod2-En50-F :
augites calciques (Ko42-E£n16-Fs12) et sont rglativomont ?1cﬁg24§nE2§ESisa}ge
a 1,17% de Cr203). Certains cristaux sont léydrement enrichis en for av:ctd;
quelﬂues cas une chute brutale en Ca, probablement Tide aux phénonienes de tr
pe ("quench trend") qui conduisent & des cristallisations mdtastables {Lof;:

1974)

ans ]quﬁﬂlgvl';i’ 1?§ zonations sont plus importantes depuis des endiopsid
(h044—LQJu-L?3 usqu'a des augites riches en fer (Ho37-En38-Fs25) et sont
compagnees d'une diminution du Ca et un appauvrissement cen Cr203.

Tairce. o . )
tre part los laves ol dolevites de 1'unith moyenne "volcantque" nqnprunt des
nitts Choldiitiques abyssales (Photiedes 1980} de type anisolitune (M de
M), ce quiova doopdi avec Tlenvironnement de leurs clinupyroxtnges.
lon de dows unités ophiolitiques superposdes d roches volcaniques de 1!
Citrivnale est oen sccord avee les ensombles anisotitands et isolita-
tont parfois & P intlirieur dlun wcme cortege en lediterrance orien-
80 et 1982, Bobien 1982 ¢t Lcononou 19852)

Les compositions des clinopyroxtnes traduisent un ifférenciati j

attestent la natwre tho]éig{iquo de T'enscmble. ¢ différenciavion 1upeey
Plus partigu]iéremcnt 1'évolution des clinopyrox@nes cst assez voisine de cell
gui caracterise les clinopyroxenes de 1'intrusion tholéiitique du Skaergﬂﬂ'? i
(Kager et Brown, 1968) ct les M.0.R.B. (Dick et al.,1979) (fig.2). 1

Gui coenis
(Bibicn et al.lusy, Capedri ct al.l9

3.2.Variation des principaux ¢ldéments

La figure 3*3%1ustrc la varialion de Cr, Mg, Ca, Fet ot Ti en fonetion du

port Mg/tgsFe™ (=X, ) représentant un indice d'évolution.
- 1 - e . ) 1Y . . . . .
Le chrome n'est présint, de manidre significative, que dans les ¢linopyroxel e L CRLER P 1. DEGARDIN, J.M.BERCOUKT,
, BT L, CELE ; ) e,
JOVLEUIE, JuJ. GUERHEL, CuMalLLow, HdATLA, J. i st .

Nola pdolcegle

(1970), -Contriliztiun

dont Te rapport X, est supéricur & 0,7, qui sont essenticllement des diops
ou des endiopsides®ou i1 peut atteindre des tencurs voisines de 1% de Cr.0.. 0051 Gy P oLOORLIAS, T el J.d . VERY
s Hellonides:le Gaveove, le Piude et la wone ophiclitique subpiagonicnn.

Au cours doll'évolution on observe un enrichissement progressif en fer dele
gne Q'uno decroissance du Ca. La dispersion des points dans le diagranme Ca
provient essenticllenent de compositions "métastables" dues a des phénomgnes
de trempe dans les laves. ;
Le titgne augmente 1égcrement A XH décroissant ct sa variation est lide &
de A1°" ou Si. D'une maniere générdle les clinopyroxénes étudics sont relati

peol. Hord, GO/, pp. 277300,
Aeh Lol 1981) tJursssic sedimentary evolution and Mesorole lappe cin-
Inaugural Disser-—

Soe
decrmont in the Arvpolis peninsula (Pelopunncsus, Greeec).
tion Univ. Luasel. 137 p.

MGANIGED Pun., DI WEYER D.ool vocHnn r. (3980): Correlaotion of Tethyan
i radiolarian events. Cub. Micropuldontologice,

ment pauvres en A1203, Ti02 et Ha20 (cf. tab.) ot semblent Btre pre el T PR

aux c]1nopyroxeqes du Pinde septentrional (Capedri et Venturelli,1980) et Nonc o T o

de Guevgue]j (UObiOﬂ,lQSZ). . & g woiques dits orcouniques oL anorogdnigues ot
| eurs cn J'i0s ans isobtitundes ¢t anisotliiendes. J. wvolcan.

1o

Shedt
N

Grocgue) . ox
Théoe 47

3.3 Hatur PN S . . ~ d Geothevm., res., O, .

Mature des pyroxeénes ct affinité magmatique des roches hdtes. LTkl J.(1080) L uocociction ignde du Guevgueli (Macedoine
La présence de teneurs notables en Cr203 dans les clinopyroxenes les plus iiolitigae duns une dechirure contimentale.
siens, l'enrichisscment et 1'appauvrissement cn Ca au cours de 1'évolution )
gmatique sont généralement considérds comme des caractbres typiques des M
tholeiitiques (Schweitzer et al.1978, Leterrier et al.1982), ce qui sugge
egalement Tes diagramnes Al_/Ti02, Si02/A1203 et Ca+latK/Fe+in/llg de Le Ba
dans Tesquels Tes clinopyrofitnes étudids se reportent dans les magmas F
Tins" (fig.4 et 5) et de type tholéiitique (fig.6).
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ophiolites birth of oceinic basuin in trung
5.000CT cdit., Ophioliti, p. 129-197.

1 erystals in cubmarine busalts.

Be oo
Ethyan ophiciites”,
. Al WL, (1urza): torpholopy of guenc
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