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Zusammenfassung. Im Bereich der Gavrove-Tripolis-Zone auf dem Pelopon-
nes trat an der Wende Lutet/ Priabon eine weitgehende Regression des Eozén -
Meeres ein, welche die Sedimentation des Tripolitsa-Kalkes (Trias-Lutet)
beendete. Sie erfolgte im Zusammenhang mit einer allgemeinen Hebung dieses
Gebietes, die von einer kriftigen germanotypen Bruchtektonik begleitet wurde.
Die dadurch gebildete Landoberfliche unterlag chemischer Abtragung und inten-
siver Varkarstung. Anschliessend setzte eine langsame Absenkung des vorher
gehobenen Bereiches ein. Das Flysch-Meer transgredierte iiber das entstandene
Karst - Relief, das allmidhlich von den Flysch-Schichten begraben wurde., Erst
nach der Haupttektogenese im Miozdn sowie der anschliessenden neogen-quarti-
ren Hebung und Abtragung ist die fossile Karstlandschaft teilweise wieder
freigelegt worden.
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Summary. An important regression of the Eocene sea at the transition Lute-
tian / Priabonian terminated the Tripolitsa limestone deposition in the Gavrovo-
Tripolis zone of the Peloponnesus. This general uplift tendency went together
with strong faulting. Thus peneplains with karst phenoniena developped in many
areas due to an intensive chemical weathering process. Subsequently the Gavrovo -
Tripolis zone subsided and the flysch sea overflooded transgressively the karst
shaped surface, that was buried slowly under the flysch deposits. After the
main tectogenesis in the Miocene and the subsequent Neogene-Quarternary uplift
and denudation the fossil karst landscape on top of the Tripolitsa limestone has
been partly layed open.

Résumé. Une regression importante de la mer de I'Eocéne dans la transition
du Lutétien au Priabounien a terminé la déposition des calcaires de Tripolitsa de
la zone de Gavrovo-Tripolitsa dans le Péloponnése. Cette tendance générale de
soulévement s’accompagnait de fortes formations des failles. De cette fagon, des
pénéplaines avec des phénoménes karstiques se développaient dans de nombreuses
régions a cause d’un intensif processus chimique de désagregation. Par conséquent,
la zone de Gavrovo-Tripolis connaissait une subsidence et la mer du flysch
débordait transgressivement sur la surface de forme karstique qui s’enterra lente-
ment sous les dépdts de flysch. Le paysage fossile karstique des calcaires de
Tripolitsa ne se libéra partiellement qu’avant la tectogenése principale du Mio-
céne et le soulévement subséquent du Néogéne-Quaternaire et la dénudation de
ce paysage en question.

A. EINLEITUNG

Die Zentralzone des Peloponnes, die Gavrovo-Tripolis-
Zone (Tripolitzazone n. C. RENZ, 1955, zone de Gavrovo - Tripolitsa
n. J. DERCOURT, 1964), bildet einen weiten zusammenhingenden Bereich,
der jedoch an vielen Stellen von Serien der Olonos-Pindos-
Schubmasse tektonisch {iberdeckt wird. Das Hauptgestein dieser
Zone ist der von A. PHILIPPSON (1890, 1892) so benannte «T rip o-
litza-Kalk»' der eine geschlossene, lithologisch wenig gegliederte
karbonatische Flachwasser-Abfolge darstellt. Der Tripolitsa-Kalk ruht
diskordant auf dem metamorphen Grundgebirge des zentralpeloponnesisch-
kretischen System und erreicht bei vollstindiger Entwicklung bis 1500 m
Michtigkeit. Fossilbelegt vertritt er chronologisch den Zeitraum Ober -
Trias bis (einschliesslich) Lutet (J. DERCOURT, 1964, S. 56 ff); nach

1. Benannt nach Tripolitza (Tripolitsa) heute Tripolis, der wichtigsten
Stadt im Zentralpeloponnes.
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208 DIETER RICHTER -- ILIAS MARIOLAKOS

I. PARASKEVAIDIS (1954) ist an einigen Stellen sogar Mittel - Trias in
seinen basalen Schichten nachgewiesen worden. Gelegentlich wird der
Tripolitsa-Kalk von lagunir-terrestrischen Bildungen unterlagert, deren
Untertrias-bzw. sogar Perm-Alter vermutet werden kann (J. DERCOURT,
1964, 5. 32 f.; M. M. BLUMENTHAL, 1933, S. 489 ff.). Der Kalkstein war
wegen seiner Machtigkeit und Dickbankigkeit nur wenig faltbar; meist
herrscht eine relativ flache Lagerung vor.

Uberlagert wird der Tripolitsa-Kalk von einer Flysch-Serie,
deren Michtigkeit — von Ausnahmen abgesehen — einige Hundertmeter
kaum {iberschreitet. Die Schichten des Flysches zeigen infolge des
Basalschutzes durch die relativ starre Kalkstein-Platte iiberwiegend
ziemlich flache Lagerungsverhiltnisse; nur gelegentlich tritt stirkere
Faltung auf. Eine eingehende mikropaldontologische Untersuchung des
Flysches steht noch aus. Nach DERCOURT (1964, S. 250) soll er im Unter -
Priabon beginnen. Es ist bisher nicht bekannt, welche Zeitspanne der
Flysch vertritt ; aus Analogiegriinden mit dem ionischen Flysch, dessen
Ostliche Sonderfazies er darstellt, wird der Tripolitsa-Flysch walrs-
cheinlich noch in das Unter-Miozdn hinaufreichen.

Von besonderer Bedeutung ist die Grenze zwischen Tripolitsa-Kalk
und Flysch. Schon PHILIPPSON (1959, S. 201) stellte fest, dass diese
«...meist unregelmissig hin und her gebogen, also nicht parallel den
Schichten des Kalkes» verlduft. «An_die gebuchtete Grenzfliche schmie-
gen sich die Schichten des Flysch-Schiefers an. Zuweilen ragen steile
Klippen des unterliegenden Kalkes noch aus dem Flysch hervor». Wahrend
PHILIPPSON zunichst zwischen Tripolitsa-Kalk und Flysch eine grossere
Schichtliicke annahm (1892, S. 83 u. 400), schreibt er spiter: «Die
Unregelmissigkeiten der Grenze sind wohl nicht durch eine grissere
Liicke der Ablagerung, sondern durch spitere tektonische Schubwirkung
auf die beiden sehr verschieden widerstindigen Gesteine zu erkliren
(PHILIPPSON, 1959, S. 20). Nach BLUMENTHAL (1933, S. 477) soll
zwischen Kalk und Flysch sogar eine durchlaufende Sedimentationsreihe
bestehen. C. RENZ (1955, S. 287) vermerkt: «Die dem Kalkkomplex der
Tripolitsa kalke als oberstes Glied angehorigen Nummulitenkalke des
Lutétiens werden bei allgemeiner Konkordanz durch den Tripolitsaflysch
{iberlagert». Nach seiner Auffassung handelt es sich um eine «ebenfla-
chige» ‘Uberlagerung, «die als' normale Abldosung der beiderseitigen
Gesteinstypen von einander zu betrachten ist...» (S. 287). «In horizonta-
ler Richtung kann» ein «Austausch der beiderseitigen Gesteinstypen
erfolgen» (S. 288). «Teils macht sich beim Ubergang im Grenzstrich
auch eine Verzahnung bemerkbar, teils bildet der schwarzc Nummuli-
tenkalk des Lutétiens aber noch linsenartige Einlagerungen...», die
«auch zu grésseren Kalkanschwellungen anwachsen» kdénnen.
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Nach DERCOURT (1964, S. 233) ist bei Mavrovouni rd. 10 km
westlich Argos die «passage» vom Kalk zum Flysch «brusque». «Le arri-
vée des pélites et des grains de quartz, du Flysch arréte brutalement la
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Abb. 1. Lage-skizze der untersuchten Aufschlussbereiche.

sedimentation des calclaires...». Bei Dhervenakia (zwischen Argos und
Korinth) meldet DERCOURT (S. 237) «un faciés de couche de passage au

Flysch de Flysch franc».
Neue Untersuchungen von D. RICHTER & I. MARIOLAKOS (1973
14
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210 DIETER RICHTER — ILIAS MARIOLAKOS

b u. ¢) im Raum nérdlich Argos und im Gebiet von Leontarion haben
nun gezeigt, dass an diesen Stellen keineswegs ein
normaler Ubergang vom Tripolitsa-Kalk zum
Flysch vorliegt, sondern dass die Grenze zwischen beiden Serien
im Sinne von PHILIPPSON (18g2, S. 20) «im einzelnen eigentiimlich
verwickelt» ist. Die Verfasser haben inzwischen nahezu alle aufgeschlos-
senen Kontakte vom Kalk zum Flysch in der Gavrovo-Tripolis-Zone
auf dem Peloponnes untersucht, so dassn icht nur die PHILIPPSON’schen
Beobachtungen bestdtigt werden konnen, sondern sich dariiber hinaus
ganzneue, fundierte Aspekte fiir die morpho-tektogenetische Entwicklung
der Gavrovo-Tripolis-Zone ergeben®. FEinige der wichtigsten Beobach-
tungen werden im folgenden aufgefiihrt. Die I.age der untersuchten
Aufschlussbereiche ist der Abbildung 1 zu entnehmen.

B. BESCHREIBUNG DER WICHTIGSTEN AUFSCHLUSSBEREICHE
1. Bereich bei Papoutseika

Ca. goom stidlich der Ortschaft Papoutseika
(zwischen Korinth und Argos, ca. 2,5 km siidlich des Bahnhofes Dherve-
nakia) ist am ‘Talhang Ostlich der Nationalstrasse die Grenze
zwischen Tripolitsa-Kalk und Flysch auf etwa 120m
Linge gut erschlossen (vgl. Abb. 1). Die Oberfliche des dunklen massi-
gen Kakes zeigt ein kriftiges Relief; auf kurze Entfernung
folgen hintereinander Aufragungen und Vertiefungen bis zu mehreren
Metern Hohenunterschied, tber welche die basalen Schichten des
Flysches unter Auffiillung der Negativiormen diskordant hinweggrei-
fen (vgl. Abb. 2).

Unmittelbar unter der Sohle des Flysches erscheint eine auffallende rot-
briunliche limonitische und silifizierte Zone. Ihre Michtigkeit schwankt
zwischen o und 1 m; sie ist unregelmissig ausgebildet und greift taschen-
férmig in den Kalk ein.

Die tiefsten Flysch-Schichten bilden eine ca. 3-4 m michtige
Serie gutgeschichteter, gelblich verwitternder Mergelkalke. lhre unter-
sten 5 - 10 cm fiithren in den Vertiefungen des Tripolitsa-Kalkes einzelne
anfgearbeitete, 2- 10 mm grosse Kalkbréckchen sowie unbestimmbare
Fossiltrimmer. Die Lagerung der Flysch-Schichten bleibt entlang der
Grenze zum Kalk sehr gleichfoérmig; Stdrungen gegen den Kalk oder
innerhalb des Flysches treten nicht auf.

Die vorliegenden Oberfldchenformen des

2. p. ricHTER dankt der D.F.G. fiir die Gew#hrung einer Reisebeihilfe.
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Kd Fe'eey lassen sich nor dorchPeine intensive
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Abb. 2z, Ausfiillung einer Karstvertiefung im Tripolitsa-Kalk (K) duarch
Flysch-Mergel {F} am &Sstlichen Talbang qoo m sidlich Papoutseilka.

ten aber ohne eine ausgedehnte Landwerdung
nicht eintreten,

2. Bereich von Profitis Ilias siidlich Tripolis

Wilhrend bei Papoutseika der Kontalkt Kalk/Elysch—bedingt durch
das relativ gteile Einfallen der Schichten auf dem SE-Fligel eiper
grossen Aufwilbung—mehr oder weniger nur im Profil erscheint, tritt
siidlieh Tripolis {vel. Abb. 1) die ehemalige Oberfliche des Kalkes durch
weitgehende Abtragung des Flysches zutage, Diese Entblossung des
Tripolitsa-Kalkes steht im Zusammenhang mit der sich nach Norden
durch Achsenanstieg stark heraunshebenden Antiklinale des
Mainalon-Gebirges, das westlich Tripolis bereits eine hohe
Aufragung bildet (vgl, photogeologische Karte r: soooo, Bl. Tripolis
und Bl Kollinai). Schr gut lisst sich die Oberiliche des Kalkes am
siidlichen Hang des Kapellenberges «Profitis
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212 DIETER-RIGHTER & ILIAS MARIOLAKOH

Abb. 3. Ausfilllung einer Karztvertiefung im Tripolitsa-Kall (K} durch
Flysch-Mergel (F) sadlich des Kapellenherges «Profitis Tliase bei Tripolis.

Abl. 4. RBasalkenglomerat des Flyvsches iiber dem Tripolitsa-Kalk 50 m
sidlich des Kapellenbergpes «Profitis [Hass bei Tripolis.
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Iliass’ ca 300 m siidlich der Nationalstrasse Tripolis—Megalopolis
auf- Bl Kollinai untersuchen. Diese ist wieder reliefiert und. zeipt
einzelnel Aufraghingen idie sich'caly’- 2,50 m liber die wannenfdrmigen
Vertiefunzen erheben (vol. Abb. 2} [n letzteren sind Reste der untersten
Schichten des Flysches erhalten geblieben. Ihre Basis besteht meist aus
einem o Kong bomecatounterschiedlicher Machtigkeit, das jedoch

Abb. 5 Verkarstete Oberfliche des Tripolitsa - Ealkes mit Resten von
Flysch-Kalkmergel in Karren und kleinen Vertiefungen oo m #iidiich des
Kapellenberges «Profitis Iliase bei Tripolis.

30 - 35 em kaum iiberschreitet. In sandig-mergeliger Matrix mit gelbli-
cher Verwitterungsiarbe erscheinen millimeter- his kopfgrosse kanten-
gerunidete, gelegentlich anch eckige Komponenten aus schwirzlichem
Tripolitsa-IKalk {vgl. Abb. 4). An anderen Stellen, inshesonders auf den
Erhebungen liegen gelblich verwitternde, karbonatische Mergel der
Oherfliche des Kalkes unmittelbar auf, allerdings ist ithre 1 -2 cm dicke
Sohle meist feinbrekzids entwickelt

3. Man erreicht den Kapellenbergp leicht iiber den Fahrweg, der von der
Nationalstrasse nach Sidesten abbiegt,
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214 DIETER RICHTER L ILTAS MARIOLAKOS

Im Gegensatz zum Bereich wvon Papoutseika zeigt hier die Ober-
fliche des Kalkes ein zusitzliches Feinrelief von unzihli-
gen Schratten und Karrem (vgl. Abb. 5), die ebenfalls vor
Beginn der Flysch-Sedimentation entstanden sein miissen, weil in nahezu
jeder kleinen Negativform noch vorwiegend brekzidse Kalkmergel der
Flysch - Basis mit urspriinglichem Ablagerungsgefige zu finden sind.
Insgesamt erlitt alse auch hier der Tripolitsa-

Abb. 6. Grbssere mit Flysch (F) erfiillte Doline im Tripolitza-Kalk (K) ca.
zoo m shdlich des Kapellenberges «Profitis THass bei Tripolis.

Kalk eine intensive chemische Verwitterung
vor der ertneuten Transgression des Meeres.

Nach Siiden 2zu schliessen sich die Frosionsreste des Flvsches
wegen des siidlichen Abtauchens der Mainalon-Antiklinale zu einer
mehrere Meter dicken Bedeckung zusamimen. Aus dieser erhebt sich
ea. zo0 m sitdlich des Kapellenberges noch einmal Tripolitsa - Kalk, der
den Rahmen einer dentlichen, schiisselfdrmigen, mit Flysch eriiillten
Depression bildet, die nichts anderes als eine fossile Doline
darstellt (vgl. Abb. ).

WnoiakA BiBAIoBNAkn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.



PALAOMORPHOLOGIE DER TRIPOLIS - ZONE 215

3. Bereich wvon Valtetsion

Das vorstehend beschriebene, durch Abtragung des Flysches wieder
ireigelegte | Paldorelief l4sst sich dann westlich des Kapellenberges
«Profitis Ilias» bei der Fahrt auf der Mationalstrasse in Richtung Mega-
lapelis rechts “oherhalb “der Strasse auf lingere FErstreckung gut beo-
bachten. Faolgt man nach wenigen Kilometern dem in Richtung Valtet-
sion abzweipendem Fahrweg, so durchguert man ein flaches Gewdlbe

Abb. 7. Mit karbonatischen Flysch-Mergel (F} erfiillltes System von Klein-
héhlen i Tripolitsa-Kalk (K} unterhalb Valtetsion.

des ‘Tripolitsa-Kalkes, das von dem zum Becken wvon Tripolis hin
entwissernden DBach tiel ecingeschmitten wurde. Kurz unterhalb
Valtetsion erscheint auf der Westflanke des Gewdlbes (roo m vor
der scharfen Linkskurve) der Flysch. Im Grenzbereich Ealk [ Flysch
sind besonders bedeutende Karstphinomene erschlossen,

An der rechten [nirdlichen) Strassenseite erkennt man im mit 35°
nach 8W einfallenden Tripolitsa-Kallk, ca. 8- 10m unter dem Dach der
nummuliten-fihrenden Kalkabiolge, eine Reihe unregelmissiyg
geformter Kavernen und Hohlen, die fast alle
mit gelblich verwittertem Kalkmergel des Fly-
gsches erfiillt sind (vgl. Abb. 7). Die dem Hbhlenboden anfla-

WneiakA BiBAI0BNkn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.



216 DIETER RICHTER — ILIAS MARIOLAKOS

gernden Flysch-Schichten fiihren oft kleinere und grossere polygonale
Kalk-Gerdlle, die vermutlich Lisungsreste desu mgebenden Kalkes dar-
stellen. Da das Flesch-Meer in den Kavernen kaum eine zur Umlagerung
benfitigte stirkere Wasscrbewegunyg erzeugen kennte, diirften die Ver-
witterungsreste sehr wahracheinlich mehr oder minder in situ verblieben
seiny Besonders awnifallend st die im Abh. § cezeipte, vollstindig mit
karbonatischem Ilvsch-Mergpel erfiillte Kleinhahle. Alle diese Be-

Abb, 8. Mit Kallkmerpel des Flysches (F) erfilllte EKaverne im Tripolitsa-
Kalk (K) bei Yaltetsion,

funde beweisen eine ticfgrindige Verkarstung,
die zu einem weitverzweigten System von Schlot-
ten und Eleinhéhlen sowie Schidchten (O, LEHMANN,
1932) ffihrte, welche spiter von den basalen
Flysch-Kalkmergeln erfiillt wurden

Auf der siidlichen Talseite wird der Beginn des Tales von einer
grossen, mit noch etwas Flyseh gefiillten Doline gebildet Man muss
daher das wvorstehend beschriebene Karsthihlen-System als seitliche
Fortsetzung dieser Daoline ansehen.

Folgt man dem Falrwer ea. to m nach Westen, so erreicht man
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die Kalk 'Elysch-Grenze, die sehreuntepelmissig verliuft. Der Flysch
begiintmit ca. 1 - 1,50 m michtigen, gelblich anwitternden Kalkmergeln,
die ‘diejenigen innerhallb des Héhlensystems lithologisch entsprechen. Es
folgen siltreiche Tonmergel mit Sandsiltstein=Binkchen, ein Gesteinstyp,
der «lic echte Flysclhi-Fazies einleitet.

Etwas bergauf bildet der Fahrweg eine scharie Linkskurve. Von
hier vertieft sich nach rechts ein Tilchen, in dem nach 35 m wieder die

Abb. g, Karstoberfliche des Tripolitsa-lalkes {K) mit aoflagerndem Flysch.
Kalkmergel {F}. In diesem sschwimmens zwel kleinere Olisthothrymmata (O)

(Grenze Flysch [Kalk gut erschlossen ist. Auch hier liegt eine deutlich
onregelmissige Oberfldche mit einem ausge-
sprochenen Karstkleinrelief vor (vel. Abb. g). Die basa-
len Kalkmergel des Flysches fiilhren gelegentlich diinne linsenartige
Finschaltungen von feinbrekzidsem Kalk (Iithoklastit), der wahrschein-
lich als umlagertes Aufarbeitungsprodukt des Tripolitsa-Kalkes auzuse-
hen ist. Die Kalkmergel tiberschreiten in diesem Bereich kaum 1,50 m
Michtigkeit, dann folgt bereits die erste karbonatische Sandsiltstein-
Banl: der normalen Flysch-Fazies, Ihr Abstand von den Aufragungen
der verkarsteten Oberfliche des Kalkes betriigt oft nur wenige Dezime-
ter. Das Relief des Tripolitsa-Kalkes sertranks

Wnoiakn BiBAI0BrKkn "OedppacTog” - TuRua Mewloyiag. A.MN.O.
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demnach ganz allmdhlich im Flysch-Meer und
wurde bei ruhiger Sedimentation unter den
Flysch-Ablagerungen begraben.

Etwa 1 m liber der Flysch-Basis «schwimmen» zwei etwa schuh-
karton-grosse Blocke von nummuliten-fiihrenden Tripolitsa-Kalk isoliert
in den karbonatischen Tonmergeln. Sie sind wahrscheinlich als Olistho-
thrymmata (vgl. S. 221) von einer nahegelegenen, relativ hohen Aufra-
gung des Palioreliefs gravitativ abgerutscht und in die bereits mit
Flysch-Schichten erfiillte Senke im vorliegenden Aufschlussgebiet
geglitten.

Der Fussweg hinab in das Tilchen erschliesst beim Uberqueren
des Baches eine olisthostrom-artige Einlagerung mit
siltig-mergeliger Grundmasse. Sie wird ca. 3 m machtig und filhrt o,5 cm
bis 0,5 m grosse, unregelmissig geformte, eckige bis kantengerundete
Olistholithen aus meist nummuliten-reichem Tripolitsa-Kalk. Weiterhin
erkennt man mehrere subaquatische Rutschfalten, die
anzeigen, dass der vorliegende Gesteinskdrper eine vermittelnde Stellung
zwischen einer untermeerischen Rutschung und einem Schlammstrom, d.h.
rein olisthostromatischer Massenverlagerung einnimmt (D. RICHTER,
1973). Somit kann die vorliegende Lokalitit nicht allzuweit von der
Abrutschstelle entfernt gewesen sein. Man darf daraus schliessen, dass
zur Bildungszeit des Schlammstromes noch ein
kriaftiges submarines Relief mit aufragenden
Erhebungen herrschte, von deren Flanken Kalk-
schutt in die tiefer gelegenen Bereiche abrut-
schen konnte.

Am Hang nérdlich des Weges ist ca. 15 m 8stlich der vorstehend beschrie-
benen Lokalitit — stratigraphisch ca. 10 m héher — eine zweite, ca 1,80 m
dicke olisthostrom-artige Schicht erschlossen.

Folgt man dem Fahrweg weiter in Richtung Valtetsion, so eréffnet
sich etwas unterhalb des Dorfes in nordéstlicher Richtung ein hervorra-
gender Ausblick auf dem Verlauf der Kalk/Flysch-Grenze. An dieser
ist jenseits des vorstehend beschriebenen Tilchens ein starkes Re-
lief mit Hohenunterschieden bis zu 10m zu erkennen.
(vgl. Abb. 10).

Alle Befunde zeigen, dass die unregelmiassig
gestaltete Oberfldche des Tripolitsa-Kalkes im
Gebiet 6stlich vonValtetsion nicht in der jiing-
sten Erdgeschichte entstanden ist, sondern, ganz
im Gegenteil, eine in Bezug auf den Flysch pri-
depositionale Abtragungsflidche mit mannigfal-
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tigenKaregtergcheinnngen wie Schlotten, Dolinen
umd Katavothren darstellt. Die Karstlandschait
serttdnkpidm! BElpsohsiieer;, versank unter dessen
Sedimenten und ist erst spatemy in der bis heute
reitHendemi Abitidpgungsperipgfestellenweise wie-

Abb. 1o, Blick von Valtetsion anf den Verlaof der Tripolitza-Kalk / Flysch-
Grenze. Idas Karstrelief tritt dewtlich liervor,

der freigpelegt worden. Es stellt sich die Frage, ob nicht
auch die Eintiefung des heute zum Becken von Tripolis entwissernden
Tales [vgl. 5. 215) schon weitgehend vor der Flysch-Zeit erfolgte.

4. Bereich zwischen Dorisas und Manari

Das Becken von Tripolis wird von demjenigen von Kato Assea durch
einen ca. 3 km breiten Horst von Tripolitsa-Kalk getrennt. Uber-
schreitet man diesen Héhenzug auf der Nationalstrasse T'ripolis—Megalo-
polis, so erscheint kurz hinter der Abzweipgung nach
Dorisas an der westlichen Strassenseite ein
grosser Steinbruch im Tripolitsa-Kalk, der hier mit ca. 35°
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nach SWoeinfillt, Am westlichen Ende des Bruches liegt eine mit Flvsch
erfiillte Vertiefung wvon ca. 5 m Breite und 2 m Tiefe. Vom oberen
Kandjdes Bruches: ist zuw erkennen, dass die nérdliche Flanke der be-
sdgten Vertiefung von einer Stérungsfliache (130! 65 SW) gebildet wird,
an welcher der Kalk 2 -3 m iber «den Flysch aufragt (vgl. Abb. 11).
Die basalen karbonatischen Flysch-Mergel legen sich tektonisch unbeein-

Abb. 11, Pradepositionale Abschiebung im Tripolitsa-Kalk (I} am Westrand
des Steinbruches bei Dorizas. Der Flysch (F) stésst mit sedimentirem Eontalt
gegen die Stérungsflache, auf der ein Harnisch (Pfeil) entwickelt ist,

flusst gegen die Stdrungsfliche. Dieser Befund beweist, dass sich
hier die Bruchtektonik vor der Flysch-5edi-
mentaticon vollzogen hat, ein Fhinomen, das inzwischen
auch ans anderen Bereichen der Gavrove-Tripolitsa-Zone hekannt ge-
worden ist (D. RICHTER & I. MARIOLAKOS, 1973 a u.c) Die fossile
REeliefhildung war somit niecht nur das Ergebnis
von chemischer Verwitterung und Abtragung,
sondern geht vielmehr auf deren Kombination
mit einer Bruchtektonik zuriek.

Wom Fahrweg nach Dorisas erkennt man rechts den unter den
Flysch abtauchenden Tripolitsa-Kalk. Die buchtiy verlanfende Grenze
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weist wieder auf ein stirkeres Relief hin. An der Strasse von
Dorisas nach Ano Assea erscheint an der rechten Béschung
iber dem Tripolitsa-Kalk ein ca. 1,50 m michtiges Basalkonglo-
merat des Flysches. In mergeliger Grundmasse treten kantengerun-
dete, faust- bis kopfgrosse Gerélle aus Tripolitsa-Kalk auf.

Bei der Weiterfahrt erscheinen rechts und links der Strasse im
Flysch isolierte, bis mehrere 100 Kubikmeter grosse Vorkommen von
Tripolitsa-Kalk. Sie stellen Olisthothrymmata dar und wurden
als solche von D. RICHTER & I. MARIOLAKOS (1973a) erstmals erkannt.
Auf diesen Kalkstein-Vorkommen findet man hin und wieder noch
Flysch-Rest, die diskordant der immer schrattig-karrigen, unregelmissig
verwitterten Oberfliche aufliegen. Verschiedentlich beginnt der Flysch
mit einer bis 50 cm michtigen Basalbrekzie oder einem Basalkonglome-
rat, das 1-30 cm grosse Kalkkomponenten in sandig-mergeliger Grund-
masse fiihrt. An anderen Stellen liegen die basalen karbonatischen
Mergel des Flysches (vgl. S. 210) unmittelbar dem Kalk auf.

Die seitlichen Kontakte der Olisthothrymmata stellen verschiedentlich
Storungsflichen dar, die nicht selten mit Harnischstriemungen
und Mylonitresten besetzt sind, wie man z.B. an der grossen
isolierten Kalkmasse westlich Dorisas beobachten kann. Da der Flysch
flach und ungestort gegen diese Storungen grenzt, handelt es sich ebenfalls
um pridepositionale tektonische Bruchflidchen.

Die Olisthothrymmata zwischen Dorisas und Ano Assea entstammen
dem Tripolitsakalk-Gebirgszug nérdlich Assea, der horstartig vor oder
zu Beginn der Flysch-Sedimentation gehoben wurde, wobei sich an des-
sen Rindern entlang von Stérungsflichen kleinere und grossere Kalk-
stein-Schollen 16sten und in das Flysch-Becken rutschten. Dort wurden
sie von den Flysch-Schichten allmihlich begraben. Ob ihre verkarstete
Oberfliche vor der Stdrungstektonik oder durch ein lingeres Aufragen
iiber dem Meeresspiegel entstanden ist, war bisher nicht zu kliren.
Insgesamt beweist die Bildung der Olistho-
thrymmata, dass etwa zur gleichen Zeit wie die
Abtragung und Verkarstung oder unmittelbar
im Anschluss daran im Gebiet von Assea eine
stirkere Bruchtektonik erfolgte.

Etwa 3km ndérdlich Arachmites erscheinen an der
westlichen Strassenbdschung im autochthonen Tripolitsa-Kalk unmittel-
bar unter seiner Oberfliche 2- 3 m grosse Karsthéhlen, die mit Flysch -
Mergel erfiillt sind.

Kurz nach Kato Assea treten rechts und links der Strasse in Richtung Ano
Assea, abermals mehrere Olisthothrymmata auf.
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Im Trockental von Manari® ist ca. 1,6 km nordo-
stlich des Ortes die Grenze Tripolitsa-Kalk/Flysch erschlossen.
Die obersten 20 cm des Kalkes sind leicht flaserig und brekzids entwi-
ckelt. Die mittelgraue mergelige Kalkmatrix fiihrt bis 2 cm grosse eckige
Komponenten von schwarzem Kalk. Dariiber folgen dunkelgraue Mergel-
kalke von etwa 1 m Michtigkeit, die ganz allmihlich in gelblich
verwitternde Kalkmergel iibergehen.

Hier vollzieht sich also ein kontinuierlicher Ubergang vom Kalk
zum Flysch ohne scharfen lithologischen Schnitt, wenn auch die brekzio-
sen Einschaltungen von Aufarbeitungs vorgingen in unmittelbarer Nihe
zeugen. Man kann daraus schliessen, dass im vorliegenden
Bereich keine Sedimentationsunterbrechung,
d. h. keine Hebung eintrat, sondern dass hier eine
stindige Meeresbedeckung vorlag. Der besagte Auf-
schluss liegt im Ostteil des Beckens von Assea. Dieser Senkungsbereich
erfuhr vermutlich — 4hnlich wie auch das Becken von Megalopolis
(D. RICHTER & I. MARIOLAKOS, 1973¢c) — schon friih, d.h. im Fozén
seine erste Anlage, so dass hier das Meer der Tripolitsakalk - Zeit ohne
Hiatus in das Flysch-Meer iiberging.

Steigt man von dieser Lokalitit iiber die Kapelle Ag. Trias zum
Pass auf, und schwenkt dann nach Nordwesten, so erreicht man nach
etwa 500 m abermals den Kontakt Kalk /Flysch. Dort ist die Oberfldche
des Kalkes wieder deutlich verkarstet. Von einer stirkeren Frhebung
des Palioreliefs geht eine ca. 15 m michtige Brekzie aus, die sich
im Flysch etwa 300 m weit nach ENE verfolgen lisst, wobei ihre Méch-
tigkeit stindig abnimmt. Die Grundmasse besteht aus gelblichem sandi-
gen Mergel, der stecknadel- bis kopfgrosse, eckige bis kantengerun-
dete Gerdlle aus schwirzlichem Tripolitsa-Kalk fithrt. Alle Befunde
lassen sich nur so deuten, dass der Kalkschutt an der
besagten Aufragung im Flysch-Meer submarin
abrutschte und eine Art «Uberguss-Schichtungy»
bildete. Ob das hier vorliegende starke Relief durch Stdérungen
bedingt war, ldsst sich mangels geeigneter Aufschliisse nicht entscheiden.

Nach Abstieg in westlicher Richtung zum Bahneinschnitt lassen sich an

dessen &stlicher B8schung #hnlich brekzidse Einlagerungen im tiefsten
Flysch beobachten.

4. Der Ort liegt ca. 7 km siiddstlich des vorstehend angefiihrten Steinbru-
ches (vgl. S. 219).
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5. Bereich bei Langadhia

Etwa g km-sfdddstlich Langadhia erhebt sich aus dem
mehr oder. minder Mlach lagerndem Flysh eine  préssere Masse von Tri-
politea~Talk, welche den atfragenden Gebirgszug sidlich der kurven-
reichen Strasse nach Vitina bildet. Tm massigen Kalkstein ist eine
Schichtung mit Sicherheit nicht festzustellen. Die Hinregelung der z. "
massenhaft ] auitretenden Nummuliten deutet auf ein Einfallen wvon
30% nach NE, Dementsprechend taucht der Kallk nach Nordosten in das

Abb. 12, Starkes Relief des Tripolitsa-Kalkes dstlich Langadhia, Der Pfeil
dentet anf die von der Kuppe in der Bildmitte nach rechts (SE) ansgehende
alisthostromatische Bank,

Tal ab, In diesem erblickt man eine aunffallende Kalkstein-
Euppe, idber der 1o - 12 m michtige, gelblich angewitterte Kallkmer-
oel des Flysches folgen {vgl, Abb. 12).

Bei nidherem Studium erkennt man auf der Siidseite der Aufragung
eine pridepositionale, steil sudfallende Stirung, gegen die eine den
Flysch-Mergeln eingelagerte, ca. Bo cm dicke Bank stdsst, die aus
Tripolitsakalk-Gerollen und Fetzen bezw. Schlieren von Kalkmergel
hesteht, Komponentengrisse und Bankmichtigkeit nehmen nach Siidosten
rasch ab, Auf der NW-Seite der Aufragung findet man dagegen im
Flysch eine submarine Halde von grobem EKalkmaterial, Tmvorlie-
genden Bereich haben also auch kleindimensio-
nale Abrutsch- und Gleitvorginge mit teils
plisthostromatischem, teils fibergussschichtung-
artigem Charakter stattgefunden.

De Oberfliche des oben erwiihnten Bergrupes aus Tripolitsa-Kalk
stidlich der Strasse zeigt ehenfalls ein deutliches Relief mit
Karstliormen, In Senken und Delinen sind hier und dort noech die
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basalen karbonatischen Flysch-Mergel erhalten geblieben. Weiterhin
tritt eine Reihe von ausgeprigten Storungsflichen auf, denen sich der
Flysch tektonisch unbeeinflusst anlagert. Auch hier wurde
das Relief der Kalk-Oberfldche nicht nur von
der eozinen Abtragung bzw., Verkarstung, sondern
weitgehend auch von einer priddepositionalen
Bruchtektonik gepriagt.

6. Bereich dstlich Kalamata

Auf der neuen Strasse Kalamata—Sparti (Sparta) erreicht man etwa
5km norddéstlich Kalamata in einer Rechtskurve die Grenze
Tripolitsa-Kalk/Flysch, die allerdings stark von Schutt {iberrollt ist.
Der Kalkstein fillt mit ca. 20-30° nach Siiden ein.

Steigt man von dieser Kurve den nach Westen abtauchenden Berg-
riicken aus Kalkstein herunter, so steht man bereits nach 70-100 m
von der Strasse entfernt auf einer ausgepridgten Karstober-
fldche. Die Hohenunterschiede ihres Reliefs betragen 10 m und mehr.
In den Vertiefungen und Karren sind Reste von Flysch erhalten geblie-
ben. Seine basalen Schichten bestehen hier allerdings nicht aus Kalk-
mergeln, wie sie in fast allen vorstehend beschriebenen Aufschlussbe-
reichen vorkommen, sondern aus Tonmergeln mit eingeschalteten
Sandsiltstein-Binkchen. Uber dem Boden der Karren und Schlotten ist
an der Flysch-Basis meist ein rotlich-gelber Lehm zu finden, in dem
einzelne, bis faustgrosse Kalk-Komponenten eingelagert sind. Vermutlich
handelt es sich um nur wenig oder kaum umgelagerte Reste des ehema-
ligen Verwitterungsresidual-Lehms, der mangels stirkerer Wasserbewe-
gung vom spiteren Flysch-Meer kaum beeinflusst worden ist.

C. FOLGERUNGEN

Die vorstehend dargelegten Befunde, die sich durch viele andere,
so z. B. bei Lyrkeia nordwestlich Argos (D. RICHTER & I. MARIOLAKOS,
1973 b) oder bei Leontarion siidlich Megalopolis (D. RICHTER & [. Ma-
RIOLAKOS, 1973 ¢) beliebig erweitern lassen, beweisen, dass an der
Wende Lutet/Priabon eine weitgehende Regres-
sion des Eozidn-Meeres im Bereich der Gavrovo-
Tripolis-Zone auf dem Peloponnes erfolgte.
Diese wurde sehr wahrscheinlich durch eine
allgemeine Hebung dieser Zone verursacht.
Fast gleichzeitig setzte eine kriftige germa-
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notype Tektonik ein, wie sie insbesonders im Gebiet bel
Leontarion sowie im Raume von Dorisas, Ano und Kato Assea nachzu-
weisen ist (D. RICHTER & I. MARIOLAKOS, 1973a u.c). Die tekto-
nische Aktivitat fiihrte zu einzelnen Gridben
und hochaufragenden Horsten, wie sie z. B. das Maina-
lon-Gebirge und der aus Tripolitsa-Kalk bestehende Bergriicken westlich
Ano Assea darstellen. In einigen tiefliegenden Graben-
bereichen verblieb hingegen das Meer, so dass
dort Ubergangsschichten zwischen der karbo-
natischen Ablagerung des Tripolitsa-Kalkes
und der pelitischen Sedimentation des Flysches
vermitteln, wie es beispielsweise der Aufschluss bei Manari (vgl.
S. 222) zeigt. Vermutlich gehéren die heutigen Senkungsfelder wie das
Becken von Tripolis® oder dasjenige von Megalopolis, zu solchen tiefen
Einbruchsstrukturen, aus den sich das Eozidn-Meer nicht zuriickzog. In
“andere, hoher gelegene Grabenbereichen am Rande der Grossbecken
drang das Meer nach kurzer Regressionszeit wieder ein und fiihrte zu
einer im Vergleich mit den Hochshollen frither einsetzenden Flysch-
Sedimentation.

Neben den zahlreichen prddepositionalen Sté-
rungen sind vor allem die vielen Olisthothrym-
.mata 1in der Gavrovo-Tripolis-Zone ein auffal-
liger Beweis filr die eozdne Bruchschollen-Tek-
nik. Sie stellen kleinere und grdssere Schollen
und Felsmassen dar, die sich von den Ridndern
der Horste entlang vorher enstandener Sto-
ruungsflichen abldsten und in das Flysch-Meer
der Grabenzonen hineinrutschten. Man findet sie
daher iiberwiegend in nahezu perlschnur-artiger Anordnung am Rande
der die Grossbecken begrenzenden Kalkstein-Gebirge. Ein Teil der
Randstdédrungen der heutigen neogen-quartiren
Becken diirfte somit seine erste Anlage bereits
im Eozin erfahren haben.

Infolge der, wenn auch durch die Bruchte-
ktonik unterschiedlichen Hebung erlitten weite
Bereiche des Tripolitsa-Kalkes eine intensive
Abtragung und Verkarstung. Der Oberfldche
des Kalksteins wurde ein kraftiges Relief auf-

5. Im Becken von Tripolis wurde an sehr vielen Stellen unter jiingerer
Bedeckung noch Flysch erbohrt.
15
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gepragt, wie die vorstehend dargelegten Beispiele zeigen. Es ist
nicht ausgeschlossen, dass die erste Anlage der heutigen T'dler schon
damals erfolgte. Im allgemeinen trat jedoch keine mechanische Abtragung
des Kalkes, sondern eine chemische Auflosung ein, welche durch hydro-
graphische Erscheinungen, wie beispielsweise das tiefreichende Klein-
héhlen-System bei Valtetsion und anderen Stellen sowie durch die cha-
rakterischen Karstformen auf seiner Oberfliache, bewiesen wird.

Durch die anschliessende langsame Absen-
kung der Gavrovo-Tripolis-Zone im Bereich
des Peloponnes, die Jetzt dem Flysch-Trog der
Ionischen Zone angegliedert wurde, versank
das entstandene Relief allmédahlich im Meer und
wurde unter den klastischen Ablagerungen be-
graben. Die lebensbehindernde pelitischpsammitische Flysch-Sedi-
mentation liess eine Besiedelung der Kalkoberfliche mit sessilen Orga-
nismen nicht zu.

Wiaihrend des langsamen Ubergreifens des
Flysch-Meeres iiber den absinkenden Kalk herr-
schten allgemein rulhige Wasserverhidltnisse,
die durch keine Strdomungen gestdéort wurden.
Daher folgen auf den Tripolitsa-Kalk meist
mehrere Meter miachtige, karbonatische Basal-
mergel des Flysches, die dem Kalk wegen seines
Reliefs diskordant auflagern. Ob der hohe Karbonatge-
halt dieser Pelite geochemisch auf eine submarine Lésung des Kalksteins
zuriickgeht oder reichlich Ca (HCO,)-fithrenden Karstwissern entstammt,
die von den noch nicht iiberfluteten, hoher aufragenden Gebieten in das
Meer gelangten, ldsst sich nicht entscheiden.

Nach Abschluss der Flysch-Sedimentation trat im tieferen Miozan,
wahrscheinlich im Helvet, die Haupttektogenese der Gavrovo-Tripolis-
Zone (zusammen mit der ionischen Zone) ein. Sie fiihrte infolge der
lithologischen Gegebenheiten des Tripolitsa-Kalkes (vgl. S. 207) und
bedingt durch den Basalschutz des variszisch komnsolidierten, metamor-
phen Grundgebirges (basement) unter dem Kalk nur zu dom- und beule-
nartigen Aufwolbungen °; zu stirkerer Faltung —wenn man von gelegent-
lichen Kleinfalten im Flysch absieht — ist es niclit gekommen. Anschlies-
send setzte eine neogen-quartdre Bruchtektonik ein, die teilweise den
vor der Flysch-Sedimentation entstandenen Stérungslinien folgte. Durch
diese tektonischen Vorgdnge und die junge

6. Nur westlich Sparta, wo das varisziche Grundgebirge homoaxial iiber-
priagt wurde, erfolgte eine stdrkere Aufkippung des Tripolitsa-Kalkes.
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Hebung des Peloponnes wurde der Flysch idber
den Hochgebieten abgetragen und die eozdne
Karstoberflidche teilweise wieder freigelegt.

Die sich anschliessende, bis heute reichende
Verkarstungsperiode hat sowohl die ausgegra-
benen alten Karstformen idiberarbeitet als auch
zur Verkarstung der wdhrend der Haupttekto-
genese {liberschobenen Olonos-Pindos-Kalkse-
rien gefiibrt. Ob diese neue Verkarstung kontinuierlich oder in
Phasen gegliedert abgelaufen ist, ldsst sich nicht entscheiden; die
Beantwortung dieser Frage miisste Ziel einer karstmorphologischen
Untersuchung sein.

Zusammenfassend ergibt sich, dass eine
sehr umfangreiche, vielleicht sogar die bedeu-
tendste Verkarstung der Gavrovo-Tripolis-
Zone schon vor Ablagerung des Tripolitsa -
Flysches im Kozdn erfolgt ist.

Solche fossilen, spéter von jiingeren Ablagerungen bedeckten und danach
durch die Abtragung wieder freigelegten Karstformen sind beispielsweise
auch aus anderen Gebieten der Erde bekannt geworden. So gibt es im
Vercors-Massiv in Siidfrankreich eine pri-glaziale Karstoberfliche und am
St. Pietersberg bei Maastricht (Niederlande) konnte eine pri-oligozine
Verkarstung der héchsten Maastricht-Kreide festgestellt werden (p. RICHTER,
1967, S. 293). Ein schones Beispiel fossiler Karstphenomene bietet auch
der Untergrund der Bauxit - Vorkommen in Griechenland.
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