JUNGE TEKTONIK IM SUDWEST - PELOPONNES *

VON
G. KOWALCZYK, J. WINTER und K. -P. WINTER

(Frankfurt am Main) mit einer Vorbemerkung von H. MURAWSKI **

Vorbemerkung.

Wenn im Rahmen eines geodynamischen Forschungsunternehmens
Untersuchungen an Gesteinsverbinden unternommen werden, bedeutet
das —aus geologischer Sicht — einen Versuch in Richtung einer kinema-
tischen Ausdeutung. Dieser Versuch kann nur dann erfolgreich sein,
wenn es gelingt, tektonische Bewegungen in ithrem Zeitablauf abzu-
schitzen. Die Genauigkeit solcher Aussagen hingt sehr wesentlich von
einer guten stratigraphischen Grundlage ab. Je besser die feinstratigra-
phischen oder -morphologischen Untersuchungen geologische Zeitriume
aufzuspalten erlauben, desto sicherer werden die Aussagen iiber Zeitab-
lauf und Zeitstetigkeit bzw. Zeitunstetigkeit tektonischer Bewegungen,
selbstverstindlich einschliesslich solcher epirogener Art.

~ Unter solchen Grundvoraussetzungen sind die Untersuchungen der
Arbeitsgruppe Frankfurt im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms
«Geodynamik des Mediterranen Raumes» an jungen Gesteinsverbinden
(Neogen und Quartir) des Peloponnes begonnen worden.

Insbesondere wurde hierbei auch die Hohenlage sowie die Hohen-
differenz der einzelnen marinen Strandterrassen zueinander kontrolliert,
um auch die jiingsten Bewegungen erfassen zu konnen.

Die regionale Verteilung von Neogen und Quartir in Siidgriechen-
land ist keineswegs einheitlich. Im Peloponnes und auf der Landbriicke
Korinth-Athen sind diese jungen Sedimente in viel stirkerem Umfang
vertreten als im Siidteil des eigentlichen Festlandes. Das wird noch
deutlicher, wenn man nur die marinen Serien heranzieht und sie noch
nach verschiedenem Alter (z. B. Miozén, Pliozin, Pleistozin, Holozin oder
noch kiirzeren Zeitabschnitten) differenziert. Es lisst sich dann unschwer
erkennen, dass Hebung und Senkung nérdlich und siidlich des Golfes
von Korinth verschieden abgelaufen sein miissen. Ausserdem deutet die
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unterschiedliche HShenlage gleich alter bzw. etwa gleich alter Sedimente
des Peloponnes an, dass auch im kleineren regionalen Bereich recht
bedeutende Unterschiede im Ausmass der tektonischen Vorstellungen
auftreten kénnen. Man kann generell sagen, dass im nordlichen Teil des

Profidinie i sbe.2)

Y, Begranzung des
Arbeitegebisios i :

Abb. 1. Verbreitung von Neogen und marinem Quartir auf dem Peloponnes
nach C. RENZ, N. LIATSIKAS & I L. PARASKEVAIDIS (1954).

Peloponnes die Hebung im Abschnitt Neogen/Quartir stirker gewesen
sein muss als im stidlichen. Andererseits ergibt sich fiir die «L.andbriicke»
von Korinth eine besondere tektonische Situation, da sich hier fiir die
jungen Sedimente siidlich der «Briicke» Hohenlagen entsprechend den
Verhiltnissen auf dem Nordost-Peloponnes, noérdlich der <«Briicke» (am
eigentlichen Festlandskomplex) grossere Hohenlagen und auf der «Land-
briicke» selbst starke Absenkungen beobachten lassen. Hier kann auf
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Arbeiten B. von FREYBERG'sund Mitarbeiter verwiesén werden, Ausser-
dem beschiftigt sich eine Arbeitsgruppe aus Bochum unter Leitung
von B. SCHROEDER in diesem Raum mit stratigraphischen und tekto-
nischen Fragen (Tertiir und Quartdr). Noch verwirrender wird das Bild,
wenn einzelne grossere Verwerfungen nach dem Zeitablauf ihrer Bewe-
gungen oder beziiglich des Verhiltnisses ihrer Bewegungsintensititen
untereinander verglichen werden. — Das gleiche gilt fiir die Untersuchun-
gen der HOhenlagen von Strandterrassen, deren quantitative Aussage
in geodynamischer Sicht durch tektonische Verstellungen an Briichen,
Hebungen und Senkungen Ortlicher und regionaler Art bis hin zu Salz-
stockbewegungen verfilscht werden kann. Hier ist es, wenn mdéglich,
sehr wichtig, auch die Verkniipfung von Fluss- und Strandterrassen zu
kontrollieren. ‘

Die regionalen Schwerpunkte der im Rahmen des Forschungspro-
gramms «Geodynamik des Mediterranen Raumes» in den Jahren 1972
und 1973 im SW-Peloponnes durchgefiihrten Untersuchungen, deren
Ergebnisse im folgenden kurz skizziert werden, bildeten Messenien und
die Halbinsel Mani (vgl. Abb. 1).

Die Schichtenfolge.

Die neogene Schichtenfolge ist'in West-Messenien und der Halbinsel
Mani nur unvollstindig entwickelt. Aus der zwischen beiden Gebieten
liegenden Pamisos-Senke, wo mit einer vollstindigeren - Ausbildung des
Neogens gerechnet werden kann, liegen keine publizierten Bohrungen
vor. o .

Miozédn fehlt bis auf ein fragliches dunkler Tone, Schluffe und
aufgearbeiteter Flysch-Konglomerate, die bei Marathoupolis vom Ober-
pliozdn diskordant iiberlagert werden, véllig.

Auch vom Pliozén scheint vorwiegend nur das Oberpliozdn zu sein_
Es liegt durchweg in kiistennaher Flachwasser-Fazies vor, und zwar als
gelbgraue Tone, Schluffe und Sande; daneben treten Konglomerate,
Mergel und Kalke (z. T'. mit Korallenriffen) auf. Die marine Abfolge
wird stellenweise von brackischen oder auch limnischen Einschaltungen
untetbrochen (z. B. Braunkohlen, zwischen Koroni und Rhizomyli).
Sedimentologisch scheint das Oberpliozin rhythmisch gegliedert; wobei
die typische Abfolge folgenden Aufbau zeigt: Uber geringmichtigen
Ligniten oder sehr pflanzenreichen Schluffen lagern dunkelgraue Tone
mit reicher Gastropodenfiihrung. Darauf folgt hidufig eine Bank mit
Cardium-Schill, entweder in toniger Matrix oder kalkig gebunden (Po-
ros). Es schliessen sich daran gelbe und graue Schluffe und Feinsande
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an, basal haufig mit einer Ostrea-Bank und Kieslagen. Die vollmarinen
Verhiltnisse werden dann durch weit durchhaltende Lagen mit massen-
weisem von Terebratula gekennzeichnet. Die Michtigkeit emer solchen
Einheit betrigt 10 - 15 m.

Das Pliozin wird im Westen bei flachen, kiistenwirtigen Einfallen
der Diskordanzfliche gegen das Prineogen nur wenige 10 m machtig.
Die grossten Michtigkeiten werden bei Kalamata. erreicht. Oft tiuscht
jedoch «schleifende Anlagerung» an das Prineogen grossere Machtlgkel-
ten vor.

Grossdimensionale Vorschiittungen und Anlagerungsgefiige kénnen
ausserdem zu Verwechslungen mit Winkeldiskordanzen fiilhren (vlg.
auch ALEXOULIS - LIVADITIS, 1971).

Der Kiistenverlauf im Oberpliozdn Ahnelt dem heutigen schon
weitgehend. Nur in der Pamisos-Senke und norddstlich Pylos liegen
grossere Verbreitungsgebiete von marinem Pliozin. Ausserdem bestand
im Oberpliozidn zwischen Pylos und dem heutigen Messene eine Meeres-
strasse. Die pliozine Kiistenlinie ist dabei hiufig durch Anlagerungsge-
fiige an das Prianeogen mit Strandkonglomeraten, durch Bohri6cher in
prineogenen Kalken oder auch durch Brandungshohlkehlen fassbar.

Die oberflichennahen Schichten des Pliozins sind lokal kalzifiziert;
merkwiirdigerweise konnten jedoch Rotlehme :auf primidr schluffigem
Substrat nirgends und auf kalkigem nur sehr selten festgestellt werden.

Die stratigraphische Einstufung des bemerkenswert fossilreichen
Pliozins von Messenien wurde mit Hilfe der Makrofauna, der Forami-
niferen und des Nannoplanktons vorgenommen. Hier konnten Unter-
suchungsergebnisse von BIGNOT ; DERCOURT & LE CALVEZ (1963),
CHRISTODOULOU (1961), CHRISTODOULOU & HARALAMBOUS (1961),
FYTROLAKIS (1968, 1971) und SYMEONIDIS & ANAPLIOTIS (1969) mit-
verwendet werden ; die Untersuchungen des Nannoplankton -wurden von
C. MULLER, Frankfurt am Main, durchgefiihrt.

Die Festlegung der Plio-Pleistozingrenze ist jedoch auch in Mes-
senien weder  {iber die Faunenfiihrung noch sedimentologisch sicher
moglich. Da die Foraminiferenfiihrung keine brauchbaren Ergebnisse
lieferte, wurde versucht, die Grenze mit Hilfe der Nannoplanktonstrati-
graphie festzulegen: Deren Einstufung weicht jedoch stellenweise von
der Einstufung, die mit Hilfe von Makrofossilien gewonnen wurde, ab.
Die Makrofauna zeigt hiufig noch ein oberpliozianes Bild, wenn nach der
Nannoplanktonfithrung bereits Quartir vorliegt.

" Das'«Altest-Pleistozdn», alsoder geringmichtige Bereich]
der stratigraphisch nicht véllig widerspruchslos einzustufen ist, dhnelt
dem Oberpliozin sedimentologisch weitgehend. Zwischen beiden Einheiten
besteht ein liickenloser Ubergang und nur sehr selten ist eine Anlagerung
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des Altestpleistozins an das Oberpliozin ausgebildet. Die Paliogeographie
entspricht dabei weitgehend dem Oberpliozin.

Das marine Altpleistozin ist demgegeniiber durch Strandterrassen
gekennzeichnet, die erosions- oder winkeldiskordant das Pliozin oder
Prineogen iiberlagern. Ausreichend oft ist in Messenien die Anlagerung
des Altpleistozins an dltere Schichten aufgeschlossen, wodurch dessen
Identifikation als marine Strandterrassen erleichtert und eine sonst
mogliche Verwechslung mit kiistenparallelen Bruchschollen ausgeschlos-
sen wird. '

Gerade die altpleistozinen Terrassen iiber + 200 m NN sind
auffallig gut erhalten und bilden, besonders in West-Messenien, weite
Verebnungen. Die Sedimente sind gegenfiber dem nicht ganz so kiisten-
nahen Oberpliozan naturgemiss grobkorniger. Besonders in Westmesse-
nien herrschen Grobsande und Kiese vor. In den Terrassen ldsst sich —
wie auch bei den jiingeren Strandterrassen — keine einheitliche und
iiberall gleichartig ausgebildete Abfolge erkennen, jedoch ist folgender
Aufbau am hiufigsten anzutreffen : basaler Grobkies, oft mit dickscha-
ligen Mollusken (Ostrea), geht in Sand und Schluff {iber, der von Kar-
bonatgesteinen mit Geréllfiihrung iiberlagert wird. Die Kalzifizierung
ist dabei stellenweise sekundir.

Diese hochgelegenen Strandterrassen konnten in Messenien bio-
stratigraphisch nicht eingestuft werden, eine Datierung war nur iiber
die morphologische Situation und die Beziehungen zu den iibrigen
Terrassen mdglich. Das gelang allerdings nur dort, wo eine vollstin-
digere Terrassenabfolge ausgebildet ist (nérdlicher Teil der west-messe-
nischen Halbinsel und der Halbinsel Mani).

Die nichst jiingeren Terrassen—etwa zwischen 4+ 200 m und 4+ 6o m
NN gelegen — sind sehr hiufig auffallend liickenhaft entwickelt. Ihre
flichenhafte Ausdehnung ist weit geringer als bei den altpleistozinen -
Formen, dagegen sind Erosionsterrassén ohne Sedimente hiufig anzutref-
fen. Eine Erklirung dieser Liickenhaftigheit ist einmal darin zu sehen,
dass Terrassen primir nicht angelegt wurden, andererseits, dass gerade
unterhalb des Steilabfalls der weitflichigen, hochgelegenen altpleisto-
zanen ‘Terrassen fluviatile Erosion besonders stark wirksam gewesen ist.
Die Dauer der Erosionsvorginge reichte offensichtlich nur fir die
Zerstorung des mittleren Teils der Terrassentreppe aus, wihrend die
jlingsten Terrassen weit vollstindiger erhalten sind.

Die jiingsten, in Analogie zu benachbarten Gebieten und iiber die
Fauna datierbar, sind demgegeniiber gut erhalten und weitflichig zu
verfolgen; besonders die Terrasse auf 4+ 60 m NN bildet in West-Messe-
nien ausgedehnte Verebnungen.

Diese jiingsten Terrassen liegen zwischen 4+ 4m und 4+ 6o m NN
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und repriasentieren den Zeitraum des Jungpleistozins («Tyrrhen») und
des Holozdns. Sie sind durch das Auftreten von Strombus bubonius
{Halbinsel Mani) und das hdufige Vorkommen grosswiichsiger Exemplare
von Spondylus gaederopus gekennzeichnet.

Klastische Sedimente treten bei diesen Terrassen zugunsten karbo-
natisch gebundener zuriick. Nur die 6011 — Terrasse .ist gelegentlich noch
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Abb. 2. Kowpilierte Darstellung der sicher identifizierbarer marinen
Strandterrassen in West-Messenien.
i

feinsandig entwickelt, Besonders die oberflichennahen Schichten sind
stets karbonatisch gebunden, wobei die Kalzifizierung sekundir sein
mag. Nur die jiingste Terrasse auf 4+ 4 m NN besteht ausschliesslich aus
beach-rock-artigen Sedimenten.

In Messenien ist somit die aus dem iibrigen Ostlichen Mittelmeer
bekannte Terrassenabfolge entwickelt. Abb. 2 zeigt die Hohenlagen gut
identifizierbarer und weitrdumig durchhaltender maniner Strandterras-
sen in West-Messenien ; allerdings wird damit nur die Mindestanzahl
der Terrassen angegeben.

Neben den Sedimenten der Strandterrassen, die auch nach den Be-
funden aus Messenien als Meereshochstandsbildungen angesehen werden
miissen, gibt es auf dem Festland zudem Indikatoren fiir Meerestiefstinde.
Es handelt sich um verfestigte Kiistendiinen (Aolinite), die stellenweise
heute noch bis unter die Mittelwasserlinie reichen. Ihr Gefiige belegt
landwirtigen Transport. Da diese Aolinite lokal auch noch den — fauni-
stisch belegten — jiingsten Terrassen auflagern, kdnnen sie nur bei einem
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Meeresstand sedimentiert worden sein, der erheblich unter dem heu-
tigen lag. , ,

Das terrestrische Quartir dieses Raumes ist ausserdem durch flu-
viatile Terrassen mit stellenweise erheblichen Schottermichtigkeiten
gekennzeichnet. Fiir diese Schotter bestehen anscheinend Gliederungs-
mdglichkeiten durch autochthone und colluviale Rotlehme. :

Eine Verkuniipfung fluviatiler Terrassen mit marinen scheiterte
allerdings bisher. Es zeigte sich ausserdem, dass das Erosions- und Akku-
mulationsverhalten kurzliufiger Torrenten, die in Messenien iberwiegen,
mit dem der perennierenden Wasserliufe (z. B. dem Pamisos) nicht
iibereinstimmt,

Tektonik.

Im Siidwest-Peloponnes haben, wie auch im iibrigen Teil der
Halbinsel, zwei verschiedenartige tektonische Bewegungen stattgefunden.
Es handelt sich einmal um grossraumige Vertikalbewegungen, die die
einzelnen Grosschollen Messeniens erfasst haben und andererseits um
lokal melir oder minder begrenzte bruchtektonische Verstellungen. Die
Auswirkungen beider Prozesse kdnnen sich ergidnzen oder iiberlagern ;
Bruchtektonik und en-bloc-Bewegungen konnen zeitgleich verlaufen sein.

Die Rekonstruktion der tektonischen Ereignisse stosst im Neogen
und Quartir des Peloponnes allerdings auf grosse Schwierigkeiten.
Einmal wegen der nicht véllig geklarten und zu wenig detaillierten Stra-
tigraphie und andererseits wegen des bisher unbefriedigenden Kenntnis-
standes iiber das genaue Ausmass der eustatischen Meeresspiegelschwan-
kungen. Durch die Untersuchung der L age und Ausbildung der
marinen Strandterrassen und des Pliozins wurde versucht, Ausmass und
Ablauf der jungen Bruchtektonik sowie der grossregionalen Hebungen
und Senkungen zu erfassen und quantitativ abzuschatzen. Dabei dienten
als Messmarken fiir die Vertikalbewegungen die Hohenlage und Verkip-
pung mariner Strandterrassen sowie die Konstanz oder Varianz der
vertikalen Abstinde der Terrassen untereinander (Abb. 3).

Dabei zeigte sich, dass auch im Siidwest-Peloponnes noch die
jlingsten Strandterrassen (Jungpleistozin und Holozdn) bruchtektonisch
verstellt sind. Die Versatzbetrige der Terrassen auf +4m, + 10m,
+20m und z. T: auch +60m NN liegen allerdings nur im Ein-Meter-
Bereich und damit deutlich unter den Betrigen, die im Jungquartir des
Nord-Peloponnes erreicht werden. Sie sind daher meist auch nur in Auf-
schliissen oder mit Hilfe photogeologischer Methoden fassbar. Auch diese
Terrassen weisen ein richtungskonstantes Xluftnetz auf; ihre Lage
zum heutigen Meeresspiegel bleibt mit geringen Schwankungen konstant.
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Fortlaufend mit steigendem Alter werden die Versatzbetrige in den
bruchtektonisch verstellten Terrassen grosser, und sie erreichen bei den
Terrassen in einer Hohenlage um + 200m NN in West- Messemen ca; 3om,
auf der Halbinsel Mani ca. 100 m.
® B R B

m NN
300— .

Gargaltani
]

Y/ Priinecgen

Abb. 3. Schematische Darstellung der Lagebeziehungen mariner Strandter-
rassen in West-Messenien. Horizontale Entfernungen und Michtigkeiten -
nicht masstédblich ; Profillage siehe Abb. 1.

Innerhalb des Pliozéins lassen sich die Versatzbetrige mangels geei-
gneter Leithorizonte nicht genau. ermitteln; die Maximalbetrige diir-
ften . 200 m jedoch nicht iibersteigen (bei Kalamata). -

Die Abnahme der Versatzbetrige vom Pliozdn bis hin zum Pleisto-
zin ldsst auf einen bruchtektonischen Bewegungsablauf schliessen, der
im Pliozdn (oder friiher) beégann und das gesamte Quartir hindurch
anhielt. Es ist ausserdem mit einem ‘relativ kontinuierlichen Ablauf zu
rechnen, denn Zeiten besonderer bruchtektonischer Aktivitit lassen Slch
im Quartir Messeniens nicht feststellen.

Die Hauptstreichrichtungen der- plio-pleistozénen Storungen ver-
laufen im Gegensatz zur prineogenen Gebirge E-W (bzw. ENE - WSW)
und N-S (bzw. NNW - SSE). Die E-streichenden Stérungen haben dabei an
der nach Siiden gerichteten treppenformigen Absenkung der Halbinseln
des Siid-Peloponnes mitgewirkt. Besonders ausgeprigte Stérungen dieser
_Richtung verlaufen auf der Halbinsel Mani. bei Oitylon und siidlieh
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Kardhamili, in West-Messenien besonders deutlich im Bereich des Kreide-
Horstes von Gargaliani, der Insel Proti und auf der Héhe von Pylos.

Jedoch auch die N-streichenden Briiche sind bis in die jiingste Zeit
aktiv gewesen. Sie haben sich ausserdem im Bereich der West-Seiten der
Messenischen Halbinseln stark auf Kiistenmorphologie und Kiistenverlauf
ausgewirkt. Besonders deutlich z.B. im Siid-Teil der Halbinsel Mani bei
Gerolimi, in West-Messenien bei Pylos (Insel Sphakteria) und schwécher
auch zwischen Marathoupolis und Romanos. Eine weit durchhaltende,
N-streichende Stérung mit grosser Sprunghdhe ist ausserdem nérdlich
Kalamata zu beobachten (ndrdliche Verlingerung des westlichen Mani-
Abbruchs). '

Das Ausmass der grossriumigen Vertikalbewegungen der durch
weit durchhaltende Stdérungen begrenzten Grosschollen i{ibersteigt die
Versatzbetrige der Bruchtektonik jedoch erheblich.

Die gewonnenen Daten erlauben folgende Aussagen :

Die Hebungsgebiete Messeniens (west-messenische Halbinsel und
Halbinsel Mani - getrennt durch die Pamisos-Senke) zeigen, trotz unter-
schiedlicher und lokal modifizierter Bewegungsabliufe, tendenziell einen
dhnlichen tektonischen Bewegungsplan. Grossriumig gesehen handelt
es sich in beiden Gebieten um generelle Einkippungen nach Siidosten ;
d.h. Hebung der nordlichen Teile der Halbinseln bei Absenkung der
siidlichen T'eile, meist langs E-W-verlaufender Stérungen, unter gleich-
zeitigem Absinken der Ost-Seiten beider Halbinseln .

Entsprechend diesen tektonischen Vorstellungen finden sich in
beiden Gebieten die orographisch hdchsten Vorkommen von marinem
Pliozan und Quartiar im Nordwesten der Halbinseln; in West-Messenien
auf etwa+450m und in der Mani ca. + 600 m NN. Nimmt man den
Maximalbetrag der durch eustatische Meeresspiegelschwankungen be-
dingten TerrassenhShenlagen fiir diesen Raum mit etwa 150 m an, so
erreichen die stirksten Hebungen in West-Messenien immer noch minde-
stens den Betrag von 200- 300 m, auf der Halbinsel Mani etwa 400 m.

Besonders gut lassen sich die Bewegungsvorginge auf der Halbinsel
Mani ablesen. Im Nord-T'eil der Mani ist neben den hochsten Vorkommen
von Pliozdn auch eine recht vollstindige Terrassentreppe ausgebildet,
deren jiingste Terrassen durch das Auftreten von Strobus bubonius in das
«Tyrrhen» eingestuft werden kdnnen (IMPERATORI, 1966). Die Sedimente
der héhergelegenen, dlteren Terrassen lassen sich bisher nicht sicher
stratigraphisch einstufen, doch ist durch die Datierung der jiingsten

1. Zu dieser Vorstellung passt zwar die Einstufung der Strandterrasse
auf 4 12 bis 4+ 18 m NN bei Koroni durch KERAUDREN (1g67) in das Calabrien gut,
dennoch scheint uns diese Einstufung noch nicht gesichert.
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Terrassen fiir die Flachenbildung der &lteren ein pleistozines Alter
weitgehend gesichert.

Fortlaufend nach Stiden hin wird die Terrassentreppe liickenhafter,
wobei ‘der mittlere Teil der ‘Terrassentreppe ausfillt, und zwar bei
gleichzeitiger Erhaltung ‘der hochgelegenen 'Terrassen (bzw. Verebnun-
gen), ebenso der jiingsten. Die oberste Verebnung liegt bei Kardhamili
auf 4+ 550 m NN, bei Gerolimi auf 4 go m NN. Ob dieser Ausfall des
mittleren Teils der Terrassentreppe primir bedingt ist oder durch die
Uberlagerung von Absenkung und Meeresspiegelschwankungen eine
«Terrassenkondensation» vorliegt, oder, ob diese Terrassen unter der
heutigen Wasserlinie zu suchen sind, konnte indes noch nicht geklart
werden.

Auf der Ost-Seite der Halbinsel Mani siidlich Githion fehlen sowohl
pliozine wie quartire marine Sedimente, ebenso Felsterrassen oder
sonstige hohergelegene marine Erosionsformen. Die Ursache dafiir ist in
der Kippung dieses Kiistenteils nach Osten zu suchen.

Der geschilderte Sachverhalt weist auf die genannte generelle
Kippung der Halbinsel nach Siidosten. Die Kippbewegungen, die in der
Mani besonders stark durch E-streichende Briiche modifiziert wurden,
sind demnach im gesamten Pleistozin wirksam gewesen; nach bekannten
_ archiologischen Daten (FLEMING, 1968) haben sie sich auch noch im
Holozin fortgesetzt. ‘

ZUSAMMENFASSUNG

In Messenien ist das Oberpliozin nur gering michtig und in
kiistennaher Flachwasser-Fazies entwickelt, unterbrochen von limnischen
Schichten ; das Altest-Pliozin liegt in gleicher Fazies vor. Das nach-
folgende marine Pleistozin und Holozin sind demgegeniiber stets als
Strandterrassen ausgebildet, die stellenweise eine relativ vollstindige
Terrassentreppe bilden und deren jiingste Terrassen paliontologisch
datierbar sind.

Der tektoniche Beanspruchungsplan ist einmal durch grossrdumige
Hebungen und Senkungen, zum anderen durch lokal begrenzte bruch-
tektonische Verstellungen gekennzeichnet. Beide Bewegungsarten k6nnen
sich erginzen oder iiberlagern.

Die Gesamthebung ist nicht emheltllch verlaufen, sondern im
Norden Messeniens am stirksten. Messenien hat also. Teil an der
grosstiumigen Kippung des Gesamt-Peloponnes nach Siiden bzw. Siid-
osten, Die Hebung erreicht in Messenien seit dem Oberpliozin Betrige
bis zu ca. 400 m.

Die grossriumigen Hebungs- und Senkungsvorginge werden durch

4
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N-S- und E-W- verlaufende Stérungen modifiziert, die besonders auf
der Halbinsel Mani zur Ausbildung einer nach Siiden hin absteigenden
Schollen-Treppe gefiihrt haben.

Die Versatzbetrige der Stérungen liegen betrichtlich unter denen
der grossrdumigen Hebungen. Seit dem Altquartir wurden maximal
100 m (Mani) bzw. 30 m (West-Messenien) erreicht.

Sowohl die grossriumigen Hebungen wie auch die junge Bruch-
tektonik haben das gesamte Quartir hindurch angehalten.

Ausmass und Ablauf beider Bewegungen wurden durch die Unter-
suchung der Lage und Ausbildung der marinen Strandterrassen und des
Pliozdns zu erfassen und quantitativ abzuschitzen versucht. Dabei
dienten als Messmarken fiir die Vertikalbewegungen die Hohenlage und
Verkippung mariner Strandterrassen sowie die Konstanz oder Varianz
der vertikalen Abstinde der Terrassen untereinander.

NEPIAHVWIZX

Eic viv Meosonviov Bugaviletaw 10 °Avdregov IlAeroxawvindv pévov eig
uxpoy mdyog noi elg mopdxviov @dorv, diaxoxtéuevov o Awvalwv dxodéccwy.
To maraiétarov ITdeistoxawvindy ebploneron eig tnv dlav @dowv. Td &nduevov
Jardocov ITdewstoxavindy xai "“Oloxauvindv elvan dvudérwg, ndvrote, g dva-
Baduidar diepogpwuévov, al daoio oynuatifovy xata témovg piav oxerixde aihen
whporotiy dvafaduida xol tdv dnolwv al vedrepo elvar molavovioloyindig
yeovohoyRoLpot.

To textovindy nagauogpotindy oxijua yagaxtyeilevar &g’ €vog uev &€ dvv-
Yacenv ral ratafviicewy elg dnveranévae nepuoyde, Ao Ecfpov 3¢ Ex tomude
neguogLiopévy enELYEVDY textovixdv petatoalcewy. ‘Augdérepan ai wvioelg
Svvavrar va cvundnodvouy §i va dadéywvron GAAfhag.

Al wvijorig eig 10 odvokdv twv dev EEehixydnoav duoondeemg dAid isyved-
tegov eig v Bdeetov Mesonviav. ‘H Mesonvia Aowndv #lafe pépog eig v mpdg
Ndrov rai pepurdg npdg NA neyding &xtvdoewg xrioty dAoxAnpov tiig Ilshonov-
viicov. “H &x vob *Avorégov Hiewoxavinol dviywoig &lg Meoonviav dvépyeron
gig 400 w. ;

Al elg neydinv Bxraoty dvodual xai xadoduxal xuvioeg Evpomomondnoay
3z B-N xat A-A disvdvvouévav enyudrov, ta dnoia elg v Xepobvnoov tiig
Mdvyng Gdfynoay elg v dandppwarv Evog Notiwe navepyouévov Schollentreppe.

Al peravonioerg t@v enyudrov adudv elvar onuaviikdg wedregal tdv
elg ueyddny Exraoww dvvydoewv. "Ex 108 Ilakamoteragroyevotg Emevedydnoav
100 p. (Mdvn) uegixdg 30 p. (Avvxn Meoonvia).

Tdoov ai eig ueydAnv Extaoly dvupdoslg Soov %al 7 véa pntiyevig texto-
vunh) Ehafov ydoav xad’ BAnv iy dudoxewav tob Teraproyevois.
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Koatefiidn % mooonddeia v xavavondf xai va bmohoyiod{i mocotuxde #
Exraolg xol 1) dueEaywyl) dugotéowv tdv xuvioewv dud tiig foevvng xai duapoe-
Qhocng TV Auueddv dvaPfaduldov xal tod IMiewoxaivov. ITedg tovroig Exenot-
uomodnoav. d¢ uéoa uetpfoewv tdv xadétwv mvicewv 10 HYog OV Yéoewy
xal ) xhiog 1®v $olasolov Gupwddy dvafadudev xaddg xal f) oradepding A
1) mouudia t@v nadérov dnostdocwv 1®v dvafadpidwy peraky tov.
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