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La plutonite des Kassitera affleure a la partie Ouest de la région des mines de Kirki,
Kassitera étant le nom des ruines d’ un village abandonné.

La région des mines de Kirki, a 20km au Nord Nord-Ouest de la ville d’
Alexandroupolis, se trouve dans la partie Sud du massif cristallin de Rhodope. Ce
massif se situe au Nord-Est de la Greéce (Thrace) et s’ étend aussi en Bulgarie et en
Yougolsavie. En se basant sur les travaux de TRIKKALINOS (1955), RENTZE-
PERIS (1956), MARATOS ¢t ANDRONOPOULOS (1964), KOCKEL et WAL-
THER (1965), KOPP (1966), MERCIER (1966), IVANOV et KOPP (1969), la
stratigraphie du massif de Rhodope, en allant des horizons les plus anciens vers les
plus recents, est la suivante:

a. Formation des gneiss: Cette formation est constituée par des gneiss et des
marbres, d’ age probablement précambrien et d’ une épaisseur de 10km.

b. Formation des gneiss schisteux et des marbres: Cette formation est constituée par
des gneiss, des schistes, des amphibolites et des marbres, d’ 4ge probablement
présilourien et d’ une épaisseur de 7 & 8 Km.

c. Formation des phyllites de Rhodope orientale: L’ épaisseur de cette formation est
moins de 1000 m. et les fossiles trouvés jusqu’ a présent indiquent I’ 4ge du
Mesozoique. Les types petrologiques qui constituent cette formation sont les
phyllites, les calcaires, les grawakes et quelques diabases. Les phyllites sont
formées avant la mise en place des bréches de 1’dge Eocéene.

* Laboratoire c{e Minéralogie et Petrologie, Université d’ Athénes, Panepistimiopolis, Ano Ilissia,
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d. Le Tertiaire: Dans la partie Sud du massif de Rhodope on distingue:
— L Eocéne moyen, qui comprend, de bas en le haut, des bréches rouges, des
schistes, des grés et des conglomérats, (une discordance) et des calcaires a
nummulites.
— L Eocene supérieur, qui comprend, de bas en haut, des marnes calcaliféres,
des tuffites, (une discordance), des marnes ou des gres, en suite des andésites, des
marnes argileuses, des marnes, des andésites et des calcaires siliceux.

— Le Sanoicien, qui comprend des marnes et des argiles.

— Le Roupelien, qui comprend, de bas en haut, des conglomérats, des marnes
et des argiles, des liparites, des marnes et des calcaires.

— Le Satien, qui comprend des grés houilleux et des marnes.

— Le Pontien - Tortonien, qui comprend, de bas en haut, des calcaires, des argiles

et des grés rouges.
Les roches volcaniques ci-dessus mentionnées, s’ étendent a la région de Sappai-Ferrai
(partie orientale de la région). Celles-ci constituent une série compléte calcoalcaline,
de laquelle les membres &xtremes sont les andésites basaltiques et les rhyolites, et les
membres intermédiaires les andésites, les dacites et les rhyodacites (SIDERIS, 1973).
A part les roches ci-dessus, dans la partie Sud du massif cristallin de Rhodope (région
des mines de Kirki, sensus largus) il existe en plus des roches plutoniques acides,
variant jusqu’ a une acidité moyenne. Ces plutonites sont les suivantes:

— la plutonite d’ Aghios Philippos; ¢’ est une granodiorite a hornblende et biotite
— la plutonite de Kelebek; ¢’ est une diorite quartzique-diorite 2 hornblende et biotite
— la plutonite des Kassitera; ¢’ est une diorite quartzique a hornblende et biotite

— la plutonite d’ Ismaros, qui est une monzonite.

Des datations radiométriques, congernants 1’ Age des roches volcaniques et
plutoniques de la partie Sud-Est du massif cristallin de Rhodope, sont citées par
BITZIOS (1573), SIDERIS (1975) et ECONOMOU, et al (1980). D’ apres ces
datations les dges des plutonites de Kirki (sensus largus) varient entre 45 et 28 M. A,

La plutonite des Kassitera est une diorite quartzique (RENTZEPERIS, 1956 et
SIDERIS 1975). La composition minéralogique de la roche comprend le quartz, I’
orthose (peu), le plagioclase (de composition qui varie entre I’ andésine et le
labrador), la hornblende verte et la biotite.

Les plagioclases ont été mésurés a la platine universelle. Plusieurs valeurs de ces
mésures obtenues se placent entre les courbes de basses et de hautes températures du
stéreogramme perpendiculaire au nm (BURRI, PARKER et WENK, 1967). Ces
plagioclases s’ est a dire de “température intermédiaire”, se présentent

dans les plutonites qui sont congelées relativement assez vite (BURRI, 1956).
Il faut noter que les valeurs

de la A (8), = 20,y - 28,5,

et de la A (0), = 29&f<h B
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du plagioclase sont environ de 1,86 pour la premiére et 0,44" pour la deuxiéme. La
projection des valeurs relatives ci-dessus, aux diagrammes correspondants des
BAMBAUER et al. (1967), place les plagioclases de la diorite quartzique au champ
des O/D plagioclases. Les auteurs (BAMBAUER et al., 1967), avec le terme O/D
plagioclases, qualifient les plagioclases, lequels, d’ apres leur réseau ctistallin, se
placent entre les plagioclases de “‘haute température”, et les plagioclases de “basse
température”.

Les premiers se caractérisent par la plus grande distribution désordonnée (disordered
distribution) du Al et du Si dans le réseau cristallin et sont connus comme D-
Plagioclases. Les deuxiémes se caractérisent par la distribution ordonnée (ordered
distribution) du Al et du Si dans le réseau cristallin et sont connus comme O-
Plagioclases. Les D-Plagioclases se rencontrent dans les roches volcaniques et
subvolcaniques et voila pourquol se caractérisent comme plagioclases de ‘“haute
température’’. Par contre, les O-Plagioclases se rencontrent dans les granites, les
pégmatites et en général dans les plutonites et ¢’ est pourquoi se caractérisent comme
plagioclases de ‘“‘basse température” (HUTCHISON, 1974). Par conséquent la
disposition des plagioclases de la plutonite des Kassitera au champ des O/D-
Plagioclases, confirme la précision comme plagioclases de “‘température intermédiai-

3]

re .

La projection des valeurs des angles de réfraction des feldspaths alkalins, 260y, =
41,700 et 26 5., = 51,68", au diagramme relatif des BAMBAUER et al. (1967), prouve
que le feldspaht alkalin se classe dans la série de I’ orthose, avec une contenance 80,519%
en Or. On peut utiliser le diagramme relatif des BAMBAUER et al (1967), sous
réserve, de la régularité de la dimension de la maille élémentaire. La vérification de la
régularité de la maille élémentaire se fait par comparaison de I’ angle actuel 20 3, del’
échantillon avec I angle qu’ on pent calculer par le diagramme ci-dessus. Au cas de I’
orthose de la granodiorite des Kassitera, 1" angle 265,, = 21,10 est égal avec |’ angle
qu’ on calcule par le diagramme. En plus la moyenne de d’ angle 2V, est d’ environ
430, De cette valeur, d” aprés le diagramme de la variation de I’ angle 2Vnp et de la
composition des fledspaths alkalins des TUTTLE et BOWEN (1958), résulte une
contenance qui varie entre 80 et 859 en Or.

Entre I’ orthose et le quartz se distingue une syncristallisation sous forme de structure
micrographique ou micropégmatitique (ROUBAULT, 1963). La distribution stati-
stique du quartz et de I’ orthose des paragénéses micropégmatitiques estd’environ 30%
de participation pour le prémier et 709 pour le deuxiéme. Si on considére que
SCHLOEMER (1962) a réussi a produire des structures graphiques pendant la cristal-
lisation d” un verre, composé de 75% en KAIS1;04 et de 25% en SiO2, et que TUTTLE
et BOWEN (1958) ont montré que la participation du quartz au pourcentage co-tecti-
que varie entre 38 et 469 (cette variation depend du PH,0), on peut expliqué la
formation des structures graphiques de la plutonite des Kassitera, comme le résultat d’
une cristallisation eutectique. D™ ailleurs les “ilots” de quartz dans I’ orthose ont la
méme orientation, condition indispensable a une cristallisation eutectique. MEH-
NERT (1968) et HATCH, WELLS et WELLS (1975) sont d” accord aussi a ce qui
concerne le caractere primaire des formations des structures graphiques.
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La taille des cristaux des composants pétrogénétiques primaires de la plutonite des
Kassitera varie entre 2 et 5 mm, ¢’ est a dire, la taille des cristaux est typiquement
intermédiaire (WILLIAMS, TURNER et GILBERT, 1954). Ainsi, la roche se
caractérise comme une microgranodiorite quartzique. La taille intermédiaire des
cristaux, |’ existence des plagioclases de “‘température intermédiaire” et la présence
des formes de structure graphique entre !’ orthose et le quartz (MEHNERT., 1968),
conduisent a la conclusion de caractériser la plutonite des Kassitera, comme une
plutonite de “‘petite profondeur™.

L’ affleurement de la granodiorite quartzique des Kassitera, a ce qui concerne la partie
centrale, n’ est pas alteré. Mais, en bordure la diorite quartzique passe a des
formes ““d’ aspect du sucre cristallisé”. Ces formes sont visibles a 1" oeil nu. La
plutonite des Kassitera est traversée par des veines acides jusqu’ une acidité moyenne,
qui sont aussi alterées. On distignue aussi des veines du quartz trés fines avec
(rarament) une minéralisation sulfurée. Le minerai des veines est pauvre et se limite
a des cristaux de pyrite, sous forme de dispersion, et a la présence des minerzux de
cuivre, sous forme d’ efflorescence et de couleur bleue - verte.

Le but de ce travail est I’ étude de la bordure alterée de la diorite quartzique (plutonite)
des Kassitera. A cause de la taille fine des cristaux, de la plutonite, qui passent par
endroits, dans des masses terreuses, nous avons preféré utiliser !’ analyseaux RayonsX,
(diffractometre de Philips, tube CuKa, 36 KV et 20 mA, filtre Ni) pour étudier la
composition minéralogique de la plutonite. Nous avons aussi etudié des lames minces.
autant que nous pouvions le faire.

De I’ interprétation desdiagrammesde rayons-X, en combinaison avec les observations
microscopiques, résulte la composition suivante (voir Tableau ).
La composition minéralogique des échantillons examinés comprendsurtoutduquartz,
des micas et ou de la kaolinite Parfois on trouve aussi de la chlorite, du talc, de I’ illite,
de la montmorillonite et de la pyrophyllite.
L’ échantillon No KA 14 est représentatif de la roche pour une grande région qui s’
étend vers le Sud et I’ Est des ruines du village des Kassitera. Ces roches sont friables
et “‘d’ aspect du sucre cristallisé”. La composition minéralogique d’ échantillon
comprend seulement les minéraux de quartz et de muscovite. Les lames minces de
cette roches montrent la figure d” un agrégat des cristaux de quartz trés fins, entre
lesquels s’ intercalent, par endroits, des petits cristaux incolores et phylliteux de micas,
et des rares cristaux de rutil. Aux petits cristaux incolores et phylliteux de micas
convient la caractérisation sericite. (TROGER, 1967).
La présence du quartz et de la muscovite (sericite) dans la roche alterée conduit a I’
admission de I’ existence d” une altération, laquelle, d’ apres MEYER et HEMLEY
(1967) est connue comme “‘altération sericitique”. Tant la paragénése dominante de
quartz + muscovite que les caracteéres structuralux de la roche alterée, sont analogues
des greisens. Ce terme, pour I’ agrégat des mineraux ci-dessus, est le meilleur pour
caractériser la bordure alterée de la diorite quartzique des Kassitera. CHAROY et
WEISBROD (1974), TAYLOR (1974 et 1978), ONTOEV (1978), SHCHERBA et al.
(1978) citent des greisens de coniposition minéralogique semblable.
Les masses du greisen se racontrent comme des parties marginales de la plutonite
WneoiakA BiBAI0BNKn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.



KA1
KA2
KA3
KA4
KAS
KA6
KA7
KASg
KA9
KAI0
KATll
KAI2
KAI3
KAl4
KAIS

1. Qz
Plag
Or
Mu
Bi
Ho
Ka
Cl
Ta
1l

TABLEAU

COMPOSITION MINERALOGIQUE DE LA PLUTONITE DES
KASSITERA ET DE LEURS PRODUITS D* ALTERATION
Qz + Ka + Mu + 11l

Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz
Qz

Mont
Pyroph

Tou

Py

+

Ka + Mu + 111

+ (Plag) + Ka + Cl + Mont

+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Ka + Mu + 111
Ka + Mu + Il

(Or) + Ka + Mu + IIl + Ta

Ka + Mu + 111

Ka + Mu + Ill + Ta

Ka

Or + Plag + Bi + Ho + (Cl)
Or + Plag + Bi + Ho
Or + Plag + Bi + Ho + Cl + (Tou 1)

Ka + Mu + I11
Mu

(Or) + Plag + Ka + Mu x Ill + Cl + Mont
KAI15A QZ + (Or) + Plag + (Ho) + Pyroph + Cl + Py

NOTA:

: Quartz
: Plagioclase
: Orthose
: Muscovite
. Biotite
: Hornblende
: Kaolinite
: Chlorite
. Talc
. Illite
: Montmorillonite
. Pyrophyllite
: Tourmaline
: Pyrite

2. Les paranthéses indiquent une petite quantité de participation

3. L’ échantillon KA 11 représente la diorite quartzique & hornblende et biotite des
Kassitera. La composition du plagioclase de la plutonite et des produits altérés varie
entre I’ andésine et le labrador.

4. L’ échantillon KAl4 est représentatif de la roche qui affleure vers le Sud

et I’ Est des ruines du village des Kassitera.
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des Kassitera et ne sont pas accompagnées la présence des joints ou des fissurings. Il
faut noter que I” alteration sericitique se prolonge au gneiss adjacents au socle cristal-
lin .

lin vers'la coté du village Sykarayi.

La présence des veines quartziques en combinaison avec le volume, relativement
grand, du greisen, exclut une altération primaire locale et limitée aux parties
marginales de la plutonite (HATCH, WELLS et WELLS, 1975). Les auteurs
soutiennent la présence d’ un phénomene, nettement postérieur, qui se consiste a I’
action de résidus en solution du magma initial en parties périphériques de la plutonite.
D’ ailleurs, la présence du greisen caractérise les parties supérieures des plutonites de
composition granitoide (BANKWITZ 1978, BAUMANN et TISCHENDORE, 1978,
KOZLOV, 1978, etc).

Plus pres, vers la plutonite inaltérée, la présence de la combinaison des minéraux quartz
+ muscovite + kaolinite, ressemble plus aux caractéres d’ une altération avancée
argileuse (advanced argillic alteration) MEYER et HEMLEY (1967).

La présence du minéral pyrophyllite détermine la limite supérieure de la température
des solutions thermales qui ont agi aux contours de la plutonite. Ce minéral (la
pyrophyllite) a été déterminé par ECONOMOU, et al (1980) dans a la région des mines
de Kirki, tout pres vers la veine mineralisée (mineralisation de galéne, blende, pyrite et
chalkopyrite). Dans cette région trois zones d’ altération ont été déterminées, de la
veine minéralisée vers la granodiorite locale inalterée:

a. zone de la pyrophyllite

b. zone de I illite-montmorillonite

c. zone de I illite.

La création des ces trois zones est dlie a I” activité répetée des solutions hydrothermales
de haute température.

Malgré que les données expérimentales sur des substances pures soient différentes des
conditions géologiques, ROY et OSBORN (1954) en étudiant le systeme Al,0,—SiO,
— HSO a des différentes PuSO ont montré que la pyrophyllite est stable a
des températures entre 4200 et 5750 C en milieu riche en SiO,. DEER, HOWIE et
ZUSSMAN (1967) se réferent a la formation de la pyrophyllite provenant de I’
altération des feldspaths a des températures qui varient entre 300° et 550°C, tandis que
TROGER (1967) accepte non seulement la formation hydrothermale de la pyrophyl-
lite, provenant des feldspaths et des argiles, mais accepte aussi la formation
pneumatolytique de ce minéral provenant des argiles.

Par conséquence, la température des solutions thermales dont I’ activité a aboutia I’
altération des contours de la diorite quartzique des Kassitera, se place aux limites du
processus hydrothermale vers le processus pneumatolytique d’ aprées SCHNEIDER-
HOHN (1955) et probablement détérmine une environnement de caractere catather-
mique,

Nepiknyn
‘O IMiovtovitne tdv Kaooitepdv yapaktnpiletat odv yorallakdg dtopimg pé SpUKTOAOYIKT
ovotacn mobd mepthopfdver yoholio, 6pBOKLacTo, TAAYIOKAAGTO OLOTAGE®G GVIECIVIKT Ewg
rafpadopikiic, mpdowvn kepootTiifn kai Brotitn.
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Oi ontikég otabepég 100 NAAYLOKAGSTOU, TPOdiaypdgouy «EvdlaUESES OEPUOKPUGIES» KPLUOTUA-
AOCEWG TOU £V 1) TIUN

A©),=20, 5 — 20;5,= 1,86 Kkai A0),20 541-20 »,7-=0,44

16 katdooouvv o1d O/D niayidkraota, To dpbokiacto ué ovotaon 80,519 of Or Snwg dnodeikvietal
QMo AKTIVOYPAQIKY EPEUVA, OYNUATICEL MIKPOYPOPLIKEG 1| HIKPOMNYUOTLTIKEG GUUQUOCELS ME TOV
yoialio, mol Eyovv mpmTOYEVE] GuUVINKTIKG yapaktfipa. T ueyeBog tdv Kupiwv TETPOYEVETIKOV
dpukT@V TOU mMAovtevitn kupoivetar petald 2 kol 5 mm. ‘O mlouvtevitmg tdv Kaocoitepdv
yopaktnpiletal odv pikpo-yarialtakdg dopitng pikpod Pdaboug.

Ta ¢ vxta EahholOoewg TOV MEPLOEPELAKGOY TUNUATWV TOU TAoutwvitn eivar: Kaoiivitng,
Xhwpitng, Tarkng, Toupporivng (;), “Iiritng, Movipopiirovitng, INupoeuihitng kai Xaraliag.
"Eniong npocdiopicOnke Tidnponupitng. Td deiyuata tiig peyding meployiig é£airotpoeng mpdg N
kai A tov Kaooitepdv Exouv napayiveon Xaralic + Mooyofitn (Zepikitn). “Enopéveg npékettat yid
wé ogpuanikn darroiwon tomov GREISEN. Ilinoiéctepa npdg tov dvarirointo miovtwvitn M
napovsia tod Kaoiwvitn npocsdidel yapaktiipa npoywpnuévng dpytiiikiic éEarlordoenc.

T dvotépo Spua Beppokpaciag tdv Onoroinwv Bepudv Stohvppdtov mov tEarioimoav TV
mhoutevitn t@v Kaooutepav Smwg kabopilovtal andé v napouvsio toll dpuktod IMupopuriritng,
rpoadiopilouv €va mepifdilov ata Spta USpobeppikTic Kai mveupatorvTikig dpaocews mbaviétata
katabepuikod yapaktiipa.
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