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Yno

A KIZKYPA®

Elvar yvooto (X9 =al 20), Stu 4 3véoyeia tdv oelondv eival md
#vrovn ota néon, Jrov To oixodounnata Frovy xuegdel mdve 68 yalapd 1)
anocadomuéva E8dgmn Depehdosmwe’ 6Tlg TEQLATOGELS NdloTa, mod Th
yalapd £ddpa Erovv wxod mdyos xal Guécmg ndtm &1’ abdtd Eoyoviar ote-
QE TETOWUUTU, £xEL 1) Evéoyela TOV celoudv elval % mo peyarfteon. Tig
TEOLOGHTEQES (poOES, T 7okaot zal padvot TETQMIATA ragovotdioviar ot
vemteoes Stamhdoels #al adtd &Syl yatl oty “EAdda ol veoyevelg ual,
RUTA 2UOLO AGY0, 0L TETAQTOYVEVELS Godésels UTOQEQOVY GO TOVS GELGHOVS
yevixd mokd weQLoedTEQo Gn’ G, dldeg. O veoyevels Suwe ®ul TeTuoToyes
vele qrodéoee dév Grotelotvral of Sha td péom amd &va £idog meToduatog,
olite ¥yovv mavrod 1o o ndyog. Atv prooel houmdv vd cuUTEQLEEQOVTUL
Suota xatd tovs GeElouovs. “AARG xal drmd to (0w mérowua va fioav, wdiiy
V& naoovotaluy Siapoods xatd Tovs celopnovs Gvdloya pE to Eidog AV
YELTOVIHDY TETQmUAT®VY #al T yewhoyint) F€om xal rnatdotach adtdv’ . 1.
LAQYUI%G 6TOOUAUTU TOU veoyevols, Textowvixd Siatetayuéva, UTopégouv
TEQLEGHTEQD ®UTG TOvg oelouolg, and dAha, mov dfv Eyouv Umootel texto-
vingg dwatagayfs. “Axdua td o yewloywnd oduu da dvuded drlowdc cav
Edagog Yeuehdoems, Srav 7 €otiu 1ol celouod Potoretan wods thiv A 7| B
zarevduvon (XX). “Etoy, Srav Aue, 6t 4 ovotaon tob Uneddgovg Eyel
ut Hotoudvn Enidoaon oty Evracy Tdv ceopdy o8 . dowouévn meot-
oy, dtv moéael va malgvovue tic puoxes Widtntee adtod, dmwg tie Poi-
orovue péoa 610 govastioto. 1'd meroduata, mod dmotehotv o vrtdagog,

* KiskYRAS, D.— Abhidngigkeit der Erdbebenstirke von der Lage und

der physikalischen Zustund des Untergrundes, !
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glvar Eva xoupdry tiic Yhg xoi, odv térolo, Potonctar of aiintostagTdue-
veg oy£oElS PE TO YELTOVLXG mETQWMATA Toon oTiy 6oldvTia, oo xal xato-
xSovpo drevdvvon.

Kdde meoroy Aowmoy 9o Gvridod xard tovg oelopods idtaitega, xatd
70 dixd s Tobémo, mov EEagrdral and Tig TomxEs ouvdiixes. CAmagaiTnTy
roLTov mootmédeon b xdde gerouoloyuxt ocvva adrol tob eldovg elvan
1 mréma Etaon. Mévov  Etor 94 umogésovpe V& TQOYWOVGOUHE OTM
cooty Edynon tdv oelomxdy dnotekeoudroy of cvoyftion ué T @ion
100 Oneddpove woi v Bydhovie yoriowwo ovunepdopata YL TV GELGULXG-
e Stapdomy meproy®y xal Y tov TEOmo, wov VA dvridodoouvue otig
oromxEc xataotoopés. Na drnosofficovue Eva oelopd eivor G&ddvaro, umo-
ooUpe Gumg elnola va megLopicovus o amoteAéoparo adtol xal va TOHV
#dvoupe AydTego Emxivdvvo xal morlés @ootg dxiviuvo.

‘() ovyyougeds €lye TNV ednaiola xatd thy megiodo T@V Yewhoyxdv
Tov pguvdy oty Iledondvvnoo 1936 - 1938 vo doyoAndel ué wa os
oroyewAoyuxn perétn, ta moolopora Thg 6molag dmotéhecav i Bdon wdg
yeviniic éEetdoswe ol moofifuatog thg muivduvéTntog tdv Edapdy Jeue-
Mhdoews oy ‘Eilldda.

'EEdpTnon TAG SPpACEWG TOHV CEIOUIKDY KUPATWY
and TR PuoIKn katdoracn kKai Ywpoypd@ikn déon
To0 €5A¢poug DeMHEAIVOEWG.

"And yewhoynun caoporoywnn droyn, ta Edden Jepeldosws oThy
‘EMdda umogolv va ywoiotolv of dud peydheg xarnyooies. “H modtn me-
otdaufdver td mooveoyevi nuata, ta xouotarlooyloTtddn xol ExonEiyevi
setedpara. “Ola adra amoterolv ta otegeq Eddgy Yepehdoews, Ta oeLopL-
x®g Guivdvva. St delreon natnyoola Hmdyovral Ta veoyevi xal reragro-
vevii ilvjnarta, mov cvvidms eivar Yaduod xal yohaod, T& GELOMXDE Emi-
xivdvva. ‘O ywolrowods adrds ornotletar 6td yeEyovds, Ot TA mEoveoysvy)
Cnoata Egouvv bmootel v énidouoy loyuodv Jooyeverixdv wiviioewy, &E
alriag tdv dnolwv td meroduata adra cvpmécTnxay xal Eywvay md cuve-
xTxd, ovunayd ol oteped, dnéntnoay dmh. peydho péroo Ehactixdrmrog.
Tovvavtiov 7 &g Eva fadud, orepedrng TdV veoyevdY Xoi VEWTEQWY TETOW-
udtov dpeiteran otd Sti Eovv Hmoatel pdévo diayéveon. Duoixd magovoud-
Covral ot peguxes meployts Tiis yO00s MG BQOYEVETING PULVOUEV UéGO GTO
veoyevég, 1 Gxdpa xai of vedteon meotodo (22), adra Suws €xovv meouwor-
opévn Extaon xal modd wxom #viaon. “Onws slvar yvwotd, N tedeviala
onuavrnt) dgoyeverint xivinom oty “EAdda elvon | Safuet) peraly diuyo-
®oivov — petoxaivou. “Ag doline tdoa mov dgeidetan % otiomxt) Emtxivdv-
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£ddon Yeuehdoewe. Sty ‘EAddda 8nwg xal otig dAleg yxdoes, yia TEYVL-
%05 xal olxovopuxous Adyouvs, &xovv ngotiundel ta nuaroyevi) TeTodpata
oav 88dopm Jepehdoems’ &to1, othv. moagolica pedérn, &Eerdlovron povdyu
10 TETQAUOTO avTd.

"And th guownt) E€goupe, 6Tl ol fAaoTixdg maQALOQPAOCES TV Tw-
wdtov Eaptdvrar and td pétoo Elastxdtnrog adtdv. v megimtwon
tdoeos 1 ovpméoews, f petaforn ol wixovg Al péoa othv meguoyn tTod

7 ~ e S . Al K . X
vépov tob HOOKE O6piletar nd 0 oyéon T =qg, Smov a @ Svatoun
tod oduatog, E 1o péroo Ehactwwédtnrog zai K 1 Bvéoyewa, mov évegyel

’ N -~ NN a2 b ’ k1 ’ e 4 K
ndve otd ohpa. Stig Blactinic nagapogp®otls toxtel xal 7 oxéon v =G
(Zy. 1), Srov v % yovia croogiis, G 6 cvvreheotic drarphoewe ol F
dmupdvela Tol owparog. [id puxgés tipés tig yoviag v umogobue va mdoovue
s v a2 : \ poo__ X e, x K
dvti tig épantopévne T yovia y=- énéte —~=g-

*And aaoduata Exer Poedel, Bt o8 Selynata yoavitn émnéoyeTtar S
doontn, drav % dvvaun K oddost xdmov 1,4, 10° g/cm® (23, 24).
*Enadt) oto yooavitn Poédnxe, 8t xara uéso oo E=0, 9. 10'? npoxnintel,

e’ 4 7 cr A[ - Y \ 3 4 e
otu dudoomEn ylvetaw Otav T=1,c. 104, Zta dMha merodpata propel

\ ~ \ ’ [% a s , .y 13 er 3 Al -5
vo el ®AVELG Yevird, OTL EméQyetal mavrote Swagentn, Grav Exovue T)lO

St Cnpatoyevi) metodpata, Srov f nuy rod E elvar Siagoostin ud-
] 2 !

*Elootinn) nagaubo@won oteéyewnsg ’Elaotixt] nogapbéeqwon oty nepi-
7} Swatunoswg. : ntwon éyxagoiov xduatoeg.

deta 1) magddnla o1 otodon adtdv S Exer onuacia xai 7 Sievduvon
tiic duvdpews K. Xé un oteoea nerodpara Gonotv yia ta Sudoontn  puxob-
teges axdua tuiés. ME Bdon adrd, umogel xavels va Poel mouds duvdueig
émdoolv o1d meTodpata, Y& v& mooxarécouv QMYURTA X0l UETATTHOELS
ota yewhoywd odpata.

Ta cvunegdopara adtd, mod Byfixav dnd v mewgomatxy) fosvva,
loygvovy guowka xai Stov Ta netoduata bplotavtar thy Exldoaom tdv oei-
ouxdv duvdpewv, notl xai adtés mootevolv oRypato of yewhoywd od-
pato. Sthv wegintwon Empixwov xvpdrov to piixog | tol magapoppwué-
vou owpatos elvar 1| drdotacn peraly ddo munvdoewy fi o dGomdoswy,
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A

OMA. e pLod piios *BUaTog l:73~ ®dl f wagapdopwoen ton UE 1O mhd-
Fl. & . > Al K 2A
Tog Tob Aputos, dmi. Al=A, énéte Eyovus —— q:{: W

Sty regintwon 1@y Eyruociov xuudrov,

Smwg palvetar Grnd To oyfpa 2, 1 z== 4 TOD PNZoVE  RUUATOSZ
- n W) \ A £ v s . ; 5 -
dmh. Z=Sre NG X dnA. Too 1€ TO Mo TAATOL TOU GELGUIXOD AVUU®
)

2A K — " o < \ ’ N
T =re ADTO onuaivel, OTL TG CELOILXG xVUATU Y&
~ / IC N 7 3 E €7 2A ,5 a2 2A .5
wooxuhoVy  Sudoonin oTd mEToWMATA, £ doov- S107° ¢ -/U-T->IO ;

— X
Tog, 6rote Y= =

Grov v 1 rayveng ol T 7 meolodos tdv oeowndv xvpdrtey. ME da  Ad-
yia | Gvroy €vog ddpovs Jepehiddosme &Eagrdrar dnd THY Fviaom Tob GEL-
oo, ol oTdV MO mdve TURO, Yid TO (B0 €ldog Yeueliddosms, Engpodle-
T UE TO TAGTOS TOV GELOMIADY xvudTtwy, xal amd 1o €ldoc xul quoxh
RUTAGTAOY TOU METQAUATOS B0dpovs deuelidhoeme, mov £d& dvrixadoenti-
Cetan 01 ufixog ®inatog.

g wd cwoty Suws seiopoloyny fosvva 88v doxodv ta dvo adrd
otovyela. 1o Edagos Depedidoeme 8&v elvar &vo xOUUATL TETOOUATOS UE
yvwotd péyedog, mov EEetdlovme otd Eoyastioro dveldommra amd O Qu-
oxé Tovw nmeotPdrio xal xdrm drno véeg, @G yvwotég, cuvdixes. AVt ouv-
déeton %atd Eva OoLouévo TEOMo [E TG YUo®w TOV METQWUUTG Xal 1) guvdeoy
adty, wol fxer o dowopévn Enidouon otod mhdrog THY Edugxdv mvicEmy,
dév elvar mavrod 1 e, Gkha Sragéoel kol wrooel v dikdier yia to Tduo
e1dog metompatog Gnd témo of témo. "EI® Aowmdv yosdlovian xal diia
otolyela, mov xadopilovron dnd TN ywooyoaguxl déon Tol Eddporvg Deue-
hwoews ®al o T ovvdeon adtod wodC TG VAOXEipEva YewAoyixd od-
pota. “AMG xal oty meplntwon dxdua, wov Segdolue, OTv T4 oToiyEla
adtd magauévouv mdvrote Ta 1o, OmoTE GAo ro Eddgn Jepshdosmg dé-
yovtar 6td DAEdagog TO 1910 WooO oELoMRTg évepyelag, xal mdl 8V umo-
govue va molpe, Ote 1 oeomxn Emvavduvdtng tov Edapdv deushdoswg
gEaprdron pévo Gmd T uowky) xetdoToaon TOV mETgwudTmv, dnh. Sco ote
0ed ol dvdextizd elvan €va méroopa, Téoo duivdvvo sivar odv Edugog Je-
uehiwoews, To dnoreréopatra tod oetopod ol Empdveia to¥ 8ddpovg Ve
ueitdoems Vo BEagrndolv xal &rd thHv damopedpnom Tig celouxtic Evep-
yetag puéoa ot1d Edagog adrd. Lrnv mooxawwivy Spwe megintwon, 1 dmog-
o6pnon d¢v SEaprdton névo &md Tod mdyos AV yolaodv inudromv, dila xal
and tic dhkec Siaotdorg adrod, vdhoyo we T Sieddvvon TdV cELoURGY
HYUATWY.

T T80 umogoBue va wolue xai gty meointwon tig dodoEwg TOY
oelopudv mdvew ord olnodopufuata, mov elvar xai 1o mo omovdadrego. Kai
83& yia v Guvduvdtnta tdv omtidv 8¢y doxsl M Quowxt xoTdoTach
adtdv. Meydln onuacia Exgl xal § oxéon tob ocvotruatog <otxoddunua»
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TeEoTOdENGUY GTMETIO AV 0F oTEQEN £ddpn epeiidoewg, Omwg AxolBdg T
onitia ot yuhuoa &ddpn. “Eror 16 mdyos, N, yevindteoa, ob Siuotdosig 1ol
88depovg Benehidoems momer va Aaufdvovrar U Sy, 7L movdya oty me-
oltmon TAY yerao®dy Edupdv depehiwoewg, Ghld dragaltnTa %al oTthv me-
olTtwon TV 0TE0e®Y Edag .

*Ag erdrovue ooy v Enidodon TOV THOUYOVIMV ADTHV GTHV
TeQlaTtmwon TV Edadv deueludosng the 1dousg Has.

®uoikn Katdaotacon Told Uneddagous

“H orepedtng tdv nuatoyer®v netomudtmy yewhoyind Expodletan
o o Pudud diavevéseds Tov xal CEGROLOYRG G TV TayvTnTa TdV
SELTMK®Y xURdTov péed 6 atTtd. ST0 VEUYEVT] KOl TETUQTOYEVR) WETOM-
AT, 1] TUZUTNG TOV GELGIMXMY XKULATWY ELvaL TOAD ULXOY], YL0 T4 ToMTA
ndmov 1.200-2.000 m/sec xul ya ta devteoa ydom ot H00-1.000 m/sec,
‘H megiodog TV gelcux®y xepndtov oty "Egoyl) THhv Emxévipov giva
nepimov 0,0-1,0 sec, yia zautucteentizovs cewopovs. “HErol ta aetompata
artd umogolv va trootolv diagonteals xul aTlv megintwon axdun, mov Td
ThdTN THV CELOHXDY XVUATOV elval xedTeon Tol yuhiootouétooy, yiati
Ed@® 6 Lovos 12;'[ matover Tines xovra oto 1070 Ntolc xavactosnTinolc
GELGILOVS, TO ThUTOS TOV Edamuu®dy xoudaucu®dv Elvar pEYUANTEQO %dmOU
2,0 - 5,0 mm xal moilr odvia nwooel va idosr i Tvtla dni. 25,5 mm
(7, 5I). 2& yevires yoauuss, fror meginov EEnyolviar ol owyués xal Td yd-
OILUTH, MOV THUOUTNOOUVTUL GE SLAQOQES GELGULYES MEQLOYES Yol 7OD THOU
rehevraia waootnofinnay of modkd péon t@v ‘Entavicev xal Oscoaliag
®atd TOv; Aedoparovs cetonovs. Ta mlastind oduara, 6rwg m. 3. ol do-
yrhot, mnlol xai Goyiliolyes wdoyes, mov Eyovv SiaPoayel, magovsidlouv
ueee 2ganoetint) nelon TOv Bhactix®dy otaleo®v ot To6m0, MOV UTOQOTY VO
pddoowy phoota udvoy 3 Goyxils twfic (9). "Etov 1 mapaudopwon
UTO0EL V& yiver £3® nail W& uixpdteoes duvdpels dnk. uroooltv va dnuiove-
Moty 88® ydounutra xai Gxd dmiés xataxadicec W diedvoss tod 8dd-
POVS. TG TQOVEQYEVT] TETQMNATY, T Tay¥Ing TOV oeromndy nuUdTwy gival

, , C e s A \ L elae~

ovvdws peyulnteon xal 6 Loyos oT TTobover mixges Tupég. ES® tdte
uévov da magaydolv Gvdloya gawdpeva, Grav o 2A, Snl. 1o mhdrog pe-
vohtoer, obTtd Gume moovmodétel afitnem T oelomnilc Evrdosws, OMA.
U6VO GTNY TEQITTWON TOAY loyvodv cecumy mocEEvolvral omyuEs ®al yd-
ouota o€ oTeQEd xul ovunayl £ddon deuelimoems.

Ot olxodopés, mov Potoxoviar mdve o8 meToWUATH OV, RATEL TOVS
oelonovs, ayr udvov dovolvral loyvobrata, dAha Tolstavrar ydouata xal
pwyués, umooolv elixola vi vmootobv Tmuéc. O Tnués adtés sivan  dmoté-

Aeopo 10D peydhov mhdtovs T@V %TLoLUxMY Xwvhoswy. Elvar yvootd, 6t 1o
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ahdtog 1OV Edagiudy mvioewy adidver §oo mdnaidaloupe dnd to Inédagog
nooc THv dmpdvera. Bivar lotwdv moAd guoixd Tt olxfuata, mob Polonov-
o nvey TNV EMLQdvela, VO xvoTvTal oAb dvrovdteod, Snh. ué peyodd-
teoa mhdey, Gnd 8,1 1o Gnédagog, §ndte elvar Svvatdv va dmootobv Im-
meEs xol pohiota onuavtigs ylati onwms da dobue mo ndtw, to mAdrog
adtdy abEdvetar dxdua teguoodtego Gnd TNy Enidoaon xal Ghlwv maga-
YévTov.

*And Th veoyevn metoduata oty Ilehomdvvnoo, 6 Yauutivds poge
yaixdg Gofectéhdog {mootd) deiydnxne mo dviextindtego Edagog Jeueh-
oEwg Gmd Tig udoyes xal Goyidkovg tol Iwov ovorduatog. O ndleg IIv-
rog, Nagyaldvor xat Kvnagieaia, mod &ovy yriedel ndve of mopua 10D
veoyevolg xal xonTudixonoraivovs doBeotoridovg, d&v Umornoav ueydheg
Inwigs ®aTd TOUG UEGOMVIOROVS GELOMOVS, &vd T Yyeltovind toug ywotd,
rTLoUEva Tdve of veoyevels udoyes ®al Goyildlovg, xavectodenoav OloayE:
odc. ‘O BOPEAAHE (3) dvugios &nione, 6T, xatd toug ottapovg Thig B.
Edpolag, ol tnuiég foav msodreoeg ot olxodouruata, mov Bolonovia mtdve
ot doBeotonagyaind Gn’ Sri o uaoyoixd, doyiiixd merowpata. 1da (o
dvapéoel xal yia tovg oetopovs Tdv *loviev viowv tod 1953 (3a).” Exel 6 mo-
pddngidoPfestérdoc Tod dvordrov Goilovtoc Tol veoyevodc Smov elye 1O ov-
wndiouévo mdyog Tov magovsiaae TV Idwa dvriSpaon g osromndis Sovioews
Snws ot ueoolwixol dofeatditdor. Ta aofestoucpyming netpduara, wmo-
081l va mel xavels, ydon oty dofectorduny gvvdetian TAn Exovv Umootel
ot Evrovortego Badud T Siayéveom dmd ta dMa xai Erol mapovoidlovral
L GUVERTIXG ®al cwumay] Grd Tig udoyes xal Goyidlove dnh. ué ueyady-
teoeg Tuueg Tob E xal v' émi whfov of twuég adtéc d&v dragégouv moky xd-
deta | wapdiinia 617 oTodom TOD mETQWOUATOS, Hitme cuuPaiver otlg wdo-
veg xal Goyidhove. “Entong adtd dvtéyovv neguosdtego otd Sudfomon ual
dtv dmdnavrar elixoha o xatoiodrioers, mov Emirelvouv T Evtoon TV
RATUOTQOPDV.

v megintwon doythndy otowpudtov idiaiteoa TOol TETAUTOYE-
voig meéner va towedel 1 onpacia t@v xodhoeddv coudtwv. ITodda ov-
gTOTHG TV RETowUdTOY adtdy Bolorovralr ot x0AloeWdf xatdotagn xai
xatéyouv, Onwe elvar yvwotd, OiaqoeTinég unyavixés WudtnTeg dmd T
dhha oouata. “EE altiag tov selouxd®y doviigeov sivar moky elixoko Evu
#ohhoerdés va puerafel o wa xardotasn of dAAn. TAxd Ty dmoym adry
gEargeTina Evdiagégo elvar To parvdépevo tig tnlorgoniag, mov mapovold-
Ceran dyL wdvo otd doyihhuxd meroduote, ALY xai of otoduata &upov pé
aguyxodinTiryy UAn dnd xolhoerdels odoies, m.y. . Xdowg oty tnEotgo-
i elvon dvvardy oteped sodpata vi droxtioouvy xatd Ty Gpo ToU oeL-
ouo? 8idtnres Dypdv ®ul va xatappevoovy, dnwe Gvagéostal oo larmwyind
oewopd 1o Kwanto 1o 1923 (21): "Efowgetina Emxivéuva &3don Jepe-

Mdoswg elva HEPREBIDE K REQBPOREFIndLAHESt YiAe AllReic  Bovvi,
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Yi& TO AdY0, ST dév Eyouv Dmootel Gxdua. wouwd  GElGroyn  Siayéveom.
*Avagéoovpe Ed® TNy megimtwon 6AooyEQOUS %uTAGTOOPTIS TOU YwoLoU
Kosuptdia Mesomviag xata to oewond the 27-8-1886.* *E8& oth ov-
otaon tol Eddpovg depelidoews netéyovy Aativmes nal xoondres dnd dofes
otohidovg, neputoridous nal oyiotorifovg ue 8vdidueoa vVAwxa dnd Terra
rossa, mov Exovv Gmotedel otovs nednodes Evog Pouvvod Gmd xgoxnaromoy
0¥ @Mioym. “Amd Ty Eoevva tod Ivotitovtov ewloyiag xai *Eosuvvidv
o0 Yneddpoug dramotaddnxe, 8t eig tv Kepaiinvia f Cdvny tdv mhev-
oDV AOENUATWY UREPEQE MEQLGGOTEQO %UTA TOUS TEAEVTAIOUS GELGUOUG
10U “loviov.

*And td npoveoyevi] netpwuare idialtegn onuacia cav Edagog de-
uehidoems Exer 6 @rioyne. Ta ywora tiic Meoonviag IIhdacos xai Kovri-
Moxéor, oy Fyovv =tiodel otd @Aloymn Ehdyiota Omé@egay xUTd TO GELGUO
g 27 Adyovstov 1886. Kata tov 1dio oewond, Onwg avagéosr 6 PHI-
LIPPSON (X6, 333) 2idyiota 7 oyedov xadélov dnépepav 10 yword Mehi-
vord, Baoihivol xal Xuéova, mov elvan xtiopéva ndve o @Aldoym. AN
%o, 6 NOWACK (8) onueidhver, Oti td ywoid, mod Noav xTiopéva 6Tod
QAloyn, maga T pmxneh Tov améotacn 4md 1o Umotidéuevo Emixevipo rotd
1ov "AABavixd oeopnd tod télovg toD 1930 Vmégpeoav Mydtego dn’ adtd,
oV foav ndve otov dofestéido, Tovvaviiov xatd TAAANOIIOYAON (4)
ot Aeundda ta ywoid, mov &xovv xticdel ndvw 01O QAVoym, Umogéoouy,
REQLOGBTEQOY KUTA TOVS GELOGMOUS, Gmd Ta ATLopéva mdve ot cvumayt] Gofe-
octéhdo, avtd dpethetur Buws 6TO BTL TA YWOELL avta Fyouv ATeVEl mdvw
ot0 yahaod uéon tol @Avoyn, udoyes xat oyxiotéiidovs. "Eniong ta @lvu:
oyorngoxalonayf pdvnxay xako Edagoc Jepehdroems. To yword tig Ilvhiag
Behavidieg (PovotlH), mov, xatd éva nueydro uépog elval xriouévo otd xQo-
wahomayt) toh @Aloyn, EAdylota DTEQEDE *OTA TOUS UECONVIOKOUS GELOUOUS
to¥ 1886 xai 1947, Ta glvoyonpoxaronayly dGmotedolvial Gno doPectodi-
Yixgg xol xeootohidines xooxdies #al omdvia Ppapultixée, “H ouvdetinn Hin
elvan doPestopanmitinn —TuoLtinty xal to nétgmua, AGym Tdv loyvodv doo-
veveTix®v uviicewy, Exel Umootel mohy xoAt Siayéveon xal magovsidletan
ounmayss xal BEargeTind oteged (10). ‘O pAvoyng dnotereitar dnd Evollao-
obueva otoduata doyillov, waoy®dv xai Yauurtdv ué dofeotoidnég émi-
otonoeg. T pauutind orpduata tott @hlioym elvar cvumayf) xai cteped
neTompuata, moy dvorora drnocadgolvrar. Todvavriov ol udoyeg xai doyii-
lou v magovotdlovv TNV Gvroyn TOV Yoauutdv xal xooxoromay®dv xral
bplotavran eoxolodTeQa TV drnocddowon. “Enedr Suwg o neroduara adra
Fyovv bmootel loyvod diayéveom Adym Tdv BSgoyeverixdv xiviioewv, €ivau

1, Il xdro dvagépetar ovyvd 6 oewopde avtog Syt pévo émerdn medxer-
TaL yid va dnd volg megioodrego pererndévies ostopols, GAha xai yud td Adyo, Ont
-glye fovia peydiov Bddove, dore al £otiaxés drnoordoeic diapogwy meQlox@y va un

-Srapégovy oM kEREBIMNEOKN "OcéppacToc” - Tpripa Mewhoyiac. A.M.0.
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L CUUTOYT) HOl OTEQER Gmo TG Gvdloye mEToMUaTa TOD veoyevolg. ~Emi-
akéov & @lioyme 8&v magovordlel TG ONYWUTO XUl UETATTOCELS, MOV gu-
vavtd xavelg o€ worhols GoBeotoridous xal, dmd caopnoroywry) droyn, wmo-
gel v Jewondel, oav ovvoho, Eviaio svoTnua.

*And ta merpdpata tig Cdvng *Qiovod — Iivdou ol doPestéirior
delytnnay, 68 OOLOUEVES TEQLATMOES, AvErTIXOTEoU 88dgn DeUedTENS
and tovs ueoatoridovs. Ta ywore tiis Mesonviag Kéwuvo xal Havéina,
oy, watd 1o peyaiitego péoog, elyav xtiodel ndvo of xsgatoridovs,, xa-
tecTodgnoay Shoxinowtixd. Todvavtiov ta yeitovind ywoia Zildve nal M-
oTEdnt, mov eivan utwoubva wdve of doPectordo, Bhdyiota Smépeouy AT
Tov 1810 oeloud tic 27.8.1886, Grwc dvagéoer 6 PHILIPPSON (16, 361).
‘H gmitdmia EEétaom Edaife, 611 ol neourdiidol aditol drocadoovvral edno-
Adteoa xai mo Evrova dmd tovg dofeotorifdovs. Td mooidvra &nocadod-
oewg, YOVIAdM Teudyia ymole xupnid cvvdetixd) VAN, xahimtouvy tolg xeou-
toitdove o8 oo mdyog. Xy megroytl, $E dilov, aiti], 1 Extacm TdvV e
outTohdux®dy oTowudTmy elvar meEQLmoLoUuéyn Xl TO mdyog ahrdv uxod. Ta
TeTodpata apta magovotdfovrtal 0@ oav pmuxgol Siakol Adgot, mou Eouv
radfoer mdve ot1d ehdoyn. “H WSudlovoa adti déon tdv orooudrov abd-
v mailer obotddn 06ho yia T ceowxy Emuavduvdtmta Tig meployiic
AMyo tdv pavoudvov svvrovionol Ommg da dotiue mo xdarw. Kartacroo-
@&g olxioudv, movy Exovv xticdel mdvey ot xeoutohldouvs dvagéoer xui 6
CEQPrAAAY nutd 1o oaopd tiic Koolvdov to 1928 xal tig dxodider otd
rana Sopnora VAuxd,

Enidpaon TOV SiaoTdoewy Tol €5APoug DeUeAIOOEWS

“Otav 16 geoixd xouata £oyovial Grd cultayl] metodpatd  of
yakaod, téte Enépyetar Axdtony Sidrtwon ThE TAyUINTOS AUTOV %al ab-
Enom tiis oetomxis dodosms. TNy asoimtman Gumg, mov ta yahaod §8dgn
¥rouvv Goxetd mdyog, © oelomxny Evioyaia Deplotatar peydin ESacdéynom,
Léym tob ueydhov 88& mhdrovs ot oUyxolan uE T wixog xduaros, %ol hat-
Todtal onpavnixd uérols otov duEadel Gho Td mdroc TdV oTQWUUTOY AD-
v, "Etou i §Uvaun, mov dod oty EEmtegunn) Enipdvela tob Eddpoug de-
WEMMOEDMS Elvan JunoT) %ol moAhéc (poots Gvizavn v mopoxaléoe, AATUGTQO-
@és. Ad1o EEmyel yiati ta yadaga E8den cival gelguxdg Bmuxivdvva, Stav
Erovv pxgd mdyos nal oyedov axivluva, dtav Erovv ueydro. Ta osomnd
Suwg wbpata d&év dracyilovv mdvrote 14 oTodpata ataxdovpd. Adtd vi-
VETAL HOVOy 0 0TTy TEQLOYT) TOD Emxévroov. St diha uéom Eoyovrw Gmo
Td Thdyia xail Stanegvolv o yodaod tmédagog of wufixog peyahijrego ToU
ndxovg “ftov 18 oromAa winata da ﬁcpiatavrat &acdévnom, mov dvako-
vel of ouom ar@wuata ueyarit egov nd 40U, Fno dvong \ha TV GELGULA

pragn Bi oen KN PPOCT Junpa ' ewAoyiag. A
emxw&wotnra TV /a apwyv & (xcpa)\' E1TOC A0 TO nayog, SXSL onuacia
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nai 1) Extaon avtdv. "Ed@® da pmogolee xavels va mpoodéser, Ot oty
neointmon wxods éntdocws yohaodv nudrov Hrdoyouv ueyorfreoes mi-
Bavdznteg va Fyovv x1iodel 1 onitia xovia otfy Enagmn yodagdv xai cun-
Taydv metomudtoy, 6mov TO mdyog TOV mEdTMV elvar mOoAV wixed. Amd
Ty dmoyn adth) maocovordbouv Goxetd Evdiagéoov uepixic mapartmonoElg

gty Ilehovdvvnoo.

“Eye magatnondel m.y., 61 10 xwoid, mov Exovv xtiodel 6T veo-
vevés thic B. Hlehomovviioov (CAyata, *HAda, Koowdia), tmopégovy Auyd-
TEQO %ATG TOUS GELoMOYS, an’ 6,11 T ywoid, moly Fxovv xtcdel mdve oTd
veoyevee 1fic Meoonviag xal Aaxwviac xal oty meointwon Péfara mod 1
Zvraom otn oo otla elvon 1 WSia. “H Sragogd adtn elvan téoov Ep-
povic, Gote ol meoroyis 10U veoysvolic 011 Mesomvia =ai Aaxwvia umwo=
00UV va dewondolv oov oeloluxes Ldves mowtng tdtewg, &vy ot B. Ile-
doméynoo adtd 9d pmogodoe va loyvoel uévo yid tlg maQUALMES mEQLOYES
HE TeTaotoyevels dmodéoelc.

IMetpoyooqind - stoouatoyoupixd 1o veoyveves tijg B. Ilehomovvii-
aov, mdvew otd 6moio Exouv xTioVel ywoud, poudier ne avtd tfig N. Iledo-
movvioou. Mévo o1d mdyog #ai otiyy Fxtaom Sagéest. I'evind pumoosl xa-
velg va mif}, 611 1o veoyevig ot B. Iledondvvnoo mapgovordler peydin 2Ed-
Thooon xal peydrio mdyog, m. y. oty “Huda &xaroviddes uéroa, 8vd ot
N. Tlehondvynoo mngd mdyog xai megiwoitouéyn xraon. Kata tov PHILIP-
PSON (17), §| mhetonarvixn xatofvdion Nrav wixedteon oto vétio Tufina THg
Ilchomovviicov. To ueydio mdyoc tdv mhewonawvirdy iinudtmv oty "Ayaia
noofiAde, xata tov WAPIANO (26), and 1 Boadeia xarafvdon tig Vdiao-
oac v émoyn) tod Kdrtw IMhewoxaivov. Oa punogoloe xavelg va Hmodéoer,
(11 @), 8t1 1o veoyevi) ilAnata tiigc N. ITehomovvioov moté d&v elyav T md-
vog TdV veoyev®v anodésewv tHs B. Ilehomovviicov. Elvar pdiista molv
mdavdy, 6tv otn) Mesonvia xal Aaxwvia 7 Gnéddeon tob veoyevoig doyloe
molv Goydteoa an’ §,t ot7 B. Ilehondvvnoo, Omov Tows magovoidloviar
%ail mohoadteoes diarmhdosig tod veoyevole (Mewdxavo). Ta mheloraivina
stodpata tiic Mesonviag kol Aaxoviag Exovv dmotedel of wa Emgdvea
T0Y muharoyevols xal xoNTLdixod, mov magovsiate Budicuata xal xolkéTn-
165 AGym SiaPodoeme TV oTtowmudTwv adTdV of moomAeloxauvint) Emoyy.
To dvidrego otodpa 1AV veoyevdv dnodésemv ot Mesonvia, cuvidws do-
yihhoauu®ddeg, drafoddInxue Goydteon, of TedmoO, MOV TO VEOYEVES VA TaQOU-
oLaleTal onueoa povdya otd péom, Omov eixe nAnowoel xothdTnteg THig mpo-
veoyevodg émigpavetag. “Etot 10 veoyevés, otig megioygs adtés, #xe fva md-
vos uéyol 20 p., erdwvia gddver ta 30 péroa xal swavicdbreoa ta HO p. ‘H
Enraon adtol gddver ta HOO — 2000 péroa xul ondwvia dmepPaiver ta 5,000
uéroa. "Enedn ol wxots dupaviceic tol veoyevolc 8&v dvagéoovral otd
yewhoywd xdotn, €ivar &dvvato va yiver ocelopomeTgoyoaquxy ueAérn yw-
olg thv dmrdédma 8éraom. Ilodkd yword thg Megonviag, mov #Fovv bHmo-

Wnoiakn BiBAI0BrKkn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.
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GTEL MEYdAES %0TaoTOOQES #atd Tovs oewgpovs (Mnvayia, Xalouneéla, Ka-
Loyoiov, Bovreva, Bdkra, Kavelovnol, Xoiotidvor xim.) Fyouv xtiodel
Tdve OTO veoyeves WE mold meptwolouévn Extaom, mov O&v onueldveTal
GTOVS YEWAOYLXOUS YAQTES.

Kata ) oceiopoloyn €osuvva thg Ilehomovvisov Sramotdrdnxe
xona, 6TL TO VEOYEVES Mdvw oTO PAloyN magovsLaleTar gav Edagog Jepe-
Maoews MydTego GvIenTind &nd TO vEoYEvES Tdve oTovs GoPeotolridovc.
Ta yoord g Tvkag (ITVhe, Maakodnpéina, Nraott, Kdio Mnvayia,
Tooandit #«An.), mod foav xtiouéva o& veoyevés, mov Poloxerar mdve 6T
PAioyn, ®atecTodenoay SAoxAnomTing xatd TO otopud ToU 1886, TAlkd
xal xatd 1O oelond tod 1947 (tfig 6 *OxrwPoiov), magarnodinxe o 1dio
gawvéuevo. Ot megroyic ué tic weyoliteges natastgopés, Smwg Ilwsnioa,
“Inheva, [Moda, Mniitoa, Tuféova xAn. G&rotedodvron @amd veoyavée, mov
Botonetar wdvw otd Aloyn. Xt1) oUotacn Tob veoyevolg albrol Emixga
10DV GoyLhALxd - LaQYUiHG TETQAUUTR, 7OV, Smmg eiduue, eivar Ta Lo Emi-
wivduva. *Emndéov of Gheg adtés tig meoumtddoelg, TO veoyevee EyEL ULQO
mdy0g #al meoLwolouévn Extacy, mov eVvoEl TiS ®otdcTooWés. AvVTd Ogel-
Aetol oTd YeEYOVES, STL 6 @hloyng, xatd TNy anddeon tdv veoyevdv Enud-
tov, Tapovaiale — 6nwg #al oueoa — Spoidteen mopgpolroyla amd toHv dofle-
ot6hdo Aéym thg etnoddreong Srafodioedc Tov xal rolL Td veoysves wata
v Gnédect) tov mANowoe wixess dualés notkdTnTee ToU Aiaym.

®aivoueva cuvToviopol kai €éEdpTnon Thg EmKIvViUVOTNTOG
100 £€5AYoug DepeMdoewG amd TH olvdeon adTol
HE Ta Omokeigeva yewloyikd couara.

*And osiopodoyixt) dmoym £yel eyddn onpasia 1o @ovéuevo Tob
SUVTOVIGUOU METALY Edamx®dVv %xoadaopudv %ol Wionvudveemy TtdV 0inodo-
unudatov. Adtd cupPaiver §rav ot Wioxvndvoeg Tdv oixodopdv xnal Ume-
ddgoug Exovv tnv Bua megimov mepiodo. “EE altiag tol svvroviopol avtod
elvar duvarov wnod Edapund mAdtn va dweysloovv peydla mhdin otra oixo-
Souiuara (I, 2 xal I8). “Otav of WBroxundvostlg Tod breddpous Exouv moAD
neyorriteon meplodo an’ 6,1 ol idionvudvosis tdHv olxodoudv, tére oTQ
TEAEVTALO TOQAYOVIOL oA MixQG mAdTy, Gxivduva. ‘H mepiodoc tdhv  idio-
AUUOVOEDY olxodounudrwv elvar xdrnwe yvooty. Beédnxe . 4. §tv o8 Sud-
pooes Modouss Dpovg 10 n. f meolodos tTdv dioxundveewy elvon mepi-
mov 0,3 sec.

"Ac dodpe thou Ti Wdronvpdvosg magoverdlovy ta Sudgooa Eddon
Yeuehidoewe. Zuiyv Ilehonévvnoeo ta veoyevi) ostoduata, oOg éml 1o mAei-
otov mhedraiva, Exovy dmoredel dn” eddelag of mrvywpéva unsoolwmina ol

nalotoyevi (xata xvolo Adyo fdxawva) otowpota, SnA. of moAlréc meol-
WneoiakA BiBAI0BNAkn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.
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nTHoeS Asimovy Tt Evdiduesa makaoyevii xai veovevi. ‘H  Suaywoiotixd
Empdvela TOV 0TQWUATOY abTOY umogel va Yewondel and  oeLoHoroyLxn
dmoym cav «Empdvela Govveyelag». *E8d d&v moduettan uévo yia wa yew-
hoyunn douupovie, GAAG xal yid wd dndroun GAlayn otig EAactixeg 1916-
mtec Thv copdrtov abtdv. "Etol umoosi va dmodéosl xavels, du, nata
TOVS GELOMOVG TO ndAvpua adtd tdv pecoloin®y xal maratoyev®dy otowpd-
tov dndxertal of WSwxiteoes niviioeg avebdotnteg and tig xvijoelg Tod Vmo-
BdSoov Twv, dMA. of Soilévrieg xpaddvoelg ywolg xataxdouypn cuvvietdoda,
moy Gvakoyodv of otdoa wpata. ZTiv neelintwen adti 1 SLaywoleTixt
EMIQAVELD TOV CTOOUAT®Y aUTdV elval deopunn dmqdveia, 6ndte 10 moyog
adtdv, O¢ yvootdv, elvar h=fi natl 'l‘::{h,— Smov v 7 tayvTng TV Em-
QaveLondv xopdtoy #al 1 1 weolodog tdv Bacwxdy iStoxvndvoewy Tod Hme-
ddpovg (Grundschwingungen). 2t Béo. Ilehondvvnoo, Snov ta veoyevi
iCuata Eovv peydho mdyog xal umogodue va deydoiue, »utd témovs, md-
yos nudrwv 1o veoyevods 200 pétoa, téte 1 mepiodog Tdv Pacixdv 1dio-
; 5 w800 , .y \ , , e
KUUAVOEDY  Elval IZT And tic oelomnes petorioels Poédnxe, St M ta-
2TNG TV Emynirwy xupudtoy o8 GoyAlxd wol pooyaixd oTodupate Tod
veoyevots givar 1200 —2000 m/sec. ‘H taydme tdv Empavetaxdv xuud-
Tov glval moAy wxedtegn. “Av mdoovue gav tayvrnTa tdv oracipev od-
v wopdrov Ta 1200 m/sec, oty mpayuatindtnta elvan modd xodTeom
xdmoy D00 m/sec, Eyovue td dhiydrego T=0,66 sec. Ani. % neplodoc tdv
Bacud®v Brorvpdvoewv elvor mohd peyadnteon Gnd thv meplodo Ttdv xti-
oLan@®y HUUAVOEWY Aal, HOTA CUVETELR, OV WUTOOEL VA YyivEL GUVTOVIOUOS
uetaby tovg. Mdvo oty mepintwon dvotéoac tdfemg ISonvndvoewv 10T
vreddpoug nwogel v Adfel 1dQa cVVTOVIOKIS ESapLrdy Kol ATLOLOU®DY xQ-
Sacudv, yiati 83® 7 nmeplodog TV Edupxdiv noadaoudv malover molv -
nots Tipés. 1'wa v dedreon Wionduaven dvotéeas tdbews (zweite Ober-

schwingung) 11::2 A xal yio v==D00 m/sec T=0,32 sec. “Otav 10
vadaod Eddgpn #ovv wxedtego mdyos, m. x. 50 ., téte ol Pacixés dianv-
ndvoelg Frovv wa megtodo T=0,40 sec, Gndte eivar duvatov va yiver ovv-
TOVIoUOS adTdv g Tig dtoxvndvoes TdV olxodoudv.

“Otov ta veoyevi] GrotedoVvror and orodpara diagpdowy mETOWU-
Tov 7001 xouutd GEtéhoyn ovvdeomn uetuEy towvg, TdTE Elvar duvatdv TO
vdTepo oTo®dUo v xiveltow xai avtd ue duxés Tov tdwonvudvoeg, Bacingg
iSionvndveeig wxofic Suws meptddov, Buotes ug tig donvpdvees dvomtégag
tdfews tol Blov cvothnatog, xal va yivetar Ertor md Emxivduvoe. “Otav
duwe 16 dvdtego otodua, Fyer ouvdedel yepd pué 1o vmoxeipevo, m. . Adyw
CUUTTUYMOEWS, TOTE TO CUGTNUY TDV VEOYEVDY TETQWUATWY OCUMTEQLPEQE-
TaL XUTO TOUC OELGHOVS oGy Eviaio ovvolo ug Goxerd mdyog xol frol yiverow
Ayotego muivivvo oav Edapog deushidosws.

Zitv “EAi st A B 6086M0t st st RsbovRipr as s TR nigovy dro-
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tedel oyedov mavrod 4’ eddelog ndve otor mAewdxova N malwdrepa  me-
toduate. “Av AdBel xaveig v ym, St Td orodmata adtd o¢ Alyes wévo
TEQLOYES EY0oUv UMOOTEL HQOYEVETIHES KIVHOELS Aol aDTES moAD Godeveig, uro=
0el va Dewonoer axdun xal dd 1) SraymoloTixf Tovg Emgdvela Gnd TG
®dTo TETEQOUATO gdv Em@dvera dovveyelag, mow oty =nEplmtmom oelouLs
#®dv Soviicewv Gnotekel deounn Emigpdveia. "Eaedn otd orodpara adia
N toydtng 1@V oelomxdy xUUdTwy Elvar moAy uixedteon &’ 8ti otd mEoON-
youueva, ol Bucixes Wronvudvoag tod Umeddpovg, odupove HE TOHV WO
Tive TOmOo, Eyouv ueyoliteon nmepiodo, Gn’ adThy TOV veoyeEvdv GTQmMUd-
twv Guolov mtdyovg xai Erxopévmg sivar dvornohdteeo va ovufPel Ed ouvvro-
VIOWOS UETAED adTdv xal Ttidv WSionvpdvoewy Ttdv xtigtwv. “AiRd ta T
TAQTOYEVT] oTQOMAT, oGy Eddgn Jeushidoems, wmogodv va magovoidlovy
neTall Tove didgpogo mepiodo 1dLoxvudvoewy, dvdhoya ué 1o €idog xal TNV
Nhwnia tdv merooudrov adtdv (dAlovBiaxd - Sihoufroxd). Katd todv
NASU (14) 1o dihovPiaxd nbépudeo thc nérews Hongo magoverdler tdio-
nopdvostg ug neplodo. 0,3 sec., dvd to drhovfrand s Marunouti 0,4-0,7
sec,, dnA. ta neguoodtepn yohaod E8dgn mapovsidiouv ueyoAfitegn meol-
0do dloxvudvoewy, ywols vd Gvagéoel 10 ndyos tovg. O meémer Aowmov
v GUMTEQAVEL %avelg, STL 1) Emxvduvétng TV netowndrov adtdv, &
Goov dev Exouv mohd mxgO mdyog, div dpelisrar oTNyv dmevépyela tdv  idio-
XUUAVOEQY, GAAG oTig xataxadiceg, xatohadrioelg xai oWypnata, mov wu-
gdyovior 6° TG XATG TOUG OeLoMoVs Adyw Tig yohagdtnrog aidtdv xal
Thg xoMhoedols xutustdasws Golouévwv cvotatixdy tovs. ~Aldmg te elval
Yvwots, Ti TETapToYEVT) cTodROTa uE peydio mdyog magovatdiouv KEYIAN
£aodévnon g osiomxtic 8veoyelag #al mworkéc qoots dév bmogégouv oAU
and gelopovg v 80dem Jepeldotms.

Td @awvduevo 10t ovvioviouod ueraky idioxuvudvoewy olxodoudv
xal breddpovg wrogel v& magovoragdel xal oty TEQITTWON oUUTAYDY *al
GTEQEY TETQWUATWV, 7oL yonoluonmolotvral odv &dden Vepchidoews.
*Anaguitnrog mpotinddeon yid rolito eivar va diagpépovy TA oTOMUATU
aptd ovlg Quowés Tovg WBLdTeg Gnd Ta Dmoxeiueva, dnih. N diayworoTixm
Emipdveira weTald adbtdv va elvar Emupdveie dovveysiag Gmd  csiopoloyxi
dnoyn. Adrd magovordieral otfy megintwon EnwINolyevdv xaAvpuudtov,
modyua ovvndiouévo o1 Svtnn ‘Eikdda. *Ed® pdiwsta, Ereldn f taygding
TOHV CELOMADY HURATOY E1val BEYUATEQN Tapd oTX yaAapd &ddomn, B me-
olodog 1dv Bacxdv WBronundvoewv 44 elvar, cUup®Va UE TOV THTO '1'-=-t—h~
uredteem &’ 8tL oTd mEonyovueva Edden Jepneldosws, SGTE elval  gdmo-
Adtego va Eyovue ouvtoviowd e tig Wioxvudvosg tdv olnodopdv, mov
ovvdws Exouv wuxon meptodo. & owvéueva ovvrovicuol Y& wmwogovce
xavelg vo dnodooet, dg fva onuelo, xol Tig xatactooges 1@V olmondv Tig
Mseoonviag, mod ¥xovv xtedel ndvw of pecolwixd xegatoMdixd oroduara.
Ta orodpata adra Exouv éxel wixgd nmdyos xoi negumoiopévn &Ednimon

Wnoiakn BiBAI0ONkn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.
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xal, xard cuvénewd, dioxvudvoelg pixpiic mepLédov, 6mdte ebnora EméoyeTan
cuvToviouog uetaly adt@v xal WBloxvpdvoemy yaunidv xtiolov.

*And v dmoym aden elvar modd Evdiagégo va EEetacdel xal T me-
olntmon 1o? Bedyou ths Axgombrems. “Onwg elvar yvootd, 1a dofectohes
Juna werpduura tiig *Angondheme dviixovy otd xdhvppa mov Fyer mwdndel
ndve atovs ~Adnvainods oytotordovs. Kara to oeopd tijg 17-XI-1805
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ZUSAMMENFASSUNG

Geologisch lassen sich die Bauboden Griechenlands in zwei
Gruppen aufteilen. Die erste enthdlt vorneogene Sedimente, eruptive
und kristalline Gesteine, die man als ungefihrliche Bdden betrach-
tet. Zu der zweiten Gruppe gehdren neogene und quartire Sedimente,
die als gefihrliche Bauboden bekannt sind. Diese [rennung beruht
darauf, dass die Sedimente der ersten Gruppe den Einfluss von oro-
genetischen Bewegungen erfahren haben, wodurch sie kompakter,
fester und von héherem Modulus sind.

Das Hook’sche Gesetz ist auch bei der Erdbebenwirkung

gliltig : bei den Transversalwellen wird die elastische Verformung

. < k
durch die Formel _?z::f«‘ﬁ' und bei den Longitudinalen durch die

Formel %l—zq% susgedriickt, Da bei den longitudinalen Wellen eine

Verdiinnung einem Zug und eine Verdichtung einem Druck ent-
spricht, ist der Abstand zwischen zwei Verdiinnungen bezw. Verdi-
chtungen gleich einer Halbwellenlinge., Es ist weiter anzunehmen,
dass die Grosse der Verdiinnung oder Verdichtung gleich der Wel-
_l_= A

a2

Bei Transversalwellen ist die Verschiebung x gleich einer

Halbwellenbreite und der Abstand z einem Viertel der Wellenlinge,

. . 2 2A K .
sodass die elastische Verformung y———‘TA und & =fc st

lenamplitude ist

. . . . Al
Wenn man in Betracht zieht, dass der Granit beim —-=1,5. 107

bricht, dann kann man annehmen, dass alle Gesteine brechen, wenn

—Al—l> 1, 5. 107 ist, Das heisst: Die Bruchfestigkeit eines Bodens

hingt von der Erdbebenstirke (Wellenamplitude) und der Art und
dem physikalischen Zustand des Bodens (Wellenlinge) ab. Diese zwei
Daten geniigen flir eine genaue seismische Arbeit nicht. Der Baubo-
den ist kein Gesteinsstiick von bestimmter Grosse, das im I,abora-
‘torium unabhingig von seiner Umgebung und unter bekannten Ver-
hiltnissen untersucht werden kann, Sein Zusammenhang mit den
anderen Gesteinen des Untergrundes spielt eine gewisse Rolle fiir
-die seismische Gefihrlichkeit und ist stets zu berilicksichtigen. Es

.sind daher einige Daten von der Michtigkeit des Bodens in der Ri-
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chtung der Wellenfortpflanzung erforderlich. In 4hnlicher Weise hingt
die seismische Gefihrlichkeit fiir die Gebidude nicht nur von ihrer
Festigkeit, sondern auch von dem Zusammenhang zwischen Ge-
bidude und Untergrund ab.

In neogenen und quartiren Mergeln und Tonen, in denen die
seismischen Wellen (longitudinalen) eine Geschwindigkeit von 1200-
2000 m /sec bezw. 500 — 1000 m/ sec erreichen, konnen diese Wellen
Risse und Spalten hervorrufen, wenn ihre Amplitude von einer Gros-
senordnung von Millimetern ist. So erklirt sich, dass im Epizen-
tralgebiet oft Risse bei leichten Beben vorkommen. Im Gegensatz
dazu zeigen die kompakten Gesteine keine Risse bei solchen Beben,
weil hier die Wellenamplitude gering ist. Das ist nur bei starken
Beben méglich, da hier die Amplitude gross ist.

Von den neogenen Sedimenten vom Peloponnes hat sich der
psammitische mergelige Kalkstein (Poros der alten Griechen) als
Bauboden besser als die Mergeln und Tone gezeigt. Dieses Gestein
hat einen hohen Gehalt an Kalkbindemittel was zur Entwicklung
der Diagenese beigetragen hat. Bei den Tonen und Sanden des Quar-
tirs muss man darauf achten, dass diese Schichten viele kolloidale
Substanzen enthalten, die besondere Eigenschaften besitzen, welche
die seismische Gefahrlichkeit verstirken.

Als guter Bauboden hat sich der tertidre Flysch, besonders
seine Teile aus Sandstein und Konglomerate bewiesen. Dieses oro-
gene Sediment zeigt in West - Griechenland eine grosse Verbreitung
und eine starke Michtigkeit, Von den 4ltren Sedimenten Messeniens
haben sich die Hornsteinschiefer bei Beben empfindlicher gezeigt,
als die Kalke desselben Alters, Der Grund dafiir ist die geringe Mai-
chtigkeit und Ausdehnung dieser Klippenreste und die lockeren Ver-
witterungsprodukte dieser Gesteine.

Weiter wurde festgestellt, dass die Ortschaften, die auf dem
Neogen des Nord — Peloponnes erbaut sind, weniger von Erdbeben
betroffen werden, als die Ortschaften, die auf dem Neogen des Siid-
peloponnes (Messenien und I,akonien) liegen. Der Grund defiir ist
in der starken Michtigkeit und der grosseren Ausdehnung des Neo-
gens im Nord-Peloponnes zn suchen. Es wird hier betont, dass die
Absorption der seismischen Energie nicht nur von der Michtigkeit
der neogenen und quartiren Sedimente abhingt, sondern auch von
ihrer Ausdehnung. d. h. welche Strecke die seismische Energie
durchlauft.

Das Neogen auf Flysch wird in Mitleidenschaft gezogen, mehr

als das Neogen auf den benachbarten Kalken; das Neogen auf Flysch
Wneoiakn BiBAI0BrKkn "OedppacTtog” - TuAua Mewloyiag. A.MN.O.



17

ist diinner als das Neogen auf Kalken und besteht mehr aus Tonen

und Mergeln.
Die Ursache fiir gewisse Erdbebenschiden an Gebduden ist

die Rezonanz zwischen Eigenschwingungen der Gebidude und den
Schichtschwingungen des Untergrundes. Die Schichtschwingungen
entstehen bei dem Ubergang der seismischen Wellen in die lockeren
Schichten des Neogens. In Griechenland liegen die neogenen Sedi-
mente, die meistens pliozdn sind, discordant auf dem Eozin oder auf
dem Mesozoikum. Man kann also die untere Flache des Neogens als
eine Unstetigkeitsfliiche betrachten. Demnach erfihrt diese Decke
des Mesozoikums und Eozdns bei den Beben Schichtschwingungen
d.h, Bewegungen ohne Vertikalkomponente. Die Dichte dieser Schich-
ten deren uutere Fliche eine Knotenfliche darstellt, ist h = 1/44
wobei A ==wv.T'. Im Nord-Peloponnes, wo das Neogen oft die Mich-

tigkeit von 200 m betrdgt, erreicht die Periode der Grundschwin-

gungen den Wert T = §%), wobei v die Geschiwindigkeit der Grund-

schwingungen ist. Wenn man mit v = 1200 m/sec, was hoch ge~
schitzt ist, rechnet, findet man T = 0,66 sec d. h. die Bodenschwin-
gungen sind ldnger, als die Figenschwingungen zweistéckiger Ge-
baude, die eine Periode von 0,3 sec zeigen. So kann hier keine Re-
sonanz zwischien diesen beiden stattfinden, was eine Verstirkung des
Bebeus zur Folge hitte, Da die Geschwindigkeit der Schichtschwin-
gungen nicht grésser als 500 m/sec ist, kann eine Resonanz zwischen
Gebdudeschwingungen und Bodenschwingungen nur bei der zweiten
Oberschwingung hz—i\}\ stattfinden,wobei T'=o0,22 sec ist,

Im Falle neogener Sedimente geringer Michtigkeitd.h, unter 50
m, ist eine Resonanz zwischen Boden-und Gebidudeschwingungen auch
bei Girundschwingungen des Untergrundes mdéglich, da hier T=o,4
sec ist. Wenn die neogenen Sedimente aus verschiedenen Schichten
ohne festen Zusammenhang bestehen, dann ist es mdglich, dass die
obere Schicht Grundschwingungen von kurzer Periode erfihrt, die
der Periode der Oberschwingungen des ganzen Systems gleicht.

Die neogenen Sedimente vom Peloponnes von 200 m Michtig-
keit haben sich als gute Baubdden fiir zwei bis dreistdckige Gebiude
erwiesen. Wenn die Maichtigkeit dieser Schichten abnimmt, dann
steigt ilire Gefihrlichkeit an, so dass neogene Sedimente von einer
Michtigkeit unterhalb von 50 m gefihrliche Baubdden fiir zwei-
stéckige Gebidude sind.

7 Die alluvialen und diluvialen Schichten ruhen oft diskordant

auf dem Neogen ober direkt auf #lteren Formationen. Man kann

also auch hier annehmen, dass diese Schichten bei dem Erdbeben

Schichtschwingungen erfahren. Da hier die Wellengeschwindigkeit
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geringer als bei dem Neogen ist, wird die Periode der Bodenschwin-
gungen linger sein als bei dem Neogen von derselben Machtigkeit
und infolgedessen tragen sie nicht zu einer Resonanz mit den Ge-
biudeschwingungen bei. Wie bekannt zeigen michtige Quartir-
Schichten eine betrichitliche Dimpfung der seimischen Energie. Die
FErdbebengefihrlichkeit michtiger Schichten steht, falls sie auftritt,
in keinem Zusammenhang mit der Resonanz. Ks sind hier Masse-
numlagerungen (Sackungen und Rutschungen), die bei den kolloi-
dalen Sedimenten iblich sind, dafiir verantwortlich.

Bei Erdbeben treten auch bei festen Boéden Eigenschwingun-
gen auf, die unter gewissen Verhiltnissen lange Perioden erreichen.
Das ist der Fall bei kleinen Deckenresten, die, getrennt von ilirer
Umgebung, auf dem Vorland liegen. Da hier die Geschwindigkeit
der Erdbebenwellen grosser als bei den lockeren Boden ist, erhalten
die Grundschwingungen solcher Scholen kiirzere Perioden, was zu
einer leichten Resonanz fliihren kann, So kénnte man einigermassen
die Zerstorung von Ortschaften erkliren, die auf den mesozoischen
Hornsteinscliiefern der Olonos - Pindos — Zone in Messenien liegen.
Es wire interessant, wenn man die Akropolis von Athen, die zuwei-
len von Erdbeben erschiittert wird, auf diese Weise untersuchen
wiirde. Der Hiigel auf dem sie gebaut ist, ist ein Deckenrest.

Wenn die neogenen Sedimente durchgewdissert sind, erhoht
sich ihre seismische Gefihrlichkeit bedeutend. Diese Erhéliung kann
man nicht durch die Annahme Siebergs erkliren, dass die Ampli-
tude und die Periode der seismischen Wellen durch die Durchwis-
serung abnehme, was eine Steigerung der Beschleunigung zur Folge
hétte, Es siud hier Rutschungen und Sackungen des Bodens verant-
wortlicli dafiir.

Betrachtet man die Gebdude bei erster Anndherung als schle-
cht gedimpfte Seismographen, so ist bei diinen Schichten die Ei-
genperiode des Bodens geringer als die Eigenperiode der Gebidude ;
die dynamische Vergrdsserung wird hier stirker als die statische
und die Gebdude bewegen sich mit grdsseren Amplituden, was fiir
sie sehr gefihrlich ist. Im Gegensatz hierzu kann bei michtigen
Sedimenten die dynamische Vergrdsserung die statische nicht tiber-
steigen und die Gebdude bewegen sich mit normalen oder geringe-
ren Amplituden,

Die Tatsache, dass die durch Verwerfungen durchsetzten Ge-
biete seismisch gefdhrlich sind, erklirt sich einigermassen dadurch,
dass diese Gebiete wegen der Verwerfungen in geringere Schollen
zerteilt wurden die sich bel dem Erdbeben mit geringeren Perioden

bewegen.
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Aus dem Vorerwahntem zeigt sicli, dass es sehr schwer ist,
die seismische Gefihrlichkeit des Bodens in einer mathematischen
Formel auszudriicken. Wenn man die von der Raumstelle des Epi-
zentrums abhingige Faktoren nicht berficksichtigt, konnte man die
Formel €=-UK}—1 benutzen, wobei € die Gefihrlichkeit des Bodens,
K die seismische Kraft, die den Boden erreicht, v die Geschwin-
digkeit der seismischen Wellen in dem betreffendem Gebiet und h
die Schichtendicke des Untergrundes ist. Man sieht hier, dass die
geringere seismische Gefidhrlichkeit der vorneogenen Sedimente
nicht nur von ihrer Festigkeit, sondern auch von ihrer Maichtigkeit
abhingt. Die vorneogene Sedimente, die mit den unter ihnen liegen-
den Schichten zusammengefaltet sind, zeigen als Ganzes starke Mai-
chtigkeit und sind daher seismiscli relativ ungefidhrlich, Dagegen
ist in Fillen geringer Michtigkeit der Decken Erdbebengefahr ge-
geben.
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