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ΤΟΞΟ 

Π.ΜΗΤΡΟΠΟΥΛΟΥ. Α.ΚΑΤΕΡΙΝΟΠΟΥΛον· 

ΠEPIAH~H 

Τα ηφαιστειακά κέντρα τη~ Νισύρου, της Κω, τη~ Καλύμνου. της 

Πάτμου και της Νότιας ΧΙου τοποθετούνται σε έναν άξονα κάθετο προς το 

ηφαιστειακό τόξο του ΑιγαΙου. Η μελέτη της γεωχημεΙας των κυρΙων 

στοιχεΙων. ιχνοστοιχεΙων και στοιχεΙων της oμάδα~ των σπσνΙων YOLWV, 
πετρωμάτων από τα παραπάνω πέντε ηφαιστειακό κέν.ρα έδειξε ότι τα 

πετρώματα από τα ηφαιστειακό κέντρα ~Oυ οπισθοτόξου του Αιγοιου 

(Kάλυμνo~, Πάτμος. Ν. χΙος) πaροudιόζοuν Ομοιότητες αλλά και 

σημαντικές διαφορέ> από αυτά των ηφαιστειακων κέντρων της Νισύρου και 

της Κω που αποτελούν μέλη του τόξου. 

Τα πετρώματα όλων των ηφαιστειακών κέντρων ~αρoυσιάζoυν σημαντικό 

εμπλουτισμό LIL σε σχέση με τα HFS στοιχεΙα και αρνητικές ανωμαλΙες 

του Nb και του Ti. χαρακτηριστικό πετρωμάτων ΠΟυ συνδέονται με 

τε~τoνΙKό περιΒάλλον υποβύθισης. Ο λόγo~ LILE/HPSE εΙναι μικρότερος 
Υιό τα πετρώματα της Νισύρου και της Κω, ενώ εΙναι oπμaντι~ό 

μεγαλύτερος Υιό 'ςα πετρώματα των ηφαιστειακών κέντρων του οπισθοτόξου 

με υψηλώτερο αυτόν των Κ-ούχων πετρωμάτων τπ~ Πότμου. 

Από τα διαγράμματα των ΗΕΕ φαΙνεται ένας εμπλουτισμός σε LREE σε 

σχέση με τα HREE που εΙναι μεγαλύτερος στα ΠΕτρώματα των πφαιστειo~ών 

κέντρων του οπισθοτόξου σε σχέση με αυτά της Νισύρου. Ο μεγαλύτερος 

λόγος LREE/HREE παρουσιάζεται, όπω~ και με τον λόγο LILE/HFSE. στα 

κ-ουχα πετρωματα της nάτμοu. 

Από την προβολn των δειγμάτων από τα παραπάνω ηφοιστειακά κέντρα 

στα διαγράμματα Ba/Zr vs. Ce/2r και Ce(Nb νθ. Th/Nb φα(νεται ότ~ στη 
δημιουργια του μητρικού μάγματος κάθε ηφαιστειακού κέντρου 

συμμετέχουν, τ~γμά από την κατα6υθιζόμενη πλάκα και μανδυακό υλικό 

Ν-τύπου. Το ποσοστό συμμετox~ς κάθε π~γ~ς στη δημιοuργΙα των μητρικών 

αυτών μαγμάτ~ν εξαρτάται από την θέση του κάθε ηφαιστειακού κέντρου. 

αφού ο &~&μ6ς τηs έκτασης _ns λιθόσφαιρα~ του ΑιγαΙου και το βάθος που 

θρισκεται η ασθενόσφαιρά μεταβάλλονται τοπικά ~αι χρονικά. Η ποικιλΙα 

~ν ηεΤΡΟΥραφικών τύπων που απαντούν σε κάθε ένα από τα ηφαιστειακά 
KΙν~ρα μπορεΙ να αποδοθεΙ σε διαδικοσΙες κλασματικής κρυστάλλωσης σε 

~νθ~Kε~ που διαφέρουν από κέντρο σε κέντρο . 

• nqγε~ι~ημιo λθηνων; Τμnμα ΓεωλογΙας. Πανεπιστημιούπολη, λνω ΙλΙσια, 

λΙι\W. l~θ4.. 
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ΕΙΣλΓ2ΓΗ 

Το A~yαΙo Πέλαγος σπo~ελεΙ μΙα από τις π~6 πολύπλοκες και ΠΙό 

ενεργές, γεωλογικά. περιοχές της Ευρώπης, Ενα από ~α xσραK~ηρ~σΤΙKά 

του ΑιγαΙου εΙνα~ η ηφα~στειότητα, που εκδηλώνεται τόσο κατά μήκος 'Ου 

ηφα~στε~αKoύ τόξου του ΝοτΙου ΑιγαΙου όσο και σε διάφορα σημεΙα ΠΟυ 

βρΙσκονται στη λεκάνη του οπισθοτόξου (back-arc basin) του ΑιγαΙου 

(Σχ. 1). ΣυγKΡ~ΤΙKή μελέτη της γεωχημεΙας Kα~ της ορυκτοχημεΙας των 

πετρωμάτων από τα ηφαιστειακά κέντρα του τόξου του ΑιγαΙου 
(ΜΗΤΡΟΠΟΥΛΟΣ. 1986. MITROPOULOS et al. 1987. ΜΗΤΡΟΠΟΥΛΟΣ & ΜΑΓΚΑΝΑΣ 

1988. MITROPOULOS & TARNEY, 1992) απέδειξε την ύπαρξη σημανΤικών 

διαφορών μεταξύ των μητρικών μαγμάτων των λαΒών των ηφαιστειακών 

κέντρων που βρΙσκονται στα άκρα του τόξου και αυτών που ΒρΙσκονται στο 

κέντρο του τόξου. Στα πλαΙσισ ενός πρoγράμμα~oς γιό την ολοκληρωμένη 

μελέ~η ~ης ηφαιστειότητας του λιγαΙου, παρουσιάζεται στην παρούσα 

εργασΙα η συγκριτική μελέτη ~ης γεωχημεΙας κuρΙων στοιχεΙων 

ιxνoσ~oιxεΙων και στοιχεΙων της ομάδας των σπανΙων γαιών (REE): 
πετρωμάτων από τα ηφαισ~ειαKά κέντρα της Νισύρου και της κω Που 

βρΙσκονται στο ανατολικό άκρο του τόξου και ~ης Καλυμνου. της Ωάτμου 

και της Νότιας ΧΙου που βρΙσκονται στο ανατολικό τμήμα της λεκάνης ΤΟυ 

οπισθοτόξου (back-arc basin) του ΆιγαΙου. Τα παρσπάνω πέν~ε 

ηφαιστειακά κέντρα τοποθετούνται σε έναν άξονα περΙπου κάθετο στο 

ανατολικό άκρο του ηφαιστειακού τόξου του ΑιγαΙου (Σχ. 1). Σκοπός της 

εργασΙας αυτής εΙναι η διερεύνηση της φύσεως'των μητρικών μαγμάτων των 

λαβών των ηφαισΤΕιοκών κέντρων της λεκάνης του οπιοθοτόξου ~oυ 

ΛιγαΙου. όπως ε"Ισης και της ΠιΘανής γενετικής συσχε- τΙσεως τους με 

~α μητρικά μάγματα των λοβών του ηφαιστειακού τόξου. 

ΓE~ΛOΓIKH ΤΟΠΟθΕΤΗΣΗ 

Η δυναμική/κινηματική εξέλιξη του ΑιγαΙου έχει aπo~ελέσει το 

αντικεΙμενο μελέτης πολλών ερευνητών (π.χ. PAPAZACHOS & COMNINAKIS, 
1971, BIJU-DUVAj. et al .. 1974. PAPAZACHOS, 1977. 1990. MAΚRIS, 1977, 
MCKEN Ζ Ι Ε, 1978, LΕ Ρ Ι CHON 6. ANGEL Ι ER. 1979, 1981 , MAΚROPOULOS & 
ΒυΉΤΟΝ. 1984. SPAΚMAN et al., 1988, ΩΕ BOER. 1989). Το Ελληνικό τό~o 

έχει οχπματιοΘεΙ σαν αποτέλεσμα της υποΒύθιοης του Βυθού της ΜεσογεΙου 

που οποτελεΙ τμήμα της Αψρικανικής πλάκας, κάτω από την Κρήτη και το 

Νότιο ΑιγαΙο. που διαρκεΙ 26 Ma (SPAΚMAN et αΙ .. 1988). 
Δομικό στοιχεΙο του Ελληνικού τόξου αποτελεΙ το ηφαιστειακό τόξο

~oυ Νότιου λιγαΙου οι λάβες του οποΙου εΙναι ΠλEιo-πλEισΤOKαινι~ές 

(PYTIKAS et al .. 1976, INNOCENTI et al .. 1979, FERRARA et al.. 1980, 
PE-PIPER & PIPER. 1989). Η εκδήλωση της ηφαισΤΕιότητας κατά μήκος του 

ηφαιστειακού ~όξou του λΙΥαΙου, συμΠΙΠΤΕΙ με τη μΕτάβαση από auvenKES 
συμπΙεσης (Μειόκαινο) σε συνθήκες έκτασης (Πλειόκαινο μέχρι σήμερα). 

ΠΙσω από το ηφαιστειακό τόξο του λιγαΙου υπάρχει π εKτατι~ή 
λεκάνη του oπισθo~όξoυ (extensional back-arc basin) η οποΙα 
σχηματΙζεται οπό εκλεπτισμένο φλοιό. Στη λεκάνη αυτή υπάρχουν 
διασκορπισμένα ηψαισ~EιαKά κέντρα με λάβες λνώτερου Μειόκαινου μέΧΡΙ 
Τεταρτογενούς πλικΙας. Αν και κάποια από τα ηφαιστειάκά αυτά Kέντ~ 
έχουν μελετηθεΙ με αρκετή λεπτομέρεια (π.χ. Πάτμος από τους WYERS 
ΒΑΗΤΟΝ 1986. 1987, και ΒΑΗΤΟΝ & WYERS 1991) υπάρχουν διαφορετιΚΙ' 
απόψεις Υιά την σχέση τους με το ευρύτερο τεκτονικό περιβάλλον.! ~.ι 
PYTIKAS et δΙ. (1984) 8εωροόν ότι η ηφαιστε~ότπτπ αυτ~, συν6'ετ ~ 
μάλλον με τις εκτατικές συνθήκες που εΠ,.Koα-.·.:-Ιιv ·...,το Β. ΛιγαΙο napd::.."..c: 
την ~παpξπ της ζ~νης υποβύθισης. Οι PE-PZFIfi & ΡΙΡΤΗ (1989) ό~. 
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Σχnμα 1. Άπλοποιημενος ΧJρτης ΤΟυ ΆΙΥα(συ στον ΟΠΟ(Ο φσ(νοντσι τσ 
ηφαιστεισκά κέντρσ που μελετήθηκαν. 
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Jημειwνauν ότι αυτός ο τύπος της ηφαισΤΕιότητας σχΕτΙζεται με το βάθος 

στο οποΙο ΒρΙσκεται η υποβυθιζόμενη πλάκα, αν και οι (κταΤΙκές 

συνB~KEς διευκολόνουν την άνοδο μικρων πoσoτ~των μάγματος. 

ΔΕrrΜΑΤΟΛΗ~Ιλ - ΑΝΆΛΥΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 

ΓΊ ό το υ S ο ~ . ,11" ι"'~ "[ ης ΠCΙΡOύσης εργ σσ Ι σς πραγματοπο ι ήθη" ε 

δΕιγματοληψΙα ~ων πι6 ανιιπρωσΟΠΕυτικων πεΤΡOγPCΙΨΙKων τύπων από Τα 

ηφαιστειακά κΙντρα ΙII'οο Καλόμνου, της ΠάτμCιυ 'και της Ν. ΧΙου ενώ 

πραγματoπoι~8ΠKE ,u\ σuμπλπρωμαΤΙK~ ι5ειγμoτoληψΙcι στη ΝΙσυρο. 

Υ'ρησιμοποιή8η,.αν επΙσΓlς οι r')on δημοσΙΕυμένες αναλύσεις 6ειγμό'l..)ν 

πετρωμάτων από τα ηφαισ.ΤΕιαΚά κέν'τρα της Νισύρου και της Κι.ι 

(MITROPOULOS et 01., 1987) Πρέπει να σημξιωΘεΙ ό,ι ~ επι·λογή τι.ιν 

πέντε συτων ηφαιστειακών κέντρων, γιά τη συγ,:ριτική μελέτπ το·υς, έγινΕ 

με Βάση την πλειο-πλειστοκαινική ηλικΙα των λπβών τους σε σντΙθεση με 

άλλα ηφαιστειακά κέντρα της περιox~ς (Π.χ. Β. ΧΙος, Λέσβος) με 

μεΙOKαινΙKr'ις ηλι~Lας λάΒες (PE-PIPER & PIPER, 1989). 
Ολες οι αναλύσεις έγιναν στο Tμ~μα ΓεωλογΙας του ΠσνεπιοτημΙου 

ΤΟυ Leicester της ΆγγλΙας. Γι6 την avdAuan των κυρΙων στοιχεΙων KOJ 
των ιχνοοτοιχεΙων. που έγινε με τηνμέΒοδο της ψ30ριομομετρΙaς αΚΤ[νων 

Χ (XRF), χρησιμοποιήθηκε φασματόμετρο τύπου Phil!ps PW 1400. Τα 

οτοιχεΙο της ομάδας των οπονΙων γοιων διαχωρΙστπκαν χρωματογραφικό, 

ΚΟι αναλυθπκσν με φασματοσκοπΙα πλ6σματος (ICP) με τη χρήση 

ψcσματόμΕτρου τύπου PhJ]IPS PW 8210 1.5 m. Αντιπροσwπεuτικέs αναλόσεις 

των δ~ιγμότων ΠΟυ αναλύθηκαν δ[νονται στον ΠΙ~αKQ 1. Ο' χαρακτηρισμός 

των oρυKτoλ~γΙKών auoiG~LK~V των ΠΕτρωμότων tYLVc μΕ Βάση χημικές 
σναλOo~ι~ που έγιναν με αυτόματο ηλ[rΤΡaνικό μΙKμyαναλυτ~ τύπου 

JXA-8600 Superprobe. 

ΠΕΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Τα ΠΕτρωματα από τα πέντε ηφαιστειακό κέντρα που E~Eτά~oνται 

παρουσιάζουν ένα ευρύ φάσμcι συστάσεων. Η ομομασΙα των διαφόρων 

ΠΕτρογραφικων τύπων γΙνεται με Βόση την σνομοτσλογΙσ του IUGS 
<ΖΑΝΕΤΤΙΝ, 1984), ενω ο χαρακτπρισμός των των ορυκτολογικών φάo~ων 

έγινε, όπως έχει ήδη ανaφερΘεΙ, με Βόση τις χnμικέs uναλύσειs _ous με 

ηλεκτρονικό μικροανολυτή. 

Τα πετρώματα τπς Νισύρου χορακτηρίζονται σαν ανδεσΙτες, δσκΙτες 

και ρυοδακΙτες, Eν~ η ορυκτολογική τους σύσταση εΙναι: πλαγιόκλοστα 

(Ab3o - Abb.) + κλινοπυρόξενοι (διοψΙδιος - αυγΙτης) + ορΒοπυρόξενοι 

(ενστατΙτης) + αμφίΒολοι (Μg-χaστινγκσ{της) ~. ιλμενίτης Σ 

τιτανιομαγνητΙτης, 

Τα πφαιστειακό πετρωματα της Κω προέρχονται σπό την nEPLoxn της 

χερσονήσου της Κεφόλου κοι είναι δακίτες κοι .ρυοδακΙτες. Τα 

ορυκτολογικά τους συστατικά εΙναι τα ίδια με αυτά των πετρωμότων της 

Νισύρου (MITROPOULOS et οΙ., 1987) με διαφορά τπν απουσία του ιλμενΙτπ 

και του ορθοπυρόξενου. 

!την Κάλυμνο εμφανΙζονται κυρΙως .:ομμάτιο δaK~τών μέσα σε τόφοuς. 

Οι δaκΙτες αυτοΙ παρουσιάζουν κάποια ουξημένη περιεκτικότητα σε Κ "ου 
εκφράζεται με τπν παρουσΙα του ΒιοτΙτη. Τα όλλα OΡUKτoλoy~~ό 
χαρακτηριστικό των πετρωμότων αuτων εΙναι;_πλa~ιόκλασ4~'(j~27 - λ~~;l 
+ κλινοπυρόξενοι (διοψΙδιος - αυγιτης) + αμφίβολοι (Μg-χaστινγκσιτnsJ 
± ορθοπuρόξενοι (ενστατΙτης) + τιτανιομσγνητΙτης. 

Οι λάβες της Πάτμου εΙναι Κ-ούχες κα Να-ούχες (WYERS & BARTON, 
1986, 1987). Οι Κ-ούχες διακρ(νοντοι σε σοσονιτικές, λατιτικές έως και 

τραχυτικές. Τα oρu~τoλoγΙKά τους συστατικό ε(ναι: σλκσλικοL άστριΟΙ 
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Πlνακας 1. Άντιπpoσ~πευΤΙKές αναλuσε\ς πετρωματων από τα ηφαιστειακά κέντρα 
της Καλύμνου (ΚΑ) της Πότμοιι (ΡΤ) της Ν. Χlου (CH) της ΝισuΡΟU (ΝΒ) 

και Τ!'Ίς K~ (ΚΟ) 

Δείγμα NS-3 NB~9 ΚΑ-5 PT-11 ΡΤ-Ι CH-7 ΚΟ-6 
5iO.,,·· 65.91 66.3~ 59.35 63.82 68.~9 59.83 64.53 
TiO" 0.32 0.33 0.63 0.53 0.40 0.47 0.49 
λΙ",Ο, 13.89 15.84 17.41 16.63 14.22 16.11 17.07 
Fe"O.~ (t) 4.1<1 4.23 5.74 4.03 3.12 5.00 4.04 
MnO 0.09 0.09 0.09 0.13 0.03 Ο. ΙΟ 0.07 
MgO 1.26 1.28 2.36 0.73 0.47 4.68 1.71 
CaQ 3.08 3.06 3.17 2.27 0.40 7.41 4.22 
Nδ~.Ω 4.43 4.46 3.45 3.53 1 .9S 3.44 3.99 
Κ-~O 2.98 2.92 3.98 6.32 9.24 2.44 2.96 
P"Q", 0.17 Ο . 17 0.38 0.27 0.12 0.17 0.21 
LOΙ 0.91 0.60 0.77 O.6~ 0.50 0.71 0.67 
Σuνολο 99.40 99.53 99.33 99.13 99.04 100.36 99.96 

Nb 17.7 17.6 19.9 41. 1 44.9 12.~ 10.~ 

Zr 251.7 249.1 263.9 387.4 350.ι 134.3 140. 1 
Υ 24.1 24.1 30.4 29.8 23.4 18.1 14.7 
Sr 308.0 305.6 852.1 534.8 218.1 567.5 786.3 
Rb 86.1 87.1 139.9 260.3 552.7 104.9 79.5 
Th 11 . 1 10.7 32.0 43.3 47.1 13.9 12.3 
Ga 16.6 17.0 20.5 17.8 1~.5 17.9 Ι6.7 

Ζη 45.2 4:5.1 ~7.9 50.1 33.2 48.0 35.7 
Νι 2.5 2.0 92 4.9 3.2 48.3 25.5 
Cr - - 13.0 3.6 - 145.7 56.5 
V 62.0 62.2 111.4 74.3 82',5 97.4 40.1 
Βδ 711 .1 724.9 1255.5 1117.6 730.8 7:57.~ 899.5 

Ιδ 28.00 23.00 63.00 65.00 52.00 28.00 35.30 
Ce 49.00 45.00 112.00 118.00 91.00 51.00 56.30 
Pr 6.40 6.30 15.50 15.60 10.90 6.90 η.l). 

Nd 22.00 16.00 47.00 47.00 '3l.00 24.00 23.30 
3m 2.70 2.90 9.~0 6.90 4.90 3.07 4.30 
Eu 0.θ7 0.86 2.4~ 2. Ι~ 1.17 103 1.13 
Gct η.δ. η,ο. η.Ο. n.o. η.δ. η.". 4.36 
Tb ΓΙ.δ. η.δ. η.δ. η.". η.". n.a. 0.71 
Dy 3.80 3.90 6.20 :5.60 3.16 3.40 η.δ. 

Er 2.50 2.30 3.70 3.30 1.96 2.00 η.θ. 

Tm η.Ο. η. δ. η.δ. η.". !'Ί.". n.a. 0.36 
Yb 3.05 3.02 3.14 ).65 2.21 2.37 2.08 
Lu 0.33 0.35 0.57 0.34 0.20 0.23 0.26 

Αναλύσεις άλλων Bειγμάτ~ν οπό τπν ΝΙσιιρο KOI την Κω 5(VQVTOI οπό 

τους MITROPOULOS et οΙ .. (1987) . 
•• Το κύριο οτοιχε(ο S(νονταl σε wt% . τα IXVOOTOIxtIa σε ppm . 

Fe",O" (t), Ολ ι κός σΙ δτφος. 

η.δ.' Το στοιχε10 αυτό δεν αναλύθηκε. 
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(Or~o - Οrγσ) + θιοτΙτης ± πλαγιόκλαστα (Abq~ - Αbό~) ± μοσχοθΙτης + 
τιτανιομαγνπτΙτης. Οι Να-ούχε; βασαλτικές λάβες απαντούν σαν φλέΒες 

στην Πάτμο Kα~ σαν ηφαιστειακέ; εκχύσεις στη νπσΙδα Χιλιομόδι Της 

Πότμου. Περιέχουν: πλαγιόκλαστα (Ab~o - Ab~o) + ολιβΙνπ (Fo~~ - FOso ) 
+ κλινοπυρόξενουs (διo~Ιδιo; - αυγΙτης) ι τιταν~oμαγνητΙτπ. \ 

Στη Νότια ΧΙο τέλος (περιox~ Eμηoριo~). υπάρχουν δύο ηφαιστειαΚές 

εκχύσεις (ΒΕΙΙΟΝ et al., 1979, NETELS & TSOPLIAS, 1989), μΙα βασαλΤΙΚή 

με κύρια ορυκτολογικά συστατικό πλαγιόκλαστο (Ab~3 Ab40), 
κλινοπυρόξενο (α~γΙτης), ορθοπυρόξενο (ενστατΙτης) και αμφΙΒολο 

(ακτινόλιθος) και μΙα ρυoλιθΙK~ με αλκαλικό άστριο (Or~Q - Or76 ). 

όξινο πλαγιόκλαστο (Abo2 - Ab m6 ) και μαρμαρυγΙα. 

ΓΕ2ΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ 

Τα πετρώματα από τα ηφαιστειακά κέντρα του οπισθοτόξου ΤΟυ 

ΑιγαΙου (Κάλυμνος, Πάτμος, Ν. χΙος) παρουσιάζουν, όσον αφορά τα 

γεωχημικά τους χαρακτηριστικά, ομοιότητες αλλά και σημαντικές διαφΟρές 

από αυτά των ηφαιστειακών κέντρων της Nισ~ρoυ ΚΟΙ της Κω που απoτελO~ν 

μέλη ΤΟυ τόξου. 

Στο σx~μα 2 δΙνονται τα κανονικοποιημένα, ως προς τον πρωτογενή 

μανδόσ (WOOD et al .. 1979), διαγρόμματα αντιπρoσωπευΤΙK~ν δΕιγμότων 

από τα πένΤΕ ηφαιστειακό κέντρα. Από τα διογράμματα αυτά φαΙνεται ότι 

τα πετρώματα όλων Των ηφαιστειακών κέντρων παρουοιάζουν σημανΤΙΚό 

εμπλουτισμό οε λιθόφιλα στοιχεΙα μεγάλης ακτΙνας ιόντος (ΙΙΙΕ) αε 

σχέση με τα στοιχεΙα υ~πλoύ δυναμικού πeδΙου (HFSE) εν~ παρουσιάζουν 

επΙσης αρνητικές ανωμαλΙες του Nb και του Τί. Τα παραπάνω γεωχημικό 

χαρακτηριστιΚό δεΙχνουν ότι ΚΟι τα πέντε ηφαιστειακό κέντρα συνδέονται 

μΕ τεκτονικό περιβάλλον υποΒύθισης. Ο λόγος όμως LILE/HFSE, όπως 

φαΙνεται οπό την κλΙση των κανονικοποιημένων διαγραμμάτων του σχήματος 

2. εΙναι μΙκΡότερος Υιό τα πετρ~ματα της ~ιoύρoυ ΚΟΙ της Κω, Ενώ εΙναι 

σημαντικό μεγαλύτερος γιό τα πετρώματα των ηφαιστειακών κέντρων ΤΟυ 

οπισθοτόξου με υ~πλώτεΡQ ουτόν των Κ-ούχων πετρωμάτων της Πότμου. Αυτό 

φοΙνΕται ΚΟΙ από τους λόγους διαφόρων σΤΟΙΧΕΙων προς το 2r (π.χ. 

Rb/Zr. Nb/Zr) που εΙναι σημαντικά υψηλώτεροι Υιό τα πετρώματα των 

ηφαιστειακών κέντρων του οπισ80τόξου. 

Στο σχήμα j δΙνονται τα κανονικοποιημένα ως προς τον χονδρΙτη 
(HASKIN et al .. 1968) διαγράμματα των σπανίων γαιών (REE), δειγμότ~ν 

πετρωμάτων από το ηφαιστειακό κέντρα της Νισόρου, της Καλύμνου. τη$ 

πατμου και της Ν. χΙου, ενώ αντΙστοιχα διαγράμματα των πετρωμάτων της 

Κω έχουν ήδη δημοσιευθεΙ (MITROPOULOS et al., 1987). rιά τα πετρώματα 

της Νισύρου ΚΟΙ της Πότμου. όπου παρουσιάζεται το μεγαλύτερο (όρος 

συστόσεων, δΙνοντοι τα δι.ογράμματα ένος όξινου και ενός BασΙKO~ 

μέλους. Από τα διαγράμματα αυτό φο(νεται ένας εμπλoυτισμό~ σε ΙΗΕΕ σε 
σχέση με το ΗΗΕΕ που εΙναι μεγαλύτερος στα πετρώματα των ηφαιστειακών 

κέντρων του οπισθοτόξου σε σχέση με αυτά της Νισύρου. Ο μεγαλύτερος 

λόγος LREE/HREE παρουσιάζεται. όπως και με τον λόγο LILE/HFSE. οτο 

Κ-οόχα πετρώματα της Πότμου. 

Στα διαγρόμματα των REE (Σχήμα 3) εμφανΙζoντα~ και αρνητικές 
ανωμαλΙες του Eu. οι οποΙες εΙναι πιό έντονε; στα πετρώματα της 
Πάτμου. ΚΟΙ οφεΙλονται στις διαδικασΙε; κλασμοτικής κρυσταλλωσης από 
τις οποΙες προήλθαν οι διάφοροι πετρογραφικοΙ τύποι (ΒΑΗΤΟΝ & wyER5. 
1991). όπως και μικρές αρνητικές ονωμαλΙες του Ce που πρέπέι να 
οφείλονται στην μικρή συμμετοχή πελαγικών ιζημάτων στην δημιουργΙσ των 
μητρικών μαγμάτων των πετρωμάτων αυτών (MITROPOULOS et 01., 1987). 
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Σχήμα 3.	 Διαγράμματα σπαν(ων γαιών αvτιπρσσωπεUΤJκώv δειγμάτων α~ό τα 
ηφαιστειακά κέντρα της Νισύρου, της Καλύμνου, της Πάτμου και 
της Ν. Χ/συ (συμ80λ. 6πως στο σχ. 2). Οι τιμές του Gd ίο) 
δεν προέρχονται από ανάλυση αλλά έχουν υπολΟΥιστε! σπΟ τα 
διαΥΡάμμUΤQ. 
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Σχήμα 4. ΠροΒολή των δειγμάτων από τσ πέντε ηφαιστειακά κέντρα 

(αυμ8σλ. όπως στο αχ. 2) και δειγμάτων από την Σαvτορfvn 

(SA) στα διαγΡάμματα Ba/2r VS. Ce/Zr και Ce/Nb VS. Th/Nb 
(SAUNDERS 6 TARNEY. 1989). 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΆ 

Τα βασαλτικά μάγματα των λεκανών των οπισθοτόξων παρουσιάζουν ένα 

ευρύ φάσμα συστάσεων που κυμαΙνονΤΩΙ από αυτή των Βοσαλτικων μαγμάτων 

των μεσοωκεανΙων ράχεων (MORB) μέχρι τη σύσταση των 6ασαλτ~ν των 

ηφαιστειακών τόξων. Η συστηματι~~ μελέτη όμως της γεωχημεΙας των 

ιχνοστοιχεΙων, των ισοτόπων και των πτητικών συστατικών των βασσλτικων 

μαγμάτων των λεκανών των οπισθοτόξων (SAUNDERS & TARNEY. 1991). 
απέδειξε ότι στις περισσότερες περιπτώσεις, ένα κλάσμα, που προέρχεται 

από την βυθιζόμενη πλάκα, συμμετέχει στην δημιουργΙα αυτων των 

μαγμάΤι.Jν. 

Χρησιμοποιώντας τα διαγράμματα Βδ/ΖΓ Vs. Ce/2r και Ce/Nb V9. 
Th/Nb (Σχήμα 4) που προτεΙνονται σπό τους SAUNDERS & ΤΑΗΝΕγ (1991) γιό 

τις λάΒες των πέντε ηφαιστειακων κέντρων που τοποθΕτούνται οε άξονα 

~άΘEΤO προς το ηφαιστειακό τόξο του ΑιγαΙου, φσ[νΕται ότι τα μΠΤΡικά 

τους μάγματα έχουν δημιουργηθεΙ από την ανάμειξη μαγματικού υλ~Koύ με 

χαρακτηριστικό Βσσσλτικού μάγματος ηφαιστειακού τόξου και ενός 

μεταβαλλόμενου αλλά oπωσδ~πoτε μικρού κλάσματος μανδυακού υλικού 

N-TUnuu. ΕΙναι φανερό επ(σης ότι δεν υπάρχει κάποια συστηματική 

μετaBoλ~ στην ουμμετοχη του μανδυακού υλι,κού σε σχέση με την απόσταση 

των nφaιστειακwν Kέντρ~ν από το τόξο. 

Στο διαγράμματα του σx~ματoς 4 προΒάλλοντοι επΙσης δεΙγματα 

πφoιoτεΙOK~ν πετρωμάτων από την Σαντορ[νη. Η Θέση τους στα διογράμματα 

δεΙχνει ότι, με εξοΙρεσπ τα 6ασσλτικά Να-ούχα ΠΕτρώματα της Πάτμου. η 

συμμετοχή του μανδυακού υλικού εΙνσι μεγαλύτερη στα μητρικά μάγματα 

των πετρωμάτων της ΣσντορΙνης. Αυτό πρέπει να θεωρηΘεΙ σαν αποτέλεσμα 

της ανόδ,j" τη<=: οσΟενόσφαιρaς που πaΡΟΊ;ηρε:(ται στο κεντρι κό Αι γaΙο 

(DELIBASIS. 1~82, MITROPOULOS ε TARNEY. 1992) 
Συμπερασματικά, τα μητρικά μάγματα των ΠΕτρωμάτων των 

ηφοισΤΕιακών ~έντρων _ns Καλύμνου. της ΠάJμου και της Ν. Xlou. 
παρουσιάζουν xαρα~τηριστι~ό Βασαλτικών μoγμάτ~ν λE~ανών oπισθoτό~oυ. 

Στn δημιουργΙα του μnτριr-ού μάγματος Υ.άΘε ηφοιστειακού κέντρου 

συμμετέχουν. τήγμα από τπν κaΤΟΒυ8ιζ6μενη πλάκο και μaνδυακό υλικό 

Ν-τuπου Το ποσοστό συμμετοχής ~όθε πήγής στη δημιουργΙα των μητρικών 

αυτών μαγμ~των ε~OΡΤGΤOι από τπν θέσπ του κάΘε πφαιoτεια~oύ κέντρου. 

οφού ο ΒαΘμός -τη; έκτασης της λιΘόσφοιρας του ΑιγαΙου και το ΒάΘος που 

ΒρΙοκεται n ασθενόσφαιρα μεταΒάλλοντοι τοπικά και ΧΡΟΥικά_ Η ποικιλΙα 

των πετρογραφικών τύπων που οπαντούν σε κάθε ένα από τα ηφαισΊ;Ειοκό 

κέντρα μπορεΙ να αποδοΘεΙ σε διαδικασΙες KλασμαΤΙK~ς ~ρυoτάλλωoης σε 

συνθήκες ΠΟυ διαφέρουν από κέντρο σε κέντρο. 
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