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ABSTRACT 
The Sappe9 area 19 located δΙ the border οΙ Essimi - Kirki and 

Sappe9 Xomotlni Tert1ary ba9ins. The 9tudled area ί9 covered by 
volcanic rocks (tuffs and ΙδνδS ) ο! indermed1ate CO.position. Sub­
volcan1c 1ntrusive rocks (andesites) and plutonic rocks (quartz ­
~onzodiorlte) are a190 occur 1η the δΓδδ. Τhe above formations are 
5tronqly aItered δ5 a result οΙ tectonic - hydrothermal activtty 
Οη the bas1s οΙ mineral assernblaqes the follow1nq alteration zones 
were ident1fied 1) S1 Ι lceous ::ones (quartz t Fι:o - Mn- ox1des. 
a1un1te, λυ), 2) Alunite zone ta1unite ~ quartz t/or opal C-T 
.!:k&ol1nite.!. Fe-Mn oxides .!. pyrite. 3) Serlcite/ argillic: 2:one 
(5er1cite + kaoltnite + quartz + pyrite + J-S mixed layer.!. dlas­
pore! rutile.!. smect1te+ albtte! jar09ite) 4} Kaolinite =one 
(kaoItn1te + quartz t/or οροl C-Τ !alunite! pyr1te. Οη the bas1s οΙ 

aineralogical and chemlcaI data. a first approach οι these zoη~s 
iro. the ροίηι ο! vlew οΙ Industrial .inera1s i5 attemted. 

J::ItArDrH 
Η περιοχη της μεΛΕτης βρισΚΕΤΟΙ oνατoλιιιco των Σοππων του Ν. 

Ροδοπης. (Σχ. 1 ), ιιcoι ιιcoilυπτεται σχι:δον OΠOICΛEισΤΙΙΙCά σ110 μογματιιcο 

πετρωμοτα τα οποια ειναι εντονα εξοΛλοιωμενα. Οι σχημστισμοι αυτοι 

~oyω του Βοδμου ΙCΩΙ του χσροκτηρσ της ι:ξολλοιωσης τους οποτcλεσον 
oντιιιcειμενo ερcυνος του I_r.n.E. ιcυρια γιο πρωτoyc~η )ρυσο. Στην 
εΡνaοια αυτη μελετωνται ορυιcτολογιιcο το εξαλΛοιι.ιμcνο ουτο πετρωματο 

.οι Επιχειρειται μια πρωτη προσεΥΥιση ως προς την δυνοτοτηιο 

οξιοποιησης τους σαν Βιομηχανlκο oρυ~τα. 

Institute οΙ Geol09}- and tHneral Exploration. tlessoghio!l "~ 

str, 115 27 
•• Institute οΙ Geology and tlinl!ral ΕχΡΙοraτi:)fj Xant!li 's 
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Μ.ΕθΟΔΟΙ Ε?ΕΥΝΑΣ 

ΑΠΟ την μ[Λ~τοvμεν~ περιοχη συνεΑΑεΥησαν 100 περιπου δειγματα 

1α οποια μελετηaη~ον εργαστηριακα. 

Η opυKloΛoyι~η συστσση των εξαλλοιωμενων πετρωματων μεAετ~θηKε 

με την μεθο50 της περιθλασιμετριας ακτινων Χ. Χρησιμοποιήθηκε 

αυτοματο πεp~6λασιμ[τPO τυπου Siemens D500. λυχνία χαΑι.:ου και 

μονοχρωματορας γρaφιτη. Για τον προσδιορισμό των oρυKτoλoyι~ων 

φασεων χρησιμοποιη8ηκε ηλ[κτρονlκος υπολογιστης με το λογισμικο της 

εταιpcιας Siemens και τα αpxcια της JCPDS, (Join Commiteo Powder 
Diffract!on 5tandιι::-d:JΙ.­

Η ποσοτικη ορυκτολογ•. η ανσλυση και συσ-χετιση των 

κρυσΤΟλλικων φαo~ων [γιν με δυο τροπους ; α) "με τους 'Ιογους των 

εντασεων και β) με αν ~opα λΟγου ενταοεων οε ουγ ... [ι.;ριμμένη 

KρυoταίlλΙKη φαοη (σνσ~λαση (113). κορουνδιου). 

Ο τροπος ανάπτυξης των ορυκτων εξαλλοιwoης μεΛ[τηθηκc με την 

βοηθεια πετρογρσφικου μικροσκοπιου. 

μ' 
,,,νΟΙ χημικες ανολυσεις για κυρια στοιχεια έγιναν μ~~o60 

της οτομικης απορροφησης και ο προσδιορισμος 'ου ΤίΟ; • με την 

με60δο του φθορισμου των ακτινων Χ. 

Η περιεκτικοτητα των αλουνιΤων οε Κ υποΑογισθηκε από την θέση 

1ης σνάκλασης (102) οτα γωνιογρομμστο ακτινων Χ. η οπσια συμφωνσ με 

τους Cunnlngham arιd Ha11. (Ι976). ειναι Qvo'loyn της περιεκτικοτητας 

(ΙΙ; καλιο. 

Η ουμπεριφορα των δει Υματων iCQTQ την θερμανοη μελετη"ηκε με την 

Βοηθεια ~εpμΙKoυ {υγου τυπου MettJer. 
Οι μετρησεις της ~ευKoτητaς εγινον οε ανακλασιμετρο τυπου Pho­

tovol t. 

ΓΕΩΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

Η περιοχη των Σσπηων βρισκεται στα ορια και στο νότιο περι"~Ρι') 

1ων δευτερογενων λεκανων Αισυμης - Κιρκης, Σ:αππων -Κομοτηνης . (Σχ. 

:). Οι λεiCανες αυτ~ς σχημοτισ8ηκαν κοτο το τριτογενες επι των 

μετσμορφωμενων πετρωματων της μα {ας της Ροδοπης και της 

πεpιpoδoπι~ης -ενοτητσς. ο οχηματισμος των λεκανων ηταν αποτεΑεσμσ 

Irις oρoγενετι~ης φασης του Ηωκαινου, (Jacobshagen, 1977). 
Ο σχ~ματιoμoς των "Ei(OVWV της Ανοτολικης Ροδοπης χσρακτηρι{εται 

urro εντονη συνι{ημσΤΟΥενη μσγμoτι~η δρσστηριοτητα η οποίο 

εκφροζεται με ηφαιστιτες. unοηφοιοτεΙΟi(Ο iCat πλουτωνεια σωματα. 

ΠυρΟiCλασΤΙiCα και λαβες στο χωρο της Ροδοπης πορουοια{ουν tonLK6 
nσρογενεσεις υδρo~ερμΙKής εξaλ~oιωσης οι οποιες συνδεονται ουνηθως 

γι:νετικσ με αποθεσεις βασικων μετα,lλων. M.ichael et al. t1989a), 
M.ichael et al. 1l989b). Arikas et al.(1991). περιοχη 

~:σππων-ΣυKoρpαxης δομιιται σπα τριταγενη πι.τρωμστα τα ΟΠΟΙΙΙ 

Kα~oνται ασυμφωνα οτο μετσμορφωμcνο υποβαΒρο (Σειρσ Μ.σi(ρης). 

Κυριο χσρα"τηριστικο της λεκονης στο χωρο ουτο ειναι η εντονι) 

σνσπτυξη μαΥματικων πε1ρωμοτων, το οποια απoτε~oυνΤOΙ οπό 

"υροl(λαοτι",a λαβες, υποηφοιστειοκσ και πλουτωνισ σr..ιματσ. ΟΙ 

ηφοιοτιτις χαρσκτηριζονιοι σον πυρσξενι"οι ανδεσιτες "οι 

,'μφιΒολιτικοι-ΒΙ01ΙΤΙΚΟΙ ανδεσιτες. 1α προιοντσ αυτο οφιιilονται 

oτr1ν ποΛοιοτερη φοση ("ισο Ανι.ιτερο Ηω"αινσ) της μΟΥματι<ηι; 

~ραστηpιoτητoς στην περιοχη η οποιο συμπιπτει με την φαση 

εφcΑΚ'Jομσυ ΚΟΙ ιην δημιουργιc 1....ν .iιr:ο({)νι.>ν. ΤΟ υποηφσιστειακα είνσι 

ρυοδσ,ιτικης ουστσσης και το ι;.iιουτωνιο. χολσζιοκος μονζοδιοριτης. 

ΤΟ πilουτι.ινιο οωμα οφειλεται σε μΗ): δευτερ., μαγιlατικη δρσστηΡιοτr,τα 

.}ί\ΙΗας Κστω-μεσο Ολιγοκοινιι.;rις.(Del Moro. et al. 1988ι. 10σο τα 

υποηφαισ1ειοκο οσο "'οι τα Πiιοutwνr:ισ οωματα ι~oυν YPoμ~ΙKη σνάπτυ;η 

.σι σ.οΑουΒουν τις ΤριτογενΕις ρηξΙΥ(νεις ζωνις. (επυν~δpαστηpισ­

ncιημενα Bobeto ρnrμοτο ~ ζωνις 10υ un060όΡΟUj. 

Τ~,π ~,νoι τα auctnUQtQ o~ξlyενων νραυμων που οπανιουν στην 
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r:.!PrI. Βαοιχό. 1ID01t.αλOrrαyiι Λoutrισict.. 
"'ι'""j"'Ι Aoβεoτόλ~oι Λι:Ιυτησwu ~ Μσν!:οδιορίτης. φανοδιοριτης 

Ι:-.:.~I rtήματα 

G:llI Τό.ρφοι. έντονα (fαλ),οιι.ιμένοι 

Ο Ν(ογενείς αιτσ~έσεις

·0 περιοχή ΣοππΙοίν (κασοιτειχί­

Ι',ς';-;;Ι Πυριnι.ιμένοι τόψφοι n.'ΜΟράχη Ι 

Σχ. 1 ΓεωΛογικός χάρτης της περιοχής Αισυμης-Χίρκης-Σαππων από 
ΠαπαδόΠΟIJΛο Π. και ΜιχαήΛ Χ. οε ΜιχαήΛ κ.α. (1988). 

Flg.1	 Synthetlc geologlc map of E~siml - Xirki - Sappe~ area. 
Papadopoulas and Mlchael.(1988). ίη Hichael et 81 .. (1988). 
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περιοχη α) Β με'χΡΙ ΒΒΔ, β) ΒΔ ~αι γ) ΒΑ. Άπο αυτα επικρατοuν τα 

πρωτα. 

ΕΞλΛΛΟΙΩΣΕΙΣ 

Τα πετρώματα στην περιοχη εχουν υπoα~ει έντονη εξαΑλοίωση η 

υποια oφεί~εται στην ε~τεταμένη υδροθερμική δραστηριότητα η οποία 

ελέγχεται απο την τε~τoνι~η (Σχ 2). 
Με βαοη το γεωλογικό περιβολλον, τους τυπους των εξα~λoιωσεων 

~αι τον τροπο αναπτυξης τους, τον χαρακτήρα των μεταλλοφοριών, το 

υδροθερμικό συστημα στην περιοχη έχει ~αξινoμηθEΙ σαν επιθερμικό 

που αναπτυσσεται σε ηφαιστειακό πετρώματα, (Μιχαήil, ~.α., 1988). 
Εξαilλοιωσεις πορφυρικου τυπου απαντούν Επισης στα π~oυτώνια 

πετρωματα και τους υποηφαιστίτες της περιοχής, οι οποίες ορισμένες 

φορες Επικαλυπτονται απο τις επιδερμικες, Voudouri.s et aJ, (1991). 
Λαμβανοντας υπαψιν ότι τόσο τα υποηφαιστειακά όσο και τα 

πλουτωνια σώματα εχουν υποστεί την ίδια εξαΛΛοίωση, το υδροθερμικό 

συστημα π~θανo να λειτουργησε ~ατό η μετά το σλιγό~αινo. Πιθανα 

Γπισης τα πλουτωνια σωματα να αποτελεσαν και την θερμικη πηγή του 

επιθερμικου συστήματος. 

ΖΩΝΕΣ Ε!ΑΛΛΟΙΩΣΗΣ 

Με βαση τα ορυκτολογικά αθροίσματα που δημιουργήθηκαν α~ό την 

εξαλλοιωση των πυροκλαστικων πετρωματων κσι των λαβων διακρίνουμε 

τις παρακάτω ζωνες εξαλλοιωσης : 
α: πυριτικη ζωνη, β: ζωνη αλουνιτη, γ: αργιλΛιτική / σερικιτική 

ζωνη και δ: ζωνη KαoΛινι~η 

Από το διάγραμμα συσχετισης των ορυκτοΛογικων φάσεων (Σχ. 3), 
φαΙνετα~ ότι ο καολινιτης και ο αλουνίτης συνδέονται είτε με 

χαλαζία ειτε με χριστοβαλίτη. 

α: g~~~~K~ Zων~ : Η πυριτικη ζωνη καταλαμβανει τα υψηλώτερα 

τμημα~α του αναγλύφου σ~ην περιοχή. Τα πε~pωματα της ζωνης αυτής 

ειναι συμπαγη και σκληρα και oπoτελoυν~αι σχεδόν αποκλειστικα απο 

χαΛαζία. Σαν Επουσιώδεις oρυK~OΛoγΙKές φάσεις μπορούν νσ 

cυνυπαρχουν οξείδια Fe και Μη. Άπο την ζωνη αυτη δυο CVSELKtIKtc; 
αναΛυσεις δινoν~αι στον πινοκα Ι από τις ο"οίες φσινεται ότι το 

510: Ειναι ~~ς ~αξης ιου 95 % και ο σίδηρος της ταξης του 1 %. 
β: ~~~~ΛoυνΙ~~ : XαραKτηρισ~ΙKO ορυκτο της ζωνης αυτης είναι 

ο αλουνΙτης ο ο"οίος συνοδευεται ει~ε από χαλαζ(α ειτε από 

χριστοβολιτη. Σαν επουαιώδη ορυκτά μπορεί νσ απαντούν καοΛινίτης, 

οξείδια Fe και Mn και διάσπορος. 

Ο α~oυνίτης αναπτύσσε~αι με μορφή λεπιοειδων κρυστοΛλων οι 

ο"οlοι αντικαθιστουν κυρια πo~φυρες αστριων. Διάσπαρτοι Kρύσ~αΛΛαι 

αλουνιτη απαντουν και στην κύρια μάζο ~oυ πετρωματος. 

Τα ορυκτά της οικογένειας του αλουνίτη ανάλογα με την 

περιεKΤΙKότη~o σε Na χωρίζονται σε ολουνΙτες, νοτριουχους ολουνίτες 

και να~ρoαλouν(~ες όταν ο λόγος Να/Χ ειναι μικροτερος από 1/3, 
μεταξύ του 1/3 και Ι, και μεγα~ύτερoς από 1 σντισ~oιxα. 

Άπό την προβολή της διαφοράς των τιμών ~ης ανακΛοοης (102) του 

α~ouνΙτη, από την (101) του χαλαζία σ~o στο τροποποιημtνο δ~άγραμμα 

των ,Cunn1ngham and Hall, 1976), (Σχ. 4) οι αλουνίτες 

χαρακτηρΙ(ονται σαν Kα~ιoύxoι. 

Η περιεκτικότητα οε αλουνιτη σ~η ζώνΥ, αυτη Kυμα[νε~αι απο 23.5 
μέχρι 48 %. Ο υπολογισμός έγινε με βάση της περιεK~ΙKoτητα του 

δείγματος σε SΟ),(Π(νσκας Ι). 

γ: ΣEΡΙKΙ~Ι~ / AρyιΛΛΙ~ΙKή (ων~: Το ορυκτολογικό αθροισμα 

σ~ην ζώνη αυτή ειναι σερικίτης, κοολινίτης, χαλοζΙος, 

σιδηροπυρ(της, ιΛλ(~ης μoν~μoριλλoνίτης. Σαν Επουσιώδη oρυK~ά 

μπορει να απαν~oυν α~βιτης, αδουλοριος, γιαροσίτης. αΛοuνΙτης, 

ρουτίλιο κοι οξείδια - υδροξείδια Fe. 
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απο Κ. ΜΙl,οηλ. 

}'ig 2 Geological map ο{ Ka~~itera- Sykorachi "area by C. Htchael. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Σχ. 3 Ημιποσοτική ανάΆυση ορυκτοΆΟΥικών φάσεων. 

Fig. 3 Semi-quantitative mineralogical composition of altered 
volcanics 
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Σχ. 4	 Μετατοπιση της ανάκΛασης (102) του α,10υνιτη σιιμφωνα μΕ 

την συσταση του. Δ28 ειναι η διαφορα της θευης της 

ανάκί\ασης 102 του αί\ουνίτη και τηι, ΙΌΙ του χαΛαζια. 

Fig 4	 5ift of alunite 102 peak as a function of composition 
Δ28 is the difference between the position of 102 
peak of alunite and 101 of quartz. 
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Σχ. 5 Wl, W2 - πί\~τoς των ανακί\άσεων των 10 και 5 Α αντίστοιχα. 

Fig 5 Wl, W2 - width of 10 and 5Α peaks at lalf height. 
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ΤΑΒΙΕ Ι AnaIyses from 
5, G ί. 

siIicic (1,2) and aIunite zone Ι3, 4, 

2 3 4 5 6 

5iO 
ΑΙ 20 ] 
Τio 

}'e ίΟ ι 

FeO 
MgO 
CaO 
MrιO 

Κ.Ο 

Na;oO 
LOI 

95.20 
1.14 
0.73 
0.85· 

nd 
0.15 
0.39 
0.01 
0.10 
0.03 
0.61 

96.10 
0.38 
0.36 
1.00· 

nd 
0.15 
0.36 
0.01 
0.01 
0.03 
0.58 

55.85 
15.85 

nd 
1.40 
0.43 
0.05 
0.35 
0.01 
3.50 
0.26 

21.40 

51.80 
17.35 

nd 
0.50 
0.07 
0.02 
0.36 
0.01 
3.60 
0.58 

24.80 

70.55 
11 .85 

nd 
0.34 
0.07 
0.05 
0.30 
0.23 
2.20 
0.01 

13.45 

75.90 
7.80 

nd 
0.20 
0.07 
0.05 
0.25 
0.43 
1.80 
0.01 

12.65 

Tot 
fiO! 

99.21 
nd 

99.97 
nd 

99.10 
15.80 

99.09 
18.75 

99.05 
9.00 

99.16 
9.50 

1 , 2 : αναί\ύσεις από την πυριτική ζώνη 

3, 4, 5, 6 : ζώνη αi\ουνίτη. οΛικός σί'δηρος υποΛογισμένος σαν Fe,O: 
IId : δεν μετρήl'Jηκε 

TabIe Ι Ι Chemistry of 
zone (8,9,10). 

5 

sericitic, 

6 7 

(5,6,7) 

8 

and 

9 

kaoIinitic 

11) 

5ί02 

ΑΙ ,03 
ΤίΟ-

Fe,O] 
FeO 
MgO 
CaO 
ΜnΟ 

Κ2 0 

Na2 0 
LOI 

80.20 
12.20 

nd 
0.34 
0.07 
0.70 
0.20 
0.01 
3.30 
0.08 
2.85 

75.60 
14.20 
0.70 
0.85 
0.14 
0.60 
0.50 
0.02 
2.35 
0.05 
4.50 

78.00 
12.40 

0.45 
0.52 
0.36 
0.24 
0.60 
0.02 
2.64 
0.39 
3.50 

70.50 
19.40 
0.69 
0.42 
0.14 
0.18 
0.30 
0.01 
1.22 
0.09 
6.50 

60.50 
26.00 

0.70 
1 .15 
0.14 
0.04 
0.20 
0.01 
0.32 
0.09 

10.00 

72.80 
15.50 

0.58 
1.88 
0.29 
0.04 
0.20 
0.01 
0.26 
0.08 
7.50 

Tot 99.95 99.51 99.12 99.37 99.15 99.14 

503 
Fe2 0 3 T 

Fe2 0 3+T i0 7 

0.20 0.20 0.70 0.11 
0.57 
1.26 

0.54 
1.30 
2.00 

0.62 
2.20 
2.78 

Brightness 76 64 52 

5, 
8, 

6, 
9, 

7 : ζώνη σερικΙτη 

10 : ζώνη καοί\ινίτη 

nd δεν μετρή8ηκε .. : οί\ικός Fe σαν Fe203 
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Ο σερικίτης αναπτύσσεται με μορφή ΛεπτοκρυσταΛΛικών 

συσσωματωμάτων και αντι κα8ιστά προυπάρχοντες κρυστάΛΛους ή κύρι,χ 

μάζα. Στον όρο σερικίtη περιΛαμβάνουμε και αργίλους μικτών δομικών 

μονάδων. 

Για να ερμηνεύσουμε την παρουσία ή μη διαστρωμάτωσης στον 

ιλΛίτη υποΛογίσαμε το Λόγο του πΛάτους των ανακΛάσεων των 10 και 5 
Α, στο μισό ύψος τους. Ο Λόγος αυτός στους καΛά κρυσταΛΛομένους 

ιλΛΙτες είναι μονάδα. Από την προβοΛή των τιμών σε διάγραμμα (Σχ. 

5), διαπιστώνουμε παρουσία αργιΛικών ορυκτών μικτής διαστρωμάτωσης 

(Mixed layer).H απόσταση από την γραμμή 1:1 είναι συνάρτηση του 

βαΘμού διαστρωμάτωσης (5hirozu, 1974). 
Από την μορφή και την Θέση των ανακΛάσεων διαπιστώΘηκε η 

παρουσία, α) σερικΙτη (ιΛΛΙτη), β) σμηκτίτης, γ) αργιΛικά με κακή 

διαστρωμάτωση ιλΛίτη-σμηκτΙτη (disorder mlxed Iayer ) και δ) 

ΑργιΛΛικά με καΛή μικτή διαστρωμάτωση ιΛΛΙτη-σμηκτίτη (order mlxed 
Iayer ). 

Αναλύσεις από την ζώνη αυτή δΙνονται στον πίνακα 11. Οι Fabri 
and Fiori (1985), ανέΛυσαν αργίΛους που χρησιμοποιεί η ΙταΛική 

βιομηχανΙα πΛακιδΙων και πρόβαλαν τις αναΛύσεις σε τριγωνικά 

διαγράμματα Στα διαγράμματα αυτά προβΛήΘηκαν για σύγκριση 

αναλύσεις από την ζώνη του σερικίτη (Σχ. 6). Από την προβοΛή των 

δειγμάτων στο παραπάνω διάγραμμα φαΙνεται ότι τα δείγματα που 

αναλύΘηκαν έχουν σχετικά ψηλώτερες τιμές 5ίΟ, και αΛκαΛΙων ενώ οι 

τιμές του αργιΛΙου είναι σχετικά χαμηΛώτερες από αυτές των αργίΛΛων 

που χρησιμοποιούνται στην ΙταΛική βιομηχανία πΛακιδίων. 

δ: Ζώνη καοΛινίτη : Το κύριο ορυκτό της ζώνης αυτής,είναι ο 

καολινίτης που συνυπάρχει με χαΛαζία ή οπάΛιο C-T. Σαν επουσιώδη 

ορυκτά μπορεί να απαντούν αΛουνίτης, σμηκτίτης, ιΛλίτης, άργιΛοι 

με μικτές δομικές μονάδες ιΛΛΙτη-σμηκτΙτη και υδροξείδια Fe. 
Από την οξύτητα των ανακΛάσεων του καοΛινίτη στα γωνιογράμματα 

που ελήφΘησαν με την μέΘοδο XRD, συμπεραίνουμε ότι ο καοΛινίτης 

είναι καΛά κρυσταΛΛωμένος 

Στον πίνακα 11 δίνονται αναΛύσεις από την ζώνη του καοΛινίτη 

από όπου προκύπτει ότι το AI103 κυμαίνεται από 15.5 μέχρι 26% ο 

Fe203 από 0.29 2.20, το Τί02 είναι της τάξης του 0.7 %, το 

άΘροισμα Fe203+Ti02 από 1.06 μέχρι 2.78 και τέΛος το 50 J κυμαίνεται 

μεταξύ του 0.11 και 0.62 %. 
Από αναΛύσεις λευκότητας που έγιναν σε ορισμένα από τα δείγματα 

που συνεΛΛέγησαν φαΙνεται ότι η Λευκότητα τους είναι χαμηΛή, 

(ΠΙνακας 11). 
ΑναΛύσεις από την ζώνη του καοΛινίτη προβΛήΘηκαν στα 

διαγράμματα Fabri and Fiori, (1985). 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Με μια πρώτη ματιά όΛες οι παραπάνω ζώνες παρουσιάζουν 

ενδιαφέρον για βιομηχανικά ορυκτά, όπως αναΛύεται παρακάτω: 

πυριτική ζώνη: Η περιεκτικότητα σε 5iO; είναι σχετικά καΛή 

ενώ ο σίδηρος στα δύο δείγματα τουΛάχιστον που αναΛύΘηκαν δεν 

εΙναι ποΛύ υψηΛός και πιΘανά Θα μπορούσε να μειω8εί με μεΘόδους 

εμπλουτισμού. Το κύριο όμως πρόβΛημα στην· εκμετάΛΛευση τέτοιων 

ζωνών αποτεΛεί το κόστος εξόρυξης και Λειοτρίβησης. 

Ζώνη αΛουνίτη Από τις αρχές του 150υ αιώνα ο αΛουνίτης 

χρησιμοποιείται για παραγωγή στύψης και Θειικού αργιΛίου, αργότερα 

σαν πηγή Θειικών Λιπασμάτων και πιο πρόσφατα σαν πρώτη ύΛη 

παραγωγής αλουμίνας με παραπροιόντα Θειικό κάΛιο και Θειικό οξύ 

(Hall,1978). 
Ο Σβορώνος, (1977), (σε KaratzaveIo, 1986), ανέπτυξε με80δο για 

την επεξεργασία του αΛουνίτη της ΜήΛου η οποία περιΛαμβάνει ψήσιμο 

με KCl με τεΛικά προιόντα K,50~, AI,Oj 5iO,. Συμφωνα με την πορεία 
QUt~ και μετά από ξέπΛυμα με ζεστό νερο Λαμβανεται διαλυμα πλούσιο Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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MgOocσo 

• Ζώνη σι,ιιίτη 

Α Ζώνη ισσλινί τη 

δΟ ·,. 
".Ο.ΤΙΟ. .
] 

Σχ. (') Π δ' ,
ε ΙΟ,συστασης ιΛΛΙΤΙKων-KαOΛινΙΤΙK~ν 

και κοκκινα ΠΛακάκια b" ε ά αργΙΛΛων για "Λευκά" 
,. . '. γ ρμαν ι κ , b' ι α ' άyal1i\LKa.(Fabbrl'6, Fiori,1985). YYI1LK και b"': 

Fig 6 Compositiona1 fie1d of i11 ·t· .
 
by !tό!-lic cer~mic industry \~~-~:~~~~~t~~/,~:~~"U~:d1es
 
manlfacture.b , german raw mat.eria1s . b' ι 
and b' ι ι Fr h ( " eng 11 sh 

enc, Fabbri 6, Fiori, 1985). 

σε 8ειικο κάΛιο και στερεό υπόΛειμμα πΛούσιο σε A120J. παραπέρα 

επεξεργασία του στερεού υποΛύματος σύμφωνα με την μέθοδο που 

προτείνεται από τον Karatzave10, (1986)', δίνει προιόν με 
περιεκτικότητα σε A120J της τάξης του 55%. 

Λαμβάνοντας υποψη τα παραπάνω η ζ~νη του αΛουνίτη θα μπορούσε 

να διερευνηθεί σαν πηγ~ πρ~της ύΛης για θειικά Λιπάσματα με 

παραπροιόν πυρίμαχες αργίΛους. 

-ΣεΡΙKΙΤΙK~ / AργιΛΙΤΙK~ ζ~νη ΙΛΛιτικές καοΛινιτικές 

αργιΛοι χρησιμοποιούνται ευρέως στην κεραμουργΙα. Αν και/ τα 

βιβilιογραφικά στοιχεία για αντίστοιχες αργίΛους είναι Λίγα ο ~ar­

ben, (1987), αναφέρει εκμεταililευση τέτοιων αργΙ iιων στην Ιαπωνία 

(Toseki) οι οποίες χρησιμοποιούνται κύρια σαν πρ~τη ύilη Υια 

πορσεilανες. Προκειμένου να βγουν συμπεράσματα σχετικά με την 

δυνατότητα αξιοποίησης των υilΙK~ν της ζ~νης' αυτής πρέπει να ΥίνΕι 

μεΛέτη εμΠΛουτισμού για παραγωγ~ εμπορεύσιμων αργιilΙK~ν πρoιόντ~ 

παραπροιον χαilαζία. ' 
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-Z~νη Kαo~ινιτη ~ Kαo~ι~,τηζ [,νο, ενα σπα τα ΕυρυΤΕρα 

χρησιμοποιουμΕΥα ορυΚΤΌ oτ~~ θcομΤΙJuνιu AOγ~ της σΠQυδα,οτητος των 

φυσΙK~ν και Υrιμ,κωι του ιδ,οτητων. 

Σύμφωνα μΕ τον Robbirιs (1984), το 55% της ετησ,ης πιφαγωγrιζ 

καοΛίνη χρησιμΟΠΟΙΕίτοι σtrl" βΙOμη';ίC[νίCΙ χcφτιοιι, το 25% στην 

κεραμική και στα nUPlllOXO Κ'Ίι το UlTO,"jOlTTO 20% ΟΕ (]~λεζ χρηΟΕΙζ. Μι!) 

αρχική προσΕΥγιση της δυνατότητας χρήσης τοιι υΛικοιι στην βιομηχανια 

χαρτιού και στην ΚΕραμικη γινΕτυ, τταpα~oτω: 

Στην χαΡΤΟΠΟΙΕια (J Kαo~ινγlς χρηυιμοποιειται τοοο σαν πλγιρωτικο 

όσο και σαν υΛικό εl'ικαλυψηζ. Η χρηοη του στην χαρτοβιομηΧ<1νΙ<1 

στηρίζΕται κύρια στις φυσικες του ιδΙΟΤl1τες. Η xρησιμoπoιηcιη τοιι 

σαν πΛηρωτικό σε χαρτομαζες ειναι αμεοα ιJtJvbEIJEVO με ΤΙ)" 

κοκομετρια, την Λευκοτητα του υΛικου ΚΟι την αΗοξεστικοτητα Ενω για 

χρηαιμοποιηση σαν υΛικο EΠιKo~υΨ1ς σημαντικο ροΛο παίζουν και οι 

ρεοΛογικες ιδιοτηΤΕς του υλικού. 

Η λΕυκοτητα των δειγματων που μεΤΡI1,~ηKoν ειναι πολυ χαμηλωτερη 

σπό την απαιτούμενη για την χαρτοβιομηχανια (Prassad et. al, 1991). 
Η λΕυκότητα του υΛικου ειναι αμεσα συνδεμενη μΕ την Kα~αρότητα 

του και κυρια με την ΠΕριεκτικοτητα σε Fe:O· και ΤίΟ . Στα δειγμιιτα 

που αναλύ~ηKαν οι τιμες του TiO κυμαινονται σε αnoSEKtd ορια ενω 

του Fe:O) ποικιΛουν, (συγκριτικα σΤΟΙΧΕια ατro Prassact, et. al, 
1991 ) . 

Στις κεραμικες χρησεις του καοΛίνη σημαντικός είναι ο ρολος του 

χημιαμου του ,ο οποιος Ελέγχεται απο [ην ΠΕΡΙΕκτικοτητα σε ΑΙ:Ο3, 

8iOI, Fe.,O), TiO: και τα αίlKdiIlα και ΕΗιδρα τοσο στη ΛΕυκοτητα 00.0 

και στη συμπεριφορα κατα το ψησιμο. ΕπιβΛαβης ειναι εΗισης η 

παρουσία στοιχειων οπως ο χαλκός το xρ~μιo και το μαγγανιο (Anony­
mos, 1987). 

Η πεΡΙΕκτικοτητα σΕ ΑΙ :0, ειναι χαμηΛή, μερος των αvαiILJσEWV του 

Fe:OJ είναι μέσα στα αποδΕκτα όρια η περιεκτικοτητα ομως σΕ TiO 
και στο άθροισμα (Fe:O,+TiO~) αν και δΕν ειναι μ<.γαΛη Ειναι εξω από 

τις προδιαγραφές, Συμφωνα με τον Konta (1979), θα πρεπει το ΑΙ:Ο! 

να είναι μΕγαΛύτερο από 36 ή 34% για καοΛίνες πρωτης και δε~τερης 

ποιότητας αντίστοιχα το TiO:<0.5%,to Fe~Oj<1.1% και 

Fe,03+TiO:<1.2%. Η ΠΕριεκτικότητα σΕ κάΛιο είναι στα επιθυμητά όρια 

<l.S % (Anonymos, 1987)J. 
Η λευκότητα των καοΛινών της περιοχής Ειναι μικρότερη από αυτην 

των υ~ΙK~ν που χρησιμοποιούνται στην KατασKE~η Eυγεν~ν KεραμΙK~ν 

(75-9Q.) (Prassad et aI, 1991), 
Από την προβοΛή των xημΙK~ν αναλύσεων στο διαγραμμα Fabbri et 

al 1985, φαίνεται ότι το υΛικο Είναι KαtdiIiIniIo Ύια κάΠΟΙΕς φ8ηνΕς 

χρήσεις όπως τα πΛακάκια. 

Πιθανά κάποιο πρόβΛημα να δημιουργηθΕί εξαιτίας της παρουσίας 

ιχνών α~oυνίτη ο οποίος στους 800 oC περίπου διασπάται και 

σχηματίζει" 503' (Kaskai and Babaev, 1969). Η αΠΕΛΕυθέρωση SO"~ κατά 
το ψήσιμο δημιουργεί ανεπι8~μητες φυσαΛίδΕς στην σχηματιζόμΕνη 
κεραμική μάζα. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η ζ~νη του αΛουνίτη φαίνεται ότι καταρχήν παρουσιάζει 
ενδιαφέρον περαιτέρω διερεύνησης για παραγωγη πρ~της υΛης για 

θειικά Λιπάσματα με Πάραπροιόν πυρίμαχες αργίΛους. Η οικονομικότητα 
μιας τέτοιας αξιοποίησης 80. πρέΠΕΙ να ερευνη8εί. 

Η αργΙ~ΙΤΙKή -σερικιτική ζ~νη πρέπει να ερευνη8εί για παραγωγή 
αργί~ων κεραμικής με παραγωγή χαΛαζία σαν παραπροιόντος. 

Ο καοΛΙνης εΙναι χαμηΛής έως μέσης περιεκτικότητας σε αργίΛιο 

και φαίνεται καταρχήν ότι μπορεί να αξιοποιηθεί για φ8ηνά σχετικά 
κεραμικά προιόντα, 

Για εξαγωγή συμπερασμάτων σχετικά μΕ την δυνατότητα παραγωγής 
ποιοτήτων καοΛΙνη για ευγενείς χρήσεις απαιτείται μεΛέτη 
εμπ~oυτισμoύ του υΛικού. 
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