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Fe-Cu-(Zn-Pb-Au) ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΞγΛΑΓΑΝΗΣ τογ 

ΝΟΜογ ΡΟΔΟΠΗΣ (θΡΑΚΗ) 

Β.ΜΕΛΦΟV·,l\,.ΒΑΒΕΛΙΔΗ·,Α.ΦΙΛΙΠΠΙΔΗ·, 

Γ.ΧΡΙΣΤΟΦΙΔΗ-,Ε.εΥΑΓΓεΛΟΥ-· 

Σ Υ Ν Ο Ψ Η 

>:την εΡΎασ(α αυτ~ 1tεΡI.Ύράφf"ταl. για 1tpώτη φορά η mxpouo(a σιδηρο1tUρΙτη 
με "framboidal" μορφή στη μεταλλοφορΙα Fe-Cu-(Zn-Pb-Au), Ίτου 
&ντοπΙζεται στη Mεταηφαιστειoϊζηματoγεν~ Σειρά της ΠEριoxή~ 

ευλαrανής, η 0ΊτοΙα αν~κει στην Περιροδοπική Ζώνη. Από τη μελέτη των 

μοΡφΟλΟΥ ι κών χαραχτηρι στ ι κών των n fr aιnboids 11 προκόΊτΤ ε ι ότ ι αυτά έχουν 

~ρ~ς σφαιρική μορφή και το μέγεθ6ς τους κυμαΙνεται από 4 έως 38μm. 

Βρ(σκόνται μέσα σε μ ι κροκρυσταλλ ιχ6 1tUp ι τι κό υλ ι χ6 συνήθως 

μεμOVΩμ ένα, αλ λά μπορε C να σχ ηματ Cζουν χα ι σμήν η ή crno ι χ ( ε ς . Τα 

-:ρρ ι σσ6τερα crn6 αυτά ε Cνα ι συμιταγοπο ι ημένα ή )(Qτεστραμένα, ως 

a.oTtAsoμa διαΥενετικών κυρ(ως διεΡΥασιών. 

ΟΙ ctναγω'Yιxές συνθήκες, το ουδέτερο έως αλκαλικό 1tEριβάλλον χαθως και 

1~ )(0\λ06 ι δή σ ι δηροσουλφ Cδ ι α έΤCΑ ι ξαν 1t ι θανώς σημαντ ι χό ρόλο στο 

~ηματισμό αυτής της μορφής σιδηρο1tUρCτη, ενώ το μικροκρυσταλλικό 

iuρΙΤΙK6 υλικό ~ταν καθοριστικός παράγοντας για τη διατήρησή του. 

Α Β S Τ R Α C Τ 

_ Framboidal pyrite within the Fe-Cu-(Zn-Pb-AU) deposits in the 
WΙtavolcanosedimentary Series of the Xylagani area (Circum Rhodope 
~lt) i5 investigated for the first time. The morphological features 
ο! the framboids reveals a spherical form and a size from 4 to 38μm. 
Th. framboids are found within cryptocrystalllne silica material and 
U'~ally appear as individuals and to a lesser extent as colonles. The 
:i~ority ο! the framboids are compacted or destroyed mainly due to 

agenetic processes. 
The reduction conditions j the neutral to alkaline environment 

~ the colloidal ironsulfide played a key role in the formation of 
• framboids, whereas cryptocrystalline silica material was 

".ential for their preservation . 

..~ ,
~ιστoτΙλειo Πανεπιστήμιο θεσ/νΙκης, Τομεας Ορυκτολογίας-

Ω·~ΡOλoγίας-KoιτασματoλOYίας, 540 06 θεσ/ν{χη. 

i.r.M.E., Μ1tpωχουμη 30, 671 00 Ξάνθη. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΕΙΣΑΙ'ΩΓΗ 

Ο σιδηροπυρ(της εμφανίζεται συχνά σε σύγχρονα ιζήματα Kαθώ~ ~, 

σε ιζηματογενή και μετα"ίζηματογενή πετρώματα, με τη μopφ~ 

μικροσκοπικών σφαιρικών σχηματισμών που ονομάζονται "framboidS". Ο 

όρος αυτός ε ί να ι ι στολογι κός κα ι χαρακτηρ(ζε ι τη σφα ι Ρ ι χή συyχέντP<uoτι 

ιδιόμορφων μικροκρυστάλλων σιδηροπυρίτη. 

Ο RUST (1935) για να περιγράψει τη σφαιροειδή αυτή μορφή 'tOv 

σιδηροπυρ(τη πρότεινε για πρώτη φορά την ονομασ(α "framboidal 

pyrite", εξαι τίας του σχήματος του που έμοιαζε με μούρο (=framboise), 

αν και η μορφή αυτή ήταν γνωστή από πολύ παλαιότερα (DOSS 1912 , 
THIESSEN 1920, SCHNEIDERHOEHN 1923). 

Η μορφή αυτή του σιδηροπυρίτη έχει περιγραφεί και μελετηθε( 

κυρίως σε ι ζηματογενεί ς σχηματισμούς ή σε ι ζηματογενή κο ι τάσματα 

(BAΚER 1960, LOVE & AMSTUTZ 1966, AMSTUTZ et al. 1974, RAISWELL & 
PLANT 1980) και σε ορισμένες περ ι πτώσε ι ς σε ηφαι στε ι ο"ίζηματογενή και 

σε ηφαιστειακά πετρώματα και σε υδροθερμικές φλέβες (LOVE & AMsTύT/ 

1969, OSTWALD & ENGLAND 1977, ΜΙΧΑΗΛΙΔΗΣ κά. 1990). 

Συγκεντρώσει ς σι δηροπυρί τη με "framboidal" μορφή έχουν μελετnθ~~ 

και στον ελληνικό χώρο από τους PAPADAKIS & MICHAILIDIS (1977) κa 

τους PAPADAΚIS & AMSTUTZ (1980) στις μαύρες άμμους της παραλίας τ~ 

Λουτρών Ελευθερών Καβάλας. Αλλες εμφανίσε ι ς "framboidal" σι δηροπυρcτη 

έχουν περι γραφε ί από τον VAVELIDIS (1984) στα συν ι ζηματογενή έω~ 

συνδιαγενετικά και καρστικά κοιτάσματα Pb-Zn της Θάσου, από τον 

LYKOUSIS (1985) στα σύγχρονα πηλώδη ιζήματα του ΒΔ Αιγαίου, από τ~§~ 
ΜΙΧΑΗΛΙΔΗ κ. ά. (1990) σε β ι τουμεν ι ούχους πυρ ι τ ι χούς σχ ι στολ ί θους στην 

περι οχή Σκρα του Ν. Κι λχί ς, από τους MICHAILIDIS et al. (1990) στα 

μολασσικά ιζήματα της περιοχής Εβρου στη θράκη, από τους ΚΟΥΚΟΥΖΑ , 

ΣΚΟΥΝΑΚΗ (1991) στα κοιτάσματα λιγνίτη της περιοχής Πλακιά-Λευxoyε(~ 

κρήτης και από τους GEORGAΚOPOULOS et al. (1991) οτα ~ετρελαιo~ 

ιζήματα της λεκάνης Πρίνου καβάλας. 

Ο "franιboidal" σιδηρο1tUρίτης αποτέλεσε και αποτελεί αντιχε{με9ό 
,ι. 

μελέτης πολλών ερευνητών. Η συζήτηση, όσον αφορά τον τρόπο και,!Ι~ 

συνθήκες σχηματισμού του, τη μορφή και διάταξη των μΙKρoκpυστάλλ~, 

τη συμβολή της οργανικής ύλης και των κολλοειδών διαλυμάτων xα~~ 

επίσης και των ενδιάμεσων φάσεων για το σXηματιcη.ιό του σιδηρΟTt1JΡΙ''f~ 

δεν έχει κλείσει οριστικά. 

Σκοπός της εργασίας αυτής, που αποτελεί τμήμα της υ~ό εξέλΙ~ 

διδακτορικής διατριβής του πρώτου συγγραφέα, είναι η μελέτη \t~'.μορφολογικών χαρακτηριστικών του σ ι δ ηροπυρ ί τ η μ ε " frambo id&l 

μορφή, που εντοπίστηκε για πρώτη φορά σε μεταλλοφορία βασικών Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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στην περιοχή Ξυλαγανής. Τα μορφολογικά 

ως γνωστό ενδεικτικά για τις διαδικασίες γένεσης 

I~ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΞYΛArANHΣ 

Β 'Περιοχή της 8υλαγανής βρίσκεται πεp(τcoυ 2'0 k1n νότια της 

, _.~~ και ανήκει γεωτεκτονικά στην Περιροδοπική Ζώνη (Σχ. l). Η 
.μο1'Ι "'"'Ι 

Ο δo1tική Ζώνη στη Θράκη αποτελείται από την Ενότητα Μάκρης και 
ρΙΡ
 

Υ-Ενότητα Δρυμου-Μελίας.
 

ΟΙ 
g2 
~3 
~ 
r--, 
r----ι 4 

1 15 
ο ~ 6 
, 1km, 

Β 

1. ΓεωλΟΥικ6ς χάρτης της περιοχής ΞυλαΥανής (κατά ΚΟΥΡΗΣ 
1980): 1. Αλλουβιακές αποθέσεις. 2. Ασβεστόλιθοι Ηωκα{νου. 
3. Μεταδιαβάσης. 4. Ενότητα ΔΡυμου-Μελίας. 5. Ενότητα
 
.Μάκρης. 6. Μεταλλείο ανενεργό.
 

.. 1. Geological sketch map of the Xylagani area (after KOURIS 
1980): 1. Alluvial deposits 2. Llmestone (Eocene) 3. 
Hetadiabase 4. Drymos-Helia Unit 5. Makri Unit 6. 

'-Xnactive Mine. 
Ι 

Συμφωνα με τους ΚΟΥΡΗ (1980) και ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟ (1982) η Ενότητα 

ης βρίσκεται σε ασυμφωνία με το κρυσταλλικό υπόβαθρο της Μάζας 

Poδ6τcης και διαιρείται στη Μετα'ίζηματογενή και Μεταηφαιστειο

ηΙΙCtτoγενή Σε ιρά. Η υΠοκε ίμενη Μετα"ίζηματογενής Σε ι ρά αποτελε ίτσι 

\μετaκρoxαλOπαγή, μεταγραουβάκες, μετσχαλαζίτες, ασβεστολίθους, 

~~ίτες, μάρμαρα, φυλλίτες και γραφιτικούς σχιστολίθους. Η 

Ρκε ίμενη Μεταηφαι στε ι ο"ίζηματογενης Σε ι ρά ή Πρασι νοσχ ι στολ ι θ ι κΓΙ Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Σειρά περιλαμβάνει, σύμφωνα με τους CHELIOTIS (1986) και ΜΑΓΚΛΝΑ 

(1988), χλωριτικούς-ακτινολιθικούςκαι μαρμαρυγιακoύ~ σχιστoλ(θoυ~ 

καθώς και χαλαζ(τες, πετρώματα που αποτελούν μεταηφαιοτ(τες και 

μετατόφφους που προέκυψαν από πολύ χαμηλού βαθμού μεταμόρφωση, όπως 

δείχνει η παρουσ(α χαρακτηριστικών ορυκτών (1tpενCτη, πουμπελλυ'ίτη) 

στους σχηματισμούς αυτούς. Οι θερμοκρασΙες μεταμόρφωσης Που 

υπολογ(στηκαν από το ΜΑΓΚΑΝΑ (1988) κυμα(νονται από 2200 έως 3500C. 

Μέσα στα πετρώματα αυτά διακρ(νονται πυριτιωμένα στρωματόμopφa 

μεταλλοφόρα σώματα με τη μορφή φακών. Η πυριτ(ωση συνδέεται με τα 

υδροθερμικά διαλύματα της ηφαιστειακής δραστηριότητας που έδωσε τα 

πcφαπ6:νω πετρώματα. Ο ΜΑΓΚΑΝΑΣ (1988) όμως δεν αποκλε (ε ι, για την 

ευρύτερη περιοχή, και συμμετοχή μετασωματικώ) διαδικασιών. 

ΜΕΤΑΛΛΟΦΟΡΙΑ Fe-Cu-(Zn-Pb-Au) TRΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ εYΛArANHΣ 

Στην περιοχή ευλαγανής και πιο συγκεκριμένα κοντά στο χωριό Ν., 

Πέτρα, στην τοποθεσία Μυλόρεμα, εντoτc( ζονται 15 στοές κα ι μεγάλοι, 
J 

σωροΙ εξορυγμένου υλικού. Σύμφωνα με μαρτυρίες των κατοίκων της! 
i 

περ ι οχής στι ς αρχές του αιώνα έΎΙ νε εξόρυξη μεταλλεύματος' 

σιδηροπυρίτη και χαλκοπυρΙτη από Γαλλο-ιταλική εταιρεία. ! 
"Στην περιοχή μελέτης εντοπΙζονται μεταλλοφόροι φακοί σε συμφων{α; 

με το πέτρωμα ξενιστής. Η μεταλλοφορία αυτή εμφανίζεται διάσπαρτη, 

καιΙή υπό μορφή στρωμάτων και συνδέεται με τα μεταηφαιστειCXH6~ 

πετρώματα της περιοχής. Μικρότερης σημασίας μεταλλοφορία εντοπίζεται 

σε χαλαζιακές φλέβες. 

Η ορυκτολογική σύσταση της στρωματόμορφης και διάσπαρτης' 

μεταλλοφορίας αποτελείται σύμφωνα με τις μικροσκοπικές nαρατηρήσεις ., 
μας από σιδηροπυρίτη, χαλκοπυρίτη, σφαλερίτη, γαληνΙτη;" 

μαγνητοπυρΙτη, τετραεδρΙτη και χρυσό καθώς επίσης και δευτερoyεν~ 

ορυκτά του χαλκού και του σιδήρου. Στη μεταλλοφορΙα αυτή εντoπΙστηWΙ 

σι δηροπυρ (της με μορφή "framboidal", κυρίως μέσα στο πυρι τ ιωμέΊ'Q 

υλικό. 

Οκτώ χημικές αναλόσεις μεταλλεόματος, με τη μέθοδο της ατoμ~x~ς 

απορρόφησης, από τους διαφόρους τύπους μεταλλοφορίας έδωσαν μέχρι 

50,19% Fe, 2,45% Cu, 0,56% Ζη, 0,1% Pb, 340gJt Co, 2,5g/t AU. 

Ι'ΕΩΜΒΤΡΙΧΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣ:ΤΙΚΑ ΤΩΝ "FRλΚBOIDS" 
'1i1 

Η μικροσκοπική μελέτη των "framboids" που εντο.π(στηκαν σ:~ 

περιοχή της Ξυλαγανής, έδειξε ότι αυτά έχουν κυρίως σφαιρικn (~~. 

2α) και σπανιότερα ελλειΨoε~δή ή περίπου σφαιρική μορφή. Το μΙY~~ 
τους κυμαίνεται από 4 έως 38μm,' και μόνο σε εξαιρετικές περι1tτώσ-" Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Σχ. 2. Μικροφωτογραφίες απ6 ηλεκτρονικό μΙΚΡοσκόπιο σαρώσεως 

που δείχουν το "framboidal~ σιδηροπυρίτη που εντοπίζεται 

μέσα σε μΙΚΡΟΚΡυσταλλικό πυριτικό υλικό arryv περιοχή 

ΞUλαγανής • α: ΣυμπαΥΟΠΟ ι ημένα, σφα ι ρι κά .. f raπιboids" β: 

]J:πoικία από "fraπιboids" Υ: Κατεστραμένα και σuμπαyoπoιημένα 

"framboids" δ: Συμπαγσπσιημένα .. framboids". Η συμπαΥοπο(ηση 

αρχίζει από το ;,έντρο προς την περιφέρεια. 

Fig.	 2. SEM microphotographs showing framboidal pyrite within
 
cryptocrystal1inc silica in Xylagani area. α: Compacted
 
spherical framboids ό: Colonie of framboids c: Destroyed
 
and compacted iramboids d: Compacted framboids. The
 
compaction is observed αέ the core and extends towards the
 
periphery.
 

φτciνει τα 70μm. Από τα "tramboids" που μελετήθηκαν (πλέον των 350) 

~o μεγαλύτ~ρo ποσοστό έχει διάμετρο lΟ-19μm, ενώ διάμετρο πάνω από 

3σ~ εμφαν(ζουν πολύ λ(γα, όπως φα(νεται στον παρακάτω π(νακα: 
~τρoς σε um	 ποσοστό ..l 

4-9 14 
lQ-19 64 
20-29 20 
30-38 2 

Οι μικροκρύσταλλοι από τους οποίους αποτελούνται τα "framboids l ' 

~Ιyεθoς που φτάνει μέχρι και 2μm και σε αρκετές περιπτώσεις 

κυβικό ή πενταγωνικό σχήμα. 

Τα περισσότερα "framboids" βρίσκονται μεμονωμένα μέσα στο 

X~UV 

XOUv 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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πυριτικό υλικό. Εχουν παρατηρηθεί επίσης και ομάδες από δύο μΙ~~ί 

τριάντα "framboids" που σχηματίζουν σμήνη ή σπ:οιχίες (Σχ. 2β). ε~ 

μερι κές περ ι πτώσε ι ς παρατηρήθηκαν "framboidal clusters" που ixo\J" 

μέγεθος μέχρι 60 μro, ενώ σε άλλες περιπτώσεις εντοπίστηκαν 

κατεστραμένα "framboids" και σπ:ανιότερα νεφελώματα (Σχ. 2Ύ). 

παρόμο ι ες συγκεντρώσει ς έχουν αναφερθεr αρχικά από τον ΡΑΡυΝΕΝ (1968) 

και το LOVE (1971). . 

Τα "framboids" της περ ι οχής έρευνας ε ί να ι σχεδόν εξολοκλήΡου 

συμπαΥοπσιημένα. Η συμπαΥοποίηση αρχίζει συνήθως από το κέντρο ΠΡος 

την περιφέρεια (Σχ. 2δ) και παρατηρείται σε πάνω από 70%' ΤID\ι 

"framboids". Η συμπαγοποίηση αυτή των "framboids" έχει εξαλείψει Οε 

πολλές περιπτώσεις σχεδόν εξολοκλήρου την εσωτερική διάταξη ΤID\ι 

μικροκρυστάλλωνσιδηροπυρίτη και μόνο ορισμένες φορές διακρίνεται \-ιιςχ 

συΥκεντρική διάταξη. 

-' 
ΓΕΝΕΣΗ ΤΗΣ: "FRAMBOIDAL" ΗΟΡ4>ΗΣ ΣΙΔΉΡΟΠΥΡΙΤΗ 

Οσον αφορά το σχηματισμό της σφαιρικής διάταξης Τ~ 

μικροκρυστάλλων του σιδηροπυρίτη στα "framboids" έχουν διατυπωθε( 

μέχρι τώρα πολλές θεωρίες. Οι πιο σημαντικές είναι τρεις: 

α} Ο SCHNEIDERHOEHN (1923) υπέθεσε ότ ι αυτή η μορφή οφε (λεται σε 

απευθε ί ας αντ ι κατάσταση βακtηρι δ ί ων ατιό σ ι δηροπυρί τη κα ι ότ ι τα 

"framboids" αντιπροσωτιεύουν το υπόλειμμα των μικροοργανισμών. 

β) Ο RICΚARD (1970) δέχεται ως πιθανή αιτία σχηματισμού αυτής της 

μορφής, την πλήρωση με σιδηροπυρίτη οργανικών σφαιριδίων "ItQU 

βρίσκονται σε ιζήματα ή σφαιρικών θαλάμων που σχηματίζονται από 

παγιδευμένα αέρια σε ιζήματα, λάβες και φλέβες.
 

Ύ) Οι DOSS (1912), RUST (1935), LOVE & AMSTUTZ (1966), FARRAND (1970)
 

και MASSAAD (1974) κ.ά. απέδωσαν το σφαιρικό σχήμα στη δράση 

κολλοε ι δούς υλικού σι δηροσουλφιδ ίου κατά το σχηματι σμό τοιΙ 

σιδηροπυρίτη. 

Ακόμη η παρουσία, σε ελάχιστες περιπτώσεις, "framboida~" 

σιδηροπυρίτη σε μαγματικά πετρώματα (STEINIKE 1963, LOVE & AMS~ 

1969, OSTWALD & ENGLAND 1977) που συνδέονται με υδρoθερμι~~ 

δραστηριότητα δείχνει ότι ο ιστός αυτός είναι σίγουρα δείκτης xαμηλ~ 

θερμοκρασιών. οπως αναφέρει ο RICΚARD (1969) η χαμηλή θερμοκρασία,.αι 

ΤΟ ουδέτερο έως αλκαλικό περιβάλλον είναι παράγοντες ~oυ ελαττώνoυ~ 

τη διαλυτότητα του σιδηροπυρίτη και Υι'αυτό θεωρούνται ως πpoϋπ6θ~η 

για το σχηματισμό των "framboids"·. Η ,εργαστηριακή σύνθεc:" 
"framboidal" σιδηροπυρίτη (BERNER 1969, FARRAND 1970, SWEENE'i' 

ΚAPLAN 1973) απέδειξε ότι για το σχηματισμό του δεν είναι αναΥ,.α(a Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ίι1ιιφξη )(άποι ας βακτηρ ι ακής δράσης. Η συμμεn:χή ί ης οργαν ι κής ύλης 

~(ν~ι απαραίτητη για την προσφορά S και H2S και τη δημιουργία έτσι 
~σΎωγΙXOύ ~εριβάλλoντoς, συνθηκών απαραίτητων για το σχηματισμ6 του 

(1\ δηροm..φ ί τ η. 

Σύμφωνα με όσα αναφέρθη~.αν παραπάνω για 'το' σχηματιcιμό του 

"ttsmboidal" σιδηρστcυρ(τη στην "'iριοχή μελέτης, μπορούμε να δεχτούμε 

"1~ εξής: 

τα "framboids" ε\-τπιτίζονt<χl, μέσα <ε ;..:ετατοφφι;.,.ό: πετρώματα που 

δε(χνουν παλαιότερη ηφucστειακή δραστηριότητα. Η δραστηριό,ητα αυτή 

τροφοδότησε πιθανώς το σ~στημα με 5 ~al Fe, OUOTaTlxd απαραίτητα για 

το σχηματ ι σμ6 του σ ι δηpoτcυρί τη. ΠροέλF'uσr: ,ου θε (ου ατιό β ι oyevn δράση 

δfi θεωρείται πολύ τιι θα\Jή επε' δή δεν εν"[Ο'πίστηχε σργανt"tή (Jλη oι.',τ~ στο 

1ttτρωμα ξενιστής ::λλ6 ο(ιτε: ;,α. ζγ" μεταλλοφορ(α. 

Τα "framboids", από τα πρι.ιJτα μεταλλ ι κά ορυκτά της στρωματ6μορφης 

μδ"{αι..λοφορί ας, σχ ημ.ατ (στ Ι)καν κατά TΎ)'J Ι ζ ηματατt6θεση, 6π:ως αυτό 

~κύπτει και από ιστολογικές παρατηρήσεις στο μετάλλευμα, και κατά 

τcl πρώτα στάδια της διαγέ\!εσης. Σημαντικό ρόλο στη διατήρηση των 

.tramboids" έπαι ξε το Ι) ι κροχρυσταλλι κ6 πυρι Τ ι κ6 υλ ι κό μέσα στο οπο ίο 

t:',Ι"{ο1t(ζονται α1tοκλειοτικά αυτά. Σύμφωνα με το MASSAAD (1974) το 

J»PL τικ6 υλ ι κό απομονώνε ι τα "framboids", σταματάει την ανάπτυξή τους 

ΜCιΙ τα προστατεύει σπο την καταστροφή λόγω των δ,_αλυμάτων, την 

~υστάλλωση XCL την παραμόρφωσή τους που μπορε( να υποστούν λόγω 

y~ατικής π(εσης του ιζήματος. 

Σε ορισμένες όμως περιπτώσεις παρατηρήθηκε μέσα σε αδρόκοκκο 

χ~αζCα σιδηροπυρCτης που πολύ πιθανό να τιροήλθε από ανακρυστάλλωση 

WΡOUmipxovtot; σιδηροπυρίτη με μορ{f'''ι "framboid" . 

.Σε ότι αφορά τη συ]-:.τ.αγοποίηση που παρατηρήθηκε στο μεγαλύτερο 

lςO(Jooτ6 των "framboids" J οι LOVE & AMSTUTZ (1966), δίνουν για 

aφόμoιες 1tεριπτώσεις, δύο πιθανές ερμηνείες: α) προσθήκη νέου 

οιδηρο-πυρίτη και β) ανακρυστάλλωση και συγκόλληση των μικροκρυστάλλων 

σΙδηροπυρίτη, κατά τη διάρκεια της διαγένεσης, χωρίς την προσθήκη 

\/ΙOu uΑικού. Η δεύτερη ά1τοψη θεωρείται σαν η πιο πιθανή, χωρίς όμως 

-«ttoXAeCetat και η πρώτη. 

ΡλΣΜΑΤΑ 

Τα "framboids" που εντοπ(σΤη>ι:αν και μελεΤΓΊΒηκον στη μεταλλοφορΙα 

Ι ft-cu-(Zn-Pb-AU) της ιr.εΡΙOXής 3υλαγαν"ις έχουν μεγάλη 1tc>ικιλ,ο: μορφών. 
Ι ~"Ρισσ6Τcρα από αυτά είναι συμπαγοποιημένα, ανακρυσταλλωμένα και 

!φιΩι·Ιυ.- . 'λ - δ • δ . 
-~ ~~ κατεστραμενα, ως αποτε εσμα κυριως ιαγενετικων ιεΡΥασιων. 

ΟΙ αναγωγι κες συνθήκες, το ουδέτερο έως αλκαλ ι κ6 περ ι βάλλον 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



καθώς και τα κολλοειδή σιδηροσουλφίδια έπαιξαν πιθανώς σημαντικό ρόλ 

στο σχηματισμό αυτής της μορφής σιδηροπυρίτη, ενώ το πυριτικό υλιχ 

ήταν	 καθοριστικός παράγοντας για τη διατήρησή της. Τέλος μπορεί ν 

υποτεθεί ότι τα "framboids" σχηματίστηκαν μέσα σε ένα ηφαιστειο 

ϊζηματογενές περιβάλλον, κατά τη διάρκεια της ιζηματaπ6θεσης έως τ 

πρώτα στάδια της διαγένεσης κάτω από συνθήκες χαμηλών θερμοκρασιών. 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ: Ευχαριστούμε τους κκ. Σ. Σκλαβούνο και Β 

Κυριακόπουλο για τη βοήθεια που μας παρείχαν στο ηλεκτρονικ 

μικροσκόπιο JSM-840A του πανεπιστημίου θεσ/ν(κης. 
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