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Η ΑΡΧΑΙΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗΜΕΤΑΛΛΕΙΑ ΚΑΙ ΟΙ ΣΧΕΣΕΙΣ ΤΗΣ 

ΜΕ ΤΙΣ ΓΕΟΕΠΙΣΤΗΜΕΣ 

Γ.ΜΠΑΣΙΑΚΟΣ 

ABSTRACT 

The intensive mining /meta11urgica1 activities in the Greek 
mainland, Aegean is1ands and Asia Minor~ reported in the ancient 
Greek literature, has been ΒΟ far verified in numerous previous 
papers. Eight new arcaeometa11urgically interesting sites ΔΤθ men­
tioned for the first time. Ana1ytica1 resu1ts a10ng with metallo­
qraphic observations ΔΤθ given. Ιη a new atternpt to reqister the 
known archaeomininq/meta11urgical record a comprehensive card is 
presented where the new sites ΔΤθ comprised. 

The paper dea1s a1S0 with sorne new prospects for uti1ization by 
~e Geosciences. Α huge amount of geo-data resu1tinq from earlier 
studies, concerning rnappinqs, datings, diagnostic trace-element and 
lead-isotope ana1yses, seismo-tectonic and eustatic observationa in 
well-dated ancient mines, ΔΒ we11 δΒ new ore-qenetical models can 
be reevaluated for a better understanding of the metalliferous 
provinces in the Aegean. 

Certain cites δΤθ sU9gested for mineral exploration in 
deeper/submarine horizons, never reached by the ancients. However, 
since the ancient Greeks were νθΤΥ able in exploitinq -for some 
millenia- the available resource5 Known, the exploration should be 
driven to '"new" resources, i.q. rare earths στ raw material uaeful 
ίη the nuc1ear οτ the modern technologie5. For those resourcea the 
existing information i5 yet insufficient. 

εΙΣΑΓΩΓΗ. 

Η APXOLO ελληνL~ή ΒLβλLσγροφLΟ οπο την ορχή της 1ης ΧLλLεΤLας 

π.Χ. μέΧΡL ~OL την ελληνLοtL~ή Εποχή (Όμηρος, Ηρόδοτος, 

θου~υδLδης, ΑΡLοτοτέλης, 8ενοφών, Στράβων ~.άl CLVOL μεστή σπο 

αναφορές που παρουσLόζοuν τα νηΟLά του ALYOLOU ~OL τους γύρω 

ηπεLρωΤL~ούς χώρους σαν πεΡLοχές έντονης μεtαλλευΤL~ής ~OL 

μεταλλουργL~ής δραστηΡLότητας. 

Το πλήθος των παραπάvω αναφορών αποτέλεσε - ~ατά τα τελευταLα 
ε~ατό χρόνLα, μέΧΡL ~OL σήμερα - πρό~ληση yLD την ΑρχσLολογLa ~OL 

YLQ ΤLς ΓεωεnLοtήμες. rLD το λόγο αυτό αναλήφθη~αν επανεLλημμέvες 

ερευνηΤL~ές απσστολές, με o~oπό να αναζητηθούν στσ ύπαLθρσ 

μαρτυΡLες ή ευρήματα που να ΠLοtΟΠΟLσύν την αλήθεLα των γροφομένων 

l
απσ t9ys ΑΡΧο(ΟΥς, (Ardaillon, 1897, Davies, 1935, Waqner , Weis-

Anclent Greek mining and meta11ourgica1 activitiesand relationships to the 

geosciences.--- ....... _-­
Y.8ASSIAKOS.Laboratory of Archaeometry,Mat. 5ci. Inst., N.C.S.R.-Demokritos" 

153 10 Ag.ParaskevI,Attiki,Greece. 
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gerber, 1985, ?ernicka 19871. 70 ΟΠΟLελέσμΟLΟ ~ων ερευνηLLκών 

nPOonoeCLWV υπηp~aν ~αpπαφόρo ~OL ΟLLς πεΡLσαό~ερες πεΡLΠLώσCLς o~ 

μαΡLυρίες LWV Αρχαίων συγγραφεων εΠLβεβΟLώθηκaν. Με ~oν ~pόπσ ou~l 

οπεδείχθη όtL ο χρυσος, ο άργυρος, ο χαλκός, ο μόλυβδος KΩ~ ο 

σίδηρος εκμCLαλλεύθη~aν ~α~ μάλ~o~α cνLΟL~κά OLOV Αρχαίο ελλοδLκό 
Xwpo (Wagne[" ό ;'ιeίsgerber, 1979, Spitae1s, 1984, Gale " Stos-G41e, 
1982, ΠοπaΟLομαLάκη, 1986, Bassiakos et al., 1989). 

Η napOUOLO twv μεLολλων μάλLσLΟ, φαίνεtαL όLL έΠΟLξε 

~αθΟΡLΟLLκό ρόλο OLOV πολ~tLομο ~OL (ην Lσχύ σχεδόν όλων (ων 

yvωo"t-wv ΕλληνL~ων Πόλεων-ΚΡΟLων ή fιγεμονLών που ήκμοζον σε δLάφορες 

Εποχές, π.χ. Αθήνα, Λακωνία, HaKEbQVLD κλπ. (κονοφόγος, 19θΟ, Bas­
siakos, 198θ!. 

ΩσLόσσ, περα από Lην πρόδηλη αρχαLομε(ΡLκή σημασία twv μελεLwν 

που πρooναφερθη~aν, πρoσφέρε~o~ σήμερο οtη ΓεωλογLκή ΕΠLσtήμη μία 

ΟCLρό οπο οδ~ομφLσβή"t-ηLης αξίας δυνοtόtηtες εφορμογwν OL οποίες 

οπορρεουν σπο tO οποtελέσμοtο LWV aΡΧΟLομεLολλεULLκών­
-μεLολλουργLκwν cpcuvwv: 

Ο επονσπροοσνστ.σλLομός (ης ούγχρονης μc(αλλευ(Lκής έρευνας, 

Lδίως σ(~ πoλυμε(αλλ~KO ΚΟL(άσμοtο (ης πεΡLοχής (ου ALyaLou. 
Η οnο(ελεσμαtLκοtερη μελέtη (ων με(ολλογενε(Lκών επαΡΧLών με 

βάση γεωχημLκό ΚΡLtήρ~α, γεωχρονολογήσεLς KOL LσΟ~ΟΠLκούς λόγους 

(Pb-206, Pb-207 KOL Pb-208) πσυ έχουν ήδη εφαρμοσθεί ευρέως σ(Lς 
έρευνες YLD (ην APXOLD Με(σλλείο twv παραπάνω πεΡLοχών. 

Η αξLΟΠΟLηοη γεωaΡχαLολογ~κών δεδομένων, που οχε(ίζον~ΟL με 

(α αρχαία με(αλλεία σ(η νεο(εΚLονLκή, Ο~Lς μελέ(ες (ης 

σCLσμLκόLη(ας, ευο(οtLσμού KOL πσλσLογεωγραφίaς yLD (ην εξΟLΡε(Lκά 

σημαν(Lκή nCPLObO (ων (ελευ(οίων 5.000 εtών. 

Σκοποί (ης μελέ(ης aυ(ής CLvaL : αl η πληρέστερη Kα~αγρoφή (ων 

γνωο(ών πεΡLοχών με ορχαLομε~αλλευτ.Lκό-μετ.αλλουργLκό ενδLαφέρον, με 

(ην ~συ~όxρoνη παρουαίαση μεΡLκών YLQ πΡώ(η φορά KQL β) η 

εnLσήμανοη (ων δεδομένων σπο tLς σχε(L~ές αρχαLομεCΡL~ές μελέ(ες ~α 

οποία μπορούν να υποβοηθήσουν ουσLασ(ι~ά σ(ους (ομείς cων 

ΓεωεΠLσ(ημών που προαναψερθηκαν. 

ΠΕΡΙΟΧΕΣ APXAIOI-lETAΛΛEYTIKOY - ΜΕΤΑΛΛΟΥΡΓΙΚΟΥ ΕΝδΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ. 

Η παρουσίαση σε συνοn(Lκή μορφή LWV περLοχών ή θέοεων με 

εuρήμαcα αρχαLομε(αλλευ(L~ό - με(αλλουργLκό δεν YLVC(OL YLQ nρώtη 

φορά ού(ε ~OL CLVOL η ~ελLκή, δεδομένου όtL ο σχεtL~ός xόρ~ης 

εμnλουτ.ίζεtΟL με νέσ σημεία ~αθώς προχωρεί ή έρευνα. παρόμοιες 

προσπάθεLες έχουν γίνει KQL otO παρελθόν (παπασ(αμα(ό~η, 1975, 
1986, Σ.Η.Ε., 1979, Genter et al., 1980, Stos-Gale " Gale, 1982 
8assiakos, 1988 κ.ό.) Σtην παρούσα μελέ~η όμως, cn~XCLPC~~OL να 

(ε~μηΡLωθούν OL επ~σημα~νόμενες πεΡLοχές με β~βλ~ογρaφLκές 

αναφορές, ώa~ε να δLευκολύνετ.σL η παραπέρα μελέ(η τους. 

Κα(ωtέρω nopotLBCV(QL tQ αναλV(L~ά κλπ. δεδομένα που αφορούν σε 

περ~oxές OL ΟΠΟLες ~α(αγροφονcα~ yLO πΡώtη φορά σ'ένα (έ(ΟLΟ xάρ~η 

ΙΣχ. 1). 

θέση 60. ΙΠεΡLοχή ~1άνδoλσι tloy. ηέλλας! i 

Σε απόσLαοη 300m ΝΑ ~oυ λόφου που PPLO~E~OL ο ΠΡΟLοtΟΡLκός 

ΟLΚLομός tOU Ηάνδαλου εν(οπίζον(ΟL σε εΠLnεδη καλλLεργούμενη 

πεΡLοχή, έΚLοοης -1,5Χ1 Km, δLάσπαρ(ες με~αλλουργLκές σκωρίες OL 
οποίες CUPLD~OVLOL KOL μέοα σ(Lς κοί(ες (ων παρaκεLμεvων χεLμάρρwν. 

ΠρόκεL(αL yLD ροομορφες σ~ωρίες (tap-slaqs, χαμηλού Lξι..:ιδουςJ, μέσου 
μεγέθους (0.5-2 kg, θρουσμένα (εμάΧLα), με εξω(εΡ~Kή υαλώδη Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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tx.1.	 Περι.οχες CFχaLοuεtcλλCVLL~ΟU - aρxαιoυcιaλλoυργι~oυ cνδιοφε­

ροντ-ος σιην 1nCL~tLW" ~aι v"οιwtικη Ελλάδα. Οι περιγραφες ~ι~ς 

aριθuοuuενcς θcσcις C(δσντ:.οι ~ιoν Πιν.:. 

&: ΠεΡLοχες !:,.. 6ιοφcοο\,'τ.ος otn ~. Ασι.α που ανcφε:ρονιοι. σπα τ.ους 

Centner et aL .• Ι 980. ?ern1.clta et 31 •• 1984 "'οι,. Pern1.cka, 1987. 

επιφάνεια. Υπο ιο μικροσκόπιο ηaροτ:.ηρούντ:.οι: βοuσtLtης (FeO) σε 

αναλσVLΟ 20\, φσϋολLτ.ης (Fe2Si04) 35\, υαλώδης μάζα (Si,Fe,Al) 45\. 
Οι πόροι τ:.ης σκωρ(ος εινοι apl<ctQ πεΡΙωΡιομένοΙ.. (<5 ανά ο.π.) ΚΟΙ η 

ανάλυση aνιιπpo~πcυΙΙKoύ δε(γματ.ος Ibulck analysis SEH/EDAXI 
δ(δετοι σιη 2η οτ:.ήλη τ:.ου Πιν.2. ΟΙ οκωριες αυτ:.ού τ.ου τ:.ύπου ε(νοι 

τ:.υπικό μειαλλουργικό απορριμα ~στά την ησρo~γή σπογγώδους σ~δήρoυ 

(Bachman, 1982, Tholander , Blomqen. 1985). Η oχεζ~~ή ~στoλσy~~ή 

oμo~oγcνε~σ των μ~~ρoσ~oηΙK~ν cυρημστων όπως ~oι η απoυσ~o στογονων 

τηγμένου σιδήρου υποδηλώνουν ι~ανoπoιητι~ή γΥώοη των oξε~δωτι~ών/ 

ανa~γ~~~ν συνθηκών Kα~ καλό ελενχο της εφαρμοζόμενης θερμοκρaσιας 

οτη μετολλουργικη Kαμ~νo, κοτοοταση που Ε(χε επιτευχθει ~oι 

διαδσθε~ κατα τη ΡωμαL~η Εποχη tTylecote, 1976). Οι παραπάνω 

παρατηρησεις βρισκανται σε αυμφyν~Ω με την ορχσισλσγικη ε~τ(μηoη 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙΝΜΑΣ 1. 
περ~oxές aρxa~oμε~αλλευ~~~oύ-με~aλλαυργ~~oύενδ~aφέρoντoς 

Νο Ευρόυατ:α Β~βλkΟΥΡ' Αναφορά 

1 K~ρ~η (ΑλεξΙπολη). Σύγχρονα μεταλλεία, Gentner et a1.,1980, 
Ιχνη αρχαίων­ εργασ~ών. Stos-Gale , Ga1e,1982 

2 Εχίνος, θέρμα~, Σωροί σ~ωρ~ών-, εγ~ατασ~όoες Παπαστ:αματ:ά~η,1975, 

K~μμέρ~α (Ξάνθη). ~αμ~νε~ας, ~εραμε~~ό α~ρoφύσ~o. 

]-5 Mα~ρυxώρ~, Παλ. Καβά­ Σωρσί μετ:αλλουργ. 

λα, Ανω Λεύ~η (Καβάλα). o~ωρ~ών". 

6 Φίλ~ππo~ 'Καβάλα). Αρχ. στοές-, σωροί o~ωρ~ών-. 

7-8 Δωμάτ~α, Αγ. παρασκευή, Ελευ- Σwoo~ σ~ωρ~ών.­

θερούπολη, Σ~δηρoύπoλη ,κοβολα). 

9 Βροντ:ού, κατ:άφυτ:ο, 

Kατ:απότ:~ (δράμαl. 

10 Ακρόπολη (Β. Θάσος). 

11-12 

14-18 

19-20 

Βούβες, Σωτ:ήρ, 

Σ~oρίδ~α, Μαρλού, 

Κουρλού (Θάοο<;). 

Κοίνυρο 

(Α. Θάσος!. 

Oλυμπ~άςι Στ:ρατ:ών~, 

Μεγ. Παναγιά. Μετ:αν­

γ~ίτ:σ~ (Xαλ~ιδι~η!. 

Πoντ:o~εpασιά, "Βόθη, 

Mε~αλλΙKόν (Kιλ~ίς). 

21 r'ιαννιτ:σό. 

22 Αγ. Γερμανός, M~Kρή 

Πρέσπα (Φλώρινα). 

Σωροί ραδιενεργών μεταλ­

λουργικών σκωριών-. 

Αρχαίες στοές για εξό­

ρυξη Cu κοι Au. 

Στ:οές γιο εξόρυξη Pb ~αι 

Ag, Kλασσι~ης και ΡωμαLκής 

Εποχής. Ρωμσίκές σκωρίες. 

Στ:οες για εξόρυξη χρυσού, 

ΚλασQικής Εποχής. 

Αρχ. στ:σες (Άυ ή Agj. 
Σωροί μετ:αλλoυργι~ών 

σ~ωριών· . 

Αρχ. στ:οες, σωροί με­

τ:αλλουργ. o~ωριών". 

Σωροί Cu-oUXwv σKωρ~ών-. 

διάοπορτ:ες μετ:αλλουργ. 

Fe-ouxcc;: σκωρίες·. 

23 Ρητ:ίνη (Κατ:ερίνη). Διάσπαρτες Fe-ouxcc;: σκωρίες·. 

2]α Περι..βόλι (Γρεβενό). 

Μελίβοια (Λάρισα). 

25-26 Αρχόνι, Στ:ύρφακος, 

Περι..βόλι.., Πελασγιο 

(Φθιώτ:ι..ς) . 

Σωροί σιι.ωριών*. 

Σωροί σ'ο<ωριών-. 

Εκτ:ετ:αμένες αποθέσεις Cu­

Στσυροπόδης,198] 

Πanaστ:αμστ:ά~η,197S 

Gentner et a1.,1980 

Παπoσ~αμα~όKη,1975 

Στ:αυροπόδης,198] 

Στ:αυροπόδης,198] 

Vaιvelidis and 
ι\mstutz, 198],b. 

Pernickaι et 
a1.,1980 

Wagner et 
a1.,1980 

Wagner 2t 
al .• 1986 

Gentner βΤ: &1 .• 1980 
Παπαστ:αμοτ:όκη,1975 

'Bassiakos, 1988 

Bass iakos, 19881 

Παπαστ:αματά~η,1975 

Παnαστaματ.άκη,197S 

Πσπαστ.αματ:ό'ο<η, 1975 

Papasamataki 
ούχων σ'ο<ωριων. Πιθανά Υστ:ε­ et &1.,1986. 
ρη Εnοχη ~oυ χαλκού. 

27 Αλμυροπότ:αμος. Κα­ Αρχαίες οτ:οες γιο εξό­ Gentner et al., 
λι..ανοί (Ευβοι..ο). ρυξη Au KOL Pb-Aq. 1980 

Eρέ~pι..α, Κύμη Σ~oες γι..α εξόρυξη Fe, ΕλληνL­ Καμπούρο­

Ευ 01,.0). στ:ι..κnς Eπo~ης. Fe-ou~cc;: σ~ωρίες. γλου, 1986 

24 

28 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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9-31 Αγ. Ελι.σσοι.cς, ~;εcπoλη, ~wooι. fe-ouxwv σ~ωρι.ών Κλασσ. Bassiakos 
Πoλαι.ό~oo~ρo I~aKWVLo). Εποχης, a~ρoφυσι.σ, όσ~ρα~α. et a1., 198'9 

)2 Κομάρι.ζα, θορικος, 

Μεγ. Πεύκσ κ.ο. 

(Λauρεω~ι.κηJ. 

01".0, 

npoLo~. ~αι. Κλασσ. Εποχής σ~oές 

γι.σ εξόρυξη Aq-?b-fe, λι.θάργυρος, 

οποθέσcι.ς Pb, :θ-σ~ωρι.~ν, πλυν~ή­

εργαλεLΟ, Pωυαι.~oι. ~λι.βoνoι. ~λπ. 

ΜορCνος & Pet­
rascheck,1956 
Κονοφάγος, 1980 
Spitae1s, 1984 

133-34 Ορκός, InoeC, ην. 

Ειρήνη, Πε~ρσυσα, 

Αρχ. σ~oές* 'μα εξόρυξη 

fe, cu-ούχες σκwρCcς*, 

Pb-Fe, Pernicka, 1987 
Bassiakos,1988 

Αγ. Συμεών {Kcol. fe-ούχcς σ~ωoι.ες*. Caskey et a1.,1988 

3S Αγ.Ιωάννης (Κύθνοςί. Αρχοι.ες fe-οvγες σκωρCcς*. Stos-Gale & Ga1e,1982 

36-38 Μούτ.ουλος!Σέοιφος) .	 Αρχu~ες ~~oες·, δια­ Gentner et 
σπαρτ.ες ~~ωpι.ες·. al.,1980 

39-41	 Αγ. Σ~ι<πης, Αγ. ΠΡOι.σ~OΡΙKες, aρχαLκcς, κλοσ­ Gentner et a1 
Σι.λCβεσ~ρος, Κά­ σι.κες σ~oες .ια εξόρυξη Aq, 1980, Waqner& 
ψαλος, Ρaφαλι.α πρσCσ~ορι.κες,ορχαι.κές σκωρι.ες, Weisgerber, 
κ.ά. (ΣCφνοςl. εργαλει.α εμπΛoυ~ι.σμoύ, λιθάργυρος. 1985 

42 Αγ. Ιωάννης, Ασποος ησχαι.κεςι;ι σ~oές για εξόρυξη Pernicka et 
Πύργος, AΠOKoφ~o (Σι.φνοςι. ήυ, δι.oσπαρ~ες οκωρι.ες. a1. ,1982 

43-47	 Αργενός, :.ιολυβος, :Ίέ­ Αρχσι.ες σ~oες*, δι.άσπαρ~ες Gentner et 
τ.ρα, ΣLγρι., Σκολο Ερε­ με~σλλoυργι.Kες σκωρίες*, al.,1980. 
σού, Kά~ω Τρίτ.ος, Παπά­ ΡωμαLκης Εποχης ακέραιο Bassiakos, 
δος, θέρμη, Δοξανη, Με­ μετ.ολλουργι.κή ~άμινoς. 1988 
γάλα Θέρμα (Λεσβσς). 

48-50	 Αμπελος, Δρακεσι. (Σάμος). Αρχοι.ες στ.οές*. Gentner et a1.,1980 

51	 ΠερCβολος Κάστ.ρσυ 1 Κι..ις Ι. Τρι.βει.ο μετ.αλλεύμo~oς. Bassiakos, 1988 

52	 Σ~ήλες Ολυμπ. Δι.ος, Δι.oσπαρ~ες αρχαCες rι.ολόγλου, (προσωπ.εΠ/νίο) 

APXOLD Αγορο (Αθηναl. Ρb-οuχες σκωρι.ες*. Ποπαδημητ.ρίου,(_Ζ- -~-) 

53 κνωσσός (Kρή~η J.	 Eλληνι.στ.ι~ες-?ωμσι.~ες σκωρι.ες, Photos et 
ερειπει.ο με~cλλoυργ. κομίνου. a1.,1985 

54	 Ισθμι.ο (KOPLveco). Rostocker et a1.,1981 

55 ΑοCνη (ΑργολCδοJ.	 Fe-ουχcς σκωριες rcωμ/~ής Επο­ 8acke-Forsberg & 
χής, ερει.πειο ~oμίνoυ, οκροφύσι.α. Riesberg,1986 

56-57 Σπαp~oύν~o, ΛιμLα, Fe- ~oι. Cu-ουχες δι.όσπαρτ.ες Bassiakos,19B8 
Κέραμος, Μετ.όχι (Χίος). σκωριες*, εγ~α~αστ.όoει.ς ~aμι.νεCος. 

58 Mαυρoμότ.ι,Iθ~μη (ΜεσσηνLα). ~ι.ασπ. :θ-Μπ-ούχες σκωρLcς·. Bassiakos,1988 

S9	 Ακρ. Μαλέας ΙΛακωνι.α). Αρχοιες οτ.οέ:ς * . Davies, 1935 

60 Μάνδαλο (Πέλλης). ~ιάσπ.	 Fe-ούχες ~Kωρίες (Ρωμ.Εποχή). ΠΡώτ.η αναφορά 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 ΙσυνέχεLΟ)
 

61 Προφ. Hλ~oς (θήραι. Σ~oφoειδές ~pLpCLO με~oλλεύμo~oς, Πpώ~η ανοφορ 
rεωμε~ρι~ής Εποχής. 

62	 Α~Ρω~ήΡL, ανασw.aφη Yσ~. ΤεμάΧ Lα με~aλλεύματ,oς δευ- Bassiakos •
Εποχής Χαλw.ού (θήραl. τ,ερογενών ορυw.~ών Pb. al. , 1990 

6J Αιι.ρ . TOLvapo ΙΛαw.ωνCa).	 Διάoπoρ~ες σ~ωρCες" , Πpώ~η αναφοΡι 

οσθενής μετ,αλλοφΟΡLα fe. 

64 Πop~άpα (Νάξος).	 ΔLόσπσρ~ες αρχαCες Fe-ούχcς Πpώ~η αναφορ: 
οw.ωρί.ες 

6S ΠαΡΟLw.ιά (Πόρος).	 Λcw.ανΟCLδεCς oγ~ώδεις Fe-ούχες Πρώ~η σναφοΡο 
οw.ωριcς Ελληνιοτ,Lw.ής(;ι Εποχής. 

66 Κονάw.L~ (Κέρος).	 Διαοπ. Cu-συχcς οw.ωρCες Προ Εποχής Πpώ~η ανoφoρC 
χαλ~oυ. Ασθενης με~Qλ/ΡLa fe-Cu. 

67	 ΚaβούσL, Αχλοδέ Διασπαρ~ες fe-ουχες σw.ωρί.ες". Πpώ~η αναφορά, Σιμι' 
Νο . Ρεθύ ν ~ n οσωπ. επ vCc 

": Eυρήμα~α oγνwσ~ης ηλLw.ιος η	 οχι w.αλο προοδLΟΡLσμένης. 

ό~ι oυ~o ~o με~ολλουργιw.ο ευρηματ,α avrlw.ouv στ,η Ρwμοί.w.ή Εποχή 

ΙΚ.Παποστ,εριου, προowπ. cnLW.IVLOj. 
OL με~ολλουργιw.ές οw.ωρLες που nεΡLγΡόφον~αι σε όλες τ,Lς 

αναφερόμενες θέσεις bιοφοροnΟLουν~αL οπο τ,ις οw.ωρί.ες σφυρηλοσί.ος 
(δεδομενσυ οτ,ι μελε~ηθηw.αν υπο τ,σ με~ολλογρaφLw.σ μιw.ροοw.όnιοl, οι 

oπσ~ες, napOLL PPLOW.OVLOL οε δLοφορες nερLοχες δεν σxε~~ζoν~αι με 

~OnLw.rl ποραγωγη ΟLδηρου. 

θέση 61. (θΌΡΟ. Προφ. Hλ~ας': 

Σ~oν ΠCΡLβολο τ,ου Οιw.ισμου Lης Αρχ. θήρας, rεωμcτ,ΡLw.ής Εποχής 

(80υ n.X. ΑLώνΟJ δισπιοτ,wθηw.ε η υπσρξη ενός οw.αφοcιδούς αρχαί.ου 

τ,ΡΙβεί.ου, oυνισ~oμενoυ σπο τ,ροχεLτ,η. Η w.aLaow.curl W.OL οι διασ~aσεις 

αu~aυ τ,ου ευρημo~oς εινοι απoλύτ,wς όμοιο με ~Ω αν~ί.α~oιxo τ,ης 

Λaυρεωτ,Lw.ης, για ~α οποισ ο Κονοφαγος (1980) σπεδειξε ότ,L 

χρηΟLμοnοιηθηw.αv CW.CL ως ~ριβειo μCLολλευμοτ,ος. Η οvογ~Lοη, γιο 

ΠΡωτ.η φορα. ενος ~ε~oιoυ LpLPCLou ΟLην περιοχη aυτ,η υποβαλλει τ.η 

σw.cψη μηπWς οι w.a~OLw.OL ~oυ Οιw.ιομοu w.a~ayLvoVLov w.OL με 

μετ,αλλουργικές εργΟΟLες. εινοι 5ε γνωστ,η η με~oλλoφoριo μLκ~ωv 

θειουχων w.OL skarn τ,ου υποβοθρου τ,ης θήρας \Pichler & Kussmaul, 
1972, Murad & Hubberten. 1975. Skarpelis & Liati, 1990). Ωοτ.οοσ, 

δεν έχουν βρεθει w.aL αλλα οχετ,ΙΛΟ ευρηματ,α που νσ υποοτ.ηρί.ζουν 

περιοσοτ,ερο τ,ην παρσπανw aπaψη. 

Ενα οw.ριβ~ ονaλογο εύρημα Ι~ριβειo σπα ~pOXEί.~η) εντ.oπ~oθηKE 

οτ,ον nεΡLβολο ~oυ EVCLLw.ou Κaaτ,οου ~ης Κώ κσι επιοημαί.νετ,αι οτ,ον 

Πιν. Ι με τ,ον aριθμο 51. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ΠΙΝΑΚΑΣ 2
 
XnUL~iC αναλύσεLC(%) ανΤLηρoownεutL~wν δεLγμάτων
 

υετ.α ουρνL~ωΥ Q~ωοLων 

Μάνδολο Ταίναρο ΙΙά~oς Πόρος Κέρος: Ρεθύμνης 

.<00 60 .<0063 .<00.4 θ<~0.5 θ<~o.' θ' "ί;.7 

Fe203 64.2 70.7 7Ι.2 65.7 72.8 67.6 
5i02 22.5 19.5 17.2 18.8 16.7 23.2 
Ο.Ο 5.8 4.0 2.8 6.2 4.9 4.2 
A1203 4.' 4.6 5.6 7.4 3.5 2.1 
Η,ο μ.π. μ.π. .2 μ.π. μ.π. μ.π. 

ΗοΟ Ι .• .Ι .8 μ.π. .7 2. Ο 

Ti02.,0 .2 
Ι . Ι 

.3 

.6 
1.4 

.8 
.9 

1.8 
.9 

μ.π. 

. Ι 

Ι • Ο 

CuO μ. π • μ.π. μ.π. μ.π. .5 μ.π. 

μ.π.: μη npoσbLOpLOLpO, ~άtω απο ta ciPLQ tης tεχνL~ής. 

ΑναλυΤLκό οφάλμο:!10\ YLO tO KUPLO OLOLXcLa. 
ΟλLκή ανάλυση με SEM/EDAX. 

θέση 62. (θήρα, Ανσσl<.αφη ΟI<.ΟΙ./τ.ήΡL Ι: 

Σtο χώρο tης ανασκαφής του nPO~OLOPLI<'OU OLKLOPOU Αl<.ρωτήΡL 

ΙΥστερη Εποχή Χαλκού, -Ι500 π.Χ.) ενtοπίσtη~αν YLQ πρώtη φορά το 
1989 tcpciXLQ μεταλλεύμστος μολυβδου (Ι<.ερουσίτης, υδροl<.ερουσίτηςj, 

ένα μόλLστα απο tQ οποία ήtαν oyl<.Wbco:; (> Ι50 Kg). Τα OVΩtipω 

ευρήματα σε ουσχεΤLομο με το γεγονός clLL ατο ΑκρωtήΡL έχσυν βρεθεί 

μολύβδLνο avtLl<.cLpcva nCPLOQciLCpa οπο οπσLοδήποτc αΡΧΟLολσγLκό χώρο 
των νησLwν τσυ ALyaLOU, ενέβολε το ερώτημα μήπως τα μεταλλεύματα 

της ανασl<.αφής προέρχσντον από tην εντόΠLΟ μεταλλοφορία Pb-Fe η 
οποία σήμερα οποκολύπτεΤΟL στην πεΡLσχή ΑθηνLσύ. 

ΕπεLδή είχε bLOtunwBcίo η άποψη clLL το μολύβδLνο OVLLI<'ELpcva της 
σνασl<.αφής προέρχοντον σπο tη ΛαυρεωtLκή (Gale , Stos-Gale. 1981) με 

βάση τους λόγους των LOOLclnwv Pb-206, Pb-207 KOL Pb-208. ανελήφθη 

γεωχημLκή μελέτη με nPOobLOPLOPci oeLPcio:; δLογνωσΤLkwν LXVOOLOLXCLWV, 
αλλά I<.OL I<.UPLWV OLOLXCLWV yLa την πεΡΟLτέρω δLερεύνηση της 

προέλευσης των ανωτέρω ευρημάτων Ι<.αθώς KOL μLός συλλογής μολύβδLνων 

ορχαίων aVLLkCLPCVWV απο τον LbLO χώρο. OL γνωστές πηγές μολύβδου 

Ι<.ατά την ΠΡΟ~ΟΤΟΡLl<.ή Εποχή στο ALyaLO ήταν το μεταλλείο BOPLkOU στο 

ΛσύΡLΟ (Spitaels, 1984) I<.OL η ομάδα μεtολλείων της Κ-ΒΑ Σίφνου 

(Wagner, Weisgerber, Ι985). [LQ tO λόγο autcl avtLnPOoωncutLkci 

δείγμοtο απο LLO:; παροπανω nCPLQXio:; kOL σπα tO οργούν μεtολλείο του 

ΑθηνLού σναλύθηl<.αν (μαζύ με το npώto) με νεtρονLκή ενεργοποίηση I<.OL 
με μLκρoaναλυτη EDAX!SEM. Τα anOLCAiopaLo των εως τωρα γεωλογL~ών 

I<.OL I<.ΟLτασματοΛογLI<.Wν ερευ~ν υποδηλώνουν γενεΤLl<.ή ομΟLότητα ~OL 

παρόμΟLα ηλLκίο των μετολλοφόΡων παραγενέοεων ΛαuρεωΤLl<.ής ~OL 

ΑθηνLού (Bassiakos et a1.,1990). προς αυτή την άποψη l<.atatELVEL 
I<.OL η σύγκλLση των LOOLOnLKWV σχέσεων Pb YLQ LLO:; δύο πεΡLοχές. rLQ 
το λόγο autcl εκφράσθηl<.ε οτο παρελθόν η άποψη clLL τα μολύβδLνο 

aVLL~ELPCVo που βρέθηl<.σν στο Α~ρωτήΡL προέρχονταν απο το ΛαύΡLΟ 

(Gale , Stos-Gale, 19ΒΙ!. Η εLοαγωγή όμως, της γεωχημLkής 

παραμέτρου στο ανωτέρω ερώτημα αύ~ησε το βοθμό πληροφορίας YLa Lη 

σύγ~ΡLση των δύο nCPLOXWV, i~OL ώστε να υπάρχουν σήμερα σαφεLς 

ενδείξεLς όtL ~σ tεμαΧLΟ μετολλευματος της ανααl<.αφής προέρχονταL 

απο τη θήρο I<.OL QXL ΟΠΟ το ΛΟUΟLΟ. Με tην LbLD μελέτη απο~ΛεLσθη~ε 

η Σίφνος ως ΠLθονός τροφοδότης μολύβδου σtη θήρα. Νεώτερες 

γεωχημL~ές έρευνες που οναλήφθηl<.ον στο ΕΚΕΦΕ "δημόI<.ΡLLος" yLa ΤLς 

δύο πεΡLοχές (ΛαύΡLο.θήρα) με ~σγολύtερο σΡLθμό ~αλά 

\~ρal<.τηΡLσμενων bELypaL~Y I<.QL cταΤLσΤLl<.ή επε~εργaoία (multivariant 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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statistical analysis} ισxυpoπoι~υν ήδη ~ην άποψη ζης εγχώριος 
πορογωγής Pb Οζη θηΡο κοι οχι ~~ς ειοαγωγής (Kilikoglou et al., 
1992). 

θέση 63. ΙA~ow>ήριo TgLVOP9c ΛακωνΙο): 

Σε απόσζοοη 2 Km ΒΔ από ζΟ α~pωζήpιo ΤαΙναρο και 200 m από ζην 

από~ρημνη σ~ζή ενζoπισθη~oν μεζαλλoυργι~ές σ~ωριες μι~ρoύ μεγέθους 

(250-500 gr, Ω~έpoια οποοτρογγυΛεμένα τεμάχια! σε αραιό διασπορά, 
ζόσο Οζην επιφάνεια μιός επΙπεδης περιοχής Ω,5χΩ,5 Km, όσο και μέσα 

σζους ζοπογραφικά χαμηλόζερους ~αραKεΙμενoυς ~ώνoυς πλευρικώv 

~oρημόζων. Το υλικό αυζό εΙναι υπό μελέτη και μΙο πρώζη ανάλυσή του 

δΙδεζαι Οζην 3η Οζήλη του Πιν. 2. Το δεδομένα ζης χημικής σύσζοσής 

του υποδηλώνουν ότι πρόκεΙζΟΙ για μεζαλλουργικό απόρριμα για 

παραγωγή σιδήρου. Πρός αυζή την άποψη συνηγορεΙ και το γεγονός όζΙ 

σε αρκεζες περιοχές ζΟ ψυλλιτι~ό υπόβαθρο αυτής ζης Λακωνικής 

χεροονηοου φιλοξενει κοι οσθενη μεζολλοφορΙα μαλακσύ 

σιδηρσμεταλλεύμοτος (με εΠΙΚΡΟζεστερσ ορυκτό τον αιμοτΙτη), 

αναπτυσσόμενη οε φακούς ή ακονονιστες φWλεές. (π.χ δύο περιοχές 

κοντά στο χωριό Πύρριχος Μάνης ~αι αλλούl. Δεν υπάρχει προς το 

παρόν πληροφοριο για την σρχαιολογικη ηλικΙα ζων ευρημάτων αυτων. 

θέση 64. (Νάξος): 

Σζις Βόρειες παρυφές ζης Χώοας , πρωτέυουοας ζης Νάξου, μέσα 

αζον αρxαιoλoγι~ό χώΡο Πορτάρο εντοπΙζονται πολυάριθμες διάσπαρτες 

αΚWΡΙες μεοου μεγέθους ~αι ακονονιοτου οχήμοτος (0.5-1 Kg ακέραια 

αλλά και θραυσμενα τεμοχιο). παοόμαια ευρηματο περιεχονταν και στα 

γεώδη υλικα που αφαιρεθηκαν οτο παρελθόν κατα ζις ανασκαφές του 

εκεΙ Οικισμου (ο. ΧατζησνΟΟζααιου, προσωπ. επικ!νΙα) Ο τρόπος με 

ζσν οπσιο βρεθηκον οι σKWΡιες αυτές κοτα τις ανασκαφές δεν 

επιτρέπει την αρχαιολογικη χρονολόγησή τους. Η εξωζερική επιφάνεια 

ζων ακωριών εΙναι πορώδης και τρσχεΙα και ήδη απο τη μακροσκοπική 

εξέταση θραυαιγενων επιφανειών ~oρατηρoύνται νησΙδες με υδροξεΙδια 

σιδήρου (λειμωνΙτες) nOu εχουν δημιουργηθεΙ λόγω ζης διάβρωσης ζου 

αιδηρούχου μεζαλλεύμοτος (υπολειμμοτος) που εχει χρηοιμοποιηθεΙ ως 

πρώζη ύλη κατα Γην πυρομετολλουογικη αναγωγικη διαδικοοΙα. 

Υπο ζΟ μι~poo~oπιo εμφανιζοντοι ε~ζεζαμένες νηοΙδες μερικώς 

κινηζοποιημένου απο ζην θερμοκaοοιο γ~oιτΙτη (βελονοειδούς 

σιδηρομεζαλλευμΟζοςι, λειμ~νι~πς. ελoxιo~ες περιοχές υαλώδους μόζος 
κοι σημονζικη αυμμετοχη μαγνη~ιtη που έχει προέλθει οπο την 

αναγ~γΙKη διoδι~ααιa OLOV κλιβανο. EAoxLotO ακανόνισtο nΡLομΟζC 

φοϋαλΙτη και οροι..ές 'Ό~αγoνες" ~εζαλλΙKoύ σιδήρου φιλo~ενoίιντaι ΟζΩ 

όριο ~~ν κοκκων μαγνηζηζη-γΚοιtΙζη. Mι~ρές νησLδες με πυριτικa 

OΡUKtO κοτα θέσεις. 

Οι μικροοκοπικες ποροτηρησεις υποδηλωνουν μΙα μερικώς επιτυχή 

ζήζη tOU fe-ouXou μετολλευμαtος οτον κλιβονο και κακό έλεγχο tης 

θερμOKρaOιας (Bachman, 1982). ~ctoLo ευρήματα εΙναι ουνήθη σε 

οναλογα ευρημΟζα οπο σναοκοψες tης Γεωμεtρικής Εποχής (Backe­
Forsberg & Risberg, 1986) και ALYO νεωτερων Εποχών. ΜΙα ανάλ~oη του 
υλικου που μελεζηθηκε δΙδεζαι ατην 4η οtηλη ζου Πιν. 2. 

θέση 65. Πόρος: 

Σε ονοοκοφη ορχαιολογικού xwρoυ Ελληνισζικης εποχης (ΠαΡοικιό 

Πόρου) εν~oπισθηKαν ]-~ λεκανοειδεις η χοονοειδεLς OγKWΔεις σ~ωρΙες 

(3-7 Kg). xαPOKζηρισ~ΙKες ζης CLελους ανογωγικης δισδικαοΙας που 

εΙχε οκολουθηθει γιο την απoλη~η σιδηρου απα tO αρχικό μεζάλλευμο 
(Tylecote, 1976). ΟΙ c~ωοιες c~tες εινοι αναλογες οε μορφή και Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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μLlοΙρΟΟIolΟI1ι. ...a ε',cημat:::: -.:::::ις ου:.ι:::; που ~ρε;θηloloν οιη Λαυρεωιι.lοΙή (Con­
ophaqos & Papaa~:nltr:~'..:, 19a2,. 01,. οnΟLε;ς ε;χουν l1αραχθεί. με 

μειολλουργι.lοΙη Cι.οδΙIοΙΟΟLΟ 110υ εχει" XaPOloltrjPLoeCL I1Ρωιογονη. Mi.o 
OV~LIlρoowncutι.~Il οναλυση ιου υΛιlolού δi.δειαL οιην 5'1 σιήλη ~oυ Πιν. 

2. ΜογνηtLtης, ~oυαλίιης, δLQοnαρtες νηοίδες ΟLδήροu ;ι,αι l1εριοχές 

Fe-μεtaλλεuμαtcς οιηlolιου, ci.voL ια μικροοlolοπι.lοΙά ευρήμαιο οιο 

ανωιέρω υλιlolο. 

θέση 66. Ι Κεροc! : 

Η Κερος βριοκεΙΟL !jA ιης Ιlοξου. Oto μέοο ncpi.nou ιης απόοιαοης 

μεΧΡL Αμοργο 1οΙ0Ι Οl10ιελει μLΟ nερι.οχή ενιόνου ενδιαφερονιος γΙ,.ο 

ιους προίσΙΟΡLlοΙοvς ΑρχΟLολογοuς, λόγω ιου ε~αLρεΙLlοΙά μεγάλου 

αρι.θμού ΠρωtοlolvlolλαδLlοΙwν ει.δωλίων (μερικές χιλLάδεςj που έχουν 

cvconLoeCL εlolεL. ΣtLς tl.l'J.. υl1ι.ιρεLες ιου υΨWμoιoς Ποπ πάς Ι0Ι01,. σε 

υψόμεtρο 60m ενιοπιοθηκε μία οοθενής μειαλλοφορίο Fe-Cu, 
φLλοξενούμενη σιη φυλλιιιlolή ενοιηια που παρεμβολλειαι μειαξύ 

~loIoιωιέpων" ΚΟL "οvωtεα.ιν" ημι.υειομορφωμενων οοβεσιολίθων. Σε 

Οl1όοιοση 250 m 8. al1σ ιη μειaλλοφόρα εμφονLση, θέση KOVOIolLQ (ύψος 

35 ml, ενιοπίοιηlolαν σε ενα ULKpO "l1λαιι,j" συμπαγείς ο;ι,ωρίες μιιφού 

μεγέθους (30-200 gr. οlolεΟΟLΟ tεμαΧLα) οπολελυμένες Ι0Ι01,. οε οραLά 

bL00I10PO, άγ~ιης μεΧΡL σημερa ηλLIοΙLος. Η εξωtεΡLlοΙη εΠLφάνεLΟ twv 
οlolωριών εLνοι υολωόης, ta δε μι.~ροσΚΟI1Lκά χαροloltηΡLοtLlοΙά ιους 

υποδηλώνουν οκωριο φοuλι.tLκού tUI1OV. Συγκεκρι.μένα, μεσα σε μία 

ημιδιαφανη υaλωδη μαζα ονοπιύσσσνιοι ι.διόμσρφσι. κρύσιολλοι 

φαύαλίιη, περιβαλλσνιες σε ι.ιρισμενες nεριntωσει.ς δενδΡLtες 

βοuσtLtη. ΕπιlolρσιεL μι.σ ανομΟLσuορφι.ο ~ ηρός ~o μέγεθος ιων 

κρυοιολλων βοuσtLtη. Σε ωρισμενες lοΙολά Koθwρι.ζόμενες νησLδες σι 

βσυοιίιες επι.κροιούν κσι. εχουν διομειρο =20 um Ι0Ι01,. σε άλλες 

περι.οχες οπου εμφoνι.ζε~oι. σμΟLογενέσtερη ~oιoνoμη ιων συσιoιιlolι,jν 

ιης σ~ωρίας οι,. βοuσtLtες είνοι. oxειι.~ά ολι.νώtεΡΟL ολλά έχουν ~aι. 

μογολutερο μεγεθσς. Πooo~ηρήθηloloν περι.ωριομενοι nόρσ~, ελάχιοιοι. 
~ρuσtολλΟL μαγνηtιtη Ι0Ι01,. πvρι.tι.lοΙών συσσωμo~ωμά~ων κσι. καθόλου 

γκοι.tίtης ή αιuαtίtης. 

Το noponov~ μΙKΡOOKOΠ~KO χαροlolιηρι.αιι.κά υπσδηλι,jνσυν έναν με~pιo 

έλεγχσ σ~η λει.~oυpγία tης lοΙομινου. Μία ονtLπροσωnεvtLlοΙή ανάλυση 

δίδειοι. otrjV 6η οιηλη tou Πιν.2, οπο tην οποία προκύπιει. ό~ι. ta 
μειαλλσυργι.lοΙΟ αυ~ά ευρημοιο περιέχουν ΚΟΙ'χολlolο σε ποσοσιό 0.5-1 %. 
Το γεγονός ουιο σε συνδυασμό με tOV cvtOIlLoyo μι.lοΙρής εμφάνι.σης 

μεtολλσφαρίας Fe-Cu που πρooνoφέρθη~ε. υποβόλλουν ιη οκέψη μήπως 

o~ην Κέρο γLνόtον Ι0Ι01,. εnι.tόnι.ο παραγωγή χαλκου, δεδομένου άλλωσ~ε 

όΙL ~oι. to λοιπα ευρημαιο (εLδ~λιο κλπ.) ονηlolουν σε Περίοδο 
Χαλκοκροtίος. Η μι.lοΙρη nCPLCKtLIoIO~rjtO σε χολ κο ~ων με~αλλoυργιlolών 

OKωpLι..Jν δεν αν~ι.βoινει. προς ~ην παραπονω πι.θανό~η~o, δεδομένου όιι 
οlolωρίες που σχεtLζον~οι. με παραγωγή χολlolού σε άλλες περ~oxές ιης 

Προίοιορι.κής Εποχής (π.χ. Timma Tal), έχουν συγκρίοι.μες 
περι.εΚtιlolόtηtες ~ προς tO σ~oιxείo αυ~ό αλλά 1oI0~ ως πρός ta άλλα 

otoι.XCLO ηου πρoσδι.ωρ~σιηloloν (8achman. 19θ21. Ωοιόσο, δεν CLVOι. 

προς ιο παρσν δυναισ να bι.otunweCL κομμίο ορι.οιιlolή άποψη επί ιου 
θέμοιος κσι ~o όλο ΠΡΟβλημο PPLQ~ctOι. υπό μελέιη με ένα 

γεωαρχοι.ολογικο ερευνη~ι.loIO Προγρομμο (Doumas & 8assiakos, 1992). 

θέσΩ 67.ΙΠεριοχη ρεθύμνηςl: 

ΣtLς περι.σχες Κοβουσι. Ι0Ι01,. λχλοδέ (Νομ. Ρεθύμνης) ενιoπίσθη~oν 

bLcionopta ιεμαχι.α μεσσυ μεγεθους κοι. οκανονίσισυ σχήμοιος ροόμορφων 
οκωρι.ων. (tap-slaqs) με εξωιcρι.κή υαλώδη επιφάνει.ο. Δεν υπόρχει. 

πρός ~o πορόν πληρσφορι.ο γιο ~ην ορχοι.ολονιlolή ηλικία ιους, ούιε 
έχουν γίνει χρσνολογησεις με ολλες μεθόδους. 
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Ύπο ~o ~~κροσ~όπ~c ε~φαν~ζε~a~ βoυO~ί~ης (επ~~ρoτoύν oρυ~~o), 

φaϋολLLη~ ~a~ υaλ~ης ~~ζa σε ~ση ~ΟLσνσμή. nΟΡΟLηρε~LΟ~ σχεL~κή, 

μόνο, ~o~oλoγ~~η oμO~Oγε~ε~a ΟL~ς φόσε~ς που οναγ~LσLη~ον, 

απουσία ΟLογόνων o~δηpoυ KO~ πεp~wρ~σμενo~ πόpo~. o~ μ~~ΡOOKoπ~~ες 

παρΟLηρησε~ς υποδηλώνουν α~ωΡίO Pωμoι~ης Εποχης Ι~a~ εν~εύθεν). Απο 

LD μ~~ρoσ~OΠ~Kα ~OL χημL~Ο δεδομενο (7η ΟLήλη ~oυ Π~ν. 21 πρo~ύπ~ει 

όLι οι o~WΡίες σχεLίζονLΟΙ με παραγωγή σπoγγWΔoυς σιδήρου. ΤΟ υλι~ό 
ενLοnίσθη~ε οπο ~o ουνσόελφο ~. Β. ΣLμLLζή (πρoσωπι~ή εΠL~οιvωvίο) 

KOL βρίσκεLΟL υπό μελεζη. 

APXAIOI~ETAΛΛEY':ΊKEΣ MEf\ETEE ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΓΙΑ ΤΙΣ 

ΓΕΩΕΠΙΣΤΗΜΕΣ. 

Η cνLΟLL~σΠΟLηση ~ων συνδυοσμένων ΟΡΧΟLομε~ολλευLL~ώv­
-μc~aλλσυpγι~ών εpευν~y KOLO ~ην Lελευ~οία 15ε~ίa (Gentner et a1. 
1980, Stos-Gale & Ga1e, 1982, Waqner & Weisqerber, 1988 κ.ά.), με 

KtVLPO LQ νησιa LOU Αιναιου ολλα ~OL Lους πεΡLβάλλΟVLcς 

ηΠCLpwLLκούς ΧωΡους, CL~C πολλοπλές ευνοικές CΠLn~ώοεLς σ~ην 
γεωλογικη μcλε~η L~Y Ελληνικών χωρων. ΕLδLκώLερa ; 

CYLvOv συΟLημΟLι~ες ανaγνωρLοεις, ~ΟLaγροφές KO~ 

δεLγμΟLοληψιες περιox~ν που ΠΟΡΟVΟLάζουν ορχοιομε~aλλεUL~~ό 

ενδιοφερον ~OL π~σLοποιη9η~αν νεες εμφσνίσc~ς μεLαλλcυμόLωv, 

εφορμο08ηκον o~ ~εριooo~ερo προηγμένες μεθοδοι μελέLης LWV 
cυρημάLων (φοομΟLογροφια μάζας, vε~ρονLκή ενεργοποίηση, σύγχρονες 

χρονολογΙΚΕς μεθοδΟL κλπ. Ι, 

μελεLηθη~ον οε καλυLCρο βοθμο οι πορογενεσεις, ο xημ~σμός, η 

σχεLLςομεvη ηφοισ~εΙΟL1LΟ ~o~ η ηλι~ία πoλλ~y μCLολλοφόρων 

εμφoν~σε~ν που οχεL~ζονLΟ~ με τη ΜεLολλειο ~OLa ~ην ΑρχοιόLηLΟ, 

cyLVc ~aλύLερο ~a~ονοηLος ο μηχανιομος γενεοης ~OΙζoσμάτων 

σε αρκετες περιοχες με ~ooη νεες oπσψε~ς ~OL ΟΠΟLcλέσμΟLα μελεLώv 

απα μεθοδους ~ης nυρηνL~ης ΦuσL~ης (Vave1idis & Amstutz, 19830), 
εγινον νεες λεΠLοuερεLς xoρ~oγρφηoεις οε QΡ~CLΕς 

ορχο~ομεLαλλcυLικως ενδLοφερουσες περιοχες σε vηΟLό LOU Αιγοιου. 

(Vave1idis & Άrnstutz, 1983a, 8assiakos & PatriarC:heas, 1985 κ.ά.), 
ηροCκνψον σημoνι~~σ δεδομενα η ΟΠΟLcλεσμοtο, άμεσο 

Q~LOnOLriOLPO σε μελε~ες :lεσLε~~οvι~ης, ΣεLσμLI\ΟLη~ος, 

ΕυαLαLLσμού-nολο~ογεωγραφιος,Παλοιο~λιμΟLολογιας (8assiakos, 1988 
Κ. ά. ) . 

Ο αναγVι..JOLης naponcune'tO~ αLη βιβλιoγρoφ~α γιο !ICPO~t:tpw cnL 
μέρους πληροφΟDηση. Koι~ιερω, napaLLBCV~OL cvbCLKLL~α μερι~ό οπο LQ 
δεδομενσ που πpooνoφερ8η~oν. 

ΜελεLcς kσΟLοπων Pb-206. Pb-207. Pb_208. 

KOLD LO Lελος Lης δε~οεLLας LOU '70 δημοοιεύθηκον LO πρώτο 

δLογΡομμΟLQ LOOLOnwv μολύβδου που βaοισLηκον σε μ~o σε~ρό 

oνσλύσε~ν με φoaμαLοσ~οnιο μαςος σε ορχοιa ΟΡνυρά VDuLOpaca, 
μολύβδινο ονLL~ειμεva KOL σε μολυβδουχα γεωλογLκά δειγμοτο που 

συλλέχθηκαν οπο aρxo~o μCLολλειο, KOLO ζη δ~oρ~εια ενος πoλυε~oύς 
προγρόμμαLος διεθνους ουνεργασιος (Oxford, Max-Planck Institut, 
Κέντ.ρο ·llημό~ΡΙLος"l. (Ga1e et a1.,1980). Τα δLογρομμοτο ε~είνo 
φαίνονταν τότε πολλά υποοχόμενο, επειδη εδειχναν να πεΡΙXOPOK~νoυν 

~OL να δ~αφopoπo~oυν με OpKCLT) οαφηνεια διόφορες "περιοχέςR π.χ. 

Σ LφνΟς , θόσος, TPOLQ κλπ. XωρLC; κσθόλου ή με ελόΧLοτη εnLκάλυψη. 
Με LOV τρόπο συτό φΟΙVΟLΟV ΟζΙ bLVOLav μία ~~aνoπo~η~ι~ή οπάνLηση 

QLO δύσ~oλo ερι.ιτ:.ηIJΟ Lης ηροέλευσης πολλών μετολλι~wv ΟVLικει.μενων. 

ΑLυχώς, στο επομενα χρονιο, η ουξηση LOU οριθμου ζων φοσμΟΤL~~V 

αναλύσε~ν πεΡLcnλεξε LO πρσβλημα, επεLδή o~ RπεΡιοχές" 
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nδ ... ογκώθηιων" ".01,. ολληί'.ε;ΙLκολtίQaηκον σε c.ρόπσ ωoc.c τ.α δLαγρόμμσc.ο 

νο οδηγσύν σε ίονθοομενες aπόψεLς, 

Kac.o c.o μεσσ c.ης δεκσετ.Lος c.ou '80 οι,. Waqner et al.,(1986) 
παρουσίοσον πορόμΟLΟ δLογΡaμμσ OC.O οποίο μολυβδούχο μεc.ολλεtίμαc.α 

οπο c.o ε~c.εΡLκό c.ης Μ. Ασίας cc.onOBcc.otίvc.o με βάση c.Lς Lοοc.σΠLκες 

σνσλύσεLς Pb OLO KCVC.PO c.ης -περ ... οχής- που OVC.LOC.OLXOtίOE με c.o 
"ΛαύΡLσ". Η εLοογι..ιγή c.ης γεωλογLκής Ο~Lολόγησης στ.ον C.cpciOC.LQ 
ΟΡLθμό c.wv οποc.ελεομόc.ων οπεφερε ΚΟL c.ην εξηγηοη ουτ.ού τ.ου κατ.' 

σρχήν παράδοξου φΟLνομένσv. EYLVC, δηλαδή, στ.ους εΠLοc.ήμονες άλλων 

εLδLκσc.ητ.ων κσc.ανοηc.ό oc. ... ΧΟΡοΚLηΡLσμσL "nεΡLοχών- τ.ου c.Unou 
"ΛaUΡLΟ" ή "Σίφνος- ει.ναl. σσαφCLς ον δεν έχει" προlι.aτ.αβολLκά ληφθει. 

υπόψη ciC.L πολλες πεΡLοχες oπ~ οΙ,. OVWLC~ είναΙ. buvoc.o να οφείλουν 

(,0 μεc.aλλοφόΡΟ δυναμLΚΟ (,ους οε ncpι.oooc.cpa c.ou ενός 

μεc.αλλογcνεc.Lκα ουμβόνc.α, δLαφσρεc.Lκων γεωλσγLκών εποχών. Oc.L, 
επίσης, αποφaΟLοc.Lκη σημασία γΙ,.ο c.εc.ΟLες μελέτ.ες έχει. npωC.aPXLKci η 

ηλLκίσ c.ης κόθε πσρογενεσης καΙ,. OXL η περι.οχη σc.ην οποίο 

ενc.σπίζετ.οι.. rLO c.ους λογους aυc.οuς θεωρήθηκε owστ.o, οι. μελέc.ες 

προέλευοης αρχαι.ων μcc.αλλων νο βΟΟLζονc.ΟL σε ουνδυασμενες οναλύοεLς 

δLσγνwσt.ι.κών LXVOOC.OLXCLWV με νεc.ρονLκη ενεργοποι.ηση κοι. σε λόγους 

LOOC.cinwv Pb, υπο c.ην πρσυπόθεση oμ~ ciC.L οΙ,. αξLολογήσεLς c.wv 
δεδομένων θα YLVOVC.OL με γεωλογLκό ΚΡLc.ηΡLΟ (Bassiakos et al.,1990, 
Knapp & Cherry, 1991). Ανεξάρc.ηc.α όμως σπο c.Lς αΡΧΟLομεc.ΡLκές 

ερμηνείες, έχει" οημΟΟLα c.o γεγονος όc.L γΙ,.ο c.Lς μεc.αλλοφορες 

εμφονίΟCLς oc.o χωρο c.ou ALYOLOU εχουν εWς σημερο δημΟΟLευθεί 
cκονc.ανc.οδες αναλύσεων με Locic.ono Pb, η οξι.αλόγηαη C.wv οποίων από 

κοθορό ΚΟLc.ααμαc.ολογLκη αποψη CLVOL οναμφLσβηc.ηc.ης αξίος YLci c.ην 

κολύc.ερη κοc.aνοηση c.ης μεc.ολλογενεαης σc.η Χώρο μος. 

ΓεφχρονολΟΥική c.aEιvciynon υετ.ολλοφόρΥν εμφανίσεων 

Μία πολύ εΠLc.υχης σξLολόγηση Lσοc.ΟΠLκών ονολύσεων Pb έγι.νε οπό 

ςους Chalkias et al.,II988) με βάση c.ην δLοφορε~Lκή προέλευση ςων 

με~σλλoφά~ν δLαλυμαc.~ν σπο δLΟΦΟΡΟΠΟLημένες σc.οι.βόδες c.ou φλοιου, 

όπως οu~η πpo~ύπςεL οπο ~oυς λογους U/Pb KOL Th/U. ΟΙ,. παραπάνω 

ερευνη~ές ελαβαν υποψη Kσ~ LOV LunO Lης μεc.αλλοφΟΡLας που 

εμφσνίζεLΟL σε ~αθε πεΡLοχη npOC.OU επεξεργαοθουν c.a LOOLOnΙ~Q 

δεδομένο, Με ςον c.pono ουςο c.οξLνομηθηκον KOLO Lη γε~λογL~ή ςους 

ηλLκΙα περίπου 130 δCLγμΟLΟ μεLολλευμοc.ων ΟΠΟ δ~αφoρες πεΡLοχές ~OΙ 

~οc.σ~ciχθηκαν σε 27 ομάδες, οι οποι.ες με ςη oε~ρo Lσυς 

oμoδoπoιήθη~oν σε 7 ~I<λααει.ς" ηλLI<Lων. που CKC.CLVOVc.oιo. οπό c.o 
ΠολαιοζωLl<ά (=600Ma! ~Oι. cvc.cuBcv. ε~ναL χαροκc.ηρι.οc.LΚΟ oc.ιo. 

εμφανίσεις που aνηl<οuν οε γε~γpαφι.K~ ·'ενLοι.εςΗ περι.οχες, π.χ. 

Ίtρήc.η", "θάσοςΗ, -Σίφνος- KOC.Ot.ciOOOVC.OL οε πεΡLσσοc.ερcς ~ης μίας 

"ιιλάοεις" ηλικι.ών, ονάλογο με Lη γεωλoγι~ή ηλιl<ί.σ τ;ων μεc.σλλοφόρwν 

εμφονίσεών c.οuς, πράγμο ολλwσc.ε που δεν προξενει. εντ.ύπωση όc.ον c.o 
KPΙC.riPΙQ ςσξινομηοης εινΟL γεwλογLκό ~oι. όχι γc~γρaφLκά. όπως 

εγίνεςο μεΧΡL c.oc.c. Η οξLΟ ςέςο ...ων μελεc.ών yLa c.ι.ς ΓεωεΠLσc.ήμες 

ε~νaL πρσφανης. 

Μελέc.ες νεQc.εΚt.9ν~κης ~α~ εVQLοςLΟUΟV. 

Η πορογένεοη fe-Pb-Aq, που εμφον~ζεc.ΟL σε πολλές θέσει.ς οc.ην 

KCVLPLKri ΚΟL ΒΑκη Σ~φνo, εχει" CVCOC.ΙKO ε~μcc.aλλεuθεί yLa c.o 
δυνσμιl<ό c.ης οε άργυρο lμεΧΡL 11 σε ωρLσμένσ σημεί.αl KOLci c.ην 
Αρχαι.οc.ηc.α, με~ ενος εκc.εc.αμενου bL~C.UOU σςοών. Mcc.ci σπο 

σuσc.ημac.ι.κές αρχαLομετ;ολλcυt.ι.κες-μεc.ολλοuργικές κλπ. μcλέLες, 

διάρκειας άνω c.wv 10 c~ων τ;εκμηΡLώθηκε η άποψη cic.ιo c.o αρχοί.σ 
μεςaλλείο c.ou Αγ. Σώσc.η CLVOL LO aPXaιcic.cpo opyuρωpUXCLo oc.ov 
κόσμο. Η ηλι.κια c.ou c.onoBcc.CLc.oι oc.o npwc.o ήμι.σL Lης 3ης ΧLλι.εc.ιας 
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π.Χ. δηλ. o~η φάοη Ι ~ης Πρώ~μης Εποχης ~oυ Χαλκού ~α~ 
προοδ~ΟΡLστηκε με Poδ~oάνθραKα (σε εξανθρα~ωμένα unολεLμματα φWτ~άς 

μέσα απο ~ις σ~oές), με θερμOφW~αύγεια (στη φαυαλ~τι~ή φάαη των 

παρα~εLμενων με~αλλoυργΙKών σKWΡιών), όσο και με αρxαιoλoγ~~ή 

(~υπσλoγΙKή) χρονολόγηση ~ων aPXOLWV οστράκων που σxε~~ζoντσι με 

~ις μεταλλουργικές δραo~ηριό~η~ες (Waqner & Weisqerber, 1985, Gro­
pengiesser, 1986). 

Επιπροοθέτως όμως, παρατηρεLLαι ότι στο παραθαλάσσιο αυτό 

μεταλλε~o ενα μέρος ~ων στοών του , βάθους μεxρ~ ) m αναπτύσσεται 

κάτω από τη σημερινή στάθμη της θάλασσας. Η παρατήρηση αυτή σε 
συνδυασμό με ~o γεγονος oτ~ οι Aρxα~oι δεν ε~xαν τη δυνατότητα να 

κάνουν υποθολάσσιο εκμετάλλευση τε~μηριωνει την πεποίθηση ότι μεσα 

σε 4.500 ! 100 έτη, το επίπεδο της θά\αοοας ονήλθε ~ατά 3 m λόγω 

ευστατιομού η λόγω τεκτονικών aLtLWV (είτε λόγω συνδυασμού 

K~νήσεων). Bεβα~ως, οι περιπτώσεις μεΤΟβολής ~ης στάθμης της 

θάλασσας που πιστοποιούνται από αρxα~o ευρήμα~α (λιμενοβραχίονες, 

ερείπια O~Kισμών, ιχθυαπαγίδες κλπ.) είναι ουνηθεις, ~διαίτερα στο 

χώρο του Αιγοιου με τον πλούσιο φυσικογεωγραφικό του διαμελισμό. 
Ωστόσο, οι αpxα~oλoγ~Kές πληροφορίες που συνοδεύουν με χρονολόγηση 

τα βυθισμένα η σνορθωμενο ευρημα~α αφορούν Kυρί~ σε Περ~όδoυς οπό 

~ην Apxα~Kη (70ς π.Χ. α~ώναςl και εντευθεν. Iδια~τερα γ~α την 

KλααO~Kη Εποχη η αρχαιολογική μελέτη μπopε~ να κάνει μεγάλης 

αΚΡLβε~ος πρooεγγ~ση στις πσρεχόμενες xpoνoλoγήσε~ς (20-25 ή 

λιγώτερα έτη). Ατυχώς, δεν συμβαLνει το Lδιο γ~ά τα ευρήματα της 

ΠροΙστορικης Εποχής (δηλ. ηλ~Kίες προ του 110υ Π.Χ. αιώνα), Υιό το 

οποία η αρχαιολογική προοέγγιση μπορει να έχει χρονική απόκλιση 

500-1000 η και περιοοοτέρων ετών. Οι παρατηρηοεις που 

προανσφερθηκαν για τον Αγ. Σώστη αφορουν οε Εποχή ΠροΙοτορική και 

o~ χρονολογηοεις παρουοιάζουν αξ~oσημείω~η συμπτwση (Waqner & Weis­
qerber, 1985), δεδομενα που δεν εινοι συχνά από μελέτες αναλόγων 

περπ~ώσεων. 

o~ προοπτικες για τπ συγxρ~νπ yεωμεταλλευτι~ή έρεννα. 

Στην Ελλσδα, ηπειpwτικη και νησιωτική, δεν Υπάρχει σχεδόν 

~oνενα o~ιoλoγo KOLtOOUQ μαλα~oυ oιδηρoμε~αλλεύματoς, xσλ~oύ ~αι 

μικτών θειoυx~ν το οποιο νσ μην έχει υποστεί εκμε~άλλεuση από τονς 

Aρxα~oνς Ελληνες. Υπαρχονν δε~αδες μ~~ρα ~oιτάαματα των παραπανω 

~α~ηγopιών (μη ε~μεταλλεuσιμα οημερα} στα OnOLQ ανευρίσκονται 

αψευδεLς μαpτυp~ες ε~μεταλλευσης σπο ~ην Αρχαιοτητα. Γιά ωρισμένες 

μάλιοτα περιοχές υπάρχουν οημερα τε~μηρι~μcνες απoδεί~εις ότι 

γινόταν και ε~με~aλλευση Υιά ευγενή μεταλλα (χρυσό-άργυρο). 

(Κονοφαγος, 1980, Pernicka et al.,1982, Wagner et al.,1986, Waqner 
& weisberqer, 1988). 

EντελWς αναλΟΥες δραστηριοτητες cxouv διαπ~στωθε~ ~αι στη M~~po 

AOLD (Gent.ner et al., 1980. Pernlcka Θ!. al., 1984, Pernicka, 1987, 
βλέπεΣχ. Ι.) 

Ωστόσο, ~α αν~ίoτo~xo μεταλλεύμστα είχαν μι~pή, σxετι~ά, 

γεωγρσφ~~ή aνάπ~υξη ~a~ επιπλέον δεν ήσαν πλaUσΙQ. Οι διoπιoτWΣε~ς 

αυτές npo~uncouv τόσο σπο σύχρονα γεωμεταλλευτ~~ά ~pιτήpια όσο ΚΟΙ 

από δεδομενα μελετών σε αρxα~ες μεταλλευτι~ες ~αι μεταλλoυργ~Kές 

εργασίες. Eιδ~~ω~εpα στην ΙΟΤΟΡΙkη Εποχή η ένδεια σε μετaλλευμα~α 

ή~αν μεγαλύ~ερη επc~δη : 

Aρ~ετa μεταλλε~α λειτοuργούσαν ηδη οπο τους Πpoιo~oρι~oυς 

Χρόνους kaL αημανΤΙkες ποσοτητες ~ων δ~αθεσίμων μεταλλευμάτων ε~xαν 

ήδη xpησιμoπo~ηθεί. 

Σε παραθαλάσαια αρχαία μεταλλείο στα οποία γινόταν 

Ckμεταλλεuοη σπο ~ην Προ~σΤΟΡΙkη Εποχη (π.χ. Αγ. Σώοτης), η 

αδυναυια να cnCktoeCL 1 Εκμεταλλευσπ cc ~πoθoλoσσιoυς ΟΡLζον~ες 
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εnετ;ε(νεt.α σπα :::; ,1ε-ι=':=ς Qt.L- ;- στ;αθμη τ::ης θαλσσσσς σνερχότ;αν λόγω 

εvοt.οτ;ι..σμοv {~~~flOOOa _ 

Γι..α να αντ;ι..~ετ;ωπι..cουν aυt.ή τ;ην ~οt.aστ;aση οι.. Ελληνες απο t.ην 

Ισt.ΟΡι..~ή Εποχη ~αι.. εντ;ευθεν επι..δόθη~oν με Enlt.UX~Q σt.ην ανσζήt.ηση 

νέ~ν ~σι..t.ασμάt.~ν ~αι.. πασάλληλα opγάνwσαν t.ην εκμεt.άλλευση t.wv 
δι..αθέοι..μων OpUKt.wv npωt.~y υλwν με a~ι..οθοUμοσt.η t.εχνι..κή κοι.. 

opθoλαγι..~ά. Δεν cuot.oecL. η άποψη που δι..οτ;υπWθη~ε ot.o παρελθόν όt.L η 

εκμεt.άλλευση KOt.O t.ην Αρχοι..όt.ηt.ο σt.ην Ελλάδα ήt.αν λησt.ρι..κή. Aρ~ει.. 

μ~o μόνο επίσκεψη ot.o Eoωt.CPlKO οnοι..ουδήποt.ε αρχοίου Eλληνι..~oυ 

μεt.αλλε(οu (π.χ. Ασημοt.ρunες Πoγγo~oυ, θάσος, Σίφνος κ.ά) γι..ο να 

blanLot.wScL η t.ά~η, η μεθοδι..κοt.ηt.ο ~αι.. η αξι..οθαύμααt.η Lεχνι..κή 

υπόγει..ας εκμεt.όλλευσης ~oι.. υποσt.ήλwσης, yvwρLOUOt.a που δuσt.υΧώς δεν 
έχσυν μεγάλη δι..άδοοη σε ούγχρονα μεt.ολλεία. 

Αnοt.έλεσμα t.ης ουσt.ημαt.ι..~ής ε~μεt.αλλευοης t.wv μεt.ολλwν οπο t.ους 

APXOLOUC; κοι.. t.ης αξι..οζήλευt.ης EnLt.uX~OC; t.ouc; οt.η μεt.αλλευt.ι..~ή 

έρευνο είνοι.. όt.L σήμερσ πρέπει.. να SEYPouvt.oL. εξοι..ρεt.ι..~ά 

περι..ορι..ομένες οι.. nι..θανοt.ηt.ες να cvt.OnLOeCl, ακόμη ~αι.. με t.o 
σύγχρονο μέσα, κόποι..ο νέο α~ι..όλoγo KOLt.ooua t.yv καt.ηγορι..Wν που 

aνoφέρθη~αν σt.ην αρχή t.ou εδoφ~oυ. E~νoι.. ουt.ό, άλλωσt.ε, μΙο 

συνέπει..ο που υφΙσt.αt.αL σε μLά Χώρα όπου η εκμεt.άλλεvση άρχι..ΟΕ πρΙν 

5, σχεδόν, χι..λι..εt.Ιες. Ωσt.όσο, η βαθUt.ερη καt.ανόηση κοι.. η μελέt.η t.ης 

ΑρχοΙος Μεt.αλλει..ος μποοει.. να αποφέρει.. μερι..κά α~Lοποι..ήοι..μα ~έλη γι..α 

t.η σύγχρονη γCΥμεt.αλλcvt.ι..κη ερευνο. : 
Οι.. ~ρxoΙoι.. μεt.αλλεvt.ες δεν ELXOV t.εχνολογι..~ές δυναt.οt.ηt.ες να 

προχωρήοουν οε ε~μεt.αλλευση υποθαλάσσLwν ορι..ζόνt.ων, όπως 

πρooνoφέρθη~ε. ~Yπεδει..~aν~ όμως αt.σύς vcwt.EPOUC; t.lC; περι..οχές όπου 

υπήρξαν ευγενη μεt.αλλα. Επι..σημοι..νεt.οι.. απο t.η θέση αυt.ή όt.ι.. έως 

σήμερα δεν ανελήφθη ~oμμι..α σοβαρή μεt.αλλευt.ι..~ή έρευνα βάθους γι..ο 

t.ov ενt.σπι..σμά oι..~OνOμι..KO οξι..οποι..ήοι..μων ouy~cvt.pώσcwv μεt.άλλων 

(~oι..νών ή και.. ευγενών ι σε ποραθαλάοοι..ες περι..σχές που 

εκμεt.aλλεUσντ;αν σt.ην ΑΡχαι..όt.ηt.ο. πέραν t.ης Λουρε~Lι..~ής, t.ης 

Oλυμπ~άδoς Xαλ~~δι..Kης ~αι.. t.ης Θάσου. Αναφέρονt.αι.. μερι..~ές t.έt.οι..ες 

περι..οχές που συγKεν~ΡWνOυν σοβαρες προοπt.ι..κές γι..α μελλονt.Lκή 

έρευνο: 

Η ΙΙΑκη Σι.φνος, σt.ην οποι..α ενt.οπι..ζεt.οι.. μί.α ασθενής χρυσοφόρο 

μετ;αλλσφορ(α μεσο αε χολαζLοκές φλέβες που δι..ελαύνουν t.ην καt.Wτ;ερη 

σχι..οt.Ολι..θι..κή ενοt.ηt.a κοι.. φι..λσ~ενoυν ooυλφ~δo οι..δήρσυ ~αι.. xαλ~oύ. 

(Αγ. Ιωάννης, Αnοκοφt.σ, Ασπρος πυργος) (Vavelidis et al.,1985). 
Η ΒΑκή Σ(φνος ot.ov Αγ. Σώσt.η που πρooναφέρθη~ε (Vavelidis et 

δΙ.,19θ5). 

Η Νόt.. Κέα σt.η θέση Σπόσμαt.ο (Pernicka, 1987) ~oι.. η 8Δ Κέα 

σ~ην θέση Αγ. Ει..ρήνη (Bassiakos, 1988). 
Η Βόρ. Λέσβος o~ην παραλLακή θέση Μεγόλα θέρμα (Bassiakos, 

1988). 
Το A~pωt.. Μαλέας (Oavies, 1935). 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ. 

Το νησLά t.ou Αι..γοι..ου ~αι.. σι.. γύρο ηπει..Ρωt.ι..~ές περι..οχές εί.νοι.. 

κυΡLσλεκ~ι..κά Kot.OQRaP~Q από ε~at.ονt.άδες οψευδεΙς μορt.υρ(ες 

μεt.αλλεut.ι..κής δρασt.ηρι..οτ;ηt.ας ~oι.. βι..ομηχονι..κής καθεt.οποίησης t.ης 
ποραγωγής καt.ό ~ην Eλληνι..~ή Αρχαι..όt.ηt.ο, με ευρήμαt.α όπως 

μεt.αλλουΡγι..κές σκωρΙες, ορχαί.cς με~αλλευτ;ι..Kές ot.oic; ~αι.. φρέα~α, 
uπολε(μμαt.α μεt.αλλσυργι..κWν ~λι..βόvwν, α~ρoφύoι..α, εγκοt.aσt.άοει..ς 

εμπλουt.ι..ομού, μεt.αλλουργLκό και.. με~αλλεut.ι..~ά εργαλΙα, Ιχνη 

cργολεLwν, λι..θάργυρσ ~.a.~. Ο πλοUt.ος t.yv ευρημάt.~ν ELvOL. 
OOUy~pLt.Wς μεγαλύt.ερος οπό t.a avt.LotolXD που έχουν bLQRlOt~eCL οε 

oπoι..αδήπσ~ε όλλη xWpo ~oι. σχct.Lζεt.αL όμεσα με t.ην ι..οχύ ~oι.. την 

πσλι..t.ι..αt.ι..~η RPyt.onop~a τ::ης ΑρχαLος Ελλάδας ot.ov t.όt.ε γΥωΟt.ό Κόσμο. 
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Ο oρ~θμoς ~yν πεΡ~oχων με CΩχο~ομεtολλεut~~ό-μεtολλοuργ~κό 

εuρήμοcο oυξoνε~ με μ~o σε~ρά νεο δεδομενο που ποροuσ~όζονcο~ ~ι~ 

πρώtη φορά με cην εργοσιο οutη. 

Σcις ορχοιομεtaλλεuc~κες-μεcολλοuργ~~έςμελέcες κοι LbLOLCCρa 

σcις μελέcες προέλευσης opxOLWV μεcσλλων, co εργαοcηρια~ό δεδομένα 

~αι co σποcr.λεσμοcο cwv οναλυCL~ών ή χρονολογικών CEXVLKWV CLvaL 
aπολύtως OVOy~OLO να ερμηνεύονcσL με βάση κριcηΡLα πσυ κσθΟΡLζσνcαι 

από cις ΓεωCΠLσcημες. Σε ανCLθεcη περιπcωση CLvaL buvocd νο 

εξαχθούν εσφαλμένα συμπεράσμοcα. 

Απο CLς συσcημοcικες μελέcες που έχουν YLVCL γιο cην APXOLO 
MCCaAACLO σ~ην Ελλάδα ~otci tην cCACUCOLO CLKOOOCCLO, έχει προκύψει 

ένας ενcυπωσLο~ός όγ~oς γε~εδoμένων που οφορούν σε χαρcογρφησεLς, 

αναλύσεις δ~αγνωσcικών LXvoOCOLXCLWV, φασμοcοσκοπικές μελέcες 
LOOCclnwv Pb, χρονολογήσεις και ενcοπισμούς νέων μεcαλλοφόρων 

εμφονLσεων. ΙδΙΟLtερη οημΟΟLΟ έχουν ca ocoLXCLa που αναφέρονcοι σε 

περ~oxές έξω cwv 0pLWV cης Χώρος μας γιο συγ~ριcικούς λόγους (π.χ. 

ΔεLνΟΡLδες, οροσειρά Ταυρου.) Ανεξάρcηcα απο co αδιαμφισβήcηcο 
ορχα~ομεtρι~ο ενδιοφερον, ca δεδομενα ouccl προοφέρονcαι cnL πλέον 

~σι για πολυ χρηοιμες οξιολογήοεις με γεωλoγι~o ΚΡLcήριο, όπως 

περ~γραφεtαι otO προηγουμενο Κεφαλοιο, οπσυ bLbOVCOL ~αι ωΡισμενο 

παραδ~ιγμοtο. 

Το μεχρι tωpa δημοσιευμενο χρονολογικό δεδομένα που npotPXovcoL 
cόoo οπο αρxoιoλoγι~ες μελέccς 000 κοι οπο xρoνoλoγι~ές cεχνL~ές 

(θερμοφωcούγcιο, Poδιooνθρo~ας ~α~-εμμεοως-CΡΟΧLές σχασεων) οδηγούν 

oto συμπερασμα OtL η εκμεtόλλευση cou OPUKCOU nAoucou ocov Ελληνικό 
Χώρο όρχιοε KOCQ cην διαρ~εια cης 3ης ΧιλΙCCLcς π.Χ. ~oι 

cνcαcι~οποιηθη~ε σε περιοδους cκμης cης ανCLσcοιχης Πολης-Κρόcοuς ή 

Ηγεμονιας (π.χ. Αθηνων, Mα~εδoνιας κλπ.). Αυcη η cnL χιλιεCLες 

συσcημσcι~η ε~μεcόλλcυση cης Ελληνικης γης για χρυσό, αργυρο, 

xαλ~o, μολυβδο ~oι σιδηρο εγινε με αξιοθαuμοοcη cεχνLκη απα cους . 
ΑρχαLους Ελληνες. Απορροια cης tεχνL~ης αρcιοcηcας KOCci cην υπόγειο 

ε~μεcόλλεuση ειναι co γεγονος OCL μεχρι σήμερα δLαcηρούνcαι 

ανέπαφες μεcαλλευcικές σcοές (~αι φΡεαcαl μήκους aPKCCWV δεκάδων 

χιλ~αμέcρων που έχουν ovoLXeCL κοι Ηεξ~ληθεLΗ npLV μερι~ές 

χιλιάδες χρόνιο. ELVOL yνωoco, συμφωνα με cην συγχρονη μεtaλλευcι~ή 

nρακcικη ocL αποcελεL σσυνηθες φαινόμενο ή διαcήρηοη εξwφλημένης 

σcοός μccά απα μερικές δεκαεtLcς. Το γεγονός αυεό onOKCci ~διαLtερη 

οημΟΟLα σν ληφθεL υπόψη η ενtονη σειομικη δροσtηΡLόtηtσ και η 

ενcργόcηtσ twv ρηγμάtwν otOV Ελληνικό Χώρο. 

Η συνέπεια cης cνcαCLκής εκμεεάλλευαης, KOCci co παρελθόν, twv 
μεtάλλων παυ πρσαναφερθηκαν ειναι οει οι OPUKCOL Πόροι, οcσυς 

ΟΠΟLους CLXav cεχνολογικη προσβαση οι Αρχαιοι Ελληνες, πρεπε ι να 

θεωρούντο ι σήμερα ως εξανελημενo~. Για co λόγο oucd η σύγχρονη 

γεωμεταλλευc~κη έρευνο πρεπε~ νο KOCEueuvec( c(cc προς εντοπισμό 

πρώcων υλών c~ς σΠΟLες δεν αναζήcησαν o~ LKaVΏtQ~O~ OPXOLOL 
σuνόδελφΟL μας (π.χ. σπανιες γo~ες οε βωξLcες ή κοιcάσμα~α Fe-Ni, 
βανάδιο οε cέφρες λ~γνιtών, φυΟ~~ΟL ζεολιθοι, ρaδ~ενεργό ~λπ. 

μετολλευμοεσ χρήσιμο σcην πυρηνικη cεχνολαγια ή QCO ~νέαH υλ~~ά)ι 

CLCE προς βαθύccρους, υπoθoλόσσ~oυς ορ(ζονεες σε περιοχές που 

~υπέδε~ξανH o~ APXOLOL. 
MεΡ~Kό σπσ co nCP~OOOtcpO ενδιοφέρονεα Κεφάλαιο cou βιβλLου tης 

Τεχνολογικής ΙσCΟΡLας cou Ανθρωπου, γρaφcηκαν npLV 2 εως 5 
χ~λιεCLcς σcην Ελλόδα, αcις (δ~cς περ~oδαυς που γρόφtη~ε και tO 
pLpALO cης nολLtιοτικης Iστoρ~ας. παλι σcην ~δ~α Χώρα. ΦαLνε~οι, 

oc~ tO npωLO β~βλLΟ ε~νo~ λ~γwccρο yνωoco απΌ LO δεύτερο, co OnOLO, 
ωocdao παρσμενε~ μέχρι c~ρo καλο φυλαγμενο οεην Eλλην~Kή γη. 

καθήκον, συνεπως twv Ελλήνων ολλά ΚΟΙ cwv ξέ~ν γεωεπ~oτημόνων 

CLVOL οχι μόνο να εργασθούν γ~σ cη δ~oφύλαξη μιάς cέcο~ας 

cεχνολογι~ής ~ληρoνoμ~oς - Kα~ να διδαχθούν απα αucήν -αλλά κοι νσ 

cην δ~oδόσoυν ευρύ~ερσ. σε μιο εποχή που επιχε~ρούνcσι παραχαράξεις 
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~ων υπαp~~ων ~Ο~ΟΡL~ώv δεδομένων απο av~σ~ορη~οuς. 
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