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ΜΕΛΕΤΗ ΜΗΧΑΝIΣΜογΓΕΝΕΣΗΣ ΤΗΣ ΛΕΚΑΝΗΣ 

ΝΕΣτογ-ΠΡΙΝΟΥ. ΝΕΕΣ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣΕΡΕΥΝΟΝΓΙΑ 

ΥΔΡΟΓΟΝΑΝθΡΑΚΕΣ 

Ε.ΧΙΟΤΗΣ 

Η νΙνεση της λΙκονης ΝΙοτου-ΠρΙνου 0"0616εταl οι ε,ελκυστικ" 

τεKτσνlK~ 6ιιd8uνσης ΒΑ-ΝΔ που ouvo6IdtnKI οπό ΟΡΙΖόντια μετατόπι
ση 12 k~ κατά μ~Koς του ρ~νματoς Καβάλας-ΞάνΒης- Koμoτην~ς. Η ΙΖη

ματονΙνιοη 4ρχιοε κοτά το Σερραβάλλιο (1) εντός μικρnς λεκάνης 

tdnou pυ11-8p~ΓΙ,oταν το hΟΓ8t των Αβ6nρwν AIItodpynot σαν 

11εΙ'ΡΟ. 
Η επακΟλου8η διάδοση της ε,ελκuστικnς τεκτονιιnς προς τα ΝΔ lατά 

το Τορτόνιο οδnΥησε οτο σχηματισμΟ της λεκάνης ΝΙστου-Πρ(νου. Στη 

tdon OuTn σχηματ[σ8ΠΚΩν περιατραμμΙνα τεκτονιιά τεμάχια που 

κρσσ,Ιρουν ευνοΥIΙς προοπτlκΙς Υια τον σχηματισμό ,οιτασμ4των 

lετρεΙαΙου στο βα8dτερα ΙΖnμοτο της λεκάνης. 

Α Β 5 Τ R Α C Τ 

Th. format10n of the N••t08-Pr1n08 b.81n 18 .8cr1b8d to the ΝΕ
SW ext,nt10nal tecton1C8 a••oc1at'd H1th a 12 km d1eplacem_nt 
.10ng th8 K8vala-Xanth1-Komot1n1 .tr1ka-.l1p fault. The 
••d1m.nt,t10n Η8Β 1n1tl.ted dUΓ1ng the Serravall1an (7) 1π a small 
pull-.P8rt b••1n, "hen th, fault d1eplac8ment Η" lmpeded by a 
carvatur8 at the place of the Avdhlra hΟΓst. The .Ub8equent SW 
propag8t10n of ,xt.nt10n dUΓ1ng ΤΟΓΙοη1Βη cau8ed th' Na.to&-Pr1no. 
b.81n 'ΟΓΜΒΙΙ0η. T1tl,d 'ault blocks actlvated dUΓΙng th1a 8t8g. 
ΟΙ 11tho.pher1c th1nnlng cr8at'd 1ayourabl& cond1t10n8 10Γ th, 
1or••tlon ΟΙ 011 depo81t8 . 

• ΙΠΕ. "ICJoyII(wv 70, 115 27 Aenva. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το κεντρικό πρόβλημα στη μελΙτη γΙνεση~ ΙΖημαΤΟΥενα/ν λεKαν~ν 

ε(ναι n κατανόηση TOU μπχaνισμp~ με τον οπο(ο σχημαΤ(Ζεται ο χα/ρo~ 

εναπόβεση~ των ιznμ~των. Στην απλούστερη περ(πτωση η ΙΖημαΤΟΥ'νεση 

γ(νεται σε πιρloχΙ~ με χαμηλό γεωμορφολογικό αν~yλυ,o. ΤΟ ,ορτ(ο 

των αΠOΤΙθεμΙν~ν ΙΖημάτων προκαλεΙ την βαβμια{α ιooσταΤΙK~ συν(Ζη

ση Tou unoedopou τη~ λεK4νη~ και τoιoυτoτρόπω~ επαυξ~νει τον 

δια.Ισιμο χώρο ιναπO.εaη~. 

Το μΙγιστο π~xo~ ΙΖημάτων κατά την πλ~ρωση γεωμορφολΟΥικών λεκα
νών, υηό συν8~Kα~ ισoστα:ΤΙK~~ ισoρρoπ(α~, ε(ναι IfEp(nDU τριπλάσιο 

από το αρχικό βά.o~ τη~ λεKάνη~. IuvnetaTEpa όμω~, πΙρα από την 

lσoσταΤΙK~ βύθιοη, στη Υ(νεση των ΙΖηματογενών AEKdvwv υπιισΙρχι
ταl σε σημαντικό βαθμό και η τεKτoνΙK~ συν(Ζηση του υπόβαβρου. 

Με τον όρο τει:τονι ιι~ ouv( Ζηση, σύμφωνα: με τον Sawyer oqBS) 
νοε(ται το μΙρo~ τη~ βύ.ιση~ του φλοιού που δεν συνδΙεταl με το 

φορτ{ο των αΠΟΤΙ8ιμΙνων ΙΖημdτων. τι~ EυσταΤΙKΙ~ μιταβoλΙ~ τη~ 

στ6:βμης τη~ βα:λάσση~ ~ άλλα εξωτερικά ,αινόμενα. Η τεKτoνΙK~ 
συνΙΖηση των ΙΖηματογενών λεκανών μπορε( να οφε(λεται : 
1) στην κ4μψη τη~ λΙθόσ,αιρα~ υπο την επ(δραοη TfKTOVIIWV δuνά

μιων ~ τεκτονικών φορτ{ων. 

11) στην θερμΙK~ συoτoλ~ της λΙ8όσ,α:lρα~, οπως Kατ'ε~oχ~ν σuμβαΙ

νιι με την νεοσχημαΤΙΖόμενη ωκεάνιο λΙθόσ,αιρα και 

111)στην λΙπτυνση του φλοιού λογω διάβρωση~ n ε,ελKυσΤΙK~~ τειιτο

νΙK~ς. 

Ο συνδυασμός εφελκυστικnς τεκτονικnς και 8ερμΙK~ς oυν(zηση~ 

(συν(Ζησης λογώ βερμικnς συστoλ~~) αποτελε( τη βάση πολλών γιωδυ

vauIKWV npotunwv, που επιχε,ρo~ν τπν ερμηνεΙα του μηχανισμού νΙνε

ση~ Izηματoγεν~ν τ4,ρων. Ο S1s_p (1971) Entanuavt lρώτo~ τις 

ομοιότητες μετα~~ τη~ BερμΙK~~ ιστoρ(α~ των nnIIPWTLKWV πεΡΙθώριων 

Ατλαντικού τύπου και του ω«εάνιου φλοιού και απΙ6ωσε τη συν(Ζηση 

του ηπειρωτικού .λoιo~ σε θερμΙK~ συστολn της λΙθόσ,α:lρα~. Την 
μεΙωση του π4χους του φλοιού απΙδωσε ο Sleep [(τε στην rnL,aVILQKn 
δlΔβρωση, ε(τε σι φαινόμενα στη Β4ση του φλοιού. 

Ο "cKenz1e (1978) πρότεινε σαν μηχανισμΟ λΙπτυνσης τον τανυσμ6 

nnIIpwTIKn, λlθόo.αιρα~, δεχ6μενo~ μ~λιστα ομοιόμορ,η.λΙπτυνση 
ouvtnEtQ εφελ«υστι«Ί)i; τεKτoνΙK~ς. To~τo συνεπ~vι:ται naenTι«ft 

διεΙσδυση ασ_ενόσφαιρα~ στην περιox~ της λεπτυνθεΙση~ λιβόσ,αιρας 

και eEPuIKn διαταραχn. Στο eIwpnTtKD πρότυπο του McKenz1e n 
λ(πτυνση τη~ λΙβόσφαιρα~ θιωρ({ταl α«αριαΙα και συνοδεύεται απc) 

απότομη αΡXIK~ βύθιση τη~ νεοσχημαΤΙΖόμινης ιzηματoνενoυ~ λεK4νη~. 

Στη συνΙΧΕια, π βαβμιαΙα anD~utn συνεπ~yεταl στερεοποΙηση της 
ασθενόσφαlρα~ που δl~(σδυσι και 8IPULKn συν(Ζησπ τη~ λΙθόσφαιρας, 

Για ΤOΠΙK~ tOODTatIKt ισορροπ(α, η aPXI«n ΤE«τoνιιι~ β~Bιση και n 
oλΙK~ UfPUIKn συνΙΖηση (οι 4πειρο χρόνο) δΙδονται από απλΙς 

σχΙσll~, oυναρτ~σεl του συντελεστού λΙπτυνσης, προκlιμΙνου γιl 

ouoIc)uop,n λΙπτυνση τη~ λΙθόσφαιρα~ (Ιθ P1chon βΙ ~l .• 1qS2). Το 
απλο πρότυπο oμoιoμoρφη~ λΙ80σφα:ΙΡΙK~ς λ('πτυνσης εχει ε~ρμoσ.εΙ 

με επι τυχ(α στη Βόρειο θ4λασσα και σε δι4,opε~ λεKΔνε~ .της 

μφαλOKρηπ{δα~. Εν τoύτoι,~, σε αΡΗτtς περιοχΙς n παρατηρούμενη 

λ'πτυνση του φλοιού και η αρχι Kn Βύβιση ε(ναι πoλ~ μΙKρότερ.~ α"Ο 

τι~ πρoBλ'φει~ του ηροτυπου oμoιόμOΡ'Ω~ λ'πτυνσης. Για την 

ερμηνιΙα των παρατηp~σεων αυτών οι Sclater et al. (1980) κιχι οι 
Royden & Keen (1980) συμπε ρα( νουν με ναλύτε ρη λΙ πτυνaη του 

κατώτερου φλοιού και του λιβοσ,α:ιρικού μανδύα. 

Οι Le Plchon & S1bu.t (1981) βεωρούν οτι με την σχετιlΔ πτ"

σοιότητα δεδομινων για την δομn τη~ λΙβόσφαιρα~ δεν υ"Δρχ.ι λΟΥOC 
να επεκτοβιl κανε(ς σε πολύπλοκα πρότυπα, στα οποΙα η λ,.οα..,ρl •• 
λΙπτυνσπ μεταβΔλλεταl με το β6:θO~. 
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ΛIθOΣ~IPIKH ΛΕΠΤΥΝΣΗ ΣΤΟ ΑΙΓΑΙΟ 

Την λέπτυνση του πdχους του φλοιού του ΑιγαΙου, που τεκμηριώ

νεται από σεισμικές έρευνες διό:θλασης (ΜakΓ1s, 1977) απέδωσε ο 
McKenzle (1978) σε εφελκυστική τεκτονική (αι υπελόγισε συντελεστή 

λΙπτυνσης της λΙθόσφαιρας (αρχικό πάχος λΙθόσφαιρας προς τελικό) 

~"2. Οι Le Plchon & Angel1er- (1979) συμπερα(νουν ότι. εΙτε βάσει 

ό:μεσων γεωλογικών παρατηρήσεων, ε{τε βάσει έμμεσων εκτιμήσεων του 

πάΧους του φλοιού, η συνoλι(~ λέπτυνση στο Αιγα(ο ε(ναι της τό:{εως 

των 30 [ως ~o 1 (β-Ι,3 εως 1,~). Ειδlκοτερα για το Κρητικό Πέλα

νος, οι Angel1er- et al. (1982) υπολογlΖουν οτι ο συντελεστής λΙθΟ

σφαιρικής λέπτυνσης μετά το Μέσο Μειόκαινο. βό:σει του προτύπου του 

McKenzle (1978), ανέρχεται σε β~I,7, ενω βάσει κινηματικής ανασύν

.εσης καταλήγουν σε παραπλήσια τιμή (1.65). 
Οι Le Plchon et al. (1985) θεωρούν ότι από του ανωτέρου 

Μειόκαινου οι IΖηματογεν[(ς λεκάνες του Βόρειου ΑιγαΙου (θερμαϊκός 

Κόλπος, Σπορό:δες. Καβdλα) υπέστησαν συν{Ζηση υπό καθεστώς 

εφελκυστικής τεκτονικής, που άρχισε πριν από 10 Ma περΙπου. BdorL 
γεωλογι(ών (αι γεωφυσικών δεδομένων υπελόγισαν τον συντελεστή 

λΙ80σφαιρικής λέπτυνσης Kard μήκος τομής μετα{ύ ΒορεΙων Σποράδων 

και ΙIΒων(αι;;. Κατέλη{αν σε πολύ υψηλές τιμές (β [ως 3.5) και 

βΔσει αυτών θεωρούν όΤι στην περιοχή μ[γΙστης λέπτυνσης, στην 

τάφρο του Βόρειου Αιγα(ου πλησ(ον των Β. Ιπορό:δων. η ασυμφωνΙα 

Hoho ευρ(σκεταl σε βό:θος μόλις 15 k~. 

Τις ανωτέρω απόψεις αμφισβήτησαν οι Br-ooks & Klr-lakldls (IQB6), 
οι οπο(οl Θεωρούν ότι βάσει των υπαρχόντων γεωλογικών και γεωφυσι

κών δεδομένων η τάφρος του Βόρειου ΑιγαΙου μπορε( να ερμηνευθε[ 

ικανοποιητικά σαν τοπική εκδήλωση λΙθοσ,αιρl(ής λέπτυνσης. χωρ(ς 

να πσραδεΧΒούμε Οτι υπό(ειταl από πολύ λεπΤό φλοιό και ανwμαλο 

ανώτερο μανδύα. ΟΙ ΒΓοοks & ΚΙΓΙakΙdΙ8 συμπεραίνουν ότι μια λογική 

ε(τΙμηση του συνελεστού λέπτυνσης.α πρέπει να ε(ναι από l,α [ως 

1,~ συμβατή δηλαδή με την μέση λέπτυνση του ΑlγαΙου. 

Ο Χιώτης (1989) υπελόγισε την ισοστατική και τεκτονική συν(Ζηση 

συναρτήσει του χρΟνου, από της ενάρξεως από8εσης, στο όέλτα του 

Νέστου και στην τάφρο του Πρ(νου. Ο συντελεστής λέπτυνσης του 

,λoιo~ που πρoέKυ~ε αυξ~νεται από το όΙλτα του ΝΙστου (β-Ι.37) 

προς την τ~φρo του Πρίνου. (έως 1,53). και (ΧΕΙ 'ιέση τιμή I,ΙΙ5. 

ΓΕαΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΛΕΚΑΚΗΣ ΝΕΙΤΟΥ-ΠΡΙΝΟΥ 

Η λεK~νη Νέστου-Πρ(νου όπως έχιι διαμορ,ω8ε{ σήμερα. φαίνεται 

σαν τυπικό gΓaben μ~Koυς ΙΙΟ και πλ~τoυς 15 km που αναπτύΧθηΚΕ 

μιταξυ βΑ-Νό ρηγμάτων και πεΡΙΟΡ{Ζεται προς βορρdν από το εγκό:ρσιο 

horst Αβδήρων που εμφαν(ΖΕται στην επιφ~νεια (Ιχ.Ι) και προς νότον 

από το επΙσης ty(dpOIO hor-st Περάμου-θάσου που καλύπτεται από 

πλεΙOKαινΙK~ ιz~ματα (Lalechos & Savovat, 1979: Pollak. 1979: 
Pr08dr-ou, 1979). Το πρώτο hor-st διαχωΡΙΖεl προς βορράν την λεκάνη 

Ξάν8ης-Κομοτηνής και το δεύτερο την λεκάνη Ορφανού προς νότον. 

napdAAnAa προς τα ανωτέρω εΙναι το ήβωμα Ερατεινού-Νέας Kαρυ~ς που 

εαλύπτεταl από πλεlοκαlνιεΔ ΙΖήματα και ΟΡΙ08ετεΙ δύο υπoλεK~νες 
στην περιοχή του Νέστου. 

Η έναρ{η της ΙΖηματογένεσης έγινε κατά το Ιερραβ4λλΙΟ (?) στην 

περιοχή του ΝΙστου εντός τάφρου που σχηματ(σβηκε από δύο ρήγματα 

διεύθυνσης Β SOa και Β 160α (KousparIs, 1979). Τα ΙΖήματα του 

Σερραβάλλιου εΙναι χερσα{α (κροκαλοπαγή, wαμμΙτες, 4ΡΥιλλοι, lλυό

ΑΙ80Ι) και φιλοξενούν στρ~ματα ανθρ4κων. Οσον α,oρ~ την ΤΕκτονική 

εξέλιξη της λεκάνης, ιδlαΙτερη σημασΙα (χουν οι αεόλου8ες παρατη

ρ~σεις για τα παλαιότερα ΙΖήματα αυτής. 
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Σχ. 1. Τεκτονι κΟ πλαί σι ο λΙKΔνη~ NtG'fou-np( νΟΥ. Ι :ΜιταμορφωμΙνο 

υπόβαΒΡΟ. Στο ή$ωμα Ερατεινού και στο horst ΠερΔμου-θΔσου 

το υπόΒαΒΡΟ καλύιτεταl από νεότερα ΙΖήματα, EVu στι~ Δλλε~ 

περlox'~ απαντάται στην επιφάνεια. 2:ΛεKάνε~ 
ιzηματoyΙνεση~ λόΥω λΙπτυνση~ του φλοιοU. 3:Αρχική 

ΙΖημαΤΟΥΙνεση κατΔ το ΣεραβΔλλιο. 

Fig.l.	 Tectonic setting of the Nestos-Prinos basln. I:Metamorphic 
ba8ement. Τhe Er~tlnon hlgh and the Peramos-fhasos horst 
are covered by younger sediments, ~hereas the basement 
ontcrops Ιπ the rest ereas. 2:Sendlmentary basln due to 
crustal thlnnlng. 3:Inltlal Serravall1an basln. 

1.0πως προκύπτει από σεισμικές τομΙς ανΔκλασnς, η απόβεσή τους 

πιρlορ(Ζεταl εντός στενής λωρΙδας, διαστΔσεων 12χθ k~ (Σχ.Ι). 

2.Παρά την μικρή έκτααη και διάρκεια ιzπματoyΙνεσπ~, απεΤΙθησαν 

ΙΖήματα που το πΔχo~ τoυ~ φθό:νει τα 1500 ιn στη νεώτρηση "NΙστo~ 

2". Το στοιχε{ο αυΤό, σε συνδυασμό με την χερσα{α φάση των ΙΖη

μΔτων, συνεηάΥεται ταχεΙα τεκτονική βύθιση στενής ασύμμετρης 

τ4φρου, που συνοδεύεται από (ντονη διό:βρωση του ανΔΥλυφου. 

3.0πως	 πρo~ύπτει από μετρήαεις ανακλαστικής ικανότητος του θιτρι

νΙτη στους όνθραKε~ του Σερραβόλλιου, τα αντΙστοιχα ΙΖήματα 

(χουν υποστε( Ιντονη βερμlκή ιπ,δραση που δ(ν παρατηρεΙται στα 

ΙΖήματα του ΤορτονΙου ή στα νεότερα (Chlotls,1985). Πρόκειται 

περ( τoπιιι:ή~ θερμlKή~ ανωμαλΙας που αναπτύχθηκε μέσα σε στενΔ 

χρονlκΔ όρια. παρόμοιες δε ανωμαλ(ες επέδρασαν στην ευρύτερη 

περιοχή. Πρόνματι, από ραδιοχρονολονήσεις προκύπτει αναβΕρμανση 

του νραν(τη της KαβΔλα~ πριν 15,5%0,5 Ma. καθώς και μαΥματικιίιν 

πετρωμΔτων στο όρος Σύμβολο πριν 17,θ±Ο,θ Ma (KokklnaklS,19BO). Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



•• 

Mετ~ την ταχε(α απόθεση TWV χερσαΙων ιzημ~των του Σερραβαλλ'ου 

εντός στενnς τΔφρου, δραστηριοποιε[ταl έντονη εφ[λ~υστικn τ[~τoνl

(1'1 πσυ [π[ιτ[(νεται προοδευτlκΔ κυρ(ως προς τα ΝΟ στη μεταξύ 

ΚαβΔλας ιαι θΔσου nEDloxn και διαμορφώνει την λεK~νη του Πρ(νου. Η 

Ιδια T(KTOVIKn. αλλΔ σε μιιρότερη έκταση, 61αδΙδεται επ(σης ιαl 

προς τα ΒΑ. όιαμσφώνεταl έτσι μορφολογία του υποβΔθρου πού βαθΟΙ

νεl από το Νέστο προς την λε~Δνη του ΠρΙνου και n ΙΖηματογένεση 

του Τορτον{ου πρσελα~νεl ομο(ως από τον Νέστο προς τον Πρ(νο. Η 

προΙλαση αυτή ε(ναι εμφανής στις σεισμικές τομές (Σχ. 2) . 

Ι~ - --"'= Ι ':lil"'""'i~II!-I~li-ll--il~I--I-iQilll!/lli~i~I-I~II=i
j" -""'~~~

)Ο _ 61 ;"'"f "l--=:::~~::::":::'::~~=~~__-_-__~:'====:::;C-::==_~~_«_~_Z_~-_-_=-.Ξ:_-__~. ]
Ι" 

Σχ. 2.Σχηματική σεισμl(n τσμn Αθ (ατΔ Ch1ot1s (1985) Ρθ.Πλειοτε
ταρτσvενες, Μ:Μεσσήνιο, Τ:Τορτόνιο, S:ΣερρaβΔλλlο, Β:Μετα

μορφωμένο υπόβαβρο. Η βέση της τομής στο Σχ. Ι. 

F1g.2.Schem~t1c se1sm1c sect10n ~fter Ch10t1s (lqeq). 
PQ:P11oquatern~ry, M:Mess1n1an. T:Torton1an, S:Serraval11an, 
B:Metamorph1c basement.The 10cat1on of the sect10n 1η F1g.l. 

Τα ΙΖήματα του ΤορτονΙου απετέθησαν σε περιορισμένο θαλΔσσιο n 
λιμνα(ο περιβΔλλον και αποτελούνται από Χιλισστομετρικές εναλλαγές 

αργΙλλων, ιλυολΙβων και μαργών με ενστρώσεις λεπτών ~αμμιτών. Η 

ορο,fΙ της σεlρΔς ε(ναl επιφΔνεια ασυμφων(αι; και καλύπτεται από 

(ροκαλοπαγfl που απετέθησαν σε φΔση δl4βρωσης λόγω ταπε(νωσης της 

ατΔ8μης της θαλ4σσης, μετ4 την απομόνωση της Μεσογε(ου κατά το 

"EOOflvlov (Kouspar1s.1979). Η εβαπορlτική σειρά του Μεσσην(ου 

χαρακτηΡ(Ζεται από την απόθεση στα βαθΟτερα σημε(α της λεκΔνης tξη 

στρwμ4των άλατo~ με παρεμβολtς τουρβιδlκων ψαμμιτών. Στις αβαθ~

ατιρες nEDIOXtC; 11:111 ΧΙιοΙρΙς να πιιρατηρε(ται μετΔβαση. το όλαι; 

Ωντικα8(σταταl από ανυδρΙτη (αι ασβεστολ(βους. Η απόβεση των ψαμ
μιtwν συνδέεται με περιόδους ηυξημένης τεκτονικnς δραστηριότητος 

και εlσβσλή~ θαλόσσης (Proedrou, 1979). Η εβαΠΟΡιτιrn IΖnματογt

νεση διειόπη (ατΔ την ανασύνδεση της ΜεσογεΙου με τον Ατλαντικό 

OTnv Ιναρξη του Πλεlοκα(νου, οπότε αΡΧlκQ επικρΔτησε ΙΖηματοvtνεση 

ινOI,Kτfις; 8αλct:σση<; ιαι στην συνέχεια δελταrκοΟ τΟπου. 
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I1ΗΧΑΝιnΙΟΣ ΓΕΝΕΣΗΣ ΤΗΣ ΝΞΚΑΗΗΣ ΝΕΠΟΥ-ΠΡΙΝΟΥ 

Η εΈΙλιΈη τη~ λεK~νη~ ΝΙστου- Πρίνου μπορε( να υποδιαιρεβι{ σι 

τρει~ φ~σει~: την Ιναρ{η εφελκυστικn~ τεκτονικn~ Kατ~ το Ιερρα
β~λλιo ΤOΠIK~, την φ~ση δι~δoση~ Ιντoνη~ εφελκυστικnς τικτονικnς 

Kατ~ το ToptCvto και τIλo~ την πιρΙοδο sερμικnς συν(zηση~ anC το 

MEaanVIo μΙΧρι anμεΡα. 

Η Laxupn sεΡμικn ανwμαλ{α κατΩ το Σερραβ~λλlo διευκόλυνε την 

περαιτΙρω tEKtoVIKn εΈΙλιΈη, διότι ΠPOK~λεσε μεΙωση του πΩΧους του 

ψαΒυρού στρωματος του φλοιού και του μανδύα και επαμΙνως μείωση 
της αντοχnς της λΙΒόσφαlρας σε εφελκυσμό. Aν~λoyη sερμικn ανωμαλΙα 

sεwρούμε ότι αναπτύΧΒηκε και κατΩ την apXIKn ,Can σχηματισμού της 

λεκάνης των Σερρ~ν (ΒαλΙΖιο-Τουρόλιο : Kαρυστινα(o~, 1984), όπως 

προκύπτει από την υψηλn βερμΟΥόνο δύναμη των λlΥνιτων στη ~ασΙKι'ι 

OEIPC της λεκΩνης (ΚαρυστιναΙος, 1984. Μπρουαούλης και ΓιαK(oύπη~, 

1984). Τα ΒερμικΩ αυτά φαινόμενα στις λεK~νες ΝΙστου και Σερρών 

αποδ{δομε σε Ιντονη τοπικι'ι EfEAKuaTIKn τεκτονική και λΙ"τυνση της 

λlβόσφαιρας κατΩ την αρχικn φάση σχηματισμού των λεκανων. 

Η κύρια φΩση εφελκυατικnς τι_τονικnς, διεύθυνσης βΑ-Νό, στη 

λεκΩνη ΝΙστου-ΠρΙνου εΈελΙσαεται KatC το Τορτόνιο και οδηΥε! στην 

ε"Ικταση της περιορlσμΙνης αρχικnς λεκάνης. Εν τούτοις, η εφελκυ

aTLKn TEKToVIKn συνεχ(Ζεται ε{ασΒενημΙνη κατά το MEaonVLo, οπως 

μαρτυρούν οι αΠΟθΙσεις τoυρβιδιτ~ν, αλλά και κατά το Πλειόκαινο με 

την δράση λησΤΡIK~ν ρηΥμάτων. Κατά την περ'οδο από του ΜεσσηνΙου 

και εντεύβεν ο χωρος απόΒεσης των ΙΖημΩτων εΈασφαλ(Ζεται με τον 

μηχανισμό της sερμικnς συν(Ζησης, Οπως φα(νεται από την ισόχρονη 

ΙΖημαΤΟΥΙνιοη σε ολη την Ικτααη τη~ λεκάνης. ΚατΩ το Τορτόνιο η 

εφελκυστι_n TEKTOVLKn [π[κτε(νεται επ{σης και στην AEKCvn του 

Ορφανού. 

Η τΕκτονι Kn συν( 2. 110 η στη λεκάνη ΝΙστου-Πρ( νου συνδΙεται με 

σημαντικn λΙπτυνση του φλοιού. Από την YEWTEKToVLKn εΈΙλιΈη της 

λεκάνης (ΣΧ.3) προκύπτει σαφώς ότι ο μηχανισμός λΙπτυνσης διαφΙρει 

oUOtaotLKC εκ[(νου ενος τυπικού graben. ΠΡCΥματι, η apxlKn Ζώνη 

λΙπτυνσης ευρΙσκεται στην περιοχι'ι του ΝΙστου στα ΒΑ περιθώρια της 

λεκΩνης, όπως aUTn {χει διαμορφωβεΙ σι'ιμερα, ενώ η ΙΖημαΤΟΥΙνεση 

στο κ(ντρο της οημερινι'ις λεκCνης. Νό του κοlτCσματος του Πρ{νου. 

άρχισε με σημαντι_n καβυστ(ρηση. ΕπΙσης, η δι~δoση της τεκτονικι'ις 

συνίΖησης και n προ(λαση της ΙΖημαΤΟΥ(νεσης δεν Υ(νεται με ΒΑ 

ρι'ιΥματα. παράλληλα δηλαδn με τα κύρια ρι'ιγματα που ΟΡΙ08ετούν την 

λεκΩνη, αλλΩ με εΥκΩρσια ρι'ιΥματα. Επι πλΙον, το άλμα κατά την 

κλΙση στα κύρια ΒΑ ρι'ιγματα διαμορφωνεται βαβμιαΙα, ταυΤΟχρονα με 

την προΙλαση της IΖημαΤΟΥΙνεσης. 

Η λ{πτυνση του φλοιού της λεκάνης, σημερινού μι'ικους 40 km, με 

ouvtEAEDTn λΙπτυνσης 1,45 συνεπΩγεταl αύΈηση του αρχικού μnκοuς 

της κατά 12 km. Η λ(πτυνση αυτι'ι ε{ελ(Χθηκε προοδευτικά οτη στεν~ 

Ζωνη της λεκάνης μόνον, ενω οι εκατ(ρωβεν περιοχ{ς Βάσου και 

Καβάλας παρΙμεlναν με το αρχικό πCχος της λιβόσφαιρας. Συνεπώς η 

Υ{νεοη της λΕκάνης ουνοδεύΒη_ε από πλευρικΙς Kινι'ιaεl~ κατά μnκος 

ρηΥμάτων ΟΡΙΖοντ(ου μετατόπισης. Εν τούτοις, η απόσταση μετατόπι· 

σης δεν ε(ναι οταθερή, αλλά αυΈάνεται πρo~δευΤΙK~ από τον ΝΙστσ 

προς τον Πρ{νο και φθ~νει τα 12 km στα Νό CPLtt της AEKCvn~. 

B~σεl της τεκτονικnς της ευρι)τερης; περιοχής θΕωρούμε ότι η 

ytVEan των λεκανών Ξάνβης-Κομοτηνής. NtOTou-np{vou και Oρφανo~ 

συνδ{εται με το δεΈιοστροφο ρ~γμα Kαβ~λας;-ΞΩνθης-Koμoτηνής; (Σχ.Ι). 

KaTC το Σερραβάλλια η γενιιότερη tEKTQvtKn τη~ περιoxή~ απαιτσύσι 

την ενεΡΥοπο{ηση του ρήγματος αυτού με ΟΡΙΖόντια μετατόπιση. Η 

{ναρΈη της TEKToVIln~ αυτής οδήΥησε στον σχηματισμΟ της λεK~νη~ 

Ξάνθης-Κομοτηνής. Η συν(χιση της ανCπτuΈnς της λεK~νης; και τη~ 

ενεΡΥοπο(ησης του ρήΥματος εμποδ(σΒηκε από την Υεωμετρ(α aUTOO 
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Ι •. 3.Γεωλονllή τομή ABC απειlον{Ζουσα την Τ(ΙΤΩνιιή περιστραμ

μΙνων ~εμαχwν του υπoβ~θΡDυ. ΓεωλΟΥΙIΟΙ σχηματιαμο( όπως στο 

Σχ. 2. Ρ:ιο(τασμα πετρελα(ου του Πρ(νου. ΑΙ:Υεώτρηση Αμμώ

δης 1. Ν2:Υεωτρπσπ Νtστος 2. θΙαπ τομής στο Σχ.Ι. 

Flg.3.Geologlcal sectlon ABC deptcting the tilted fault bloCkS of 
the basement. Geologlcal fσrmatlon λΒ 1π Flg. 2. P:Prlnos 
011 tleld: ΑΙ:011 wel1 Ammodis Ι; Ν2:ο1Ι well N8St09 2. 
The location ot the section 19 shown 1π Flg.1. 

στην περιοχή των Αβδήρων, που λεΙToύρ~πσε σαν κλείθΡΟ. Για την 

υπερπήδηση τσυ εμποδ(ου αυτού αρχι.Δ αναπτύχβηΚΕ στην περιοχή του 

ΝΙστου μικρή λει4νη τύπου pull-apart ιατΔ το ΣεραβΔλλιο με 

ταχύτατη τε_τονική συν(ΖΠΟΠ ιαl Ιιδήλωση Ιντονης βιρμΙK~ς ανωμα

λ(ας. To~τo διευκόλυνε την παραπΙρα λΙπτυνση της λιβόσφαιρας 

προοδευτικά μι την β~θιση τεμαχων ΟΡIΖομΙνων υπό Βό ρηνμάτων. Η 

TEKToVIKn λΙπτυνσης του φλoιo~ συνεχΙστηκε στην λε~4νη Oρφανo~ που 

αποτελε( ουσιαστικΩ προΙκταση της λΙ~Ωνης ΝΙστου Πρlνου. 

ΗΕΕΣ ΠPOQΠΤΙΚΕΣ EPEVNQN ΓΙΑ νόPQΓONANθPAΚEΣ 

Ο μ~xανισμOς νΙνισης της λι~άνης ΝΙστου-ΠρΙνου αφnνει πεΡΙθώρια 

νια νΙες προοπτlκΙς ιρεuνwν υδρονονανβράκων, που συνδΙονται με την 

πρooδευΤIK~ προΙλαση της ιφιλKυσΤΙK~ς τικτονικnς. Η προΙλαση Ιλαβε 

χωρα μι την διαδOXΙK~ δημιουργ(α τεKτoνlK~ν τεμαx~ν (1χ, 3), τα 

οποlα στις περιοχΙς ισχυρού εφελκυσμού περlστρΙφονταl περΙ 

ΟΡΙΖόντιο άξονα. Η πιρlσTρoφ~ aUTn εΙναl άμεση συνΙπιlα της 

λlβoσφαΙΡIK~ς λΙπτυνσης και της συνεπακόλου8ης α~ξησης της 

ιπιφάνειας της λεκάνης. Στην υποβαλάσσια nEpLoxn του Πρ(νου η 

ποιότητα των σεισμικών τομών ε(ναι nTwxn στους βαβ~τερoυς 

ΟΡ(Ζοντες, νι 'αυτό lαl δεν διακρ{νονταl τα περινραφόμενα τικτονιιά 

τε μάχη του υπόβαβρου. Λoν~ του υφηλότιρου συντελεστo~ λΙπτυνσης 

στον Πρ(νο και της σα_Ούς προΙλασης των ΙΖημάτων του Τορτονlου 

.εωpo~μι ότι η TEKTOVlltn περιστραμμΙνων τιμάχων συνιχ{Ζεται ItCI 
μάλιστα εντονότερη στην υΠΟθαλάσσlα ntPIOxf! της λε~Ωνης. 

Η TEItToVLrn <εκλlμΙνων τιμάχων μεταξ~ ΒΔ κανονικών ρηγμάτων 

δημιουρνε( ευνοΤκΙς προυποβΙσεlς νια τον σχηματισμό κοιτασμάτων 

υδρογονανβράιων νια τρεις It~ριους λΟνους : 
1.	 Mεταξ~ των τεμάχων διαμορφώνονται κλεlστΙς τοπlκΙς λεκάνες που 

ευνoo~ν την απόβεση ΙΖημάτων πλουσ{ων σε οργανικό άνβρακα, 

δnλαδn μητριι.ν πετρωμάτων πετρελα(ου. 

2.	 Ευνοε(ται ο σχηματισμός τεκτονικών και στρwματογραφlκwν παγ(δων 

για την συγκΙντρωση υδρογοναν8ρι1κων. 

3. Η .ερμIK~ ανωμαλΙα που συνδεΙταl με την ιφελKυσΤIKfι TEKToVIKn 
επlτρΙπει την ταχε(α ωρΙμανση μητρικών πετρωμάτων πετρελαΙου
 

νΙας σχετικά ηλιlΙας.
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Οι Ιρευνες υδΡΟΥονανβρdκwν στην λεκάνη του Πρ(νου Ιχουν εστια

Οθε[ μΙχρι τώρα στους στόχους ηου συνδΙονται με την ε~αΠOΡΙΤΙI~ 

σειρά, όπου και εντοπΙσβηκε το γνwοτό Ko(τ~σμα πετρελa(ου του 

Πρ(νου. Αποφασιστικό ρόλο στον σχηματισμό του κοιτάσματος Ιπαιξι 

λησΤΡΙΚό συνΙΖημαΤΟΥενΙς ρ~γμα (Σχ,1 και 2) που σχημάτισε το 

αντ(κλινο του ΠρΙνου. Επl πλΙον, δεδομΙνης της στεγανότητος που 

εΤασφαλ(Ζουν τα στρώματα ορυκτού άλατος της ε~αΠOΡIΤIK~ς σειράς. 
θα πρΙπει να θεωρηθεί σχεδόν ~Ιβαlo ότι το [δια ρήγμα λειτούργησε 

σαν αγωγός τροφοδοσΙας του μεταναστεύσντος πετρελα{ου από τα 

μητρικd πετρώματα. ΤΟ ρήΥμα τούτο μαστεύεl τα ΙΖήματα της 

εβαηοριτικής σειράς και του Τορτον(ου. 

όεν E(val Υνωστό που ευρΙσ.ονταl τα μητρl.d πετρώματα του 

κοιτάσματος του Πρίνου. θεwροuμε όμwς πιβανότερο ότι ανήκουν στα 

ιz~ματα του Τορτον(ου. Πράγματι. τα ιz~ματα της εβαποριτικής 

σειρdς ευρ(σ.Dνται στο όριο ωριμοτητος ~Iα πετρελαιo~Ινεση 

(Ch1otis, 1985), ενώ οι συνβήκες υ.ηλής αλμυρότητος λειτουργούν 

yEVI.d: δυσμενιίlo; επΙ του βιολογικού KUKAou στον οποΙο στηΡ{Ζεταl η 

γΙνεση μηΤΡIK~ν πετρwμd:τwν. Υπό τα συνβήκας αυτ4ς, στην 

υποβαλάσσια περιοχή της λεκάνης τα περιστραμμΙνα τε.τονι.ά τεμάχη. 

επί των οποΙων απετΙβησαν τα ΙΖήματα του Τορτον{ου. εξασφαλ(Ζουν 

αρ.ετΙς από τις απαραΙτητες προυποβΙσεις Υια την γΙνεση 

υδρογονανβράκων. Ακόμη περισσοτερο μάλιστα, αν ληφβε( υπo~η n 
ύπαρξη κροκαλοπαΥών που απετΙβησαν στην επιφάνεια διάβρwσης Twv 
ΙΖημάτwν του Τορτον(ου. Τα κροκαλοπαγή αυτά Ιχουν πιβανώς 

χαρακτηριστικά ταμιευτήρος. 

Με βάση τα παραπάνω συμπεράσματα το ερευνητικό ενδισφιρον βα 
πρΙπει να επεΚΤΟθεΙ και στους βαΘύτερους ΟΡΙΖοντες της λεκάνης του 

Πρ(νου. Οι ΟΡ(Ζοντες αυτο( μΙχρl ηiιρα δεν ΙΧουν ερευνηβε(, γιατ{ n 
εβαποριτική σειρά μονοπώλησε το ερευνητικό ενδιαφΙρον, και επ{σης 

AQyw της χαμηλής ποιότητας των σεισμιl~ν τομwν στους βαβύτερους 

ΟΡ(Ζοντες. Το τελευτα(ο οφε(λεται στην uwnArt απορρό,ηση σεισμικής 

ενΙργειας από τα EndAAnAa στρwματα oρυKΤO~ άλατος. με αποτΙλεσμα 

να μη διακρ(νεται το υΠόβαβΡΟ στις σεισμικΙς τομΙς. 

Σ Υ " n Ε ρ Α Σ " Α Τ Α 

Η λεκάνη ΝΙστου-Πρ(νου δεν σχηματ(σ_ηκε σαν κλασσικΟ graben, 
όπω~ βεωρεΙται ytvtKd. ΙυνδΙεται με το ρήΥμα ΟΡΙΖοντΙου μετατόπι

σης Κα~dλας-Ξάνθη~-Κομοτηvής. Με την αρχική ,Δση ενεΡΥοπο{ησπς 

αυτού συν6Ιεταl η ΤΡΙΤΟΥενής A(Kd:vn~ Ξ4νenς-Κομοτηvής. τη~ οποΙας 

όμwς n εξΙλlξη σταμάτησε πρόωρα, όταν δημιoυΡY~βη~ε σαν κλεΙβρο το 

horst Twv Αβδήρων. Απα του Σερραβ4λλιου (?) λειτούΡΥησε μόνον το 

Tμ~μα του ρήγματος Νό των A~δήρων και σχηματ(σβηκε Ιτσι τοπικ4 

στην π(ριox~ του ΝΙστου μικρή λε.4νη (12Χθ k_) τύπου pu11-apart με 

ταχ~τατη συν{Ζηση και απόβεση χερσαίων IΖημd:τwν του Σερραβ4λλιοu 

πάχους 1500 ~. ιν. ταυτόχρονα ε~δηλWβηaε Ιντονη θερμική ανωμαλ(α. 

Στη συνΙχεια. κατ4 το Τορτονιο. η ε,ελKυσΤΙK~ τικτονικl'ι δι εδόθη, 

KUP(WO; πρo~ ΝΔ και διαμορ,.βηκε η λεκάνη ΝΙστου-Πρίνου. Η τεκτονι

κ'ή αυτ~ συνδΙεται με λΙπτυνση της λΙβόa.αlρα~ και ε(χε σαν 

αποτελΙσματα ΟΡΙΖόντια μετατόπιση του ρήΥματος Καβάλας που φβάνεl 

τα 12 km και 10 σχηματισμό περιστραμμΙνων 'TEKTOVtKWV τε μαχών στην 

υποβαλ4σσια περιoxl'ι της λεκΔνης. Η {δια τεKτoνΙK~ επεκτ48ηκε 

επΙσης και στην λεκ4νη του Ορ,ανοΟ. Η IΖηματογΙνεσπ ΝΙστου-Πρ{νου 

από του ΜεσσηνΙου και εντευ8εν συνδΙεται με την θερμΙK~ συνΙ%ηση 

που επακολού_ησε μετ4 την προηγούμενη φάση Aleoσ.atPIKn~ 

λΙπτυνσπς. Η τεκτονική εξΙλιξη της λεκάνης ΝΙστου-Πρ(νου βεωρε(ται 

ότι θα πρΙπεl να ενταχβε( στα πλα(σια της τε.τονικής της Τάφρου 
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του Βορε(ου Αιγα(ου που κυριαρχε( στην Ευρυτερη περιox~. 

ΕπlσημαΙνεται Ινας νΙo~ εpευνηΤΙKό~ στόχος για υδρoγoν~νθραKες 

που δεν Ιχει ερευνηβεΙ μΙχρl TWpa και συνδΙεται με τα περιστραμ

μΙνα τεκτονικΔ τεμΔχη. τα οποΙα ΟΡΙΟθετούνται με ρ~γμαTα βό-ΝΑ. 

Τα τεμΔχη αυτά διεμόρ,ωσαν μlκρΙς τοπικΙς λεκάνες με ευνοΥκΙς 

συν8~Kες, τόσο για την απόθεση μητρικwν πετρωμΔτων πετρελαΙου, όσο 

και για τον σχηματισμό TEKTOVlKWV ~ στρωμαΤΟΥρα.lκwν παγΙδων. ΕπΙ 

πλΙον, η 8ερμlK~ ανωμαλΙα κατά την ,Δση λΙθoσφαlΡIK~ς λΙπτυνσης 

επιταχύνει την βερμΙK~ ωρ(μανση των σχετικά νΙας ηλικΙας μητρικwν 

πετρωμΔτων. EVW η απόβεση κροκαλοπαγ_ν επΙ των ΙΖημάτων του Τορτο

νΙου στη διάρκεια περιόδου διάβρωσης πρσσφΙρεl ΠΙθανά πετρwματα 

ταμιευτήρες και μια [πΙ πλΙον δυνατότητα στρωματογρα,ικwν παγΙδων. 

Η παραKoλoύβnση της μορ,ολον(ας του υπόβαΒρου και των βαΒύτερων 

ΙΖημάτων της λε(Δνης με σειαμικΙς τομΙς δυσχεραΙνεται από την 

υ~ηλ~ απορρόφηση σεισμικής ενΙργειας από τα στρwματα άλατος. Ως ε, 

τούτου. νια την διερεύνηση του προτεινόμενου στόχου θα απαιτη8ε( 

πρωτ(στως η ε,τΙλεση σεισμι(ής Ιρευνας ανάκλασης με ειδι(Ις 

παραμΙτρους (αταγραφής και επεξεργασΙας. ωστε να αποτυπωθεΙ η 

μορφολονΙα του υΠόβα8ρου «αl η εσωτερική fομή των βαθυτερων 
ΙΖημάτων. 
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