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ΔΙΚΤΥΟΥ ΔΙΟΡΙΤΙΚΟΝΦΛΕΒΟΝ ΤΟΝ ΟΦIΟΛΙθΟΝΤΗΣ 

ΣΑΜΟθΡΑΚΗΣ(Β.ΑΙΓΑΙΟ) 

Β.ΤΣΙΚΟΥΡΑ",Κ.ΧΑΤΖΗΠΑΝΑΓΙΟΤΟΨ 

ΠΕΡΙΛΗIUΗ 

Το "δ'ΚΊυο δlοοlτικών φλεβυν". των οφιολΙθων Ίης Σσμοθροκπι; συ-

νlΟΤΟΊΟΙ κυρια οπό 6ιορΙτει; κοι πλογιογρον[Ίει;. που δημιουργούν ένα 

σύυπλεγμα οπό ακανόνιστα φλεΒΙδlσ. Ο χημισμός των αμφιΒόλων υποδεl-

κνύεl οτι τα πετρώμαΊΟ συτό SnUIoupynSnKOV σ' ίνα στάδιο εκτόνωσπς 

οπό 3-4kb σε 1-2kb. υε τσυτό~poνη σύξηση τπ~ ενεργότητσς οξυγόνου. Η 

πιτρωυότων. ο ΟΠΟ[Ο<; ουντιγορεΙ εn(σnς. uotI με πετρογραφικό κοι γεω-

λογικό κοιτηριο. στ' ΟΤΙ οι οφιολιθικές εμφaνΙσεις τπς ΣaμOθρόKης 

δηυιουργηθηκαν σε περlΒόλλον περιθωριακής λεκόντις. 

ABSTRI\CΤ 

The ··tl1oritic ve:ins network". οΙ the SιImothraki island ophi-

Qlitee. i~ composed ma1nly by diσrites and plaQiogranitee. jn a cσm-

plex οι 11-r.guleιr νθίηδ. Chem1stry οΙ ιImphiboles suggests ·that these 

rocks were Qenerated ί" eι decompressional ep1sode. from 3-4kb Ιο 1-2 

kb. cQntemporoneou5Iy with δη increment οι oxygen tuqacity. The last 

δssumΡtίοη ίθ δ!βο eupported by the petrochemicol character ο! the 

dioritic rocks. which suggests. δθ wel1. toςtether with petrogrop11ic 

and geoIogical evidence. a margina! bosin setting for the ophiolitee 

of Somothraki island. 

B,TSIKOURAS and K.HAΤZJPANAGΙOTQU: Geochemical and mineral study of ΙΙI~ 

dioritic verns network of the Samothraki ophiolites (N.Aegean), 

Όeρι, of Geology'; University ο( Patras. 261 10 Patras, Greece, 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΕΙΣλΓΩΓΗ-ΙΝΤRΟDUCΤΙΟΝ 

Η ΣαυοθΡάκη που οπανΤάται οτο ΒΑ ΑιγαΙο (Εικ. 1J. εΥεl εντα~θεΙ 

γεωλογικό στην nεριροδοπική ζώνη fKAUFMANN et δΙ. 1976}. αποτελώντας 

μάλιοτσ το σύνδεομο μεταξύ του δυτικού κι ανατολικού σκΙ::λσυς. 

Ο παλαιότερος κα, στρωματογροφικό κατώτερος σχημστισμός στο νησΙ 

της Σομοθράκης. εΙναι μια ενότητα που οποτελεΙται από ποικιλια ~αμη­

λού ΒαθμοΙ:Ι μεταμορφωμένων πετρωμάτων. Η ηλικΙα KOOOAtWV. που εμφaνΙ­

{ονται σε μάρμαρα του σχηματισμού αυτού. Ι::χει προσδlοριστεΙ στο Οξ­

φόρδιο-Νεοκόμιο (ΗΕΙΜΑΝΝ 1967. ΗΕΙΜΑΝΝ et δΙ. 1972). 

Επανω στη μεταμορφωμΙνη αυτή σειρά BpΙσ~ετoι η οφιολιθική ενότη­

τα. Aυτ~ συνιστaτ~ι σπο τα κατώτερα προς Τ' ανώτερα μΙλη από σωρει­

τικούς γα~~poυς. μη σ~pεΙΤIKoύς γό6Βρους κι Ενα 5Ικτυο 51Dριτικων 

φλεβών. Επανω σ' αυτα απαντώνται συμπαγεΙς SlaBOOf'; και οτη συνΙχειο 

υαζωδεις λάβες ή ροές λαβών απο Βασαλτικό πετρώματα. Ολοι οι πιο 

πανω Ιι80τυποl, παpoτηp~8ηKε οτl διαηερνώνται τοπικά από δολεριτικΙς 

φλέΒες πάχους έως και 1m. 

Δυο νηριτικες κλαστικές σεlρΙς. συνιστάμενες από γροουβόκες και 

αργιλικούς σχ(στες με παρεμΒολΙς ασΒεστόλιθων. Ιχουν επικλυσιγενώς 

τοπο8ετη8εΙ επάνω στην οφιολιθική ενότητα. Η ηλικΙο τσυς εΙνοι Ηω­

KαινΙK~ ΙΗΕΙΜΑΝΝ et δΙ. 19721 κι οριο8ετεΙ την περΙοδο κατό <!lV 

οπο(α έκλεισε η λεκάνη. όπου εξελΙχ8ηκαν τσ οφισλι8ικό πετρώματα. 

Χaρακτηριστ\κο της κστώτεΡnς απ' αυτές τις νηριτlκΙς lζημστογενεΙς 

ηειρές εΙναι η πσρουσΙα παρεμΒολών nφaιστεΙQκων και πυροκλαστικών 

πεΤΡWΜOτων. αν5εσιτl~ης o~στσσης. 

HWKaLVIK~ έως Ολιγοκαινlκή ηφσιστειαK~ δρασΤΤΊριότητα αντιπροσω­

πεύεται από ενδιάμεσης σύοτασης πυροκλαστικό καθως κοι λστιτικό-σν­

δεσιτικά έως κοι ρυοδακιτικό πετρώματα. τα οπσΙα έχουν μελετηθεΙ οπό 

τους EhEyeEPIAhH κ.α. (1989). Επ(σης μια μεγάλη γρανιΤικής-γρανοδιο­

ΡΙΤΙK~ς σύστασης διεΙσδυοη κατσλσμΒόvel τα κevτρικότερa ορεινό ση­

με(ο του νησιού (λΆθΗ 1963. CHRISTOFIDES et δΙ. 1990J. η ηλlκ(ο της 

οπο(ας έχει 8εωρη8ε( οτι clvol Μεlοκοινlκή (ΚΥΡΙΑΚΟΠΟΥΛΟΣ 1987\ ενώ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Fiq, 1	 Simplified geological map of Samothraki isldnd (after DAVIS 

1963. ΗΕΙΗΑΝΝ et al. 1972 dnd TSIKOURAS 1992). 

1. Neogene-Quaternary deposits. 2. Acid-Intermididte Cenozoic 

volcanics. 3. Grdnites. 4. Dioritic veins network. 5. Ophio­

lites. 6. Metamorphic basement. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ένεl unOAOYIQTtI, Βάσει σoυKτoλσγι~ών μεθόδων. στι n ~oτωτιpπ θερμο­

~oaσ(σ ~oυστόλλωσ~ς των Κ-σστρΙων του εΙνσι 650·C <KORONEOS & CHR]­

STOr] ΟΕ5 1985}, 

Τέλος Νεογενή ~αι Τεταρτογενή κλαστικό ιζήματα υηιρκαλλύπτουν τσ 

προαναφερθέντα πετρώματα κσι καταλαμβόνοπυν τα περιφερειακό κυρΙως 

τuήμQτσ του ν~σιoύ, 

ΥΠΑΙθΡΙΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΑΙΚΤΥΟ ΔΙΟΡΙΤΙΚΩΝ ΦΛΕΒΩΝ-FΙΕLD OB9ERVA­

TIONS ΟΥ ΤΗΕ DIORITIC νΕΙΝ NE!WORK 

Η ενοτητα αι)τtι εμφονΙζ"ετοι ως μlο ζ"ών" υε διεύθυνσπ BBlι-NNΆ, σττι 

δυτι~ή ΣσμoθpόK~ και οριοθετε(ται στ' σνατολlκό της από ένα κσνονικό 

pt'tYUG. Ιδιας ytV\Kt't.. διεύBυνσrις, από το μεταπrιλΙΤΙKό πετρι.:ιμοτα του 

υπό8αθρου. ΕΙνοι ένα δΙκτυο ακανόνιστων φλε6ι.:ιν. με τuχαΙσ προσανοτο­

λισμό κοι ΟΠότελεΙται κύρια από κεροστιλ6ικούς διορΙτες κοι κοτά 

δεύτερο λ~γo από πλαγισγΡονΙτες, Σπανιότερα Βρέθπκαν ισχυρά ροδιν­

γκlτιωμένα πετΡώυατα U:ι~," Zaι.I 

[-.ιει υποστεΙ σε μεγάλο Βαθυό εΕαλλοιωτικέι; όσσ και τεκτονlκΙς 

επιδράσεις έτσι ώστε οε ορισμένες θέσεις να δΙδετοl 1"1 DWT'l ενός χοο­

τικού σ-.ιημστlομού. όπσυ δεν εΙναl δυνατό να προσ610ριστεΙ σν σι επα­

φές των ουνιοτώντων αυτό το δΙκτυο πετρωμάτων, εΙναl δlΕισδυτικΙς ή 

τ",,,τονικές. Γενικά οι οςινότερες φλέΒες, φaΙνετol να διακόπτουν τις 

60σlκότεοες. θεωρούμενες Ιτσl ως αχετικό νεότερες. EntonIj. μικσότι­

σης t κτι:τοπς εμφον Ι 0.0; ι ς αυτού του σχηματ ι ομσύ παοστnοή8ηκαν ως μεμο­

νωutνε-ς δΙΕισδύσεις μέσα Ο"(α "Ι(αμπλοίΙ Βαθμού IJετομορφωutνο nετcx;,μστα, 

ενώ αυτος διεισδΟεται οπό δισθόοες και Βασόλτες της <?φιολιθΙI(ι'ις 

ενότητος στη δυΤΙK~ Σαμοθράκη. 

Ροδιοχοονολόγnoη Κ-ΆΓ σε κεροστΙλΒπ από τσ~ς διορΙτες Ιδωσε nλι­

κΙες 154±7 κι 155±7 Ma, IΤSIKOURAS et δΙ, 1990). "συ οντιατοι-.ι,εΙ ΟΤΟ 

κοτωΤΕΟΟ ΚολλόΒ ι ο σύυlDωνα με τη )'ρονοστρωμστογΡοφlK~ κλ Ι μσκα των ΗΛΟ 

et a], ΙI988). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Εικ.	 2α XaρaKTnPlOTIK~ εμφάν/σn απ6 το 5(KTUO 5ιοριτικών φλεΒών. 

2Β Οπ(σθ/ α σκε5αζ6μενn ει κ6να αμφ( Βολου απ6 510ρ(τες με εμφαν~ 
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Ε/κ. 3 Διάγραμμα ταξιν6μnσnς αμφlΒ6λων (κατά LEAKE 1978). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΕΤΡοrΡ~ΦΙλ-ΡΕΤRΟGRλΡΗΥ 

Διορ\τις-D10rites 

Ο οφ80νότεσόC λι90τυπος στο δlκτυο αυτό. οι δΙΟΡΙΤξς. ξΙναι μι­

σόκο!(κοι κ ι (νουν ο030σι./οε ι Ί ι 1(0 ιστό (l((ιτ6 WAGER et δ Ι. 1960) και 

υφ~ ουμπανή κοι σπονιοτεοα 1αινιώδη λόγω προσανοτολισμού των ορυκτο­

λογικών τους συστατικών από τεκτονικές παραμορφώσεις. 

γπιδιόμορφπ έως ,ιδιόμορφη. κοστονοπρόσινΤΊ κεροστΙλ6τι (Ιναl το 

ορυκτο που KυσιOΡ~I!:( στο πετρώματα ουτό και συνσδεύεταl από σανιδό­

μOOΦQ. SIQuyn πλσγιόκλαστα. Σε μlκρότεΡα ποσοστό συμμετέχουν ξπΙσΤΊς 

πυοοεενσ\. χαλαζΙας. σλκαλικοί όστριοl. τιτανlτπς κο8ώς κοι τ' οδιο­

φανή υσγνnτ\τnς. ιλμεν{τnς και σι6ηροπυρΙτης. Σnσνιότcρα παροτηρή8ΤΊ­

κι!: σκόμη και η συμμετοχή Βιοτlτn. 

Η επΙδασση μεταμορφικών συνθηκών έχει. λlγο ως πολύ. επηρεάσει 

τα ορυκτολογικό ουστατικό των διοοιτών. δnμιουογώντας κύΟΙό χλωρ(τπ 

κι ακτινολl80 σε βάρος ττις Kερoστ(λβη~ και προ ιόντα σωσσυρlτΙωσης. 

όπως επΙδστο. κλlνσζοισΙτn. πρενΙτn. σλβΙτη. χαλοζΙσ κι ασΒεστΙτΤΊ σε 

Β600ς του πλαγιόκλαστσυ. 

Γενική εΙναι n εντύπωση ότι τα πετΡώματα συτά. έχουν υποσΤΕ( την 

επΙ6Ρσση περισσότερο διαστροφικών ηαρό θερμοκρασιακών επεlσOδΙwν τα 

οποlα αποδεικνύονται οπό κοτακλαοτικό φαινόμενα. όπως n ταινιώδης 

uφ~. n κυματοειδής κοτόσΒεσn και σπανιότερσ n κόμωη των ορυκτολογι­

κών σuστατικών κι Ί'Ι Οπσρξη μυλΟΥ\τοπσlηυΙνων μικρο{ωνών. 

OPYKTOXHMEIA-MINERAL CHEMISTRY 

λuφtΒολοl-ΑmρhibοΙeβ 

ΆνσλΙ:ΙSnκαν, 16 κρύσταλλοι μογυατικών αμφιβόλων από τσυς δlοοΙτες 

κα ι 1"1 στο ι Ύε ι ομετρία τους (π ι ν. 1) υηολΟΥ Ι σΤΤΊκε με Βόση 23 άτομο 

οευγόνου και σύμφωνα υε το γενικό ~nμlKό τύπο AO_1X3YeZ~O~~ ΙΙΕΑΚΕ 

41978). Ο υπολογισμός των Fe" κσι F'e"' .... πρoyμoΤOΠOItιθΠKE, σύμφωνα με 

την υέθοδο των ΡΑρικε et δΙ .. (1974) ΧαΡσκττιρlσ-ι:ικό των αμφιΒόλων 

αυ-ι:ών εlναι n σχετικό UIιInAn συμμετοχή Κ:;ιΟ ο'αυτούς. ενώ εικόνες με Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΟΙΜΑΚΑΣ 1. lπul~tς αναλύσεις αυοl8όλων από διορ(τεςΥ Ι') αnινολl8ικΙς συστ6σειςΥ (κΙ πυp~νσς. (πΙ π[ρlοΙρεισ 
nΒΙΕ 1. "Icroprobe analyses οΙ aιlPhiboles /ΤΟfl diorites: ('Ι dCtIDolithJc COflPOSitions: ω core .. (π) τίl 

λρ. Η1Ρ. Ε 1Ι8 Ε 64 

λι 1/11 1/3π ΙΟ' 1/5 2/11 2Οπ 2/3 • 2/4' 2/51 l;4π Ι / ι ι 1/3π 1/2 ' 2/11 η3π 2/2 

SiO, 47,]5 46.90 50.91 Η.Η Η .60 48.96 50.11 51.68 0.8l 46.75 46.92 49.76 53.11 Η.08 49. Η 46.26 

rίΟ ι Ι .43 1.21 0.55 1.50 1.40 0.93 0.9 Ι 2. Ι2 1.59 1.32 0.93 0.64 Ι.Ο 1.22 1.50 

λlιΟ J 6.49 6.61 3.82 6.31 6.Ι2 5.35 4.32 0.92 8.94 6.55 7.50 5.69 4.09 7.6 Ι 6.Ι3 7.70 

Cr ,ο J Ο. Ο 1 0.05 0.09 0.08 0.10 0.18 0.17 Ο. Ο Ι 0.02 0.42 0.02 0.19 Ο. Ο Ι 0.03 

FeO' Ι6.78 16,77 14069 16.67 16.56 16.55 15,27 2U1 18.Ι5 16.90 14.8 Ι 13.53 10.22 15.28 12.36 15,44 

Χ9 0 11.93 11.77 13.66 12.10 12.22 12.37 Ι 3.46 7.26 9.87 12.00 12.83 Ι4.26 16.68 12.65 14.78 12.5\ 

"πΟ 0.38 0.49 0.43 0.46 0.47 0.50 Ο.Η 0.51 0.43 Ο.Η 0.36 0.33 0.26 0.26 0.27 0.2l 

CaO 11.56 11.49 11.94 11.14 11.55 Ι Ι. 4l 11.64 12.08 11.44 10.99 12.07 12.03 12.50 11.81 12.44 Ι Ι. 90 

Ηι,Ο 1.24 1.21 0.68 1.41 1.17 0.96 0.79 0.14 1.64 I.Η 0.99 0.70 0.38 1.04 0.84 1.15 

110 0.66 0.65 0.36 0.64 0.61 ~. 4ϊ 0.36 0.07 0.98 0.60 0.13 0.51 0.22 0.78 0.52 0.93 

ΕύνοΙο 97.73 97.15 97.13 97.85 97.80 97.68 97.30 97.84 97.39 97.37 97.95 97.76 98.29 97.95 97.83 97.64 

Αρι'μός Ianwv με 'άοη 13 41oμ~ Q~U,ayOu 

5! 6.97 6.96 7.44 6.97 7.00 7.17 7.31 7.90 6.60 6.89 6.86 1.18 7.49 6.88 7.12 6.81 
λl'! 1.03 1.04 0.56 1.03 1.00 0.83 0.69 ο.] Ο 1.40 1.11 1.14 0.82 0.51 Ι. J2 0.88 1.19 

8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 

λl ιι. 0.10 0.12 0.10 0.06 0.06 0.09 0.05 Ο .ό7 0.19 0.03 0.15 0.15 0.17 0.19 0.16 0.15 

Τί 0.16 0.13 0.06 0.17 0.15 0.10 0.10 0.14 0.18 0.15 0.10 0.07 0.16 0.13 0.17 

Cr 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.05 0.02 
Fe ι ι 0.51 0.53 0.35 0.61 0.56 0.58 0.14 0.02 0.42 0.71 0.48 0.49 0.19 0.50 0.26 0.50 

Fe t1 1.56 1.55 I.Η I.Η 1.48 1.45 1.33 3.17 1.87 1.37 1.34 1.15 0.92 1.37 1.14 1.40 

"9 1.61 2. 60 1.98 1.65 1.68 1.70 1.93 1.65 1.11 1.64 2.79 3.07 3.50 2.75 3.18 1.75 
ΚΩ 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.07 0.06 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

Ca-B 1.83 1.83 1.87 1.71 1.81 1.19 1.81 1.98 1.85 1.74 1.89 1.86 1.89 1.85 1.93 1.88 
la-B 0.17 0.17 0.13 0.13 0.1 β 0.11 0.18 Ο. ΟΙ 0.15 0.16 0.11 0.14 0.10 0.15 0.07 0.11 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.99 1.00 2.00 1.00 

lι-λ Ο .Ι9 Ο .Ι8 0.06 0.11 Ο .IS 0.06 0.04 0.05 0.33 0.16 0.17 0.06 0.14 0.16 0.11 
[-λ 0.11 0.12 0.01 0.11 0.11 0.09 0.01 Ο. ΟΙ 0.19 0.11 0.14 0.09 0.04 0.14 0.10 0.17 

0.31 0.30 0.13 0.29 0.16 0.15 0.11 0.06 Ο. S1 0.11 0.31 0.15 0.04 0.28 0.16 0.38 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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οπlσθισ σκέδαση fback-scattered imagel δεΙ~νσυν στl εlνσι συστσσια­

κό σμογενεις rEIK. 2Β). γεγονότα που οε συνδυασμό με σπτικΙς τσυς 

ιδιότητες συνηγορούν στη υαγμαΤΙK~ ποοέλευση τους. 

Στην εικόνα 3. πσΡατηρεlταl όΤΙ οι αμφΙΒολοι αυτοΙ χαΡακτηρΙζο­

ντο ι κυρια ~ς μαγνησιοκεΡΟΌτ(λΒες. μ' εΕαlρεση τέσσερεlς αναλύσεις. 

που εΙναι προιόντσ εξσλοΙωσης αυτών και προΒάλλοντσι με ακτινσλιθl­

κές συστάοε ι ς. 

ΣνΣτο διόγΡσυυο Na+K πρός ΆΙ ΙΕlκ. 40) οι τlμΙς αυτές τεlνουν να 

προΒληθούν Koντ~ στην ευθεΙο της πσργοοlτικnς αντικοτόστσσπς. 

Η ηολ,:> κολή ypαUUIt<fJ συσΥέτισπ που παρουσιάζεται στην εικόνο 46. 

δε!χνει στι η αντικστόσταση Si οπό Αιιν στην TETooSpIKn θέση. αντι­

σταθμlζετοl οπο αντικατάσταοη λI ΥΣ . Fe~"'. ΚΟΙ Τ] στην οκταε5ρικ1'Ι κο­

8ώ~ και οπό μερ\κ1'Ι Kατάλη~η της θέσης λ οπό N~ κοι Κ. Η οπόκΛιοη οπό 

την ιδανική ευθεlα. λόγω ελαφρός έλλεlUΙης Αιιν. υποδεικνύει οτl η 

περΙσσειο του φοστlου της QκτοεδΡικnς και Α 8Ισης δεν εξισορρσπεlταl 

,)πολυτα από την σντ ι κοτάσταση ίου Α Ι Σν. Αυτή θσ μπσροίιαε νσ γ Ι νε ι 

από άντικατόστσση Ca από Na στη θέση Μ4 (PE-PIPER 1ge8J. 

Τέλος στο διάγΡαυυα της εικόνας 4γ. πaρατηρεlτοι μια αρνητική 

oυσ~ιτιση Mg/Mg+Fe~ υε το ~Irv κι επιπλέον αυξησ~ του παροπάνω λόγου 

από τον πυΡήνα "σος την πεοιφΙρεια "{ων κρυστόλλων. υποδεικνύοντας 

συEnση της ενεΡΥότητας 02 κατά την πΡόοδο της δισφοοοποlησης IC2~­

MANSKE & WONES 1973. YAMAGUCHI 1985. PE-PIPER 19881. 

Doον Οα/ορό οτην π(εση. κότω από την σποlα ΚΡΙJC'ταλλώSπκαν οι υσ­

γνησl0κεοοστΙλΒ,ς των διοοιτwv, ΟΙ HAMMARSΤROM & ΖΕΝ 1986 ποοτεlνουν 

την περ ι ε κτ ι Ι(όττπα το\.' lι] ι.ος γεwί!σΡόμε'rΡΟ στους μογματ ι Ι(οuς ομφl Βο­

λους. ΟΙ εοευνητές συτσl ονaφΙρουν οτl υπάρχει μια γρομμική αυσχΙτl­

ση υετσξΟ των Άιιν και AJt. για το είΙρος Ο.5<Άιt.'<2.6. Μια τέτοια προ­

Βολn γισ τους σμφlΒολους που μελετώνται στην παρούσα εργοσ{ο. 515ε­

ταl στην εικόνα 4δ. Η ευΒεΙα ονοφοράς των πι~σεων εΙναι διoρSωuΙνπ 

κατό PE-PIPER (19881. λόγω του γεγονότος Ql"Ι 0\ πιο Πάνω εΡευνnτtς 

θε~pπσoν γιο τον υπολογισμό της oτolyεloμεΤPΙσ~. οτι όλος ο Fe εΙvoι Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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40' Διάγραυμα Να+Κ προς Al rv για τις αμφι86λους των σιοριτών
Εικ. 

κατά ΗΙΕΤΑΝΕΝ 1974). 

48	 Προ80λn των αμφl86λων στο σιάγραμμα Al rv προς κάτι6ντα Α 

8έσπς +Alvr+Fe3++2Tj4~. Η ευ8ε(α αντιστοιχε( στις προ8λε-

πσμενες τιμές για τέλεια αντικατάστασπ. 

4γ Προ80λn των αυφι86λων στο σιάγραμμα Al rv προς MgIMg+Fe~ 

40 Ποο8σλn των αμφι86λων στσ σιάγραμμα Alrv προς Ale. R ευ8ε{α 

αναωοράς των πιέσεων κατά HAMMARSTROM & ΖΕΝ (1986) σιορ8ω-

μένπ κατά PE-PIPER (1988). 

Τα 8έλπ ενι.:ινσυν τους πυρnνες (ανοικτά σύμΒολα) με τα περι8ώ-

ο/α lυαύοα σίιμ80λαΙ {οιων κουστάλλων. 

3 
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δισ8εvής. Η πσλυ ~oλη συσ~έτlση του ΆΙΣν υε το AI~ εΙναl ευφανής στο 

διόγοοuuο της ει~ονQς 46. Επιπλέον OTnv {δια ειΚόνα διαφa\νεται στι 

οι π.)otΊνες ~αι το περι8ωσισ των ~Ρυdτό'λλων. διa~ωρtζοvται σαφώς όσe-ν 

οφορό στην πίεση σΥημστισυού τους. Ετσι συυπεΡΟlνιται στl n αρ,ι~ή 

π(εση που επέδρασε ~τoν περ{που 3-4kb. όπως υπoδεl~νύεται οπό τους 

πυρήνες. ενώ τα περιθώριο προΒάλλονται σε πεδlο 1-2 Kb. υπo6ει~νύo­

ντας οτι οι αμφΙΒολοι συτοΙ και κατ' επέκταση τα φιλοΕενώντσ αυτούς 

πετρώματο. δημιουργή8ηκαν σε κόποιο στάδιο ~ατό τσ οπο(ο εΙχε ~6η 

οοχΙσεl η εκτόνωση των πιέσεων. 

ΓΕΩΧΗΜΕΙΆ-GΕΟCΗΕΜΙSΤRΥ 

lιΙOΎPόμυoτα διαφΟDσποΙησης των διοριτών. κύριο για τ' ασυμΒΊΒα­

στο ατοιχε\α. όπως το Ti. Zr. γ. Rb και Ρ. που συγκεντρώνονται έντο­

να στην ενδσσωOεΙΤIKtΊ ρευστή φόση rSAUNDERS et δΙ. 19791. Ι6ειΕον με 

συστασlαKtΊ συνέχεια. σχετικό υwηλότερες τιμές από τους γόΒΒρους rTi­

0.19-0.47%. Zr-5-22 ppm. γ-6-13 ppm. Rb-S-29 ppm. p ..o~-o. 01-0 .14%1 

ενώ οντ\θετο ΟΙ τιμές των ατοιχε\ων Mg. Cr ~σι Ni ε!ναι πολύ χαμηλό­

τερες Ι7.43-11.85%. 283-613 ppm και 82-232 pprn. αντΙστοιχαl. επιΒε­

Βαιώνοντας έτσι την μεγαλύτεοη επΙδoaση διεργασιών κλασματικής παρό 

σωσεlτικής κουστόλλωσης rTrIKOYPAI 19921. (τοl οι διορ(τες μπορούν 

να 8εωρηθούν ως διαφοροποιημένα. υποΒΒυσικό. μη σωοεlτικό παρόγωγα 

TWV γαθΒοικών πετρωυάτων της οφιολι8ικής ενοτητσς τπς Σαμοθρόκης. 

Ακόυη η ουμΒολή του Η 2 Ο στην κρυστόλλωση των διοριτικών πετρωμό­

των επισημαΙνεται κοι από τη σηυαντική παρσυσΙα του Ι1.57%-3.46%) σ' 

αυτό οι γεωχπυι~ές σvσλύσεις των onotwv πσοατ!6εντοl στον πΙνοκα 1. 

Περισσότερε~ πληροφορ!ες για τη μαγμoτι~ή εΕΙλιΕη των αναλυμΙνων 

StoPITWv μπορούν να ληφθούν από το διόγραμμα TiO~-Ni ΙΕικ. ~J. Σ' 

σuτό δlσ~ρlνετoι ο.ι το πετρΏUστσ συτό α~oλσυθoύν τις πooεΙε~ I1B~ 

~Ol Ι1Β2 fBERΤRAND et δΙ. 19B7J. Η πρώτη nopEla Ι1IΒ,) ακολουθείται. 

σύμφωνα με τους BERΤRAND et δΙ. Ι1987). σπό πετρώματα ΙκUΡΙΟ οιδηρο­

γόΒ8ρους) πλούοια σε σμφΙΒολσ. σουλφΙδ,ο κοι οΕεΙ6ια Fe ΚΟΙ Ti. AUTn Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙΗΙλΣ 2: ΧημlιΙς αναλύσεις δισριιών 

ΤΑΒΙΕ 2: GeοcheΛίcal analyses οΙ dioriles 

ιύρια σlοιχεΙα \ 

λρ. δε ι Υ. Σ 435 Σ 324 Σ 283 Σ458Γ Σ 436 Σ 218 Σ 64 Σ 284 

5i01 Η .32 48.76 51. Ι 7 50.82 50.77 53.63 54.88 52.] 7 

ΤίΟ ι 2.23 1.32 2.82 0.82 1.33 1.57 1.04 0.98 
Αl ι Ο, 14.95 15. Ι 2 13.61 15.76 14.46 14.65 14.84 13.66 

feO 6.87 6.67 7.67 5.61 7. ΟΙ 5.76 5.39 6.81 

fe 10) 4.67 1.60 5.24 1.33 Ι.66 2.47 1.28 Ι.63 

"nO 0.18 0.16 0.24 0.13 Ο. Ι 3 0.19 0.14 0.15 

"gO 6.64 7.50 4.15 7.61 7.Η 6.08 5.07 7.65 

CaO 10.63 6.99 6.55 8.66 Η.13 6.38 6.69 8.26 

Mal0 3.05 4.10 5.05 3.30 3.67 5.11 5.Ι2 3.62 

110 0.64 0.22 0.38 0.77 0.06 1.53 Ι .28 Ι .12 

Pl01 0.10 0.21 0.63 0.11 0.23 0.26 0,18 0.11 

Η ι Ο' 2.24 3.46 2.09 2.67 1.57 2.04 3.26 3.11 
CO) 3.2l Ι.87 0.29 

Σύνολο 99.52 99.72 99.60 99.46 99.46 99.96 99.19 99.27 

lχνΟΟlΟl1εΙα ιαι επιλεΥμΙνες σπάνιες ΥαΙες PP~ 

Cr 202 314 23 318 239 Ι38 196 402 

ΜΙ 62 143 15 ΙΙ5 95 53 47 89 
Rb 16 5 10 28 39 Η 32 
5r 265 397 250 254 254 212 Ι 89 293 
Υ 19 30 61 22 24 47 26 22 

Zr 31 132 260 6Ι 86 η1 102 58 
Mb II 4 11 9 
Ba 198 159 1H 146 27 496 ΙΗ 181 
Th 26 12 0.4 
La 20. Ο U 
Ce 58. Ο 12. Ο 

Md 23. Ο 10. Ο 

5. 7.3 U 
Yb U 3.3 

(') ιάιω από 10 όριο ανιχνεuοιμόlηlας-beΙοw detection lϊΒΙΙ. 

(-) δεν αναλύ!ηlε-ηοΙ detrzined. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΓΙ "ο.:\,,/). ι!r;0.:1"Ι;Ι1 Τ"ς )(ο')"τ<')λλl.ol"1"\-; Ο(",lΟΙΙΤΙΚl.οΙν. ο<; λ Ι νΟ1"\υροξινlκών γόΒ­

Bc..IoI".. 'IIAI n 0"(.1<:1 "Ο,=,ΚQλεΙ )'nulKtI utTaBoAtl 01"0 Ttlyua που έ'ι(ΙI απο­

υ.<:Ιν~l. υl!: "nοτι!λl!:f)UI) τ.,ν Ι!:υπλουτισμό του κύρια σε Τ1 και Fe. Στ!'! 

~~νι!γιlo κι ύ"ΤΙDσ ΟΠό τη υεγολύτεοη επΙ6ροση 1"ης ΡH2~. αυξάνεται η 

ενεργότητ" του 02 στο Ttlyuo. "ου συνtlS(",Ις εΙναι πλέον υικοοτεοου 

όγο<;ου. ΤΙ) πετρώυΟ1"α που SnuoupynS1"\KOV ο' συτό το στάδιο OKOAOuθOVV 

Tnv πορεια ΙΙΒ2 . 

Στην εικόνα 6 παρουσιάζονται το διαγράμματα T(",lV αναλυμέν~ν διο­

ριτων. I("VOVLKOnOlnUiva ω~ προς το μέσο χονδΡΙτη. μ' επιπλέον 61nλon 

l(ηνoνΙKoπolnση για το Yb. έτσι ώστε Yb n ·l0.0 ITHOMPSON et δΙ. 19841 

Οι υορφές των κσμπυλών ουτών προσεγγlζουν τόσο αντΙσΤOI~Eς από MORB 

οσο και πετρωυότων επηρεασμένων οπό ζώνη ο<;ατaβύθίσnς. δεΙχνοντας 

έτσι εnnΡιασμό του όλου OxnUOT\ouoiJ κι από το δυο γεωτεκτονικό περι­

dολλοντσ. Η σvvωωof! του αΡlοτερού σκέλους των καμπυλών αυτών. που 

οφορο κα\ στα περισσότερο ασυμΒίβαστα στοιχεία, οφεlλεταl πιθανότατα 

σο.: διεργασΙες κλασμαΤΙΚtις κρυστόλλωσης, επακόλουθες της uayuaTLKtl, 

συσσώρευσης (WILSON 19θ9) Η υπόθεση aUTt! επιβεΒαιώνεται κι από τη 

σχετική πτώχευση ορισμένων δειγμάτων οε Ρ. Τ! και Zr ITHOMPSON ~ 

FOWLER 19861, Επιπλέον n apvnTlKn ανωμαλία που παρατηρεΙτοι για ορι­

σμένα δε!γματα σ~o Nb σε συνδυασμό και με την ύπαρξ" Τέτοισς ανωμα­

λΙας σ' ένα δεΙγμα και στο Th, πιστεύεται οτι υποδεικνύει, UEpLKtI 

τουλό .... ι στον, μόλυνσTl της μσγματ ι κtις πηγnς. Επί σης έχε ι δε ι χ8ε t οτ ι 

το Nb μπορε! νσ δlστηΡΤιΒεΙ στο υπολλειμματικό περιδοτιτικό υλικό, 

προκαλώντας αρνητικtς ανωμαλΙες στα παράγωγα τους. κατό τη μαγμοτο­

γΙνεοη κότω αnό ένιιδρες συν8ήκες (5AUNDERS et δΙ. 19801. λντΙΒετα το 

δ~\γματσ πού εΙναι σχετικό πιο εμπλουτισμένα σε Nb, μπορούν να θεω­

ρηθούν ως ~εταBOτΙKό προς MORB, Τέλος και οι σχετικές αρνητικές σνω­

μαλΙες του Zr παρατηpoύν~σl χαρακτηριστικό σε κορεσμένο σε SiO~ πε­

τρωματσ. που α~ετ!ζoνται με περιβάλλον καταβύθισης (THOMPSON et a1. 

19θ4) . 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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"(ov5pfTn (THOMPSON r:!t d1. 1984). 

'19. 6 SΡideΓdia91-ams of the diΟΓites norm~lized to me~n chondrite 

fTHOMPSON r:!t a1. 1984), 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΣYMΠEPAΣMΆTA-CONCLUSIONS 

ΟφιολlΘικΙς ευφaνIo~ις. αποτελούυενες οπό σωρειτικό Υο8Βρlκά 

πετοωμοτσ που πpo~ τ' σνώτl!:ση utAn ~oυς μιτοβοlνουν o~ μη σω~ΙTΙKές 

εμ~νΙσεις διοσιτών κοι ητη συνέ~ειo σε υοζώδιις δι08όσις και σι 

βοσσλτικtς λόβες, σποντουν στη Ισμο8ρόκη. Οι διορlτες συνδέοντσι 

άυεσο υε πλoγι~γoσνlτες κοι onovlGTtpo υι ροδινγκΙτες δημιουΡΥωντaς 

έν<:ι σύοτηυσ σκονονιστων φλεθών. το "δΙκτυο διοριτικών φλεΒών", Ο 

oynUOTtOIJOC; σ,)τι)ς ΙΙΨΙΙ έντονα ηΟΡηυΟΡφωμΙνος κι ι:ισθl!:νώς μεταμορφω­

uένe>ς. Οι l'(ιοοι:ιτι;ι.8ικηΙ διοο(τες θεωρούνται ως υπ οωρεlτικό προίόντο 

κλασuοτl~nς κουστόλλwoης. ΠOOEo~όυενσ οπό το υποκl!:Ιυενο ΥσΒβοικό 

σώυα, οηως υποδεικνύεται σπό το Υημισμό τους. 

ΟΙ μaγυaτlκοΙ αμφΙβολοι. που συυμETέ~oυν στο πετρώματα αυτό. ιΙ­

',ισl σ')(εΤlκό πλοι)σιει; "ε }( UΟΥνησIΟΚΙΡΟ'JτΙλΒες. με ουογεν'" σύσταση. Η 

μ~Aέτη του Υημισμού των πυD~νων kQ\ ΜιοlΘωο!ων αυτών. κσταγοάφει 

σταδΙQκn μεΙωσ" της εφαρυοζόμενης πΙεσης από 3-4kb σε 1-2kb. κατά τη 

δl"OK~ισ Tnc; κρυσταλΑwoης τους μΙ!: παράλληλη aυξηοη της ενεpγότnτoς 

02. λΜΟ την ιξσλλοΙωσπ έως aoBEvn μιτσυόpφ~η των μσΥνnolοκιροοτιλ­

βών αυτών. Ι~oυν παPO~θεl αKτlνoλlθΙK~ς σι)σ~αoης αμφlΒολοl καθώς KOI 

Υ).ωρ Ι της, 

Οι πσσοπόνω πορόγοντις ΙΥουν εnισnς "POKoλέσ~ι σωσσυριτΙωσ" των 

οvδεσινικnς σύστοσης nAoVlQKloo~yy, απ' όπου υετοΣύ όλλων Ι~oυν 5η­

υιουογηθεΙ οξινότεΡσ πλcγιόκλaστσ υε συστόσεις aλBΙ~η κι ολιγόκλα­

o~oυ. Το φοινόυενο αυτό εΙναl γνωστό ως πιριοτεριτικό ~όσuo KOI συμ­

βαίνει οε οuνθnκ~ς θερμΟκΡασΙος υετοΕύ των ζωνών Βιοτιτη κι αλυονδΙ­

νη ICRAWFORD 1966, WENK & WENK 19721. 

Ο χημισυός ολόκληρου του πετρώυατος των διοριτων, υποδεικνύεl 

οτι το π~τpώυ~~o αυτά t,nuv σχπμστιοτεΙ κύριο από δ'εργσσΙες κλσομσ­

ΤΙκ1'Ις κρυατόλλωσηι:: σε δυο πιΒανό οτόδισ. Στο πρώτο, το ρευστό που 

απέμΕιναν ύστερο από την κρυστοΑλωση των σωρειτών, οε σχεΤΙκό ')(ομη­

~ε~ ξνξoγOΤΠΤE~ 03 κΟΙ H~O. έ5ωσον πετpώUΣ~α πλούσια σε αμφΙβολο KOI 

~oυ~φιδιo ικυοια οι5ηροπυοΙτη) κοι Ko~ό δεύτερο λόγο lλυενΙτη κοι 
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μαγνη~{~η, Ηόλιστα εΙναι yαpo~τηρlσ~ΙKό οτι ο σιδποοπυρΙτης εΙναι 

συνηθως εγκλεισμένος σtους κρύστολλους της μογνησlοκ~ροσιtλβης. Σ~η 

συνΙχεια και με ~ην αύξηοη των Ι~~ κσl ΙM2~. τα πετσώματα εμπλουτl­

ζoν~αl· τοοο αε ομφΙβο\ο 000 κοι σε μσγνιnΙτη 1::1 lλμενlτη. 

Η ύπαρξη ενος Ινυδοου ορυκτού. όπως η σμφΙΒολος. σ μ~τoβOΤΙKός 

πετροχημικός χα~Kτ~ρaς των διοΡlτών μετσΕύ MQRB κοι ΙλΤ κάθώς ΚΟΙ. η 

σ~ σημoν~ ι κή σνσλογΙΌ oυμμε~O'(ή οξ ι νότεοων Με τρωμότων. όπως ο ι πλα­

γιογΡανΙτες. εlναl ουμφωνα με τους PEARCE et ιιΙ, (19804) IQXUρό κρι­

τήοιο γιο την δημιουργΙο ~Ιτoιων ενοτήτων σε περιβόλλον περιθωριακής 

λεκόνης. Επιπλέον στην υπόθεσπ oυ~~ συνηγορεΙ κι η μελέ~η ~oυ χπμι­

ομού ~ων Βασικών ηφαιστειακών πετρωμότων από τις σφιολιθικές αυτες 

εμφανΙσεις ΙΤΣΙΚΟΥΡΑΣ 1992} σλλό κι η ύπαρξη πσρεμβολών ηφaιστεlO­

κλαατικών σ~πματιoυών στο νηριτικό. ιζηματογενές κόλλυυα των οφιόλι­

θων. που ούμφωνα με τον KARIG 119621 χaDOκτηρΙζεl περιΒόλλοντο περl­

θωοιοκών λεκονών. 

Παo~υoιo περιθόλλοντa έ~oυν υποτεθεΙ κοι YLQ το OUIιολι8ικό ΠΕ­

τρώμοτα της ΣιθωνΙας (JUNG & MUSSALLAM 19851. που ανήκουν στην 

'Έσωτεοlκι:ιτερπ Ελληνικ1} Qι.αloλι8ΙKt'I Ιώνη" Ι"ΙΜΗΟθ" κοτά ΒΕΒΙΕΝ et, δΙ. 

19861 καθώς και για το οφιολl5ικό σύμπλεγμα του [θρου οτην περιοχή 

του ΣουφλΙου (ΜΑΓΓΑΝΑΣ 19881. από την Ιδια γεωΤΕκτονική ζώνη της 

Περιροδοπικής. 
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