
Πρoιcπιcι:!ι 60. Σuνι:δρΙοu Μι:!ιΥος 199' 
Δι:λτ. Ελλ. Γ••λ. ΕΤΩ1Ρ. Τοο. σι:λ. A8t\va 

χχνll1/3 299-308 1993 

ΒυΙΙ ο.οΙ Soc. O,..e. νοι Ρ·Ι· At",,,, 

ΣΥΝθΗΚΕΣΥΔΡΟΦΟΡΙΑΣΑΣΒΕΣΤΟΛΙθαΝΠΕΡΙΟΧΗΣΣΤΑΥΡΟΥ
 
ΙεΡΑΠΕΤΡΑΣ
 

ΠΡΟΤΑΣΗ ΓΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΕΝΑΠΟθΗκεΥΙΗΣΚΑΙ
 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗΣ ΕΞΑΤΜΙΣΙΔΙΑΠΝΟΗΣ
 

Ν.ΙΛλΜΠΡλΚΗΣ·,I.ε.κΟΥΜλΝΤλΚΗΣ-

ΣΥΝ9'Ι!! 
Ηελετόται ο μικρός αλλό ενδιαφέρων υδροφόρος ορΙζοντας που 

ονοπτύσσεται εντός ανακρυαταλλωμένων ασ6εστολΙθιιιν του οφιολιθικού 

καλύμμοτος της περιοχής Σταυρού, οι οποΙοι περι6όλλονται από μικρής 

υδροπερατότητας νεογενείς σχηματισμούς. 

ΠροσδισρΙζονται οι υδραυλικές του πσρόμετροι και μελετόται το 

ισοζύγιο των υπόγειων νερών. Διαπιστώνονται περιορισμένες δυνατότητες 

του υδροφόρου και ελλειμματικό ισοζύγιο λόγω υπερόντληαης που 

συνεπόγεται συνεχή πτώση της υδρoσταΤΙKfις στόθμης περΙ το 7,5m 
ετησ{ως κατό την περίοδο 19Β4-1990 

ΠροτεΙνεται τρόπος έμμεσου υπολογισμού του συντελεστή 

εναπoθfιKευoης με χρησι μοποΙ ηση Τ'1ς μέσης ετnσιας πτώσης οτόθμης καθώς 

και της πραγματικής εΙατμισιδιαπνοήςόταν ο συντελεστής εναποθήκευσης 

είναι γνωστός. 

λBSIRλCI 

The aQui fer αί the recrystall ized i lmestones (a part οΙ the 
ophlollt1c nappe accordlnQ ιο Aubu1n and Dercourt. 1965 and 
Fytrolakis 1980) has been investlQi!ιted.Thls aqulfer 16 trapped 
between lmpermei!ιble neoQene form4tlons. 

The hydraullc Qradlent. δβ calculated from the lsopie2ometrlc 
curves-map, 0.03;the ~YF..raU!IC conductlvlty οΙ the aqulfer. accordlno 
Ιο a pumplnQ test 10-msec·. the aqu!fer 18 οΙ moderate capaclty. 

The θνΔ1υδΙΙοη οΙ the fluctuatlons οΙ the absolute Qround water 
ΙθνθΙ durlnQ the perlode 1984-1990 shows a neQatlve Qτοuηd-Wδter 

balance; the mean annual drawdown (hlJ οΙ the water ΙθνθΙ Is about 
7.5m. 

Α method for the CδΙcuΙatΙοn οΙ the storaQe coefficlen (η) lβ 

proposed. based οη the actuaI evapotransplratlon (ETrJ. the surface 
extenslon σΙ the water table and 1Ιβ mean annual 
drawdawn.Furthermore. we propose a methode for calculatlnQ the actual 
evapotransplratlon. when the area extent οΙ the water table. the 
storaQe coefflclent and the mean annual drawdown are known. J J 

Hence the defIcl ι water-vo1ume Αβ calFulated 1β 72.10 m /Υ. It 
corresponda Ιο a pump1no discharoe οΙ Q-l5m/h for 7 months 

'Γεωλογικό Τμ"ήμα Πανεπισtημtοu Πατρών. 
'fμnμα Μηχ. Μεταλλεtων E.M.noAUTcxvctou 
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annualy. ΒθCδυβθ οΙ the importance οΙ thls aqulfer Ισ the town οΙ 
Ierapetraι.especlaIly durln9 5WM'1βΤ w1th hl0h consumptIon. due Ιο 

heavy tourlsm. ιnore ratlonal use οι Q'round-water 16 νβΤΥ 

lmportant.The adequate knowledoe οΙ the areal eΧΙΒηΙ οΙ the aquIfer 
and the βΙΟΤδΟθ coefflclent can help Ιο a better evaluatlon οΙ the 
aqulfer's capaclty δΙΙ ωθΙΙ 88 the estlrnatlon σΙ a p08slble artit1cial 
recharoe wlth water-quantltles otherwlse Ιοβι throoh runoff. 

EI~nι 
Η μελετηθεΙσα περιοχή Σταυρού. (παλαιό ονομασlα ΚαπΙοτοι) 

εκτεΙνεται στα θλ του ομώνυμου συνοικισμού του δήμου Ιερόηετρς μεταξύ 

των υψομέτρων 200 και 500 m.t' αυτήν αναπτύσσεται ένας ενδιαφέρων 

μικρός υδροφόρος ορΙ(οντας ο σποΙος διαμορφώνεται κυρΙως εντός των 

ανακρυσταλλωμένων ασβεσταλίθων του οφιαλιθικού καλύμματος η 

επιφανειακή εξάπλωαη των οποίων ανέρχεται σε 1.4.0.10~ml. 
Στην περιοχή αυτή έχουν ανοΡυχθεί 7 ΠfΡαγωγΙΚές γεωτρήσεις με 

παροχές που κυμαίνονται μεταξύ 12 και 40m /h. καθώς και ορισμένες 

άλλες γεωτρήοεις που δεν συνάντηοαν υδροφορΙα αλλά βοηθούν στην 

οριοθέτηση του υδροφόρου. 

Η ευρύτερη περιοχή στερείται άλλων υπογεΙων νερών κι αυτό έχει 

οδηγήσει σε υπερεκμετάλλευοη του ως όνω υδροφόρου με αποτέλεσμα να 
υπάρχει ελλειμματικό ισοζύγιο που όπως θα φανεί στη συνέχεια οδηγεΙ 

στην βαθμιαΙα υποχώρηση της στάθμης και εξόντληση του. 

1.ΓEOλQΓIKEΣ ΣΥΜθΗΧΕΣ 

Οι γεωλογικοΙ αχηματισμοΙ που συμμετέχουν στην δομή της 

ευρύτερης περιοχής ειναι οι εξής (βλ. εικ. 1) ι 

-Κόλυμμα οφιολΙθων και κΡυοταλλοσlιοτωδών:Στην περιοχή μελέτης 

συναντώνται κυρΙως αναχρυσταλλωμένοι ασβεστολΙθοι (κρητιδικής 

ηλικΙας) οι οποΙοι εΙναι ισχυρό τεκτονισμένοι, συνεπώς υδροπερατοΙ.το 

κατακόρυφο πάχος τους ξεπερνά, σύμφωνα με στοιχεία από γεωτρήσεις που 

έχουν αναρυχθεΙ εντός αυτών, τα 200m. Μικρής έκτασης εμφανΙσεις 

οφιολΙθων καθώς και γρανιτών συνδέονται στη περιοχή με τα 

ανακρυσταλλωμένα αυτά ανθρακικά πετρώματα και αποτελούν μέλη του 

σύνθετου πολύμικτου τεκτονικού καλύμματος οφιολΙθων και 

κρυσταλλοσχιστωδών (Φυτρσλάκης 1980). 
-ΝεογενεΙς σχημ.ατισμ.οΙ.Στην ευρύτερη περιοχή συναντώνται. από τι ς 

παλαιότερες προς τις νεώτερες οι παρακάτω ενότητες κατά 

(FοrΙu1n,1977): 
Ενότητα Ηύθοι:Τα λιθολογικά συστατικό της εΙναι πολύμικτα 

κροκαλοπαγή, ηλικΙας ΛαγγΙου, που προέρχονται απο την διά6ρωση του 

οφιολιθικού καλύμματος.Η επιφανειακή εξάπλωοή της εΙναι μικρή, το δε 
πάχος της δεν υπερβαΙνει τα 20m.Τό σπόνεια απολιθώματα που 

συναντώνται υποδηλώνουν ιζηματογένεση σε χεΡσαΙο περι66λλον. ενώ το 
ΚΟΚΚΙ νοπΡόσι νο χρώμα υποδηλώνει συνι ζηματογενή οξε Ιδωση των 

λιθολογικών της συστατικών.Ο σχηματισμός ουτός εΙναι υδροπερατός. 

Ενότητα Μόλες (Μέσο ιερρα6όλλιο):ΑποτελεΙται από αργιλικές 

κυρΙως μόργες,μέσα στις οποΙες παρεμβάλλονται ενστρώσεις από 

χαρακτηριστικά διαβαθμισμένα κροκαλοπαγή, με ασβεστολιθικές κροκάλες 

της ζώνης Τριπόλεως.Τα πετρώματα αυτό έχουν πάχος που ξεπερνά το 

200m, καθώς και μεγάλη επιφανειακή εξάπλωση.Σαν σύνολο η ενότητα 

συμπεριφέρεται υδροστεγανά. 

Ενότητα ΠρΙνΟI ΒρΙσκετσι υ~ηλότερα τοπογραφικό, εΙνσι νεώτερη 

στρωματοφραφικό (Τορτόνιο) και αποτελεΙται απο μονόμικτα έως 

ολ ι γόμι κτα στρωσι γενή λατυποπαγή,Σε εναλλαγές μέσα στα λατ υποπαΥή 

παρατηρούνται αποσφηνουμενες ενστρώσεις ψαμμιτών. μαργών και 

μαργαικών ασβεστολΙθων.Η ενότητα αυτή σαν σύνολο θεωρεΙ τοι 

υδροπερατή. 
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Ενότητα Μακρυλιό (Μέσσ-σνώτερο Τορτόνιο),ΕκτεΙνεται νότιο του 

μεγάλου ρήγματος Χαλασμένος-Καπίστρι και αποτελεΙται οπό μπλέ-γκρΙ 

μόργες με ποικίλοντα αριθμό από πολύ μικρού πάχους ενστρώαεις 

καστανόχρωμων διαΒοθμιομένων άμμ.ων. ΤΟ πάχος της ενότητας ξεπερνά κατά 

τόπους τα 450m και συμπερφέρετσι ως υδροστεγανό σύνολο. 

Μετά το τέλσς των επι.ιθήσεων των διαφόρων αλλοχθόνων ενοτήτων επί 

του χώρου της Κρήτης, λόγω των μεγάλων και ανομαιόμορφα κατανεμημένων 

λιθοστατικών πιέσεων, προκλήθηκαν ρήξεις των πετρωμάτων που εΙχαν ως 

συνέπεια την δημιουργία τεράστιων ρηγμάτων. διευθύνσεων Α-Δ και Β-Ν. 

Λποτέλαομα τέτοιων ρηγμάτων είναι και η τεκτονική τάφρος της 

Ιεράπετρας στην οποΙα ανήκει και η περιοχή μελCtης.ΕπΙ του εντόνου 

αναγλύφου που διομορφώθηκε αποτέθηκαν τα πρώτα ιζήματα του Νεογενούς 

(FortuIn,1977). 
rc μια παΡάκτιο χέρσο οποτέθηκαν τα πρώτο κλαστικά 

ιζήματα. ενότητα ~Mύθoι" κατά το Λάγγιο. προερχόμενα οπό την 

αποσάθρωση τοπικών πρωτογενών σXημOlισμών.Tα ιζήματα της επόμενης 

ενότητας. ~Mόλες~ αποτέθηκαν σε θαλάσσιο περιΒάλλον κατά το 

Σερραl}όλλι ο. Κατά 1 ο ανώτερο Σ:ερροβάλλ ι ο-κατώτ ερο ΤΟΙΗόνι ο έντονες 

τεκτονικές κινήσεις συνετέλεσαν στην ανύψωση της περιοχής πού 

ορι 08ετε ί ΤCH από το ρήγ'μα .. Χαλασμένος-Καπ Ι στρι " . Οι υπερυψω'μένες 

περιοχές διoBpώθ~Kαν ενώ ασΒεστόλιθοι της ενότητας Τριπόλεως 

αποσπάσθηκαν και οΑίσθησον πόνω κοι μέσο στα νc~τcpo ιζήματα στην 

8αθμιαία Βυθιζόμενη νότιο περιοχή στην οποΙα αποτΙθετο τόιε η ενότητα 

flΜοκριλιά~ (Fotruin. 1977J. Ετσι εξηγεΙ ται η ύπαρξη κροκαλολατυποπαγών 

και ασΒεστολιθικών όγκων εντός των ιζημάτων της.Στα Βόρεια 

αποτίθενται ταυτόχρονα τα ιζήματα της εν61ητας 

~ΠρΙνας~ (Fortuin. 1977) . 

ΥΔΡΟΓΕQΔΟΓΙΧΕΣ ΣΥΝθΗΚΕΣ 

Όπως φαίνεται στον υδρογεωλογικό χάρτη Ιεικ.ΙΙ και στη γεωλογική 

τομή (Βλ.εικ.2) ο υδροφόρος ορΙζοντας αναπτύσσεται εντός των 

",. 

'" 
'" 

Ειιι:. 1. Σιrημαt'ιι:ή Υι:ωλΟΥ'ιι:ή 1oι.ιιi ""ριοχή, Σ1""ρo<i (ιι:λ. uIι/WO', I:1Soooj 

Ι,	 ΙΙ:ΡW,oλλ'ιι:oί aoβf!01όλ.Io, α_ι. ο.ιολιθι,"", ιι:ολιίιιι.ιιποι:. 
1:	 ιι:ρο.οQλ01l0Υή <.-6''1'0<; .,"(!ων, J: 1νό1,1'" "~A.c:. • : .ροκα

λοπαΥή ι:νόΤ,ΙΤα(: Πρ{να. S: μ{φΥΙ:( "νότητιι<: .ΙΙαΙΙ:Ριιλιά . 
• 1ιuJuι;r "" ,OJJ!k (Πα 8.11 6ι:ν .ι:ριλΑUβ(rνcια. αιην l.ιι:. Ι 

λόΥω "ι:ριορισμ#;νοll χ';'ρου. 

υδροπεροτών ανΟI(Ρυσταλλωμένwν ασfo.εστολΙθων του καλύμματος των 

οφ ι ολ ί θων- KPUOTahhOQX ι στωδών ι(α ι επεκ τε Ι νεται πρός τα νότ ι α εντός των 

εφαΠΤO~Iένων κροκαλοπαγών της ενότητας ~Mύθoι" και των hatvnon':lywv της 
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ενότητας "ΠρΙνα-.Οι υδροφόροι ορίζοντες που σκημστίζοντσι εντός των 

πετρωμάτων των παραπάνω ενοτήτων, οτα τμήματσ που έρκονται σε επαφή 

με τους ανακρυατολλωμέvους ααΒεαΤΟλίθους, συνδέονται υδραυλικά με τον 
ορίζοντα που οχηματίζεται εντός αυτών. Η σύνδεση αυιή διαπιστώνεται 

κσι από την ομαλή εξέλιξη της ηιε(ομετρικής εικόνας όπως φαiνεται 

στον υδρογεωλογικό χάρτη (ειχ.Ι). 

Ο ενιαίος ουτός υδροφόρος ορίζοντας πεpι6όλλ~ται από αδ~απέpoτυ 

και' επικράτηση κοι μικρής περαιότητας νεογενείς σχηματισμοvς των 

ενοτήτων "Μάλες- και -HαKPι~ιά- .Πρ!,ν την εκμετάλλευση ιου από τις 

υπάρχουσες οήμεοο γεωιρήσεις εκτονωνοντον ηρός τσ Βόρεια μέσw της 

cvότητας "MvBcι" ή μ<!:σω υδροπερατων στρώσεων της ενότητας 

"Πρίνος". Για τον λόγο αυτό πρός \'ότο\- δεν υπήοξαν ποτέ πηγές που να 

ανaΒλvζουν στην επ~φή ~,ε 10 αδιοnέροτα πετρώμοτα ΤΊΊς ενόΤΊΊτας 

'Ήοκριλιό" . 
Οι γεωτρήσεις π(.ιι O'/opVXBrtKDV για πρώτη φσρά το 1983 στην 

περιοχή, άλλες διέτρησαν <;ξ ολοl:ληρυιι κρυσταλλ!,κοίις ασ6εστολίθους 

(ΓΙ, ϊ2, Γ3, 1'4) και άλΜ'ς που ανΟΡuχ9ηκον νότ ιa [ου ρήγματος 

"ΧολοσμΙνο(- Kuni01 ρι ff συνάντ 'ισσν ο.,. Kc.ht θους κροκαλολατuποnαγών κο L 

ι:ιο6εστολίθ, ν ι,έσα ΟΙ ις μάρ'.ει; της ενότητας ''Ηοκριλιό- πσυ συνδέονται 

υδρaυλ ι κά με τ ον υδρoφόρ~ ιων σoBεσ~ ολ ιθων. Οπως αναφέρθηκε ΟΤΟ 

ΠΡΟI1Υoι)μεν" κεφaλαιο τα Π~_l,)Ι;.lματα αυτο ολισθηcαν σ(ο πρανές κατά 

μήκος TOU Ρ11ΗΙCJτος ~χυλασμ&υσς-KαπΙστpιΜ ηρcερχόμενο τόσο από την 

ενότητα "ΠρΙνa- όσο και από ,poν~oγενή πετρωμα1α της σειράς 

1ρι πόλεως. 

Με ΤΓν Βοήθεια 010tXEllolV οπό uετοήσεις στάθμης εντός των 

γεωτρήσεων στις 22-8-84. και με 1ην παοαδοχη όιι λό.,.ω έντονου 

χεΩμοτισμου και πυκνης Κ01ύlμησιlι; των ασΒεστολίθων η υδpo~opία 

σ'αυτους είναι "συνεl(ις~ .:αι οχι υυσι-ηρο εκλε.κιιχη Υ.ατα μήκος 

προνΟj.lιοιι:ώ" αγωγών.σχεδιόστηγ;ον οι υδροισουψε.Ις κα\.lπύλες που 
φαΙνοντοι σιην !εlκ.ΙI.Απο {ην μιλέιη τους ουνάνσνιυι ια οιι:όΑουθα 

συμπεράσματα. 

ο).Η υ~ηλή πιεζομετρια,Ιαπόλυτη στάθμη από 99 έως 129m! 
οποδεικνυει lOV -εγκλωeισμό" του ~δpoφόooυ και την μη ~πικοινwvία του 

με την θόλοοσα που βρίσκετοι σε απόσταση 6 Km προς το. νότιο. Πλευρικές 

πολύ περιορισμένες \.Ιεταγγίσεις προς τα υδροπεροιά μtλη των ενoτήτ~γ 

'Ήαλες" (Βόρεια και δυτικόl f:αι -MαKPιλιά"!νόrια) δεν απoKλfίoνται 
~).II uδροuλιν;ι'ι κλίση στους ανακρυσταλλωμένους ασ6εσΤΟλίθους 

είναι της τόεης του O.Q) και δείχνει, δεδομένων και ιων μικρών 

παροχών ότι η υδcoπεpατότrιτα του υδοσφόοου είναι ιιικρή. 

γ).Η ροή Τ~γ υπόγεtwν νερών πραγματοποιείται προς τα ΝΝΔ. 

δl.Τσ εφαπτόμενα κροκολοπαγή νότια των ανοκουσταλλωμένων 

ασΒεστολίθων τρσφοδοτούνται πλευρικό από τα υπόγεια νερό τσυς που 

ρέουν από ΒΑ προς ΝΔ. 

Από στοιχεία δοκι\.lαστικής αντλrισης που έγινε στη γεώτρηση Γ3 

προέκυιιιε ότι η υδοταγωγιμότητα ισούται με Τ=Ι . .,.IO"1mIIccc. lιμή μικρ(ι 
γιο ανθρακι γ;ό πε ypwuoto! F . Α. Ο .. Ι 964, r . Σοι.ίλ ιος 198.,. Γ Καλλέργης 1986) . 

Από μετρήσε l ς στάθμης πσυ πραγμοτοποτ ιιθηγ;ον σποραδΙΚΩ την 

περίοδο 1984.-1990 κα1ασκευάστηκαν τα διαγράμματα της !εικ.)). από το 
οποίο') γίνεται σαφές ότι, 

οl.Υπάρχει έλλειμμα στο ισοζύγιο των υπόγειων νερών που 

εκφράζεται με την αρνητιιι:ή ιι:λίση ιης καμπύλης στάθμης-χρόνου. 

6Ι .γπάρχει αναλογΙα στις πιώσεις στάθμης των γεωτρήσεων 

παρατήρησης που εκφοάζεται με την Ι1αραλληλίο των ευθειιοιν πτώσllς 

στάθμης συναρτήσει του χρόνου,γεγονός που δηλώνει ομοιόμορφη 

συμπεριφορά του κορσ1 ι κού υδροφορι':α γ,αι του υδροφορέα των 

ΚΡοκαλοπαγών. 
γ).Η μέση ετήσι:ο πτώση στάθμης είναι' της τάξης των 7,5 m. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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3. ΔΡΟΛΟΓΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ 

το υδρολογικό ισΟζύγιο δtνεται ως γνωστόν από την σxέ~η: 
ΡεΕ+Q+Ι+Δr 

όπου: Ρ οι 6ροχοπτώσεις 

Ε η εξατμισιδιαπνοή 
Q η επιφανειακή απορροή 

Ι η κατείσδυση 

Δr η διακύμανση στα αποθέματα του υπόγειου νερού. 
Οι παράμετροι στις παραπάνω σχέσεις μελετήθηκαν για τον υδροφόρο 

ορίζοντα, η γεωμετρική εικόνα του οποίου απλοποιήθηκε και εξομοιώθηκε 

με κανονικό γεωμετρικό σχήμα.Ετοι η επιφάνεια της βάσης του 

οριοθετήθηκε με γεωλογκά κριτήρια Kat με την Βοήθεια των γεωτρήσεων 

της περιοχής (επι τυχουσων και μη) υπολογίατηκε δι. ίση με 5'" 
I,06xl0'ml .H επιφάνεια αυτή διαφέρει από το εμΒαδόν της επιφανειακής 
ε ~άπλ",σης .w\' υοροπερα(ών σχηματ ισμων Ι ασΒεστολ1. θων και κροκαλοπαγών}. 

Η χρονική περίοδος πού επιλέχτηκε για την μελέτη του ισοζυγίου 

ονοφέσετοι οτο έrη από 1983 μέχρι 1968.Το μήκος της περιόδου είνο" 

τέτοιο ωστε νο αμΒλύνονται λάθη όπως μικοοδιακυμόνσεις της παροχής 

των γεωτρήσεων. σίινΤΟ\lες διακοπές στη λειτουργία τους,ανακρίβειες σε 

παροτηρήσεις και μετρήσεις της πτώσηςrης στάθμης των γεωτρησεων, 

κλπ.Η περίοδος όμως αυη'ι είναι και η αντιπροσωπευ1ικότερη για το 

σvνολο των γεωτpήσε~ν.Tα αποτελέσματα των uπολογισμwν έχοuν αναχθεί 

σε ετήσια Βόση. 

οι οποΛήψεις του νερού είνοι σημσντικές.Η παροχή καθώς και ο 

συνολικός όγγ.σς vcPOV που δ~ατΙθεται οπό τις γεωτρήσεις είναι γνωστό 

διότι το νερό πωλείται από τούς ιδιοκτήτες τους.Η σημαντική πτώση της 

στάθμης στις γεωτρήσεις λόγω υπεραντλήσεων και 11 μείωση της παροχής 

δπιι ι 01lργε Ι ΊP08λ'f'ιμα.α. Ενδε ι κτ ι κό ανaφέΡε LO~ ότ ι η ποραχ ή της γεώτρηση 

Γ4 ρταν 40m /h μέχρι το 1989. Εκτοτε μειώνεται και σήμερα αντλούνται 

20m /h. 
Το μέσο Βροχομετρικό ύψος γιο την περιοχή εΙναι της τάξης των 

632mm(Ν.Λαμπράκης,Ι987) όμως για την χρονική πcρiοδσ του ισοζυγΙου 

ανέρχετοι σε 686,8 ΠΙΠΊ. Υπάρχει μια υγρή περίοδος που διαρκεί από 

ΝοέμΒριο έως και Φεβρουάριο,ενώ οι υπόλοιποι μήνες του έτους είναι 
σχεδόν ξηροί. 

Από την μελέτη των ημερήσιων τιμών προκύπτει ότι στις τιμές των 
Bpoxor:rWOEWV δεν παρατηρούνται εξάρσεις (Βροχές μεγάλων εντάσεων) 

στην περιοχ ή και αυτό έρχεται σε συμφωνία με το. γεγονός ότι δεν 

υπάρχει επιφανειακή σπορροή η αυτή είναι πολύ μτκρή ΣΌυτό συμΒάλλει 

και 11 φύση των πετρωμάτων.Το νερό της επιφανειακής απορροής πριν 

εξέλθει της λεκάνης απορροής btaoptxct τους αναΚΡυσταλλωμέvους 

οοΒεστολΙθους σε μήκος 2Km περίπου και διηθείται. 

Γιο τον υπολογισμό της δυνητικής εξατμισιδιαπνοής (ETPJ, 
χρησιμοποιήθηκε η μαθηματική σχέση ταυ ΡΕΝΜΑΝ, απ'όπου στη συνέχεια 

με την μέθοδο του ισοζυγΙου κατά ΤΗΟRΝΤΗWΑΙΤΕ(Βλ.πιν.Ι) προέκυψε 11 
πραγιιατική ε(ατμισιδιαπνοή{ΕΤr) η οποία ανέρχεται σε 389,63 mm ύψους 

Βροχής, δηλαδή ποσοστό 57% των Βροχοπτώσεων. Η διαφορά μεταξv της 

ετήστας Βροχόπτωσης των 686,6mm και της τιμής της πραγματικής 

εξατμισιδιαπνοής δίνει την κοτείσδvση στην περιοχή, η οποία ισούται 

με hl-297πun. 

Με Βάση το παραπάνω στοιχεία ΚΟΙ με δεδομένη την έκτασπ της 

επιφάνειας της λέκάνης απορροής {S) που είναι ίση με 3,18. 106ml , 

'Σύμφωνα με παρατηρήσεις μας στην cυνοικότcρη των 
περιπτώσεων δεν θα πρέπει να ξεπερνά το Ο.Ο2.Στην nopovaa 
μελέτη για απλοuστευση θεωρεtται μηδενική και θεωρεΙται 6έ60ιο 

ότι το ενδεχόμενο σφόλμα είναι πολύ μικρό. 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙΝλΚλΙ 1. lΙηνια{α δυYηTL.vj ε{ατμισιοδιαπνοή (ΕΤρ) Α'οτ6 ΡΕΝlΙΙλΝ (1956) 

ΥΟΟΤικό ισοζύΥΙΟ χαι ε(αΥωΥή τικ πραyμoτι~c ε(οτμισιοδιαπνοήc (ETr) ιttrr6 THORNWAITE 

ond ΜΑ Τ AER (1955) 

lιΙαρτ λπρ lιΙαίoc Ιούνιoc ΙΟΟλιoc λ"""στ Σεπτ Οιιτω8 Νοεμ Δεκ /αν ΦεlJρ Σύνολα 

ΕΤΡ mm 58,72 97,65 146,77 201,65 231,16 205,56 135,55 71,73 28,62 11,93 12,05 16,71 

P{mm} 96,30 36.70 10.40 Ο. Ο 15,00 0,00 61,20 18,30 98,20 730,90 108,30 101,50 686,8 

Ελ).ειlJ(I 
τροφοδ {mm} 

60,95 136, J7 201,65 206,76 205,56 14,35 53,43 

"λεoνασ~σ 
τροφοδ mm 

31,58 69,58 118,91 96,25 74,19 

Yl.oog,(a α-
ιι ρ. ζών{mm 

. 100,00 -30,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,58 100,00 ΤΟΟ,ΟΟ 100,00 

ETr(mm) 58,71 'J7,65 lj'J,45 0,00 25,00 0,00 61,20 18,30 28,61 11,93 12,05 26,71 389,63 

Κοτε{σδυση 

_(~m) 

17,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88,55 96,15 '4,19 291, " 

.:.. 
§:.
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προκύπτει ότι ο όγΚf-5 (Ι) του νερού κ?τύσδεισ ης είνσι ίσος με: 
I=S.hl-3.18.!OmxO.Z97m=944.460mava έτος {ι} 

Ο ελλειμματικός όγκος νερού Δr λόγω υπερσντλήσεων προκύπτει από την 

σχέση: 

Δr=Su.hΙ.n (ι) 

όπου:Su. το εμβαδό της Βάσης του υδροφόρου. ίσο με l.OB.lO im2 • 
hl. η ετησια ελλειμματικη πτώση στάθμης.ίση με 7.5m 
Ω, ο συντελεστής ενεργού πορώδους,πού θα προσδιοριστεί στη 

συνέχεια. 

Ο συνολ.χός όγκος νερού πού αντλείτα. από όλες τις γεWΤDnσεις 

κσΤ'έτος.ν,προκύρτειαθροισ,τικά με 8άση την ημερήσ.ο κατανάλωση, ίσος 

με ν-Ι.ΟΙ6.640 m ανά έτος. Ο όγκος αυrός ισούται με τα ετήσιο 
ανανεσύμενο απσθέμαΙ0. δηλαδή το ποσό της κατείσδησης (Ι), συν τον 

ελλειμμτικό όγκο (br).ExOVIJE δηλαδή :V=I+Ar (3) 
Από την σχέση (31 με τη βοήθεια των (Ι} κσι Ι2} μπορούιιε να 

unoAoyfooUIJC: 
ο). Τον συντελεστή εναποθήκευσης {η) όταν δεν διοτί θενται στο ι χεία από 

αντ λήσε ι ς. εάν γνωρί ζ')υιιε επαρκώς t ην εll t φάνε ια τον υδρσφόρου (SU ί και 

τον συντελεστή πραγματικής εξατμισιδισπνοής (ETr} που στη προκειμένη 

περίπτωοη υπολογίστηκε ίοος με 0,57.0 συντελεστής εναποθήκευσης (π) 

δίνεται από την σχέοη: 

n=(V-I)/(Su.hZ) (4) 
οπό την οποΙα με αντικατάσταοη λαμΒάνουμε γιο τον μελετούμενο 

υδροφόρο π=8,90χΙ0'I (περίπου ίσον με O.9%).lιι'εφαpμoγής του τύπου (2) 
προκύπτει ότι ο ετήσιος ελλειμματικός όγκος νερού ισοίιται 

Jμε,Δr=Su.hι.n=ι.Ο80.000χ7,5κο.ΟΟ890=7ι.ΟΟΟmετησίως.Η τιμή του (η) 
που υπολογΙσαμε για ΤΊlν μελετοίιμενη περιοχή. ειναι οπό τις μικρό1ερες 

που οναφέρσν1αι στη 8ιΒλιογραφΙα (βλ.Γ.ΚΑΛΛΕΡΓΗΣ,τ.Β,σελ11. 7Ι) .Αυτό 

πρέπε ι να σποδοθεί αφ' ενός σε περιορισμένη aποκόρστωση λόγω 

μακροχρόνιας κάλυψης των ανθρακικών πετρωμάτων από νεογενή και 

οφ'ετέρου σε μερική απόφρσξη του δευτερογενούς πορώδους (εκ 

τεκτονισμού και αποκόρσ1ωσης) από υδροστεγανά νεογενή ιζήματα. 

6). Την πραγματ ι κή εξατμισιδιαπνοή (ETr) εάν γνωρί ζουμε επαρκώς 

αφ 'ενός μεν την εηιφάνεισ του υδροφόρου (Su), αφ'ετέρου δε τον 

συντελεστή εναποθήκευσης (π).Σε περιοχές χωρίς επιφανειακή απορροή, 

η ETr ηροκύπτει aηό την σχέση: 

ETr=H-hl {5) 
όπου:Η το ετήσιο ύψος Βροχής και hl η κατείσδυση εκφρασμένη σε ίιψος 

βροχής,η οποία μπορεί να υπολογοστεΙ από την σχέση, 

hl~[Y-(Su.hl.n)]/S (6) 
nou προκύπτει από τον συνδιασμό των (Ι).(Ι)και{3). 

Η EnfAIJOTΊ της Ι6) δια χρησιμοποιήσεως των δεδομένων της τιεριοχι)ς 

μελέτης (δηλαδή V=l.Ol6.640.Su-'l.080.000.n=8.90xlO- J και S=3.13χ10 δ J 
δΙνει h1-0.Z97 που αντιστοιχεί με την πραγματική εΙατμισιδιαηνοή. 

ΣΥΜπεΡΑΣΗΑΙλ-ΠΡΟΙλΣΕΙΣ 

Διαηιστώθπκε ό1Ι ο υδροφόρος ορΙζοντας που αναητύσεται ενιός των 

ονοκρυστλλωμένων σσΒεστολίθων του καλίιμματος οψιολίθων

κρυσταλλοσχιστωδών είναι εγκλωβισμένος εντος υδροστεγανών νεογενών 

πετρωμάτων. 

- Από την 'μελέτη του συντελεοτή υδραυλικης κλίσης καθώς και των 

συντελεστών νδοταγωγιμότητας κοι αποθεμάτων .συμπεραΙνεται ότι 

πρόκειται για μέ1ριας απόδοσης υδροφόρο. 

'Τα στοιχεία autQ ελήφθηααν από 10υς ιδιοκτήτες των γεωτρήσεων. 
1ην Tγ~K Νομού Λασιθίου κσι τον Δήμο Ιεράπετρας. 
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- Με τα στοιχεία των διακυμάνσεων της υδροστατικής στόθμrις της 
περιόδου 1984-1990 κατασκευάστηκαν τα διαγράμματα στάθμης - χρόνου,
 

διαπιστώθηκε ελλειμματικό ισοζύγιο υπόγειων νερών και υπολογίστηκε
 

η μέση πτώση στάθμης που είναι ανά έτος 7,5m.
 
-Με την βοήθεια της σχέσης του ΡΕΝΜΑΝ και του ισαζυγίου κατό
 

THORNTWAITE υπολογίστηκε η πραγματική εξατμισιδιαπνοή.
 

- Προτείνεται μέθοδος υπολογισμού του συντελεστή εναποθήκευσης ότον
 

είναι γνωστά, η πραγματική εξατμισιδιαπνοή, η επιφάνεια του υδροφόρου
 

και η μέση πτώση στάθμης του καθώς και υπολογισμού της πραγματικής
 

εξατμισιδιαπνοής όταν είναι γνωστά, η επιφάνεια του υδροφόρου
 

ορίζοντα (Su), ο συντελεστής εναποθήκευσης (η) η μέση ετήσια πτώση
 

στάθμης και ο όγκος των σφαιρουμένων ποσοτήτων νερών.
 

- ΥΠΟλΟΥΙστηκε ο ετήσιος ελλειμματικός όγKO~ νερού πού είναι [σος με
 
72.000m και αντιστοιχεί σε άντληση Q=15m/h για τα δεδομένα της
 

περιοχής δηλαδή συνεχή όντληση 24h/d για 7 μήνες ανά έτος.
 

Για την αντιμετώπιση της κατάστασης, προτείνεται να γίνεται 

ορθολογικότερη εκμετάλευση του υδροφόρου βασιζόμενη σε αναλυτική 

μελέτη που θα στηρίζεται σε ακριβέστερα στοιχεία σχετικά με την 

γεωμετρία του υδροφόρου και να διερευνnθεί το θέμα του τεχνικοι) 

εμπλουτισμού, ώστε να καταστεί δυνατή η καλίιτερη εκμετάλλευση του 

υδροφόρου.Αυτό είναι απαραίτητο να γίνει δεδομένου ότι ο Δήμος 

Ιερόπετρς βασίζει οε μεγάλο βαθμό στις γεωτρήσεις που διαθέτει στην 

περιοχή την ύδρευση της πόλης κυρΙως κατά τους καλοκαιρινούς μήνες. 
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