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ΤΟΝ ΦΙΛΙΠΠΟΝ 

Α.ΤΖΙΤΖΙΡΑΙ.Ν.ΝIΚΟΛΑΟΥ,ι.χΑΤΖΗΝλΚΟΣ: 

ΠΕΡΙΛ,ΗΨΗ 

Εξετάζονται σι φυσικέs ιδιότητεs, οι μηχανικοΙ χαρaχτhρεs και n 
γεωμnχανικh συμηερι~ρό τηΒ τvρφns των ΦιλΙηηων, σύμφωνα με 
δεδομένα ησυ ελ/φ9ησαν κατά τη διάρκεια γεωτεχνικών ερευνών 'nou 
περιελάμβαναν τn διάνοιξn ορυγμάτων και την εκτέλεση γεωτρfισεων. 

σε συνδυασμό με τα αποτελέσματα εΩΙ τόπου και εργαστηριακών δοκι­

μών. Επιπλέον, συσχετίζονται οι φυσικέΒ ιδιότηΤCΒ και οι 'μnχανικοi 
χαρακτήρεΒ με το ποσοστό των οργανικών και τΙλΟΒ αξιολογουνται οι 

διάφοροι μΙθοδοι ΘεμελΙωοηΒ στα υλικό αυτό. 

ABSTRACT 

The physical properties. the mechanical characteristics and the 
geomechanical behaviour ο! Philippoi peat are examlned. The data 
were collec:ted during the c:ourse οΙ investigations which inc:luded 
the opening ο! pits, the exec:utlon ο! boreholes and the exec:ution 
ο! both ίη situ and laboratory tests. Ιη addition, the physical 
properties and the mec:hanical characteristics are correlated with 
the organic content, and finally the different foundation methods 
of technical works are evaluated. 

1 ΕΙΣΑΓgΓΗ 

Στα γνωστά από την αρχαιότητα τενόγη των ΦιλΙηηων άρχισαν το 1931 
εργασΙε; για την αποξhρανση τουΒ, η οηοΙα επρόκειτο να γΙνει με τη 

διάνοιξη ενό; δικτvου αποστραγγιστικών τάφρων. Κατό την διάρκεια 

όμωΒ των εργασιών προέκυψαν σημαντικά γεωτεχνικά ηροβλΙψατα, τα 

οποία εντοπΙζονται στην 9εμελΙωοη των συγκοινωνιακών έργων κα9ώΒ 

ΚΟΙ σε κα9ιζήσεΙΒ του εδόφουΒ, μετά την ολοκλήρωση των εργασιών, 

το 1944. 

Έτσι, ηέρα από την κοιτασματολογική έρευνα ηου πραγρατοηοιή9ηκε 

στην ηεριοχή από το ΙΓΕΎ και ολοκληρώθηκε το 1969 (ΜελιδώνηΒ, 

1969), εκτελέστηκαν, ΤΩν Ιδια περΙηου χρονική περΙοδο, εδοφολογι­

KtS και εδαφορηχανικέΒ μελέτεΒ, με σκοπό την οντιρ&τώηιση των πα­

ραπάνω προβλΩράτων. 
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Με TΙS σύγχρονcs bpws avbYKCS και την έλλει~η δια9έσιμων εκτάσεων, 

κατέστη επιτακτικι\ n ανόγκη KaTaOKCUfιs σημαντικών τεχνικών {.ργων 

(αγωγών, κτιρίων, κλJ1) στnν 11εριοχή, 110Ι) oδfιγηoαν στην πραγματο­

ποΙηση ειδικευμένων γεωτεχνικών ερευνών. Τα αποτελέσματα ορισμένων 

οπδ TΙS tpcuvcS aUTlS (Διδασχόλου, 1983; ΤζίτζιΡοS, 1990) αναφέρο­

νται στα επόμενα. 

2 βεεΗ - MOPΦQhOrIA 

Η περιοχή των πρώπν 't-ενογΙ<Ιv των ι..,λίnnων, κοταλΟ}Jβόνει το ΝΑ/κό 

TpfIlJD Tns ncBιbBas Tns ΔΡlψαs, η οποία αποτελεί συνέχεια προι; τα 

ανατολικό του τεκτονικού Cu9lopaToS τηι; HOKtBovlos, έχει DXfIlJo ΚΟ­

}Jπυλοειδοus τετραπλεύρου και καταλαμβάνει έκταση 700 km 2 "ερίπου. 
Περιβόλλετοι από σύστημα υψηλών ορέων η απορροι\ των οποίων πρaγμα­

τοποιεΙται από το ποταμό ΑγγΙτη που cκβάλcι στον χ6λπο του ορ­

φανού. Ο OXnpaTιop6s Tns τύρψns αναπ'tύσσcται σε έκταση 55 km2 πε­
ρίπου, σε μέσο υψόμετρο 45 In, txcι μήκσι: 22 km (Α.ΝΑ - Δ.ΒΔ) χαι 

πλάτοι; 6.26 km (Β.ΒΑ - Ν.ΝΔ). 

3 ΓΕΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝθΗΚΕΣ 

Η ευρύτερη περιοχή 'tns πεδιό6αι; των Φιλίππων συνίστατοι. από σχημα­

TΙQ}Jous Tns rcpβoPOKc6oVΙKhS ytωTtKTOVLKhS {ώYns και Tns μ6ζοs Tns 
PoBbnns. Συγκεκριμένα, οπό TOUs πaλοιότtροus ηρo~ τoυ~ vtbTtPous, 
συναντώνται οι ακόλου90Ι σχπματισμοΙ ΙΣχ. 1): 

•	 Κρυσταλλοσχιστώ6η πετΡώι)ατα, όπου κυριαρχούν οι μαρμαρνγιακοΙ 

σχιστόλιθοι, οι γνευσιοσχιστόλι90Ι, 01. YVCUOΙCL και τα pbP}JGΡO, 

ενώ }JLKpb ποσοστό oupptTOXhs έχουν οι προσινοοχιστόλιSοι ΚΟΙ 01. 
αμφιl3oλίτεs. Τα παραπάνω πετρώματα διαχωρίζονται στπν κατώτερη 

(γνέύσιοι, σχιστόλιθοι) και στην ανώτερn σcιρό (σχιστόλιΘοι, 
γνεύσιοι, μάρμαρα). Μέσα στα μεταμορφωμένα ntTpώ}JaTQ OUVOVTuvTOL 
γρανιτικά γρανοδιοριτικά σώρατα εκ 6ιεισδύσει.ιs, μερικά οπό τα 

οποία κοτολαμβόνουν έκταση aPKtTώY km2 . 
•	 TpLTOYCVous ηλικΙαs ιζήματα που αντιηροσωπεύονται από an09cocιs 

λιμνιαίων και χερσαίων h λιμνοχερσαίων φάσεων ano9totιs κοι δια­

κρίνονται σΤΩν κατώτερη (λιγνιτοφ6ρα στρώματα Kopplons - Ηλισκώ­

pns), σΤΩν ενδιάμεση (oupnoyls λατυnοnαΥls Kopplons, πηλό~ cρυ~ 

Sρού XpώpaTos) ΚΟΙ στπν ανώτερπ σειρά (pbpycs του ανώτερου Πλει­

όκαινου) . 
•	 Πλειστοκαινικls anoSlOCLS που διακρίνονται σε XtΡOalcs ι\ ποταμο­

Xtρoalcs	 on09tOCLs και σε λιμναία ιζήματα, μέγιστου πάxoυ~ 195m 
(από το 6lJ50s τuν 5m tws τα 200m πεΡΙΩου κάτω από την επιφά­

νεια). Τα λ~μναΙo ιζή}Jcτα μπορούν να διοχωριστούν oc δύο o}JbBcs 
βάσει Tns Vlvcons και Tns OUOTaons TOUS. Η πρώτη περιλαμβάνι;;ι 

οργαν1.κό ιζή}Jατο που οφεΙλουν την γένεση TOUS σε φυτά το οηοΙα 

αναπτύχθηκαν μέσα σε αβa9είs λΙμνεs ή έλη Tns nCPΙOXhs, αποτέ9π­

καν cvTbs αυτών και αφού υπέστπσαν δι6φορει; επεξεργασΙεs (C~oxπ­

μικts και Buvapopnxavιxts) μετατρΔnΠKαν σε τύρφη, λιγνιτo&ιδfι 

τύρφη και σε μαλακό εύ9ρυπτο λιγνΙτπ. Η δεύτερη ομάδα περιλαμβά­

νει ανόργανα ιζήματα. 
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.. ,Da Τεταρτογενές, ~ Γρανίτης Καβάλας, 

... , .	 Mεtαμoρ. ~τpώμ.αtα.DNe Νεογενέ, . rzΔ<~
 

0'0·'·: 3 Γρανί'Σης παγγαίou, Θέσεις OΡVΓΜatUN•
~	 • 
θέσεις γεωτρήσεων.Γρανίτης Φιλίππων.~	 • 

ΣΧΉΜΑ 1. ΓεωλΟΥιχόs xόρτη~ τηΒ cVpύTcpns ncριοχδs των τεναγών των
 

ΙιλΙηπων.
 

FIGURE 1. Geological map ο! the wider area ο! Filippoi swamps .
 

•	 Ολοκαινικέs απο9έσεΙ$ που αντιπροσωπεύονται από λιμναίcs κοι no­
TapOXcpaatcs ;ρό.σειs. Τα λιμναΙα ιζδρατο. δΙα/(ρΙνΟΥται, όnωs και 

αυτό του ηλεστοκοΙνου σε ανόργανα και οργανικό κα9ώs χαι σε μι­

κτts 'φόσειs αυτών. Τα οργανικό ιζfψατα που έχουν μετατρaπεΙ σε 

τύρφη αποτελούν το ανώτερο στρώμα του KOLTbopaTQS και το μέγιστο 

nbxos TOUs ;ρ,όνει τα 7m χαι cντοπΙζcται στην οξονική ζώνη του 

βυ9 topaTOS. 
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Τεκτονικά η περιοχή χαρακτηρΙζεται από nTuxώoCLS και ρι'ιγματα, οι 

κύριες διευθύνσεις των οποΙων είναι αντΙστοιχα ΒΑ-ΝΔ και Α.ΝΑ­

.δ.. Β.δ.. 

4 rEQTEXNIKH ΕΡΕΥΝΆ - rEQMHXANIKEt ΣΥΝθΗΚΕΣ 

Στα ηλαΙσια ερευνών που πραγ:ματοποιήΘηκαν για τη ΘεμελΙωση τοu 

βιολογικού καθαρισ:μού Ελευθερούπολης (.δ.ιδασκ6λου, 1983) και TOU 
αγωγού μεταφορός φυσικού αερΙου (ΤζΙτζιρας, 1990), εκτελέστηκαν 

τρεις γεωτρήσεις μέσου βάΘους 30m και διανοίχ9ηκαν 5 ορύγματα βά­

θους μέχρι 4.5m, οι θέσεις των οηοίων φαΙνοντα στο εχ. 1. ΣΤΙ8 

γεωτρήσεις εκτελέστηκαν επΙ τόπου δοκιμές πρότυπης διεΙσδυσης, στα 

ορύγματα δοκιμές αντοχής και συνοχής (με πενετρόμετρο και πτερύγιο 

τσέπης αντΙστοιχα), ενώ ελfιφθησαν και δείγματα για την εκτέλεση 

εργαστηριακών δοκιμών. 

Η περιoXfι που ερευνήθηκε εντοπΙζεται στο νότιο και νοτιοανατολικό 

τμήμα του τυρφώνα των Φιλ ίππων κα ι ",αλύπτει ένα μήκος 17k.m π ε­

ρΙηου. 

Από τα ερευνητικό ορύγματα, τις δειγματοληπτικές γεωτρήσεις Ka9us 
κα ι από τι s επ ι τόη ι ες παρατηρήσ ε ι s δ ιαπιστώΘηχε η συχνή εναλλαγή 

" οριζόντων που δια",ρΙνονται 

από διαφορετικό φυσικό και 

μηχανικό χαρακτηριστικό. Ετσι 

μετό την επιφανειακή στρώση 

φυτικής γης συναντώνται εναλ­

λαγέ.,; OTpώocwv καστανού χρώ­

ματος ιλυώδους αργίλου, αργι­

λοϊλύων με άμμο, χουμωδών αρ­

γίλων και τύρφης με κυμαινό­

μενα πάχη. Σχετική τομή καθώς 

χα ι άποψη ορύγματος δ ί νοντα ι 

στο Σχ. 2 και στην Εικ. 1. 
Στους βαΘύτερους ορΙζοντες 

(μετά τα 25m) επικρατούν συ­

νεκτικοί αργιλοάμμοι με χό­

λικες. Λόγω του μικρού πά­

χου s των ορ ι ζ όντων αυτών κα ι 

δεδομένου ότι από γεωτcχνικήs 

πλευράς αντιμετωπίζονται σαν 

ρία ενότητα, κρίθηκε σκόπιρη 

η επεςcργασία και παρουσΙαση 

των δεδομένων για το σύνολο 

αυτής, ενώ δίνονται ξεχωριστά 

ωρισμένa στοιχε ία σχετικά με 

τη γεωτεχνική συμπεριφορά των 

υποκε ιμένων αργ ιλοόμμων κα ι 

χαλΙκων. 

Εικόνα 1. Άποψη του ορύγματος του Οσο αψορά στη στάθμη του επι­

εχ. 2. φανειακού υδροφόρου ορΙζοντα, 

Picture 1. View ο! the ρΗ de- βρέθηκε ότι auvι'!fJws κυ­

scribed in Fiq. 2. μαίνεται από 1.90 έως 2.60m. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Αντοχή σε ανεμπόδισΤ11 "λίψη. 

Συνox~, 

ΣΧΗΜΑ 2. Τυπική τομΩ ορύγματοs. 

FIGURE 2. Α typical section οΙ an exploratory pit. 

5 ΦΥΣΙΚΆ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΆ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ I~IOTHTEΣ ΤΗΣ ΤΥΡΦΗΣ 

Η σύσταση Tns τύρφηs των Φιλλίπων κυμαίνεται από μελανότεφρη οργα­

νικΩ ιλυώδη άργιλο n οποία έχει αποσυντε9εί και αναμιχΘεί με ανόρ­

yavcs qJbocts, ρέχρι σχεδόν κα9αρΩ ινώδη βλάστηση ρε ηολύ ρικρό 

ηοσσστό ανοργάνων. Σc YCVlKCS γραμμέs τα βαΘύτερα στρώματα Tns 
τύρφηs συνίστανται αηό την ρcλανότcφρn ιλuώδη άργιλο cνώ τα μέσα 

και ανώτερα από την ινώδη τύρφη. Οι καμπύλcs KOKKOlJCTplKns ανό­

λυσns του Σχ. 3 BctXVouv την υψηλή περιεκτικότπτα σε ιλu όλων των 

δειγμάτων κα9ώs κοι την υψηλή και χαμηλή ncριcκτικ6τητα σε άργιλο 

Tns τύρφηs κοι των ανόργανων ενστρώσεων αντίστοιχο. 

Ανάλογcs με τα παραπάνω ctvat και οι BlOKupbVOCts τόσο των φυσικών 

6σο και των μηχανικών ιδιοτήτων στα δείΥματα ηου εξετάστηκαν. 

Ετσι και 600 αφορά στιs "UOlKtS ιδιότπτεs, τα όρια uδαρότnταs και 

πλαστικότηταs κυμαίνονται μι:.τα'ξU 30.0% και 202.5% και 11.0% και 

122.2% αντΙοτοιχα, μι:. TlS χαμnλότερεs Tlpts να αντιστοιχavν OTlS 
ανόργανεs, αμμώδειs tws ορμοχaλικώδειs ενστρώσειs nov ηαρεμβόλλο­
νται και τις μεγαλVτερc.s στιs χοuμώδc\s ιλvώδειs aργίλοus. Η υγρα­

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΣΧΗΜΑ 3. καμnύλcs 5tOKupovons του cupous τηs κοκχομcτριχns σύ­


στασηs τηs cνότηταs τηs τύρ~ηs.
 

FIGURE 3. Limits of grain size distribution curves for the unity
 
of peat.
 

σΙα, κυμαΙνcται cntons cuptws (μετα'ξύ 19.00% και 499.10%) όnωs και 

η περιεκτικότητα σε οργανικό, που από αναλύσειs που εγιναν σε 1: 
δείογματα, ί3ρέΘπχε ότι χυμαίνεται μεταξύ 2.4% χαι 83.1%. Ευρείεl 

SLaxuptlVOCts παρατηρούνται επίσηs τόσο στιs τιμέs του λόγου Kεν~ 

(μcταξυ 0.38 και 15.87), τηs ενεργότηταs (μεταξύ 0.71 και 2.33: 
και τέλοs του υγρού και ξηρού' φαινόμενου ί3όρουs (αηό 10.0 μέχρ' 

21.1 kN/m 3 και από 1.6 μέχρι 17.1 kN/m 3 αντίστοιχα) 
Συγκεντρωτικό, τα εύρη δίνονται στον Πίν. 1. Οσο α~oρά τη' 

κατάταξη των οριζόντων τηs ενότηταs, σύμ~ωνα με το σύστημα AUSCS, 
αυτΩ κυμαΙνεται μεταξύ SF και ΟΗ (Σχ. 4). 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Ελό,χιστεs και μέγιστεs τιμέs των φυοικών χαρακτηριστι"
 

κών των οριζόντων τns τύρφns των lιλίπnωv.
 

ΤΑΒΙΕ 1. Minimum and maximum values of the Philippoi peat horizonl
 
physical characteristics.
 

Ξηρό 

Κενών 

Λόγος Ε!νεργότητα Οργανικά ΥγρόΟρια Att~rberg ΥΥρασΙα 
Φαινόμενο Φαινόμενο 

Βόρος Βόρος 

i- w .0 
~ ~ ~ kN/m3 kN/m3 

"κιίη Ι maxmin m.. min m.. min m.. min m.. min m.. min m.. min m.. 
30.0 202.5 ,ΙΟ 122.2 19.0 499.1 0.38 15.87 0.71 233 24 83.1 10.0 2ΙΙ 16.0 17.1 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Από το aποτcλΙσματα των επί τόπου ··r-------, δαχ ι μών πρότυπηι;: δ ι ε ΙσδυσΙΊς; προκύητε ι 

ότι οι TLptg για προχώρηση 30cm κυμαί­
νονται από 2 έως; 23 κρούσε\.s, ενώ ση­

μc.ιώνcται ότι για τους; ορίζοvτεs της; 

τύρφης; 01. τιμέ!> κυμαίνονται ρετα'ξύ 2 
και Ί χρούσεων. Αντίστοιχα 0\ τιμΙς; , 
των επΙ τόπου δΟΚΊ.μών με Pocket Pene­
trometer και Pocket Vane Tester, που 

εκτcλΙστnκaν στα ορύγματα και από Τ~ς; 

οποίες; προσδιορίστηκαν σι τιμές; τπς; 

avτoxns σε ανεμπόδιστη 9λΙψπ χαι ΤΩς; 

συνοχής, "υμαίνονται από 0.2 Ιωι: 33.0 
ΣΧΗΜΑ 4. Διάγραμμα κατανσ­ kPa και οπό 0.2 μέχρι 8.5 kPa (στους; 
phs συχνότητας; της; κατάτα­ ορΙζοντες; της; τυρφπ; οι αντΙστοιχε; 

ξης; κατά AUSCS. τιρΙ:ς; ι::ίναι 0.2-0.6 kPa και 0.2-1.6 
FIGURE 4. Frequency dis­ kPa) . 
trlbutlon of AUSCS classl ­
fication	 Αναφορικά με τις μηχανικές ιδιότητες 

που προΙκυψον από τις εργαοτηριακές 

δοκιμέι; σημι:ιώνι:ται ότι n αντοχη σε ανι:μηόδιστη 9λίψη κυμαίνεται 

ρεταξίι 0.2 και 17.5 kPa, η αντοχή σι: διάτμηση μεταξίι 0.7 και 3.6 
kPa με αντίστοιχη γωνία τριβής μεταξύ 6" και 25" και τέλος ο δι:ί­

κτης συμηιεστότητας μεταξίι 0.092 και 2.-400, με αντίστοιχους αρχι­

κσΙίς λόγους κενών μι:ταξίι 0.38 και 6.14 (Πίν. 2). 

ΠΙΝΆΚΑΣ 2. Ελάχιστες και μέγιστες τιμές των μηχανικών ιδιοτήτων
 

των οριζόντων της τίιρφης των Φιλίππων.
 

ΤΑΒΙΕ 2. Minlrnurn and maxlmum values of the Philippoi peat horlzons
 
mechanica1 properties.
 

Αντοχή σε 

Aν:~~~στη 
Co 

""miD m.. 
0.2 17.5 

Αντοχή σε Διό.τμηση Δοκψή Συμ7tlεστότητας 

, C, 'ο.iI'. 
min m.. min m.. min m.. min Ι m.. 

6 Ι 25 0.092 2400 0.38 6.140.71 3.6 

Τέλος, τα βαθύτερα στρώματα, τα οποία συναντώνται μετά το βάθος 

των 22m περίπου και χαρακτηρίζονται σον αμμώδεις αργιλοϊλίιες με 

χάλικες, εμφανίζουν αυξημένης ποιότητας γεωτεχνικό χαρακτηριστικό, 

όπως φαίνεται τόσο από τις τιμές του ΠΙν. 3, όσο και από αυτές της 

αντοχής σε ανερπόδιστη θλίψη και της δοκιμήι; πρότυπης διείσδυσης 

ηου κυμαίνονται μεταξίι 11.0 και 20.0 k.Pa και 11 και 36 (για διείσ­

δυση 30cm) αντίστοιχα. 

6	 ΣΥΣΧΕΤΙΣΜΟ! ΣΕ ΔΕΙΓΜΑΤΑ ΜΕ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΉ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΆ ΣΕ 

oprANIΚA 

Με δεδομένη την ευρεία διακίιμανση των τιμών των φυσικών ιδιοτήτων 

~oι μηχανικών χαρακτηριστικών των δειγμότων που ελήφ9ησαν οπό τους Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3. Ελόχ~οτεs KO~ μέγιστεs Τlρέs των φυσικών χαρακτηριστι­


κών των βαθυτέρων οριζόντων.
 

ΤΑΒΙΕ 3. Minimum and maximurn values of the physica1 characteris­

tics of the deeper horizons.
 

~ 
min m" 
28.0 510 

Ορια Atterberg 

~ 
min m" 
9.0 16.0 

. 
Υγρασία Υγρό Ξφό 

Φαινόμενο Φαινόμενο 

βάρος βάρος 

w,. kN/m3 kN/m3 
min m" min m" min m" 
14.0 29.0 ,.. 219 14.6 '&6 

διόψορουs ορίζοντεs του σχηρατισρού τηs τύρφns, Θεωρήθηκε σκόπιμη 

η συσχέτιση τουs ρε το ποσοοτό των Oργαν~Kών (Landva et al, 1983). 
Το τελευταίο προσδιορίστηκε σε 12 αντ~πρoσωπευΤΙKό δείvtlατα με τη 

ρέθοδο τηs KauonS στουs 450°C και κυμαΙνεται, bnws προαναφέρθηκε 

ρεταςύ 2.4 και 83.1'. 

Από τι!; συοχετίσειs αυτέs, τα αποτελέσματα των οποΙων φαίνονται 

στον ntv. 4 κοι το σχετικό διαγρόμματα στο Σχ. 5, προκύπτει ότι το 

ποσοστό των οργανικών δΙνε~ 9ετικέs συσχετΙσειs με συντελεστή με­

γαλύτερο του 0.7, με το ποσοστό τη!; lλuοs, το όριο πλαστικότηταs, 

την υγρασΙα KO~ τον λόγο κενών. Enlons δίνει αρνητικέ!; συσχετίσει!; 

με συντελεστή μικρότερο του -0.7, με το ποσοστό αργΙλου, το δείκτη 

πλαστικότπταs:, το υγρό ΚΟΙ ςπρό φαινόμενο Ρόροs, την αντοχή σε 

θλΙψη κοι την ουνοχή. 

Π!ΝΑΚΑΣ: 4. Συντελεστts συσχέτισηs μετοςu ποσοστού οργανικών ΚΟΙ 

φυσικών κοι μηχανικών ιδιοτήτων. 

ΤΆΒΙΕ 4. Correlation coefficients between the ρercentage of 
organic materia1 and the physical and mechanical properties. 

,π 

Αριθμός Συντελεστής '" 
, 

επlπt~ 
Δειγμότων F-Ratio Σημαντικότητας 

Ποσοστό lλί>ος 

ΣllιΤΥέτισης 

13.67 0.00719 0.813 
-0.703 4.90Ποσοστό Α {λαυ 7 00778 
-0.>32 138 0.2769ιο Υ δα ότητα 6 

ΙΟριο Πλαστικότητα 0.791 6.69 0.06096 
0.03486 -0.844 9.87Iyε~τη π αστικότητα 

Υγ σία 0.945 77.6fJ 0.ססoo 

ενεργότητα 
11 
6 0.>08 139 0.3041 

-0644 283 ο.ι677 

Υγρό Φαινόμενο Βόρος 

ειδικό 6 
-0.832 24.14 0.01048 

';;"ηρό Φαινόμενο -0.895 13.s0 0.00278 
7 79.73 0.0001Μγ Κενών 0.964 

ντο ή σε Θλίψη -Q.7387 0.0583
 
uw> ή
 

'.97 
7 -0.929 3Ι35 0.0025 

ωνία τ ιβή 7 0.411 102 0.3592 
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Η επιλογή του σ~ντελεσΤή auaxtTlans με τιμή μεγαλύτερη n μικρότερη 

του 0.1 ή -0.1 αντίστοιχα, έγινε με βόση τιs Ttpts του F-Ratio και 

του επιπέδου σημαντικότηταs (Davis 1986), Sεωρώvτas ότι ένα επΙπε­

80 σημσνΤΙKότητσ~ 0.05 είναι απο8εκτό στα πλαΙσια τns παρούσαs με­

λέτηs. 
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ΣΧΗΜΑ 5. lι.ιαγρόμματα συσχtτισns του ποσοστού των οργανικών με τα 

διόψορα ψ~σΙKό χαι μηχανιχό χαρακτηριστικό. 

FIGURE 5. Regression analysis diagramrns between the percentage of 
organic material and the different phygjcal and mechanical chδrac­
teristics. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



-346­

7· ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Τα αποτελέσματα των γεωτεχνικών ερευνών που εκετελέστηκαν στην πε­

ριοχή όπου ανπτύσσονται τα τενάγη των Φιλίηπων, όπωs και αυτά των 

εργαστηριακών και επί τόπου δοκιμών, οδηγούν στην εςαγωγή των ακό­

λουθων γενικών συμπερασμάτων: 

1.	 Πρόκειται για DXnpaTLopOiJS TtTaPToyCVOiJS nλιχίas, οι οποίοι συ­

νίστανται από εναλλασσόμενουs ορΙζοντεs ιλυώ80υs αργίλου, αργι­

λοϊ.λύων με άμμο, χουμωδών αργίλων και TUpIjIflS, ρε κυμαινόμενο 

nbXOS, ενώ μετά το βάΘοs των 25m περίπου επικρατούν συνεκτικοί 

αργιλ06μμοι με χάλικεs. 

2.	 Τόσο οι IjIUOLKtS tBLbTnTtS, όσο και τα μηχανικά χαρακτηριστικά, 

παρουσιόζουν cupcteS BLaKUpbvotLS, οι OnOLeS αποδίδονται τόσο 

στπ διαφορετική σύσταση των ενστρώσεων, όσο και στο κυμαινόμενο 

ποσοστό των οργανικών. Αναλύσειs παλινδρόμησπs που έγιναν, 

έ8ειςαν στατιστικά onpaVTLKOiJS OUOXtTLopOiJS 1;ου ποσοστού των 

οργανικών με σημαντικό αριΘμό τόσο των φυσικών όσο και των 

μηχανικών χαρακτηριστικών. 

3.	 Αηό γεωτεχνικήs πλευράs εξεταζόμενη η ενότητα Tns τύρφns, πα­

ρουσιάζει χαμπλ~s ποιότηταs φυσικά και μηχανικά χαρακτηριστικό 

που επικεντρώνονται KupLwS στον υψηλό δείκτη πλαστικότηταs, 

στον αυξημένο λόγο κενών, στιs χαμnλέs pnXavtKtS aVTOXtS και 

στιs αναμενόμενεθ, cupcLaS tκτασns καΘιζιΊσειs, ιδιαίτερα στιs 

ηεριπτώσειs 9εμελΙωσηs τεχνικών έργων. ΑντίΘετα, τα υποκείμενα 

ανόργανα ιζήματα, χαρακτηρίζονται από ικανοποιητική γεωμηχανιχιΊ 

συμπεριφορά. 

4.	 000 αφορά στιs BLbIjIOPCS περιπτώσειs 9εμελίwσns τεχνικών έργων, 

σε συνδυασμό με τιs cnLKρaTOUOCS YCWTtXVLKtS ouvSnKCS και το 

υδρογεωλογικό κα9εστώs, ο Tp6nos 9εμελίwσns με πασσόλουs από 

οπλισιιtνο σκυρόδεμα, που 9α εδρaσ90ύν στοus unOKctpcvOUS TflS 
τύρφns ,DXnpaTLopOiJS, θεωρείται σαν ο πλέον οικονομικόs και 

ασφαλήs. Η ptSoBos Tns nροφόρτισηs δεν είναι εφαρμόσιμη,λόγω 

Tns paKpoXp6VLas καΘίζnσηs και TflS ptxpns OUVOxhS του cBbφous, 

που απαιτεί μικρό φορτίο cnLΊIIbPTLonS και συνεπάγεται πρόσ9ετη 

καΘυστέρηση. ΕπιπλΙον, λόγω TflS σήψεωs TflS τύρφηs, το tδαφοs 9α 

συνεχΙσει να καΘιζόνει, έοτω και αν με τα φορτία μηδενιστούν 

προσωρινά οι χαΘιζήσειs. Η ptSoBos Θεμελίwσns με διάφραγμα, που 

Θα φΘάνει τα ανόργανα ιζnματα, είναι απόλυτα ασφαλιΊs και εφαρ­

μόσιμη, αλλά Θεωρείται σημαντικά δαπανηρότερη των πασσάλων, λό­

γω των μικρών φορτίων avoBollns και του μεγάλου βάΘουs του διο­

ιppbypaTOS. Η μερική εςυγίανση του εδάφουs, δεδομΙνου ότι η πλή­

pnS αφαίρεση τπs TUPIjIflS δεν μπορεί να γίνει λόγω του μεγάλου 

nbXOUS TflS, Θα βελτιώσει μερικά τη Θεμελίωση, αλλά δεν Θα επι­

λύσει το πρόβλημα. Οι επιπλtουσεs Sεμελιωοειs,. που πρακτικό δεν 

είναι ε6χολο να πραγματοποιηΘούν, Θεωρητικά λύουν το πρόβλημα 

των καΘιζήσεων, στην πράξη bpwS οι τελευτaΙε~ Θα υπάρξουν, λόγω 

Tfls σήψηs Tns τύρφηs με το χρόνο. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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