
Πρoιι:ηιι:dι 60' Euveδplou MdιTO( 1992 

Δι:λτ. Ελλ. Γ.ιtιλ. Εταφ. Τομ. α.λ. Αθι\να 

χχνΙΙΙΙ3 369-382 1993 

ΒυlΙ 0801. SOC. Ot88C8 vol. peg. Athenι 

rEOTEXNIKH ΙΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΤΟΝ ΙΧΗΜΑΤιΙΜΟΝΤΗΙ 

ΓΕΟΤΕΚΤΟΝΙΚΗΕ2ΟΝΗΕ ΟΛΟΝΟΥ·ΠΙΝΔΟΥ,ΕΤΗΝ ΚΕΝΤΡΙΚΗ 

ΕΛΛΑΔΑ,ΜΕ ΕΜΦΑΙΗ ΙΤΗΝ ΚΑΤΑΙΚΕΥΗΜΕΓΑΛΟΝΤΕΧΝΙΚΟΝ 

ΕΡΓΟΝ 

Α.ΤΖΙΤΖΙΡΑΙ,Δ.ΡΟΖΟΙ, Ν.ΝΙΚΟΛΑΟΥ,E.ΠOΓlATZH 

ΠΕΡΙΙΊΗΙΙΙΗ 

Με σ~o"ό τη δ'εΡΕuνηση ~ων Υεwμηκσν,κων xopOKTnptOtIKWV των σχημο

tIOII"'V που δOμOυlι" τη 1EW~EKtOV'Kn ZωνΓl QλονοU-Πινδοu. ΠΡΟΥυοτο

nOInenKE οε τμ~μo του N.ΦωK;δo~ KOI τη~ ΟΡ~,νnς Nαυπo~τ'ας. ΤΕχνl

ι<oyε: ... λOy'~π tpauva της σuμπεριφοράς της βpoxoμόzα~ τους, οε μ8Υόλη 

neplQxn (Κεντρ,κΛ ε~λaδo). 

Η έρευνσ aυτΛ atnpIK8ΓIKE οε μetρnοε,ς. δοκιμtς κο, ο~lολΟΥnσεlς τό

00 στις Eη,φανε'OKε~ εμφoνloε:l~ των OKnUQ\.ouwv. όσο KOI ΟΤQu~βο

8UtEpOU~ oplZOvtE~ outwv μΕ ΤΓlν εκτελεοη yEwtpnt.KOU ΠΡΟΥρόμμστος. 

ΠΕρ.γράφοντα. το yeV'Kn tΕUΤΕκνικό χαρακτηριοτ,κό των διαφόρων τε

κν'ΚΟΥΕwλο"ι<uν EVOtntwv που πυνανΤΠΒηκαν. καQuς κα, n υδΡΟΥΕωλο

YIKn τους ουμπερ,φορό. όιδΟνταl εηισ.1ς τα eupn ~uμανσπς των κόρ'ων 

unxoV'Kwv lδ,οτητων. που ΕμπλΕκοντα, στην τo~,νoμπoη της βροχομό

~oς. σπ..,ς ΠΟΟΕκυψον οπό το οnοtελtομaτa των EQyoatnplOKwv δοκιμWν. 

κοο..,ς ΚΟ, το ,δIΟIΤΕΡΟ χοροι<τηριοτ,κο των συστημάτων των οουνεχε,ών 

που EnlKpatouv. 
Η οξ'Ολόtηοl1 όλΙοΙν τ..,ν ηοροπόν.., οδΛΥποε στη tEUuΓIKaVIKo'ι κοτάτοl;n ΤΙοΙν 

σχnμοτισμ""ν με τη μέΒοδο BIenIόIlolskl. μΕ σκοπό τη πρόΥνωοη· τπο; ουμ

nεΡlφοΡΟΟ; tovo; ~oτό τπν εKτ~λεoπ μCtόλων τε:χνικ""ν epyuv. 

AS6TRACT 
~ith the alm of lnveatlgatlng the geomechanica1 characterl8tlce of 
tne formatl0ns whicn constitute OlonOS-Plnd08 geotectonlC zone. όι 

geotechnIcaI recearch was carrIed out concernlng the rockma08 be
haviDur. ιπ a Iόlrgs όιΓθ. of Central Greec~.TnlS study lοΙόθ based σπ 

meaοuremenΙ.. ΙΟ8Ι& and Βνσ}υσΙιοηΒ. carrled ovt οη 8urfaCH out
ΟΓΟΡθ 3Β we11 3θ σπ samplee from deepsr ΠΟΓι2σηθ (borenole dataJ. 
ΤΠΒ generaJ geοΙοchnιca} characterlatlc8 of the dlfferent engineer
lng geologIcal unitles that lοΙθΓθ found. a8101e11 όΙ& their nydro
geologlcal benaviour. όΓθ referred. The fluctuatIDn range of the 
main mechanJcal ΡΓΟΡθΓΙI88. ""hlcn σΓθ ΙσΙςΒΠ lπΙο account fσr tne 
ΓΟΟΙο; mas8 claSOlficatlon. ό8 WθΓθ encountered from tne laboratory 
test Γ8θυΙΙθ, σΓθ also glven. 
The regime and the ΒΡθςισΙ characterietlc8 of the domInate· diecon
ΙιπυΙΙΥ ΒΒΙΒ WΒΓΒ σΙθD examlned. Finally. taking Into accaunt al} 
the above parameters, and u8lng the CSIR system IBIenl_loI&ki tqS4J. 
a ΓοςΙς maS8 clas&IfIcatIon of the different formatlone lοΙό& ac
complished, wιΙπ m3In ρυΓΡΟθΒ the predlctl0n ΟΙ theJf behaviour 
during the ςΟΠΒΙΓυcΙίσπ ΟΙ laΓge ΙechnlcaΙ IοΙΟΓΙςθ . 

• ιJ,ειιΘυνσπ ΤΕ>ι;ν,κπς ΓεωλΟΥlας. ΙΓΜΕ. ΜεΟΟΥΕ,,",ν 7Q. J!S 27 Αβπνο Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



1. Ε Ι LArorH 
Η Υεωτεχνική Ζώνη Q~ονού-ΠΙνδου που εκτείνεται από τα Αλβανικό σύ

,ορα μέχρι την Πελοπόννησο και σπό εκεl διαμέαου των νησιών του Ν. 

Alyalou μέχρι τη Μ. Αοια (Εlκ.1) σύμφwνα με τις μελeτες Ξένwν κσι 

Ελλήνων εnιατημόνwν εντάσσεται στις ε~ωτεΡIKες ,εωτεκτονlκές Ζώνες 

του Ελληνικού χώρου, και αηοτελεΙ το "εU,εWσU,κλινΟ" της ηεριοχΙ1ς. 

(Ηαράτο.. 1972). 
Σύμφωνα με το Ω. Πσπανlκολάου (1986) αποτελεΙ το πιό χαρακτηριστικό 

κάλυμμα ατον Ελληνικό χώρο, που σαν τβτοιο έχει πεΡ'Υραφει κοι οπό 

τους Cayeux και ΝεΥρη στ.ς αρχές του αιΥνσ, με τεράστιες κινήαε.ς 

bnW'> σνακαλυφσπκε την tEAεutQIQ δεκαετlα με Εμπερ.στατωμένες μελέτες 

του παράθυρου του Ολύμπου. 

τ.ς παραπάνω απόψεις αναφορικό με τις με ,όλες μετακινΛσεις λόΥω 

επωΒπτικών μετακινπσεων των σχηματιομwν της Ζώνης αυτής στην 

nnalpwtIKn Ελλάδα αμφιοβητεί ο Κατααβριός 11987). ο onolo.. MloreUEI 
ότι το λεηιωμένο σύστημσ της zwvns ΠΙνδου στην συΥκεκριμένπ περιοχη 

αποτελε' ενα τερόστιο συνΙΖημαΤΟΥενέ.. ΚΙΙΡΡθ της Ζώνης Γαβρόβου. 

Οι σχηματισμοl που συμμετέχουν στ~ στρωματο,ραφlκή διάρβρωση της 

zwvno; αυτπς, αύμφωνα με τις ,εν.κά επικρατούσες απόψεις. διακρl

νονταl στις ε~ής ενότητ ... από τl~ ηαλαιοτερες προς τις νεωτερες 

Ματαρό,κο... Ω •• κ .0.,1990>: 
αΙΟολομίτις κρι QσΒεστόλ.QQΙ. Μκοου-ΑνΙοΙτερου ΤΡlσδικού, με πόχος που 

φθάνΕΙ τα 200μ. naplnou. 
βΙΑσβεστόλΙθΟl Ιρυρρσ'κού. το πάχος ΤΙοΙν onolwv δεν ξεπερνά τα 300μ. 

χ)ΚεeατόλιοΡI. ΑνΙοΙτερου Ιουρασlκου-Κρσιιδlκου. το πάχος των Qnolwv 
φιιάνε ι τα 1SΟμ . 
δΙΕνόιπιρ "ΠΡΙοΙτρυ φλυσχη" από μάρ,ες ....ι:ιμμιτ!:ς ο<α. λατuποnανη 

Κ.Κρητιδικής ηλlκισς. το συνολlκό ηά~oς των onolwv δεν ξεπερνα τα 

60μ. Η απόθεσπ τπ~ 6νότητα~ αυτ~ς δεν ~Iνσl συν«χπς σε όλη τπν 

έκταση τπ~ zωνη~ ΚΟΙ oυνήo~ς οντικαβιοτσταl με ΤOυ~ Kστώτερoυ~ ορl

zoν~ες της "'Π~PK5Ιμενης Eνότη~o~ τ~ν Aνω~ρητlδIK~ν ασβεστσλΙΘΙοΙν. 

ε)ΑοΒεοτόλlθΟI, ΑνΙοΙτερου Κρητl

~. με πάχος μεχρι 250μ. 

οτ)ΜcτσΒατικό; ΟΡ'Ζοντας Μαl

IjjIIρ,xtlau ηλικιας. AnotBAEI τη 

:ωνπ μ€τάBαoης προς το ι :πμστο 

του φλύσχη με τoπlo<~ς μεταβΟλές 

της Oίιστoση~ τ""ν λ, οοφσοεΙοΙν 1(0 Ι 

σποοφπνΥσεlς λό, ... της reKTQVIKn~ 

των λεΠlι.lOει.ιν «σι Ι:!φιπσευοι:ων 

και σε συνδυασμο με το πάχος που 

εlναl μικρό (δεν ξεπερνσ τα 

50μ.) ε ι νι:ι ι δυνι:ιτό να αποσφπ

vr;"vetQI τει<:τονlκό n κα' νσ anou
σιάΖει σε οuνκεκρ,μένες περιο

χές. 

;)ΨλVΡχηs ΠaλσlQκaΙνου-ΟλlXOKOI
νου. Ι(uκλσι!ιεμοτ ι ι(σς σχπματ ι αμσ .. 
το συνολικό πσχας IOv οηοlομ 

λό, ... τ""ν εσωτεΡIK~ν λεπιωοεων 

και εΦΙΓΙπευσεΙοΙν. που δεν EIVOI 
ορστέ .. μακροσκοπικά ε'ναl δυσΚΩ
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Ειιι611Ο Ι. Η έιιταση rης ζώνης Ωλονού 

Γινδου και η σχεπιιή προς σuτrjν θέση
 
rης nεριo'χής έραινας.
 
Fιgυre 1. Απ oυtIine of Ok:ιnos -PίndOS
 
(JθOtθctoniczσπe and ο( lnνe~IίgatedΜθΒ.
 

λο να ει<τιμηeεl. εν τουτσις φαί


νεται ότι οα πρέπει να υπερ


βαlνΕI τα I.ΟΟΟμ.
 

Στην Εικόνό 2 φαlνονται οι σχπ


ματισμο' που συνανΤΠθηκαν.
 

Για τις σνόικες της πσρoυσσ~
 

ερ,ασ'ας μελετπβπκσν, από ,εωτε


χν,κης πλευρός. οι πσρσπόνω Ενό
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τπτες Kαθ~ς κοι οι κύριες λlθοφάσεlς αΥτών σε θέΟΕlς του Νομού
 

ΦωKlδo~ KOI τπς ορεινής ΝαΥπακτΙας.
 

ΟΙ θέαεις αυτές καλύπτουν z~νη μήκους 30~λμ. κα. εύρους 500μ. περΙ


που, η οποΙα δΙΟΟ~IΖει ε~Kάpαlα τη ~εωτεKτoνΙKή z~νη Ωλονού ΠΙνδου
 

οπό το Κροκύλειο μέχρι τον A~. Οπμήτριο.
 

Ο χώρος αυτός επιλέΧθπκε αφ' ~νός διότι συναντυνταl όλΟι ο. σχημα


τισμοl των ενοτήτων που αναφaρenκαν, μΕ E~alp.an τοπικά τπν _νότπτα
 

του "ΠρώΤΟΥ φ>.ύσχπ", αφ' &:τέρου δε διότι συνδlάΖιιοταl με τπν κατα


οκ&:υή μ&:~ά>.uν τεχνlκuν έΡΥων (φράΥμα Af. Οημπτριου. Oήρα~~o Μόρνου


Ευπνου μήκους 30Km). που εντάσσοντπl ατην αύ~ηση του υδατικού δυνα


~IKOύ υδρευσπς τπς πόλπς των AΘπν~ν. 

2.ΓΕ2ΤΕΧΝIΚΗ ΕΡΕΥΝΑ 

Η έρευνα μος στηΡΙΧΘπκε στη ~εωλO~IKΠ και ~EWTEKvIKn χσpτo~pαφπσπ, 

της υ"ό~π Ζώνης καθώς ε"lοης και ΟΤΟ ερ&υνπτικό ~ε~τρητικό πρό

~pαμμα, το OMOIO περιελάμβανε την εKτ~λεαη συνολlκα οκτω ~εωτpή

σε""ν με βΓlI τόΠΟΥ δΟο<ιμι!:ς Υδροπι;:ρστότπτσ<;, μll:,lστοu ΒόθΟΥς 300\.1. από 

τις οποιες οΙ έ~I (6) διέτρπσαν σ'ό~o τους το μήκος ΙΖήματα του 

φλίιαχη , ενώ σι Ιοιηόλσιηες δlέτρησσν ανθρακικό και αρ~ιλσπυρlτικά 

IZr'IμaTD (ΡόΖος.C. , κ.α.,1q90, ΤΖΙΤΖlρας,Α"κ.α.,]990).
 

Γενικό οι αχηματιομοl που δ,ατρήβηκαν και μελετούνται Ε,ναl οι
 

ακόλου80 ι :
 
αίΤριοδlκοι ασβεστόλΙθΟΙ.
 

β)!ουρασlκοl ασβεστόλΙθΟΙ
 

,)Ιχ. στοκερστόλ Ι θΟ ι .
 
δ)Αν~ΚΡητlδlκοl ασΒεστόλlθΟI
 

ε)r~nμστισμal ~πς ~wvn~ μεTδβσαη~.
 

οτ) Ι Ζnμaτα των δ Ι aφόρ~ν φόσcων ΤΟΥ φλύσχη.
 

3.ΓΕΝΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕ200ΓΙΚΑ XAPAKTHPlITJKA
 
Οι σχnματlσμοΙ OUTOI, λό,~ ιπς έντονns τε~τονlκnς τ~ν πτυ~~oε""ν και
 

~φ.πηεύσβ""ν ΠΟυ χορακ\ηρlΖΟΥν τη 2uvn Ολσνοίι-Πινδσυ, εψφανΙΖσντσl
 

κερματlσμέ..'οl και ητυ)ς~μένοl. μΙ!: αποτι:λεομα τις συχνέοι; μι:tαβΟλltς '{πς
 

λlθολσ,Ιας κα. '{ου προοανατο),ισμσυ των ασυνΙ:>Ειων (otp(jonI; και δια


κ>.άσεων). Ετσl, εμφανΙ=oυ~ σε ,ενικεοι; ~ραμμές την ακόλουβπ συμπερι


φορά:
 

σ. Τρισδικοι oαβ~στό)"oo.·"
 

ι"ιr;uκότεφροl .\οις ε:ρυειρι,ιιπο Ι ασ~εστόλ ι θΟ' λεητσ-μεσΟπλαιι:ωδει ς, με δ ι a

στρωσεις και φαΚΟΥς "υριτολΙσυ\, καθώ; ~α' ~VQtpuoel~ ~αμ~Iτ~ν αρ,ι


λ.κων σ)ςιστολιe~ν και KpOKα>.oλατυπoπαιω~ κατά 8Ιοεlς,
 

Πρόκειται "α βρα)(~δη tιχηματιcμό με IKt'1vιJnOlnTIKtoς ,ει.ιμn,<ονlιι:ές πα


ραμέτρους, που aΥχνα εμφονΙ~:~c, tV[DVQ κε:ρματιαJένος λό,ω τπς 10~y


pnoς τεκτονικής δρασης (λεπιωσεις'. μι απ~τέλεσμ] οι ~IKPOυ παχους;
 

εφιnnευμtνες μάΖΕς να εΙνσl enlpp~~eI.; οε Kαταπτ~σεις βΡaχ(jν πΙ και
 

σε μετσθΕτικές ολισeήσεις εφ' οσον οι λοιποΙ ,εωμορψσ)ο,lκοΙ παρά


,οντες τα ευνοούν.
 

β. JoupΙXO'><QI "σοΒΕ:οτό>'...οl".
 

ΤεφΡΟλευκοι-κaστανέρυ..ροl λ~nΙΟΟΤΡuμ~Τwδεlς συνηθως ασβεστολΙθΟI με
 

πσρεμβολες διaστρι.ισε~ν aΡ~I>'IKων OXIQtoAleιoιv και κεΡατολleων, ενω
 

στα αν~ΤEΡo μέλη εναλλόσσονταl κοτά SEaelI; με κλοστικοίις n ψΕυδο


~λlθlκου~ οσβεστόλΙθους. χαρακτηΡΙΖονταl απο ικανοποlπτικό ,ε~μηχα


ν,ο<ό Ααροκτnριοτικό. IOxupQ συνneι.ις κερματισμό, ησυ σε cυνδυσσμό με
 

τ.~ διοστρωοεις των αρ,ιλl><(jν cχιστολlβ~ν εlνσl δυνατόν να οδηΥπσουν
 

στπν ε~δηλωσπ κσταπτωσεων Πlκα. σλrσenσεuν σε τεχνπτό η φυσικό πρσ


νΠ. μΕ ομόρροππ πpo~ ουτό διόταξπ των OOUVEXEI~V.
 

{. tχlστgΚΕΡίJIόλleQI. 
Κσστσνι<ρ......ρΟΥ. ερυαρσυ ή/καl πράσινοι. χρώμστος κερστόλlθΟI. με 610

στρ""σΕlς φυλλωδ~ν ηηλιτών. Πρόκειτσl ,ια λεπτoπλOK~δπ βpoχ~δπ σχπμα

τ ι σμό που χσpa ι<: τπρ j Ζετο ι σπό ι οχuρό κε:ρμα τ ι σμό, σlΙφπ δ ι 1;1 χωρ ι σι.ι ό των 

ε:πιφανειων σΤρωσης κοl έντονη κσταπονηση λό, ... τπς τεKτoνlKή~ των 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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λ~πlων κοι εφ,ππευo~~ν. Εμφονl=εl ευρεΙο ~ύμανα" των Υεwμ"~ανl~wν 

δεl~τwν σνάλΟΥΟ με τη φυοικπ καταστασπ του. 

Τα επ,φανειακά στρώματα εlναl συνΠθως έντονα αποοαΘρωμένα και χαλα

ρωμένα, με αποτέλεσμα τα φυσικό npovn να υπόκεινται σε euxepn 616
βρωσ". aνώ το τεχν"τά πρανή νσ απαιτούν ππ,wτερες κλισεις ylo 
ευστάΘεια ή αντιστήριξη. Κατσλιοenτικσ φαινόμενα με μικρού συνήΘ~ς 

π:::ιχσυι;; μετακινClυμΕνει;; μάΖeς Εl(δnλwνονταl κυριι,ις στον παχύ μανδύα 

κο ι τπ ;::ιjνπ κερματ ι ομοU. 

δ.Ανι,ικρπι,δlκρl αQβι:στόλ'§91. 

Aεπτoπλα~IoIδεlι;; ασβεστόλΙθΟΙ μι: φa~oεIδεlς ενστρώσι:ις n κονδύλους 

KEρατoλl8~ν ~αl anaVIWTepa lλυολιαων. (χπματιομός έντονα πτυx~μ~νoς 

ί:ι.Jς σΤΩλιδ~μένoι;;, με ασθενή ouvnewt,; απo~όpσTι.ισπ Ι{αl lκaνσnο,'nΤIΚDuς 
ΥεωμnχaνlΚQuς δεlκτες. 

ΟΙ τι:κτονlκές. λ,οοοτρι.ιμσΤΟΥρaφ,κΕς κα' Υεωμnχανlκές συνθπ~ες συνπ

Υσρσύν Υ,α συ~πμένπ σστάθεια. lδlοΙτερο στα απότομα πρανΠ. (τις zu
νες αυτές. εκδπλΙοΙνονταl κατολlΟ8nοε,ς, Koewo;; και σλιό8ήΟΕις τεμαχών 

i{ol σnοκολλnσεlς-καταπτι.ισΕlς βράχων. 

ειΣ~πμoτlσμρ! τπι;; Ζων",; μετάβοσπς, 

Ενολ\σΥέι;; μικρού ηό~oυς λεΠToπλσK~δύν αοΒεοτολlοι.ιν με lλυολlθους, 

ναμμιτες, ασΒεστομόΡΥeς και φαΚΟΕιδεlς ενστρι.ιοεις n κονδύλους ~ερ~ 

τολιοι.ιν. Η συμμ~ΤDχπ πυκνΥν Eνσλλσy~ν α~λπρ~ν μ~ μαλσκούς *ω~ οτι

φρουι;; σχημστισμούς·στn λI8DλQΥ,~ή σύστοση της ενότητας, σηοκσλύ"τεl 

",uPEfo κυμσνσπ Υει.ιμπχανlΚΥν xopσr:TnP,QTIKWv. Γενικό. οι πσρσπσνιοι 

ouvenKEO;; Ευνοσυν auξnμένn σστάθεια. lδ,αlτερσ σε πρανή με ισχυρές 

ιιλlαεις. 

οι,l.::ι'14α19 ΙΙοΙν δ,cφaΡwν ιpagF:~Y τρ\'! φλιιοχπ. 

Τα ,:ήματσ ΤΟΥ φλυσχπ όπως προεκυνε από τπν επιτόπιο tpsuva διακρι

νοντα, στις σ"ολΟΥθΕς φσσεις: λτπτόKO"'~Π' xσotlKn. ενσλλαΥύν ψaμμ'

τύν-l\υo\Ia~ν ~σ, ψομμ'των. 

ι. AEπτόΙ<Ρ~~M
 

nQo'CCIta, νια λεπτoμ~pπ ':πμaτσ KUPIWC; ΟΡΥ,λ,κής σμστσσπς, χΡΙοΙμοτος
 

~ωσνότεφρoυ, Π/"'Οl ιιοστσνού, ,σχυρό nTu~WIJtvo. ΑόΥω τπς φυσεως ΤΙοΙν
 

υπό~Εjτal OTnv έντονη δρόσπ τι.ιν διαβρ~τικ~ν κσl onoaaeΡι.JTIKIoIV πορο


y~ντι.ιν που σε συν6υασμο με τπ ΤE~ΤDνl~π κοταπσνΠΟΜ δnμlουΡrομν μσν


Ευα σποσαΟρι.ισπς μ~yάλoυ πσχοuς.
 

Χσρσιιτπρl:εταl σπό μEI~μενες Tlut .. yε~μπχoν,l{ων ηοραμ*τριοιν μΕ συχνπ
 

E~δΠ\ι.ισπ ΚQιολ'Οθnτlκι,ιν φσινομένων υπό μορφπ ρούν n εΡΠΥσμων x~plo;;
 

Ομως σοβσρtς συνεΠΕlες \Οlι.ι τπς μlκρπς εηlφανεlσ~π; ε~σπλωoής τι.ιν.
 

ι ι . )(οοτ ι ΙζΩ φοσπ 

nPOr:EITQI yla εναλλΟΥές ""auIJIt~y-IXuo\le~y π/κα, ι),υΟ\IΘους με πα

ρεμβΟλες πσ Υ Ι''''',' σπμοντικου nα:ι.:οuς οπό .....aμμlτες. πολuμlκτο KPO~O

λοπσΥΠ n/KOI οσβεαΤΟλl80υς σπo~,ι.ιτεpo. Ο, αδρσκσκιιες φοοεις ΚΟθως 

και ΟΙ ασβεστόλιειοl EtvOI ου\ΕlζΤlιςο: σχ:πματισ..οl. ενω ΟΙ lλυό>.ιοοι 

με μικρο πα~oς στρωσει.ιν σηοσcσρωνοντσ, Εur:Ολσ. 

Απο Πλευρας yt:IoIunxavlr:~y ~opQKTnpIQTJK""V η ποιι:ιλ,α τι.ιν λlθoλO\'IK~ν 

μονσδω,' ευνοεl σπμσντ"(,, lςυμονοn στις τιμες. 

Τε\ο-;;. n \lοολΟΥlιςπ συσΤΩσπ I<;QI n εντονπ τι:ι<τονιl:ΓΙ ~oτσπoνπσ" των 

,;::I,μOΤ~'" OυΤiιJν. σε συνδυσσμΟ με ,ους μορφολο\'ικους ~ol ~\Iματι::ιλo

ΥJl(Ωμ'ί πcρσΥοντες. Eυνooυ~' τη οι.:-.:vη εκδnλωσn κατολισειnτικ~ν 1(1
νπσε~v. 

I1I .Ε'{σλλΩΧΕ5 ~~μμlτω\' l>'υO'IO~ν.
 

!"!POt-t'TOI \'Ia μιι:ρομ πόχους ενΩλλΟΥες. cnou EMlr<p:rrouv::., ιλυσλlθΟI
 

κο ι ouvne ... o;; εμφανΙ ;::οντο ι εντονο ΠΤΥχωμενεο:; κο ι ,σ.χυρο κερματ, αμενες.
 

Ο, ψoμ,,'τε~ ε,νΩI aUVEKTI~OI, εν ... σι ,λ~cλιeοl Ωπσσοβρι.ινονΤΩΙ ~υKσλΩ
 

KOI δόδουν οπου επ,κρατουν ~nuaVTIKou πo~oυς ~oν5υσ. Από πλευpα~
 

yεiιJμπχσνι~υν λσpOKΤΓIp'σΤ'K~ν πορστπρειτοι EU~oo;; ~uIJa ... ano;; στι~ τιμές,
 

ανσλΟΥΟ με την ::πιιςρστουοα φcσn. Η λιeολοχl~n·cι.:στaο". "ynXOVIKn
 
συμπ::ριφορσ ΚΟI n Ιζοτοπονnοn τι.ι\· I~πμoτ~ν, σε συ".'δυΩσμο με τους
 

μσρι;ιολΟΥlιο:συς ι:σl ~λιμaτολοl,r<οu,; πορόΥσντες . .zu~'couv ΤΓΙ\' εKδήλ~σπ
 

κaτολισenΤIΥ.ων 1',vnaEUV ΠΟ'Ι'Ι \'"' ... ;~~ρφ,-, ....
 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



lν.Παχυστρωυατώ5εl$ ψαμμlτε> TQU φλύσχπ.
 

Απστελοuνταl από ~αμμlΤIKoύς πά,κσυς με πολύ μικρού πάχους Εν


στρώσεις lλΥολlβων και παρεμβΟλές λεπτσπλα~ώδoυς λΕΥκότεφρου ασβε


στόλlθου. ΟΙ ~αμμlΤIKoI Πά,κσl. αποτελσύνταl από λεπτόκοκκο-μ ε


αόκοκκσ ουνεκτικό ~aYYITΓI έως ασβεστιτικό ~αμμlτπ (Πολύ αυνεκτικός
 

σχπματισμός), ενώ σι lλυσλl81κές ι:νστρώσεlο; δεν υπερβCΙlνσυν σε πάχος
 

τcι ΙΟεκ ..
 
Γενικό πρόKεlτCΙΙ Y'CΙ ισχυρό πτυχωμένο σχηματισμό, μκ lκανοπσlητlκές
 

τιμές Υεωμπχσνlκών πσρcιμέτρων.
 

Από πλευράς εκδnλωσπς κστσλlσθΠΤlκων φαινσμένων, αναμένεται α~ Βέ


σε ι ς πρανών με ,σχυρή κλ rαη η εl(δι'ιλι.ισn κατσπτωΟΕlοΙν βρσχωδών μαz,~ν
 

και οπανιώτερα οι μεταβετ,κες σλισθησεις.
 

~.YOPOΓεΡ~OΓIKH ΙΥΜΠΕΡΙ,ΟΡΑ ταΝ ΙΧΗΜΑΤΙΣΜΡΝ
 

Οι υδΡΟΥεωλΟΥlκές auvsl'''<ES μιός περισχης αlτοτελουν σπμαντικό nσρό


Υοντα στη διαμόρφωαη tno; φυσικής κατιιστασηc; ι(αl tno; IoIroxaVIKΓl,> συμ


περιφοραι; των oxroIoIQtloywv που τη δομουν.
 

Απο την υπα'ορια napatnproon στπν περιοχπ που μ8λεΤΠ8πκε, δ,~π.στ~


θπκε n παρουσια onyOYTIKOV σρ,ιιιιμου nnr~v μlκρής-μέτρ'ας παροχής n
 
και σπσνιωτερσ υ~πλής ropoxnc;. ΟΙ ΠΠΥες αυτές εντoπlz~ν~α! κΙτε στην
 

επαφη τ~ν σδρομερων φάσεων τσυ φλύσχη (ψαμμιτων κυρΙως) κσι των υησ


K~lμενων λεnισμeρcατeρwν φάα~~ν (cνσλλα,c~ ,~yoλΙoων-ωα~μ.τyνJ εlτ~
 

στα μετωησ των λεηΙων, όπο... ανβρακικά και ~εpατoλlθι~σ ηετρωμαΤΩ
 

unii"ΡI<EIYfQI τι.ιν IΖπματων τσυ φλυQΧn. Οι nnrts οτ,. /Ίευτερπ ηεριπτωση
 

elva, σημαντικι'ις παροχή... ~oν'" τηο; με~α .. πς επιφaνι;'αι<:nο; avQntIJ~nc;
 

~ων c"ι.ι~nμtνwν μaΖων.
 

Τα ορισ Kuuavonc; του αIoIνΤEλεστ~ UDOOnepoT~rnTnc; Κ, "α όλεο; τις λl

8σλοrlκtς ενoτπτ~o; πσυ συναντποηl<ο•. δlνοντσ' στους πινακες 1 γοι 2 
που ακσλοusοuν. 

~.[EgMHXANIKQl ΧΑΡθΚΤΗΡΕΙ TgN rXHMATI[Mg~
 

ΠΡΟΚΕιμένου να oλσKλrιpIoIβ~1 π ερευνα ~wv αxημα~,σμων aro τκχν,κσΥεω


λσ,ιι<ηο; σKoπ.ό~. ourKcvtpwenKov ανΤlηpooωπευ~'Kά δεltμστα ~α, εκτε


λέστηκαν στσ εΡΥοστπρ,σ ΟΙ avorKoJts Υια το σκοπό συτό δοκιμες. Τα
 

δ~lιματα ελήφοησαν τόαο από cn,φσνC,Qκες εμφανlσΕις όσσ ι<αl από δι


άφορα ~όo" των Υε..,τρΛοεων πσυ δlσνΟΙΧΒπl<αν. t ... rKgl<p'jJtVQ με~tτneηκcν
 

π, σνΤΩχες σε ανεμπόδιστη βλl~" ι<αl εφΕλκυσμό κα8ως κσl οι πcιpό


μετροl της δlατμη\'Kή~ σντσχπι;;.
 

Τα εύρη KUuavonc; των παραπανω μπχαν,κων lδ.στπτων δΙνσντσ, QTaur, πl


νακcο; Ι κα ι 2.
 
Η μσνσαξονlκΛ αντοχΓι πρσσδlΟΡIΟΤΠΚΕ ειτε με δσκιμ" avtynoIΊ'arno;
 

.λ'~πι:; ειτ. με δοκ,μΛ οιχμΓις. στ,ο; περ,ητωσε,ς πσυ υπήρχε αδυναμlα
 

διαμόρφωσηι:; IΊOKlUIWV. 

6.ΜΙΚΡΟΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ANAoytH 
Για να αυμπληρωθούν τα αναΥκαlσ στοιχεια που αφορουν στπ yεωμηxoνl~Γι 

κατάταςπ των δισφόρων σχημστισμων της περ,οχπς. ετ,ναν μετρησειι:; των 

ΤΕwμΕτρl~wν στσ.χclων των επιφανε,ων αδυναμιαο; σε διάφορες οέσε.ς 

με κριτήρια τη Υεω,ροφ,κή κατανομή τους στο xwPD κσοως κα, τπ λ'θΟ

λοrlα τους. IυY~E~pιμένα npaYIoIaTonoInenKuv μετρnοε,ς σε διακόσιες 

neplnov θέσεις όποu εληφοπσαν στοιχεια Υια τπ διευουνσπ. τπν κλlση. 

τπν EptKtDon, tnv αηόστααη. το ευρος. Kαθ~ς ~σl το τυχόν uλlκό nλn

ριοισηι:; τιοιν ασυνεχειών που συναντήθηκαν σε κΟβε οι!σπ yttp.lonc; (ο, θέ

σεις των μξτρπσεων φαlνσνται ατην Εικ.3). AKo~oύθIoIς nporuaTonolnenKE 
στατlστll<ή;επε~εpyασ.o με ~π ~oήβεια 61KTUOU Scnmidt και ηροοδιορl
στηκαν τα επικρατσύντα συστήματα cισυνεxε,ων. 

Βάσει ~wv enlTQnou μετρπσεων τnς τcκτσν,κης τnς ~υpύTερπ~ neploxn .. 
(λεπια n εφιπηευσε,ς με Υενική διεύθυνση Β-Ν, κλη) η υπό μελέτπ ηε

ρlοχΓι διαx~plσβηKε σε tptJ .. ενότπτες που avt,atotxouv σε διαδοχ,κά 

λέπια, ΣυYKεKplμέ~ά και σπό Α πρός Q η npwTn ενοτπτα ορ,σοετειταl Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΠΙΝΑΚΑΙ l.Eupn Kόμανoπ~ κύριων μηχανικών ιδιοτήτων και uδΡοnεΡα

τότητα~ των αν8ρακικών Π2τρωμότων και των αχιοτο

κι:ραΤΟ),18ων. 

ΤΑΒΙΕ "ι. M.. in g8σnι8ch..nic.. l ΡΓΟΡ8ΓΙί.8 and p8rm.ability ratlil8 of 
carbonat8 rock...nd .cΠί8Ι-αΜ8ΓΙ form~tion•• 

rιH~111I~0[ ~OIIA:OΙI(W 10.ΟΙΞΙΙI,,! na'IIIE!'OI 
Λ.ΙΙΙΗ I.IOIK ιωlΗ!ιΟIΙ 

ΙΙΟΚΙΙΙΗ ΙIIIΙΗ1Ι Ι*ΙΙΙ[ΙΝ ΙΔ"ΙΙΙ ΑιΙΙIΚΙ 

Co (lΙ'όι) • IV.J , (ι,.1 " 
11. '" .11 .11 111 ". 11. "' 

ΙΙΙΙΙ. Ι[ n.IHHIN[ 
[.[ΜΗΙΙ ΥΟ'ΟΗΗΙ 1I J11 ΙΙΙ 

Ι, ןIΙ 

IΗ'.1 (cI!ιecl 

11. .11 .11 .11 

ΙΙΙ(ιΙΙ801 

1,1111(01 - ~~ •• o - - - - - - - - - -
ΙΙΠΤ/ΟΙ 

Ioι'Ι!ltΩι 19.10 111,10 11.80 86,ίΟ - - - >.~ 1.91 J.S1x"·· 1.31ι10·· 

[ιΗΙΟ([

,IIItlιor 72.0lI IΙI.ι.ο - - - - - - - - -

ιιι/ιιι AI~ 

['ΗI16I(Ο1 71.00 105.80 ΠΟΟ 15.00 '60.0 6JO.0 " .. 
10.11 ΙΙ[ΙΛ· 

8ΙΙII: 

.ι,ιιιιοl 75.60 118.ΙlO -- - - - - -

- '_" I.80JIO·' 3.'''10'' 

- - - -
bJfAIIIIIJ[[ - 61.'0 - - - - - - - - - -

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.Eupn Kyμαναη~ κόριων μηχανικών ιδιοτήτων και uδΡοncρατό

τπτα~ των διαφόρων φόοι:ων ΤΟΥ φλόαχπ. 

ΤΑΒΙΕ 2. Μ .. ίπ g8σm8ch..nic.l proP8rti.8 and P8rm••bIIIty co.ffici.nt 
ΓΑΙ •• of v.riou. flY8ch form.tion8. 

[IΙΙ[ΛΗω 

[111 ιι!Ιlιοι 

ΙΙΙΙΟΟ,Ι[Η 110100.1(" WIIE!'D' 
IJΛlIIΙΙl'H[AIIOIK υlll" I.'Of\E'IIIΤΙIιI 

(OQ(IIIH ΛΙΙ.ΗΙ! ΙΙIΕI/Ι11 I~I'K) υlllΗΕ
 

.~HIII
 

111 

 IΙן ,

lιρ.1 

φι IIIt~Jto I"'~) 
Ict/"c!" 

'" ΛΙΙ ΛΙΙ .11 .11.11 ΛΙΙ 111 .11 .11 

" 4.00JI0-· 8.00.10-'51.60 10.40 16.00 101.0 1J0.0ΙΗΟΜ8ΙΙ " 
[ΙΙΜΙΓΕΣ 

" " 3.00110-' 3090110-'IMlgl-fAII \.10 180.0 760.0123.'02,JO 5'.00 

ιιοιιο

.1[. 6.30.10<''.70.!0-'~.60 83.00 1.10 ns.oo "0.060_' "" 
'ΑIΙIΙJιlα 

.'ΙΗ 1160.0 8,9Oxlo-' 5.30.10"50.40 IJ4.00 ~0.0II 149.20 180.0 "" 
1140.0 700.0"IEIl/eOI '~.OO 69.10 " " 

0.50 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



από το Κόκκινο μέχρι τπν Αμπελακιωτ,ρσα, π δεuτερn ορίΖεται στην 
ncploxn τπς Αμπελακ,ώτ,σαας <οι η τρlτη Αν/κά του Αr,Οnμnτρlοu. 

Ανσλuτικα στις τpεΙ~ ενότπτες δ,απ,ατώθηκαν τα ακόλουθα:
 

ΕνΟΤΠΧ9 1
 
α)Τρlαδ.κοl ασβεοτόλlθΟI :Επικρατεl το ουστημα με δl[υ8υνι;ιπ BeO"-8S"lI
 
ΚΟ' κλlση 75"-BS"NO. Η απόσταση μεtαξu tuv αουνεχειών, που εμφο


vf~ονΤQI μερικές φορες με αρ,ιλομαρ,σ,κσ υλlκΟ πλΠΡΥσης, εlναl 

• Θέσεις μετρήσεων. 

a __"1100'" 

"'"'---
ΕΙιf6να 3 θtoας ιιοιιι:οrι:κτονικών μεrpήσεωιι οττιν m;ριoxr1 Ιρευνας.
 
Figur8 3. Localίon of micrlslι1Jctυr.ΠJtJ8S(Iemf!fJ1$ύ tho ιrνυstigstθdιιro.
 

μlΙ<Ρn,n En:;:r:toon. KUUQIVETD σΠΩ 5-bOc". εν", ~o e,ρι;ος ~ouo; εlνοl -τη"
 

~σξπ~ του !-10cm.
 
~)!oυ~σOIKCI σσβεσΤΟλ,~οl:[nlκΡaΤ'~uν 6ι:ιο re ...p'Q ouOTIIjJ~TQ με διείι


iI"von 810"-~C'"A ι:α, Β'20"-60"Α κοι κλισπ 30"-50",~A Κο, 4)"-80'ΒΟ σ


.,,;:ιατο,'<.α, ενω σ ... ναντaτa, και tvo 6euTt!PEIJOV με 6IF.Uf!UVO" Β50'-60"0
 

~σl K~Ισπ 80"-θ5"Νό (Eιl(.~)_ Ο. οσυν[(ειες εινοl μερ'κές φcρες πλπ


;:ιωμ~νες;. [",ουν ""'K~n επε.κτυση. n απ60τααη μΕταξύ των ...:υμalνετο, οπό
 

10-60cm κο, το ευρος; τους ε,νοι της τa~η<; του I-Smm.
 
1') !oυpσ~I":ΙI-~.ΡΠT.δl"'OI K~pαTσλιooι :!το σχημστισμο Qυτό εηlκρστεl
 

[να οίιοτημα με διευθυνση B3tJ·-70"A μι;: ~λIση 0110 Ιb"-ι.:Ο"ΝΑ. εΥω
 

Q~VOvtOTOI ~a, ενα 6EUTt!pCUOV με 61ευ6Υνση ΒΙΟ"Ω γ.ΟΙ κλlσn SO"NQ. Η
 

σποατσσπ ΤΥν οσυνεχε ων. πσυ εμφoνl~oνTOI μερικες φορες πλn?~μtνΕ~
 

UE σΡfl\ομ::ΙΡ,Q,,,,σ ...",,,6 "''-'μι>,νετοι ΟΠΟ SO-60cm. n ~πέKTασ'" των εlναl
 

μετρ,ο ,'0' το ευρος ΤΟΥς clvol μl~POTεpo ΤΟΥ lmm.
 
δ) Avwr.:pn •• δ. r<D Ι oσβ"σ~σλ,Βα, : En, ι<:ρα τοι.ιν τ;::ι Ι α ουcτηματι> που έ>ιομΥ
 

δι [ueUvon 910"-tιO"Ω. BJO"-20-A. 830"-70'0 .. α ι r:\IQn 3S"-QO"BIΊ. 35"

70·ΝΩ "ο, 50"-7S"NO οντlα,,;:ο,'(ο.
 

ΟΙ ο:::υνε"'Εlε-; :;.Ινσ, μεΡIl"ε-; φορε-; Π\ΠΡωμενΕ<; με ορ,.λ,,,,σ u).,~ό. n
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απόατασή των κυμσlνεταl από 6-60cm, το εύpo~ τους elVQI l-Smm και
 

π επέκτσσή τους εlναl μέτρια έιος μεΥάλΠ.
 

1)[χηματlσμοΙ της z~νης μετάβασης: Εδu επικρατουν δύο συστπματα ασυ

veXEIUV μΕ διεύθυνση 810--30-0 κα, 830--S0- και κλΙαη qS--6S-8A και
 

60 0-7S-NA. Η απόοταση μετα~υ των κυμαΙνεταl από 20-60cm, δεν αυνα


vtnenKE υλικό πλήρωσης, το EUPOi των aaUVEXEIUV clval μικρότερο του
 

lmm κι:ιι n επέκταοη τους elvOI μΙτριο.
 

οτ)[χηματισμοl του φλύσχπ:
 

{} ~EntaKOKKn φόση:[υναντώντα, δύο κύρια συστήματα με δΙεύθυνση
 

8S0-1500 και 810--50-0 και κλΙση 20--S0-8A και 60--eS-NO avtlotOIXD.
 
Η αηόστασπ μετα~ύ των ασυνεχεl~ν που συναντώνταl xwpls υλικό ηλπρω


Qni και με μεΥάλη lιπέκτασΓΙ, κυμαΙνεταl μro:ταξύ 2-20cm, ενώ το εύρο..
 
tOV; Elval 2mm ηεριπου.
 

iiJXaotIKn φόσΓΙ:
 

l)~αμμtτro:ς: Επικρατούν tpla συστήματα με διεύθυνση 810"-QS-A, 
κσι 820--S0-0 και κλlσπ 2S"-60-NA. 55-80 και 60 0 

-70-θΑ. 

ΟΙ σσυνέχεlες δΕν εΙναl πληρωμένΕς, π απόσταση των κuμαlνl!τα. από 

20-200om,TO εύρος των από ]-30mm και π επέκτασή των CIVQI μtτρια. 

2ΙΕναλλσΥες '4'ομμιτlolν και lλυaλlθων: [υνσντωντοl δυο KUplO συστι'ιμστ" 

με δlΕU8υvση 830--70"Α και 820 0 
-50-Α, και μro: κλlσn JO--booNA KU. 

55°-80°80 ovtIQtOI)<O, ..:σ8lο1ς κα' ενα δευτερευον με δlεύοuνοn KOI 
κλfσπ eq:;;--55-CΙ KQI,65°-75-8A avtIotolxO, Η οπόσταση μl3ταξυ τlolν σσυ

νιχΕllοΙν KuuOIVEta, μ.τα~μ S-SOom ΚΟΙ το εύρος τους από I-Smm, π επέ

κτασή tlolv elvol μικρπ έlοΙς μέτρια ενω πσΡΟΤΓΙρεΙτσl μ~p.Kε~ φoρε~ uλl

κό nλ"ρlolσnς opyιλoμαρyαl~ι'ις σuστσσnς. 

3ΙΚρο..:σλοπσΥή: [υνσντωντοl δuο ~~plσ ouotnuotD σαυνε~εΓ~ν υε διεu

8υνσΜ 8lS-A ~αΓ θ50"0 με κλισn 70-60 ~αΓ δΟ-θΑ aντιστοιχα. 

Η onOQ(oon μετσΙ;u τlolν aauVEXE'UV
 
εΝΟΤΗΤΑ 1, nou ουνσντοιντσl χωρl~ υλl~σ πλΛ


ρωαπ<;; Kal με μεΥά>'π επέ..:τσση.
 
rOVPOQ L'ιtοί αOβεoτόλι~oι 

• 
~υμσlνετol μεταξυ ΙΙΟ-Ι40ι::m. evu 
το Ε'υρο<;; τηυς Ε Ι νο ι j-20m . 
ιΙι)Ενο'λσΥές ~αμμΙΤI~lοΙν-,λua

λlΟ,ΚlοΙν ενστροισευν: [τn φόση 

outn enlKpOTOUV δυο κυριο 

συστήματα με δlΕUθuvσn 8Ιθ--20-Α 

~α, 855-0 και κλlση 5so-60-80 

"
 
,  . 
7.108
 

EΙKόVΙΑ 4, Σταπσπκή aιodλωη rων 
σΣVνεXειών με δ/Krι.ισ SChmidt. 
Fίgυπι 4, 5tstίs6cal8Π8lysίs υsng SChmidt 
net. 

0KOI 55 θΑ αντιστοιχο. 

ΟΙ σσυνέχεlΕς Εlναl μεp,~ές 

φορές πλΓΙροιμενες. μΕ αΡΥ ι >,σμαρ

Υαlκό υλικό έ~oυν ε~poς l-Smm. n 
αποστααη Των KUIJQlVEtQ< από 

1-20cm 1(01 n επέ~τασπ των εΙναl 

μετρια ως σημαντl..:η. 

ινιναμμlτικοι ορl=ονΤΕς: [τοuς 

..,αμμιτες En,~patEI ενα ~υplO αυ

στημο με 61Ευθυναπ Bl00-QO-Q και 

κλlαn 3S"-4S"8A Kal ένο δεu

tepEut:Jv με δ,ευθυνσπ 1(0< κλιση 

B7S-A ~Ql 65°80 avtlotolxa. 
Η onoatαon των ασυν[ΧΕlων των 

ψαμμl τ~ν. που εμφονl=σνταl μερι

κέ .. φορες με αΡΥιλ,ΚΜ ηλnΡuσn, 

κυμσ Ι νετα ι ano 20-QOcm με εύρος 

μικρότερο τοιν 2mm KOI μΕτρια έlοΙς 

μεΥόλη Ent~tOQn. 

ΕνόΤΓΙτα '2 
ο) !ΟUΡασιι-:οl ασβεοτόλ ι θΟ' [tnv 
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των aouvexEJwv του !ουρααlκού ασβεατόλΙθου σε μισ θέση και αυναντ~

θηκαν τρια συστήματα με διεύeuνση Β70·ό. BS4·Cι, κσl 83S W A και κλlση 

30·ΒΑ, 70·NCι και 6δ·8Cι οντιστοιχο.
 

Οι ασυνΙχεlες αυτ~ς CXQUV Εuρος lmm Εlνοι πλπρwμtνε~ με σp~ιλo


μαΡΥαlκό υλικό. η απόστασή ιων κυμαlνεται απα 10-~O~m κο, ΓΙ qntKtaon 
twv εΙναl μtτρια. 

β)lοuρσσlκοl-Κρητlδικοl ΚερατόλΙθσl: Στο σχηματισμό αυτό Επικροτούν 

δύο κύριο συστήματα με διεύθυνση Β53·Α, Α-Ο κοι κλιαπ qO·NA και qowN 
αντιστοιχα, κσθwς και tva δεuτ~ρcύον με δlΕύθυνσπ 8S W-16·0 κα, κλΙσπ
 

7s w -eO"A8A.
 
Η απόσταση των ασυνεΧRιών, που μeρ,κcς φσρcς alva! πλπpyμιtνες με σρ


ΥlλσμσΡΥσlκό υλ,κό, κυμCΙlvειαι από 1-30cm κσl το εύρος τoυ~ σοο 

1-3mm. 
Υ)ΑνωΚΡητlδ,κοl σσβεστόλΙθΟI; Εη,κραταύ" δυο κύρια συστήματα με 

δl.υθυνσπ Bb w-26·tI ΚΟΙ 820"0 κα. κλΙαπ 2S"-QS WNA και q~w-SO·NO 

avtlotDIXQ, και αυνανιάται και tva δευτ&ρευαν με διεύeυνση 860"-BS"tI 
κσl κλιση QO·-70"eo. 
Οι ααυνCΧΕιες αυτές εμφανΙΖοντσl πληρwμΙνες με αΡΥιλσμαΡΥα,κό υλικό, 

η απόστασή των κυμαΙνεταl από 5-150cm και το εύρος τους από l-IOmm 
και η επέκτσσή Των .Ινα. μcτρια. 

δ)[χnματισμοl της Ζώνης μΕτάβσσης: [τα Izfιματα αυτά ouvavtι'l"nKQV δuο 

KUPlD συστήματα με δlεύ8υνoΓl 830"-56-0, κα8ώς κα! 8S0·-70·A μΕ 

κλlση ~5--60·NO και 55·-80"ΒΟ αντΙστσlχα. 

ΟΙ aauvtxalEO; ταυ σχηματισμοu αυτού !ΧΟΥν άνα'Υμο ηου κυμαlνεταl από 

1-5mm η απόσταση κυμαινεται ~η6 5-I50cm, εΙναl μερΙ~Eς φορeς πλη

ρωμevcς μ~ αΡΥlλομαΡΥαlκό υλικό κσι χαρακτηρlΖεται από μeΤΡια εnc

κτασπ . 
• ,ΣχπματισμΟί τσυ φ~ύσxη 

ί IXaOTtocn ιιιόαη 

ΙΙΥαμμιτες; EnIKρotoUV δυο κύριο αυοτΛμστα με διr.ύ&υναη B10-Q ,σ. 

Β5S--60Ά κα! κλ'αΓΙ 40"-SO"8t1 και SS·-65"BO αντlστο,χο. 

Οι ασυνέΧΕιες δεν εΙναl ηληρωμιtνες, π αηόστααΛ τους κυμαlνεταl απα 

30-200c~, τσ εύρος ΤΙοΙν ρωνμών αΓΙ6 l-Srnm. κα. η εΠ!Kτασfι τσυς ε!νσl 

μaτριq. 

ίί>Υαμμlτlκοl ΟΡ'Ζοντες: Επικρατούν δύο κύρ.α αυατηματο με διεUθυνσn 
81J"A και 887-Α, με κλlση buwNA και 85"ΒΟ αντΙστα,χα. 

Η απόσταση μεταξύ TWV ασυVΕχΕιών, που μερικΕς ιpapt,; cμφανlΖονται 

Ί.\ηρωμι!:νες με σΡΥιλσμαΡΥαlκο υ:>.ι",ό κα, μι; jJlιoc:pn έΙοΙΙ; μέτρια EMCKtaon. 
ΚΥμαlνεται μcτα~y 20 ιoc:Ωι 60cm. 
ίίί)ΜαΡναικοΙ ασβεστόλΙθΟΙ: Στσυς μαΡΥαlκσύς σσβcατσλlοοuς τομ φλμ

σχη επι~ρoταύν tPID κύρια συστήματα OOVVEXEIWV με διεύθυναη 805"0, 
876·Α, κα, B3U'O με κλlσπ 6S-8A, 75·80 και 50"NQ avtlatolxu. 
Η απόσταση μεταξύ τ\ιlν οσμνεχειών, που cμφα .... l:Ζσνται ηληΡΙοΙμένες με 

ασβΕστιτπ και 10'& μΙKpι'l ι!: ...ς μιtτρlα Εηέκταση, κυμαινεταl μeταξιj 10
JOcm. 
EvQ'fMTD 3. 
α)[χπματισμοι του φ:>.ύσχπ. 

ί) flEnt6KoKKn φόαη: [τη λεπτόκοκκη φάαη εηικρστοΥν δυο κύρια OVOln
ματα με διεύθυνση 870--88-0 και BS·-37·A με κλΙοη 8S-e9NQ ΚΟι 35"
~O"NA οντιστσιχα. 

ΟΙ ασυνέχειες εΙναl ηληρwμέvες με αΡΥ.λομαρ,αικο υλ'κό, ΕΧουν εύρσ~ 

τ~ι; τΌSη~ του lmm. η αηόσταοΓΙ των εlναι l-IOcm και επέκταση μ,κρη. 

ιί )Χαοτικι'Ι φάση: 

!)'t'αμμIΤΕς:•. Στο σχηματισμό αυτό ουνονtlo.vτα, δύο κύρια συστflμΙΗα με 

διεύθυνση "B52--eQ·A και 815--1.10"0 με κλlση 6S--8q·NA και US·-70'NQ 
αντΙστοιχο. 

Η σπσστσοπ μEτα~υ ΤΙοΙν αQυνε~~,wν, nou ovvoνtwvtc. ΧΥρΙς UA t κό πλή


ρωσπς κα. με μCΤΡ.α Εηεκταοη, κuμa(vεταl μεταξύ S-120cm, ενώ to CU

ΡO~ τσυς ειναl από 1-Smn.
 
2JΕνσλλcrΥές ~σμμιτyν-.:>'υCλI8ων:EηIKPατoύν δύο κύριο συστπματα με
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διεύθυνση 812 8 Q ~αl 8SS 8 A ~σl κλ/σπ 208Α και 8S 8 0 σντloτol~α. Η
 
απόσταση μ~τα~ύ Twv aσWV~~~I~Y. που συναντώνται μεPIKέ~ φσρέ~ πλη


ρωμίνε~ μ~ αρrιλομαΡrσ.κό υλlκό, και με μέτρια επέκταση, κυμαΙνετal
 

μετσξ~ 1-3cm evw το εύρος Toui εΙναl περΙπου l~m.
 

Μετά από την σμαδοnοιnσn που ΠΡa,μοτοπσιn~nΚΕ, ανάλοrσ μΕ TIi τε


κτονικές ενότητε~ και τους σχηματισμούς στoυ~ οποιους kλnφeηοαν οΙ
 

μετpr'lσ•• ~, nopotnpnenK!: ότι σε ,ι:νIK.~ ,ραμμέο; enIKPOTC:JUV τα lδ,ο
 

κύρισ συσττ'ιματσ με τoηll(~~ μόνα και μικρές μετσβολες.
 

Τα τρΙο κύρ.ο συστήμστσ που aπlκρστούν ειναl τα οκόλουΘα: ΒΙ0 8 


5S"0/3S 8 -60"BA, 81S 8 -SS 8 A/SS 8 -8S 8 80, BI0 8 -SS 8 A/2S 8 -60 8 NA. 

7. rrQMHXANIKH ΤΑΞΙΝΟΜΗ!Η TQN tXHMATJLMQN
 
r ι α τη ,cωμηχσν ι κΙ'! ιocατότσ~1l των σ~πματ ι υμών nou ouvσVTn~nKav επ, φα


νειακό. ιrρnσιμοπο,τ'ιfoηκe το β(λτl~'μRνο σ,~σ't"nμa B.en ••wakl. το οποιο
 

6001=lοτσ, ΟΤΟ' 6c:60μl!:νο τπ., μlll"Cιt""~"ttνΙI~h'; ι;tνiιλυ~H.,. "' ....W", .......μ .. μ.
 

την τραχύτητα τ~ν ~συνεχεlω~. στις συνθή~E~ κυκλοφορισς του υποιε.ου 

νερου 1<01 ΟΙΟ :Jποτι:λ'-ομQΤΟ τω' Ep,aoτnP'IJI<",V δοο<ιμwν. 

r.1i't"Q την ομαδΟ110 ι πση τ~ν επ ι μι!:ρους αηι:nι;λεαμότι.ιν ταξ. νόμηοπς. αε 

ολες τις 880.'0:;; μ!:λ*τπ~ "Ο tUv 1610 σ<ηματιαμό npOKunTOUV το ακό

λουθα: 

010, Τρ.αδ,ι<οl ασβεοτόλ,θΟΙ, μΓ εύpo~ βαθμολό,πσης 43-q4 ταξ,νο
μούνταl οτπν 111 Τάξη του μεΤΓ'lυυ Π0,οτll':ά ηsτρι.ματος (f,Hr rock) 
KOI μόνο οε μια ,ιερΙπτωση (στο όριο ι:φ'πnll,uοη<;) σΙΠν IV '["όΙ:" lOU 
o<αl<nc:; ηοιοτητπς; (311) nf:ltpIoJIJatDC;; (ΡΟΟΓ rockI. 
β)ο, lουρσο,κοι οοβεοτόJo.ιeol. με Ευρσς ι<υμαναης τπς βOβμo.\6~ηoηι:;; 

33-56, τσξ, νομουνται στ ι ς τα~lIt' ς Ι V κα ι 111 δΠλa6η ΤΙ"ν ο<αO'lηc; Ι!:ως 

μέτρlοο; πο'ότητας ηβτρωματων (ΡΟΟΓ to talr rQck) με επικρότησπ του 

μέτριου nOIOΤIKO πετρωμοτcς lfalr Γοcγι. 

ι10ι Σχ.σΤΟΚl1ρατό\'θΟ', μΕ 6υρσς βοομο:l.ο,nοηο; 27-SB. τaξ,ναμοuντl;fl 

στ,ς ,"όξεις IV 11: α ι I11 των Ι<OKι"rι:; έως μ",τρ σο:;; πσ'ότητo~ ηΕτρωματων 

(f~lr Ιο poor rock) με εη,κρατπση Tnoς; KαKι"rς nοιόrητας (ΡΟΟΓ rock). 
δ)Ο, AVwKpntlISll(ol αοβcστόλιeοl, IJIi ει,ιρος l<.υμΩναπι; της βαομολόν'"Ιοπς 

36-5'1. τοξ.νομουντο, ΟΤ'':; ιν και 1[1 ΤQξι.lς ΤOι"l ... c:ι~nc; ποιότητας έως 

μέτριου noloτlo<o πετpωματo~ (ΡCΟΓ to falr rock). μli' επικρότπση του 

μέτριου nΟIΟτll<ό πε;τρωματσς tfaIr rock). 
11)01 I:χημotιαμσl της ::ωνης μl!\άβοιιπς, με (υρος βαθμολό,ησης 3S-4Q. 
ΤQ~ινομο.:ινrο. στις IV-III τό~εl~ tou KOKMi ποιότητας έι.ι:;; μέτρ ι ου 

ποιοτικά πετρωματος (poor Ιο fσir rock) με €ΠIKρoτηoπ ΤΟυ μIiΤΡ,QU 

nO,OtIKD πετρώμστος Ιf~ιr rOC~). 

ατ)Ι:χΓψατιαμοl του φ.\Uοχη. 

i) Η nenτό~ο~κn κυανότεφρη φάσ" του φλύοχη. με Εύρος ... υμανση~ τηι:;; 

βυιιμολό,ηοπς 26-38 ta~lvoIJ~ltQ, aTnv!V τάςπ του κοκπ" πο.οτητας 

Πliτρώματo~ ΙΡΟΟΓ rock). 
ii1XoaT,l<n φάση: 

1)01 ιιιαμμl't"eς τπς χαστll<nι; φάοης του φ.\υο..η, μΙ! εύρσς κυμανοης της 

βαθμoλό~ηlJπς 36-59, ταξΙνομούνται ΙJΤΙ<;; IV ~ol 11I ταξεις του ι<ακr'ις 

ποιότπτας έω~ μέτριου ποιοτικό πετρώματo~ (ΡΟΟΓ to fair ΙΌck), με 

ι:nlΚΡάτnοη του μέτρ'ου ποιοτικό π~τρώμαΤΩς (~~'Γ rock). 
2101 εναλλσΥέο; τπς XOQt,l<nc; φόσni του φλυοχπ, με εύρος βαeμΟλόrηαnς 

30-46, ταξινομομντοl OΤIC;; IV και ΤJI τόl;εις του ~c:ι~Γ'ις ποιότητος έως 

μέτρlΟυ "OIOΤlI<O ηετρώματος ΙΡΟΟΓ Ιο fair rack) μ~ ~Π'Kρότπση {~υ 

κακnς ποιοτπτας πετρώματος (ΡΟΟΓ rock). 
3)Τα κροκσλοπσΥή της xaat.Knc; φάοης του φλύσχn. με εύρος βαΘμο

λόrnσnς 35-S8, τc:ιξlνομοuV'τοl Oτl,> IV ... al 1]1 του I(Qo<"o; ποιό't"ητας ι:ως 

μ'τρισυ ποιοτικό ηετρώμoτo~ (ΡΟΟΓ Ιο fair rock) με εn,κρόrnση του 
μέτρlου ποιοτικό πετρώματος (fair rock). 
iiiJO, εναλλα,tς 't'αμμ.τών-lλυολleων, με εύρος βαeμο;ι,ό,ησn<; 33-Q6, 
ταξ,νaμοuντα, στ,ς ιν κσl 1I1 τάξης του O<QKri~ ποιότητας έως μr.τρια 

ποlοτικό πετρώματος ΙΡΟΟΓ ta fair rock>. με επικρότηση του Koιocn.. 
nοιόtητας πετρώματος (ΡΟΟΓ rQck). 
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"ι::orngns 25-ό7. τοξ,νομauνΤQI στις, IV,II! 1<01 11 τa!;εις του κοι<:Γις 

ποιότnτας εlol<; καλπς ΠΩ,όΤΓΙτα<; π~τρώματoc; (ρoor Ιο good roc::k) , με 

επ,κράΤΓΙσπ του μέτριου ποιοτικά πετρώματος (f~ir ~ock). νΙΟ 

μαΡrΟIΙ;;Ο! ασβεσΤΟλlΒΩ' τσιι φ),ύσχη με εύρος βΟθμολόΥπσπ<; 41-43 
τα!;, νaμαίινΤΟI στην 11 Ι τάΙ;π Ί"ου μέτρ, συ πο, στ. κα πι:τρΙόΙμστσς (fa 1Γ 

rock) • 
OeίItcepn ,ε ... μπχυνlκ'" κατάταξη, κατά Βίenιawskι στους βΟθύτερους 
ορlΖσντες, από τα δεδομένα twv ~εωτpΓIσεων, έδωααν τσ ακόλοueα σπο

τε>'έοματα ,ια K6ee: σχπμστ.σμσ: 

0)0, ασβεστόλΙΒΟ' του Ισυρσσlκού. με εύρος κύμαναπς της βσθμολόΥπaπς 

1Q-20. τα!; ι νσμοuνΤQ ι στπ ! V τό!;η τσυ κακΓΙς πσιότητας πετρωματος 

(pOQr rock). 
β >0, ασβcστ;όλ ι ιισ ι του Αν ... ΚρΓιΤ 1 δ, ι<ού. με rupoc; κύμανσης τη" βΟθμο

λό,παπ .. 42-46, ταξινομούνται στ" ! I1 τάξη του IJErplou ΓΙσlοτlκά 

πετρώματος (f.ir rσck). 

,JΣ:χnματlσμΟI του φλύσχη: 

ίΙΗ λεπτόκοκκη ι<υσνότεφρη φάσπ του φλυσχπ. με εύρος ι<υμσνσΓΙς 16-30 
ταξlνομιilταl ατl," V και IV τόξ"ιι:;; 'tou πολίΙ κακΓΙι:;; έως κακΓΙ.; "ο,οτητος 

πς~ρyματoι:;; (νδΓΥ ~OOΓ Ια ΡΟΟΓ rock). 
ij)H χαοτική φάση Tou φλύσχη μ~ εύρο," βα&μσλό~ηoηι:;; 30-34, ταξινο

μεlταl στη IV τάξη tou κακη," ποιότητας Π~Tpώματoς (ροσΓ rock). 
ijjlOI ~αμμ'T'KOI ορlΖοντες του φλuσχη με lupO," KVIJavoni της βαΘμο

λόΥησης 25-45 ταξ,νομοuνΤQI στη ιν και 111 τάξεις του κακι'ιι:;; πο,ότη

τας έω," μέτριου ΠΟΙΟΤΙΚΟ πετρύματοι:;; (ΡΟΟΓ to fδιr rockl. 
Στην ~'Kόνo 5 φα ι νσντα Ι τα δlα~ραμμOTα ουοχετιαμου της κατάταξης της 

βρσχσμάΖσς με το χρόνο ι:uοτόsειας ανΥποστήρικτου tIJfIμaTo," υηό~EIΩ" 

l:ι<οκαφΓΙι:;; • 
Από τη αY~Kpιαη τω' Kατατα~Eων αηό επιφανειακό στοιχεια και auruv 
σπό τα σπσΤΕλΙσμστα των yε~ΤΡΓIoεων φαΙνεταl ότι δεν προκύπτουν ση

μαντικες δlαφσρές ιης ποιότητας της βραχομάΖaς με το βάβοι; και τούτο 

aηοδιδc't"Q' στην 'tEKTOVll<l', KD'tQπovnon nou εΧΟΥν Υησστεl οι σχηματl

σμοl της ΥεωΤΕκτσνικΙ"Ιι:;; συτΙ"Ιι; ΖωνΓΙΙ;. 

8.ΙΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
 

Μ. ~άση τα απατελέσματα τι,ιν εΡ"l,ασιων, ΠΟΥ ΠEρl~pόφΓlKαν πιό ηάν"" και
 

την α~loλό~πση τι,ιν αναλUΟΕ""ν κοl ~Ω~αστηρlαK~ν δοκιμων, ηρoέKυ~E ότι
 

από πλcυρός βραχομάΖας οι σχηματισμσ. τnς ~ωνπς 2λονσ~-nΙνδοu ατπν
 

υπό μSλtτπ nrproxn , το~.νομσuνταl στου.; Πολύ κακής ει,ιι:;; καλής nolo

τητος σχημοτισμούς με ΕπlκράΤΓΙση T~ν KOKnc;; ~ι,ις μετρ,ας ηοιότηται;
 

σχΓΙματισμ"ν.
 

Ετσι, στην ΠΕΡΙΠΤΙοΙση Εκτι!:λεσης με~όλlolν τεχνlκ";'ν tp~IoIV χαι lδlαΙ'tερα
 

σΤΓΙν ΠΕρlητι,ιση υΓΙοτεlι,ιν εκοκοφων, οναμενεταl να σΥναντηθουν σημα


ντικά πpoβλ~μOTα που oυνδ~oνταl μΕ την τεκτσνlκΓΙ καταπόνΓΙσπ, tlc;
 
ιδlόμσρφΕς yδpO~6ωλQ~IKέ" συνθ~Kες, καθ",ς και ΤΙ"Ι λιeοσ'tΡι.ιμαΤΟ~Ραφ1κη
 

δlόΡΒρωση τι,ιν σχΓΙμστlσμ",ν ΤΓΙς "l,εωτε~τoνIKής Ζώνης nou εξετάΖεται.
 

[uνεηWι;. η επl τυ ..~ .. ον1:,μΕτwπ,ση των προβλημάτων αΥτων απαιτεl τη
 

λή~η Ειδ.κών μέτρων ηου σχεΤΙΖονταl με ΤΓΙ ara8EponoJnon τι,ιν σχημα


τισμών στα τεχνnτά "ρανή τι,ιν κατασΚΕυών (εlσσδΟI-8ξσ5σl υηO~EIι,ιν
 

εκσκαφων, πρανή aρυ,μότ~ν, κλπ), Τι"ιν σντιστηριξη Ζlolνων EVTovnc;; XQ


λόρ""σης και τη μεlι,ιση τη" δράσης Ε.σροων υπεδαφ'ΚΟύ νερού.
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