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SEPTENTRIONALE (PELOPONNESE GRECE}

f‘ A. D Photiades" et G. S. Economou**

RESUME

Les roches basaltiques et doléritiques de 1'unité moyenne "volcanique"
ue de 1'Aragolide septentrionale (Nord de 1'Epidaure) sont mé&tamorphi-
Thydrothermalisme de faciks zéolitique sous une température de 190 2
_pression(PK1,5kb) faible. Ces conditions thermodynmamiques sont cara-
par 1'association laumontite-punpellyite ferrifere observée dans les
Par contre la présence de smectites-céladonites et de divers zéoli-

) dans les basaltes sus-jacents suppose de températures de leur forma-
w plus basses.

ZYNOQUWH

Ta Baoartikd kaL SoAepLtikd metpluata Tng evdldusonc "noaloteiarnc!
ke evétntag g B.ApvorlBag (B.tng Emibalpou) elval udpoBepuLric peta-
1 (ZeoALBLkh don) oe Bepuokpacla Twy 190-200°C kav xaunhfic mleang

. Autéc oL Bepuoduvauilkic ouvBfikee xapaktnpllovraL and tnv ouvinapkn
gLdnpolyou mouuneiiultn napatnpolipevn otouc Soreplteg, AviiBitwe n
EXTLTWY - oehadoviTov koL Srandpwy Na-Ca-olxwv CeoilBuv, OTOUC UTEP-
Baodhtec npolinoBételL Alyo nio xauniéc Bepuokpaglec oxnuatiouoll Twv.

+ INTRODUCTTON

~ Les connaissances que 1'on peut acquérir sur la manitre dont la litho-
anique se transforme en vieillissant sont fondamentales pour comprendre
*tement du plancher océanique. Ces transformations résultent essentiel-
1'interaction entre 1'eau de mer et la croiite océanique A différentes
es (HAJASH, 1975; HUMPHRIS et THOMPSOM, 1978; MOTTL et HOLLAND, 1978;
ED et BISCHOFF, 1979)

i* & [.3.01KONOMOY**, YnoBaAdooia udpoBepuikf efairolwon Twv Bacaitdy
TOV {CeoALBLKkAG pdong ) tnc evdLhueonc "neatotelakAc” evdtntag tng B.
(Nehondvynoog, EAAGSa)

. anch of Peloponnesus, 21 Ag.Vassilios Sq. 22100 TRIPOLIS, Greece

» Mesogeion 70, 115 27 ATHENS, Greece
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Nous nows ‘proposens-dans cette note de décrire les caractdres minéralog
2 liténa tions .de basse tempdrature observées. dans des roches hasaltioues e
fiﬁuesgde 1'Qﬂ*t9'm9¥éhne "voleaninue! grhiolitique de 1' Argolide septe

le (aux environs d'Epidavros), afin de rechercher leurs conditions the
miquesk

©  II.-CONTEXTE GEOLDGIQUE
Les "ophiolites™ de 1" Arqolide septertrionale (DERCOURT, 1964) qui
dent sur la plate-forme interne trapezonienne 3 calcaires néritiques tri
Tiasiques suivis par 1'ammonitico-rosso (VRIELYMCK, 1978) sont décomposées.
trois unités ophiolitiques distinctes (PHOTIADES 1986 a et 1987) (fig.1)s
1.~ une unité basale, composée des sédiments cherteux et ophiolitic

d'origine distale puis plus gressiers d'origine proximale (olistostrome
litique) constituant dans leur ensemble un "mélange” ophiclitique sédiments
qui a été dépdsé avant la fin du kimréridgien d'aprds 1'age des radiolafy
inclus dans les cherts (BAUMGARTMER, 1981), Parmi les blocs on distinque
ninites, de basaltes andésitiques, de granophyres et de gabbros qui sont

affectés par up métamorphisme statinue de facids schiste vert et nui pré
des affinités avec les séries tholéiitiques d'arc isotitané (PHOTIADES, 19
2.-une unité moyenne "volcanique" qui est constituée de dolérites e

massives et de rares filons doléritiques minces. Ces formations sont sup

vers le sommet, par des coussins vésiculaires et des cherts rouges a radi
d'dge Callovien moyen-Oxfordien inférieur (BAUMGARTNER, 1984).Cette unit
finité tholéiitique de type MORB est affectée par un métamorphisme hydro
de facits zéolitique. Elle est séparée de la précédente par un contact
que (Jurassique sup. - Crétacé basal). Sa mise en place tectonique est

le dépot des calcaires d'Yprésien (VRIELYMCK, 1980) et d'un f

post-Yprésien.

}ﬁl Carte néologique simplifiée de 1'Argolide septentrionale montrant les uni-
tés structurales ophiolitiques (PHOTIADES, 1986a). .
Unité inférieure:a.calcaires néritiquestammonitico -rossollias moyen-Dogger)s

D . "mélange" ophiolitique sédimentaire. ) .

té moyenne:a.unité ophialitique "volcanique"; b.calcaires de 1'Yprésien; c.
YSch post-Yprésien. o )

1té supérieure:a. "mé&lange" ophiolitique tectonique;

Tcaires du Crétacé supérieur.

3.- et au sommet une unité supérieure qui est constituée & sa base pal
"'mélange" ophiolitique d'origine tectonique recouvert A son sommet par des
calcaires néritiques du Crétacé supérieur (DECROUEZ, 1975+ PHILIP et al. &
Le "mélange" ophiolitique tectonique d'origine vardarienne , est constit
blocs ellipsojdaux de harzburgites, de gabhros, de grancphyres, de bonin
micaschistes et de marbres plissotés qui sont tous métamorphisés sous les
tions de faciks schiste vert et orientés selon la direction M 150° dans UR
matrice serpentinitique schisteuse et brachique.

1.2 Amhomotnuévoc vewhoyLkdc xapTne Tnc B.AovoAlBag BeikviovTag TLE TEKTOVLKEG

ogLorLBukéc evdtntec (PHOTIADES, 1986a) .

£on evdtnTa: a. vnpLrikol aoBeotdALBotepubpd - apuwvitnpbool MEco ALdolo -

£0L0), b.ogLoALBLkd LZnuatovevéc "mélange”.

Olucon evbtnra: a.ooLoALBLkh "neatotetaxd" evbrnta,

{Q0Be0TAA L B0L Ynpeolou, c.peta-Ynpéorog gAboxng -

:;“Eﬂn evdtnTa: a.o@LoALBrkd t;K;ngnb “mélange", b.avukpntiiikol aoBeotdAiLBol
:Phase &ohellénique/nueAAnVik an

2:phase tectoniqug f:g?—Eogﬁme (CT3,b=MN150°)/tektovLkh @don TEAn Hukalvou

ewAoyiag. A.MN.O.

Cette unité chevauche les unités précédentes lors de la phase compressive.
flysch (CT3, b=N150% phase post-Eocene),
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111, CARACTERES GENERAUX DE L 'UNITE MOYENNE "vOLCAMIQUE® TRANSFORMATIONS SECONDAIFRFS DES FORMATIONS EFFUSIVES ET SUBVOLCANIQUES

Ltanit& moyenne est composge A Sa pase par des dolérites massives
ment-filoniennes et A son sommet par dessbasaltes sous forme de pillows
& Par aiTleups, elle contient de minéralisations sulfurées en stockwerk
1986 ?) et ?é'minérdrisatfbﬁS”én mManganBse’qui sont assocides 3 des ch

Un caract®re général de |'ensemble des formations volcaniques et hypovolca-
qui viennent d'@tre décrites, est la présence constante d'assemblages mi-
ogiques de basse température: smectites, céladonite, mica blanc, albite,

sommet de la pile vol canfque {WACKENHEIM et al., 198?)-_ ! torite, 2&clites diverses, pumpellyite, sphene,
1. Pét¥ographie Ces minéraux peuvent apparaitre:

Les pillows basaltiques, plus ou moins vésiculaires, posstdent une - par pseudomorphose plus ou moins compléte des phases magmatiques primaires

microlitique dendritigue 3 gloméro-porphyrique. Les plagioclases prenner lagioclases, clinopyroxknes, opaques);

forme sguelettique arborescente et fibreuse ou "plumose intergrowths d - par remplacement de la mésostase vitreuse (laves en particulier);
(1972). Les clinopyroxknes dont les compositions varient depuis 1'endioj
{(Wo 43-End8-Fs9)} jusqu“h 1'augite calcique (Wod3-End42-Fs15) sont essentﬁ_
en intercroissance avec le plagioclase (An65 & An 22%) et accompagnés des
ferro-titanés. Dans la mésostase les structures peuvent étre micro]it'ﬂ?
rolitiques et vitreuses. Une seconde paragenkse de BT rétromorphique com
minéralogie {albite, smectites-chlorites, zéolites et sulfures) de ces

Les dolérites & grain plus grossier, ont des textures doléritiques et/

- en remplissage de vésicules (laves) ou de microfractures de la roche.

Dans tous les cas ces cristallisations se produisent sans 2tre accompagnées
‘aucune déformation pénétrative(préservation constante de textures magmatiques)
elles semblent essentiellement contrdlées par la circulation de fluides dans

} réseaux de fractures ou dans des roches plus poreuses {matrice interpillow,
trés vésiculaires).

La persistance plus ou moins importante de phase magmatique primaire
sertales. Les plagioclases sont en grands cristaux prismatiques zonés

macle d'albite et poss®dent de compositions de 1'andésine {An 34%) au
(An 66%) en allant jusqu™d la bytownite (An 72%). Les clinopyroxdnes i
tiels, & inclusions de 1'ilménite et de magnétite titanifere, révdle

ique que 1'6quilibre n'est généralement pas atteint (au niveau du gisement ou
e de 1a lame mince), les réactions étant incomplites.

Les tableaux no 1 et no 2 illustrent de mani2re synthétique les différents
mblages observés en fonction de leur site de cristallisation. 11s font
sitions depuis d'endiopsides (Wo42-En50-Fs8) et d'augites calciques Iraftre que les smectites-céladonites n'existent que dans les laves, alors

Fs11} jusqu’aux ferroaugites (Wo37-Fn27-Fs36). La composition minéra ﬂi‘ couple laumontite - pumpellyite est présent essentiellement dans les do-

compl®te par une association de z801ites-pumpellyites ferrifires et de _ Iites suggdrant dans ce dernier cas une température un peu plus &levée.
Fe-Cu.

2. Le contexte géodynamique

DESCRIPTION MINERALOGIQUE

L'étude des clinopyroxknes des basaltes et des dolérites a conf‘
caract®re sub-alcalin et tholéiitique de type MORB (PHOTIADES et al.s
Géochimiquement les roches doléritiques et hasaltiques vont de pair
ronnement de Teurs clinopyroxines; elles caractérisent les domaines
(anisotitanés) de type MORE ou bassins arri2re-arc (PHOTIADES, 1986a
Dans un tel environnement oli s'optre une intense fracturation et pem
avant minéralisation (stockwerk a sulfures d'apr®s PHOTIADES, 1986b)
permis la circulation hydrothermale qui est facilitée par la péné
de mer. Selon LAFFITE (1984) des variations locales de perméabilité
trdler 1a circulation des fluides hydrothermaux et aussi les variat{q
de 1'altération.

‘Les études pétrographiques des laves et des dolérites de 1'unité moyenne
PEVE1E 1'axistence des assemblages minéralogiques d'origine probablement
:?4'rma1e de basse température. Ce nétamorphisme se caractérise par le
acement des minéraux primaires par des phases secondaires B.T., smectites,
ite, albite, chlorite, sphtne, calcite, zéolites, pumpellyite, certains

8 minéraux pouvant apparaitre également dans des fractures de la roche, ou
Mplissage de vesicules.

LeS différents minéraux sont examinés successivement.

&) £8S mindra, phy11iteux

Sm ti es,

10 L EWAOY
d

¥neiakn 4 ﬁﬁ§f&g€gUx qui prédominent dans des layes examinées sont de
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\BASALTES (A)

e () PHASES MINERALOGIQUES FRIMAIRFS TRANGFORMEFD
: # minéraux secopfalres spparus;
“al  Plagicclase: albite "
=% on phénocristaux analcime

‘et fou en | chlorite+eéladonite
microlites calecite

b. Clinopyroxirn. : chlorite
en phénocr] . caleite
et/ou  en céladonite

microphénoo

c. Vésicules: . remplissage

céladonitetsmectites

mésoliterpaleite

carbonatestamectites
. o e

{4 la périphérie)

chlorite _ .

atalcims
chloritetsmectites+céladonites
hématite

grarules de sulfures
chloritetleucoxénc

(2) PHASES MINERALOGIQUES SECONUAIRES REMPLISSANT DES FRAC

- Thomsonite en 'peigne' iy
- Thomsonite * analcime

- Analeime + thomsonite

- Analcime

- Analcime + calcite

- Calcite (*analecime)

- Céladonite *+ calcite

- Chlorite

o AT i o : ;
Tab.n  1: Les differents assemblages minéralogiques de basse tempé
ture, observés dans des basaltes (A) de 1'unité moyenne.

o ¥ f ¢ . ]
Mw i 1: Ta SLagopa  TOEXTNENICVIL CPUKTDAOYLHG alpolLouaTa xaunlﬂ

Sepuckpastng otovs Bacditec (A) 1ng evSiduconc evdtnTag.

Wneoiokn BIBA
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"OLERITES (E)

(2) PHASES MINESALOGIQUES PRIMAIRES TRANSORMEES

minéraux secondaires apparus;:
albite

sériein.

chlorite

mézolite

anelcime

stilbite

themsenite

a, Plagioclase:

tcalcite

b. Clincpyroxéne: chlorite
tcalcite

c. Mézustase: - N
chlorite

leucox®ne *sphéne *chlorite
sulfures dizséminés

(2) PHASES MINERALOGIQUES SECONDATRES REMPLISSANT DES FRACTURES

- Analcime +« stilbite

- Mésclite bordée de cristaux automorphes d'analcime

- Mésolite + calecite + analeime *thomzcnite

= Analeime *calcite

- Thomscnite bordée de calcite

= Thomsonite et feldspath zdelitisé, bordés de cristaux
automorphes d'analcime

= Thomsonite "en peigne"

Analcime bordée des eristeux de pumpsllyite en dventail

ou grumeleux

Pumpellyite en cristaux grumeleux associde & des fines

baguettes de thomsonite

= Laumontite (*caleite)

Sulfures + guartz + chlorite

Tab.n“?: Les différents assemblages minédralogiques de basse
température observés dans des dolérites (B) de 1'unité
moyenne.,

Mw,n%: 1q Eudpope TapxTnpndévia o 1 L

purToroyLud adpolopata xaunihc
#epuonpacliag gtous dohepltes (B) NG EVHLAPETNS EVATHTOC.

TunApa Mewloyiag. A.MN.O.
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. Itypes smectites, Elles sont surtout localisées dans la matrice interpil

mement 1iées auk hyaloclastites de” friction, "Dans des _T:aves elles appa

surtout. au pourtour-des vésicules remplies de calcite et/ou de chlorite ‘g a";z
-_ peuvent Btre associées & la céladonite. ' "-2, : 'g i,
Optiquement ,~Tes smectites ‘se distinguent par leur pléiochroisme § i gufl il
qui est_d'ailleurs jen contraste avec le pléiochroisme bleuvert ou vert-ja & E%

des“cé15donites ou encore avec celui de chlorites. | Cristallographiquem
smectites ont 6té identifiées par des diagrammes de R.X. (étude en cour
une poudre d'une matrice interpillow. Les pics de smectite varient de 1
12,6 et des pics mineurs a 3 R avec des réponses d' illite et de hall
Selon BOLES (1977) les phyllosilicates tels que smectites, chlori
ladonite et interstratifiés, se forment par hydratation du verre colcan
premiers stades de 1'altération hydrothermale. Leur formation précede cel
zéolites,
b. Céladonite _
Elle est fréquente dans les vésicules des laves,dans des fractures.
la mésostase basaltique ou enfin dans Ta matrice interpillow. Dans certai
&chantillons trds altérés, nous avons remarqué que la céladonite peut rem)
les grains de plagioclase et de clinopyroxgne.
Les cavités qui sont originellement occupées par la céladonite sont
suite remplacées par la chlorite ou encore par des zéolites.
Les analyses que nous avons effectuées 3 la microsonde (tabl.n®3
montrent que les céladonites des laves sont tr2s riches en potassium,
plus de fer que de magnésium et s'éloianent nettement des compositions
phengites par leur pauvreté en alumine. !
D'aprds le diagramme triangulaire Al - K - Mg + Feb (fig.nz) nous
quons que les céladonites de 1'Argolide septentrionale se raporochent
des céladonites du facids zéolitique de Hokonui Hills de Nouvelle Zél
et COOMBS, 1975).
La céladonite a 6té signalée par exemple dans des laves zéolitisée
Antalya en Turquie (MALLEY et al., 1983), du Troodos d Chypre (ADAMI
et dans les pillow-lavas de Peru-Chile Trench (SCHEIDEGGER et STAKES, ::
STAKES et O'NEIL, 1982).
La présence de ces minéraux implique des modifications chimiques €
mésostase basaltique, notamment par apport de potassium. Dans les basal
océaniques, les phémmenes d'altération 2 BT se traduisent fréquel
fixation du K dans ces minéraux phylliteux (smectites, celadonites) ou
2601ites (BOHLKE et.al., 1980; ANDREWS, 1980; HONNOREZ, 1981).
c. Chlorites .
Les chlorites sont fréquentes dans toutes les fonnatioégnggﬁﬂk'_'

Fig.2

Tunua Mewhoyiag. A.MN.O.

O laumontite
e stilbite

# thomsonie
* mesolite
¥r analcime

[ 74
J domaine des
heulandites d'origine

disgenelique

!
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=1 19.2: RéparEitien des” cEladonites des laves (%) dans/le diagramme triang présentent sous forme d'inclusions dans des plagioclases albitisés, sous

Al/K/Mg+Fel (COOMBS et. al ., 1976) montrant aussi le champ (en . d'agrégats massifs microgrenus, dans les microveinules ou dans les vési-
¥ “1€) "descéladonites du'facies z€ollitigue de HoKonui Hills de N ;
| 78T 4nde. (BOLES et /COOMBS, 1975), o5, e1les remplacent le verre dans des laves hyaloporphyriques ou encore
h- L . -

! s'associent aux minéraux zéolitiques ou avec du sphene (tab.Jd).Dans certains
o 2.2 T Kazavoufi twv ochadoviTdy twv AaBdv oTo ToLywvikd Sidypauua Al/K/Me
(COUMBS [k.41,1976) nou Belikvidy enlonc to medlo (oTLkTd) Twv oF

. tnc CeohlBLkAc edong ota HoKonui Hills tng Néag ZnAavBlac (BOLES
; LOOMBS, 1975). i

e elles se développent aux dépens du clinopyroxéne.

- certaines chlorites ont &té analysées 2 la microsonde (cf. tabl.n"3) et ont
& reportées dans le diagramme de HEY (1954) Si-Fe' (fig. 3 ).

Dans ce diagramme nous remarquons que les chlorites examinées de laves et

e dolérites du facigs zéolitique sont plus riches en fer {Fe/Fe+Mg:0,4 & 0,56)

e les roches andésitiques de 1'unité inférieure, métamorphisées dans le

Beids schiste vert (Fe/Fe + Mg:0,27) (PHOTIADES, 1986 a).

Cette différence de composition est en accord avec les données de CHO et al.
1986) qui montrent que dans les chlorites, le rapport Fe/Fe+Mg augmente lorsque
g degré de métamorphisme diminue. '

Fig.d: Répartition. des. chlorites.de.laves () et desdol &rites (@) de 1'u
moyenne (volcanique) & facids zéolitique sur le diagramme de HE
par rapport aux chlorites du stockwerk 3 sulfures de la méme unité
maine en pointillé€) et celles de 1'unité inférieure (mélange sédim
3 facigs schiste vert (domaine hachuré) d'aprds PHOTIADES (1986).

2x. 3 Katavoufi twv xAwpLtidv otic AdBec (%) kau otouc Soeplrec (@) e
dLdueang evétntac (neatoteiaxh), ZeolBukfic vdonc, oto SLaypau
HEY (1954) oe axéon we toug xhwpltec tou mAdyuatoc Berolxwy PhER
e tdlag evétntag (otiktde xtpoc) koL plautédy NG KATWTEPNS evOT
(Llnuatoyevéc mélange) mpaoivooxLotoALBikAc vdong, (ypauuookLaouéve
poc) katd PHOTIADES (1986), ]

., Feldspaths plagioclasiques
La transformation la plus fréquente des plagjoclases calciques examinés,
jfi‘albitisation avec des teneurs en An de 0,2 & 7,1% (cf. tabl.n®3)De compo-

Fig.4: Répartition des zéolites et de 1'analcime dans le diagramme Ca+Mg/N
d' aprés BOLES (1977) avec les domaines des heulandites et des &
ptilolites d'aprgs EVARTS et SCHIFFMAN (1933).

Zx. 4: Katavouh twv ZeoAiBuwv kalL Tou avdAkLuou oTo Oiudypappa Ca+Mg/Na/K
BOLES (1977) we touc Touelc Twv EUAQVILTOV KaL KALVOMTLAGALBwY
EVARTS kar SCHIFFMAN(1983)

itions analogues 3 celles de 1'Argolide septentrionale sont données par
ARASKEVOPOULOS (1980) pour les formations volcaniques ophiolitiques de 1'Othrys,

Les feldspaths se présentent soit en lattes soit en microlites matérialisant
Fig.5: Répartition des pumpellyites des dolérites dans le diagramme triam
Al-Fet-Mg de COOMBS et al. (1976). 9
ZEO:Domaine de composition des pumpellyites du facids zéolitique
basaltes de Karmutsen ile de Vancouver d'aprés CHO et al. (]
IX. 5: Katovoph twv mouuneAAultdv twv Sodepitdv 0TO ToLywvikd BLAvpaupa A
Mg twv COOMBS k.4 (1976).
ZE0 Zygratikde x@po¢ twv mouumeAAULTOV Tng ZeoAlBikAc pdonc Twv Wi
00.\1:6: Karmutsen otolVancouveryxaté touq CHO k.4 (1986)s

“ancienne texture ignée de la roche avec conservation de la morphologie initi-
le des plagioclases calciques (labrador) épigénisés en albite.

Toutefois, dans certaines roches, les plagioclases peuvent &tre analcimisés
I pseudomorphosés par diverses z&0lites sodi-calciques (mésolite, stilbite,
omsonite), et méme par de la céladonite.

Fig.6: Conditions thermodynamiques probables des assemblages métamorph
laves et des dolérites de 1'Argolide septentrionale dans le diagra
synthétique de LI0U et al. {1985).

ZE0 :domaine du faci®s zéolitique

PP :domaine de préhnite-pumpellyite

PrA :domaine de préhnite-actinote

st :istilbite; 1m; laumontite; an; analcime; qz:quartz;
ab :albite; f:fluide (Hp0); hu:heulandite; pm:pumpellyite;
zo :zoisite. pripréhnite; chichlorite; Tw:lawsonite et

wWr iwairakite.

; 2601 ites
- Les différentes zéolites observées au microscope ont &té analysées A la
rosonde (tab.n“3-4 ). Leurs compositions sont reportées dans le diagramme
Ma/Na/K (fig.n°4) d'aprds POLES (1977) et EVARTS et SCHIFFMAN (1983) qui
tre qu'il existe des zéolites calciques (laumontite), sodi-calciques (méso-
€y stilbite, thomsonite) et sodiques (analcime) avec dans tous les cas une
BStitution en K négligeable,
_I Ef—lfﬂﬂﬂﬂEiif;ﬁ'a été observée que dans certaines dolérites ol elle
Btitue avec 1a calcite le remplissage de microfractures, ces mémes roches
ant par ailleurs analcime, stilbite, thomsonite et pumpellyite. L'analcime
18 thomsonite sont plus largement répandues soit en pseudomorphose des
Wnolakn BIBAIC %ﬁ%ﬁw&@ﬁhgd&dﬁ.@es fractures.

2X. 6: MuBavéc Bepuobuvauikéc oUVBAKEC TV OPUKTOAOY LKV HETAUODP LKOV
wy twy AaRev kaL twv SokepLThv Tnc B. Apvor(Bac gTo ouvBeTLk oL
twv LIOU k.4 (1985).

310 N



L'analcime qui cristallise dans Tes fractures, forme des cristaux auto-

||
: ~ arohes, elle est purement sodique, & la différence de celle gqui pseudomorphose
i = K %qg '_ plagioclases qui peut contenir un peu de K,0 et Cal (d'aprgs la composition
3 A e jque d'un plagioclase analcimisé (NEG)
b LR o A1,0, Fed  Mo0  Ca0  Na0 .0 Total
| Hre ettt iy b5 25,66 0,24 0,40 0,43 10,8 1,00 93,55
& ji;i:;: L b 3“? ~ La thomsonite forme des cristaux fibro-radiés mais aussi tabulaires enche-
i . 'j: . _.,, ‘:‘ 4 ?:5 grés plus ou moins perpendiculairement aux fractures {cristallisation “en
j%i:%?igaf ISR ARREEEERRE 5;:“-3;3;’:: : = ; ELE signe”) ou se développe en larges plages dans la roche pseudomorphosant & Ta
‘EE‘;::;:;;l ! f Jd '° JIL 3 5 ois les plagioclases et la mésostase. Ce minéral semble apparaltre préférentiel-
REEEEREERER HEEBEREERE HEEEREREREERE 8 Lo g2 ment dans les roches riches en plagioclase calcique,
R ‘ EEEHEBEEE aprés les microanalyses, la thomsonite étant beaucoup plus pauvre en 51, mais
EEEERE : § ;;;;:;:E;:: B ERERBEREE aucoup plus riche en Ca que la mésolite.
et d 4...3.:;::;: 2:42532355 ARBNNEEEEEEEEEE La mésolite n'a 6té observée que dans les vésicules de certaines laves et
2':5;:“4 3 g" ;;“:g HEELEEEHER E PRHEEEREEREE ans des fractures (+calcite + analcime Y thomsonite) de dolérites. Au micro-
:Ef;nh : : 25 : EEEETHGE : : "";;§‘ d cope, les cristaux ¥ extinction oblique, forment des amas qui divergent d' un
AT A 39899 H ettt f pREahnNNE int central. 11 s'agit d'un minéral chimiquement intermédiaire (tabl.n"4lentre
HEEEELEEE] k EEEEE QNN ;;1: 3| ] HEELERLERR | e mésotype (sodique) et la scolécite (calcique), les teneurs en Ca et en Na s'
L EEEERREERE FREEBEEEEEEE Z"'°::331§ ::;h%;%%%jt I uilibrant pour moitié, pour chacun de ces éléments.
EELEREERE g : LEEREREED HEEREREEEERR CEEEEEEEERNE La stilbite peut remplacer localement les plagioclases ol s'associer a
BEEEEERERE ¥ B :.::;;: EREEREHEE : EEEEEEEREELE 1cime dans les fractures de roches doléritigues. Au microscope, elle se
‘_"‘?";"_ 3 ) TR g E_EZ'EE% BEE résente en macles quadruples par pénétration et montre des clivages (010)d'une
& 12.,_%;??%; : : -::::‘.:'%] REEREELE E S aHHEEE ; h rande netteté.
L EEBEEERRIE BREHRHEEE : ;;:-m:,sé e umpe 1Ty ites
:3555:.“ Z _:;5%: La pumpellyite s'observe essentiellement dans certains filons doléritiques,
EEEEarEa E_nsa:::; L mplissage de fractures. Elle forme des cristaux aciculaires ou des agrégats
,:;." : :E"‘";fg EREREEREER | idiaux parfois grumeleux colorés dans le vert i vert-jaune.
7377 g I jgiéf CEEEEHKERERE | R g L'existence d'une corrélation entre la couleur et la teneur en fer des
1333 L AA39355 | T ERRRCRCLEEEEEEEERE ellyites a 6té proposée par SEKI (1961) et confirmée par BISHOP (1972) et
A2 gt e Rt n G5,
EREEEEERENR 3 °§ g:".ﬂ:EE Herer E;;§:=; o"’ . La formule structurale
AL [ TTTH SRR | Hesaadete = LU L - Gag(A1.Fa)eMa 51g0g foK)
BNELLELEEEERE SNEEEEEEEEE T e E B3 | 2 : Pumpellyites analysées (tabl.n% )a été calculée sur la base de 24,5 oxygenes
Bt CCLELLE UL [ REEEEss T T T e a Prés L10y et a1, (1985).
g7 ) LS bk W GEREEER RS : E_;;g;g:,:%g;::: 1 Lescompositions de pumpellyites en proportions atomiques, reportées dans le
EE L LA .,5” T ¥ REEHEEEREERRE me Al-Fe*-Mg (fig.n°5) de COOMBS et al, (1976) montrent qu'elles s'
::~3.,o.,=r,;=. k o ent le long de Ja droite Al-Fe indiguant que les substitutions les plus
“"H”“]fl:;éi = MEEESEREREEEEE pngﬁ%f&ﬂ&gdﬂﬁ@e A'I=Fe’+.
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Les pumpellyites des dolérites de 1'Argolide septemtrionale sont fortement
slorées &n vert et par conséquent sont ferriferes, le rapport Fna-t;’}-”et + Mg est
B 0,82 3 0,86,

ﬂﬁﬁqei.;ii ‘ | est admis que la tenmeur en fer,plus élevée dans Tes pumpellyites fortement
i olorées, diminue progressivement avec 1'intensite de la couleur quand le méta-
w g;sd:mﬁag EEEENEREE Brphisme augnente (IWASAKI, 1963; COOMBS et al. 1976).
MEREERRLER ':1 e .;,g‘:‘%’?ﬁhﬁ par ailleurs la présence de pumpellyite qui est associée & des zéolites
‘E:;EEZ-;-;;‘-' :l p EEEEE%E& - thomsonite, laumontite) indinue donc des conditions de pression et de tempéra-
et g e : 1] AEEEEREEE e e trés basses. La présence de pumpellyite associée aux minéraux du faciés
”::-:::0 : E-;';“”tgg % jtique a &té rmontrée 3 East Taiwar Ophiolite par LIOU (1979) et plus récem-
LERNENNNRRE B BRERRREEE = ent dans des basaltes A faci®s zéolitique de Xarmoutsen de 1'fle de Vancouver
a:=~§!|: CREIIR: DELEEEEEE $ jr CHO et al. (1986)
CFEELECEEERCANNR AR 2 |
9971715 b - “”"“’3:_ i CONCLUSIONS - DISCUSSION SUR LES CONDITIONS THERMODYNAMIQUES DES ASSEM -
A HRRREREREE 3 BLAGES METAMORPHIQUES
BEEEEEEEEERER SHEEHEEEEERN i
: 23 ofolel2lalgls : T E Les conditions thermodynamiques dans lesquelles se sont effectudes les
SEELEEURE EEEGEEE s ansformations qui affectent les laves et dolérites peuvent &tre estimées d'
E Bs 1a figure n% . Dans les dolérites, en particulier on note la présence dans
FEEEEREEEE ;" émes roches de stilbite, laumontite, analcime, alhbite, pumpellyite, thom-
EEERREEEENENNNE AERELEREE 3 € et mésolite,
aggzgzl'flm : INEEEREEREE Ces différentes phases ne sont pas toujours en contact et il est difficile
EEEEREREE : i EEi:E;;;“ REEEEREREE u dire si elles sont toutes & 1'équilibre.
;5"5.,.?5;.. ; 3 ;:ﬂ,.,::;; E%%-’-EE?Z '; :5§§f§§ .'Cependant la coexistence stilbite-laumontite suggdre des températures voi-
:_535533. = 1;34; =5:;§f3;f : ‘. IBS de 150°(réaction stilbite —slaumontite + fluide, LIOU 1971 a). La présence
. g febtahats : ﬂg;;:;; _Eéizé‘ffiﬁ = ! E?gf-,?sg:a Tcime et d'albite indique des températures de |'ordre de 190°C selon la
EEE . MEEEERREEE 443959 | pREBEREREE ttion:
HEEEREEEHEE HEREREEEEE A3 [ [ [ 14 FaEesaees BN+ g2 —ab + Hy0 (THOMPSON 1971; LIOU 1971 a, b, 1979)
57355.53543' ;I :§§§§§§§5§ i RERERKER f ENEEEEEEEEE thomsonite est par ailleurs fréquente, associée 3 1'analcime et 3 la laumonti-
CARERRARRENRE 8 HEEEERERRKE é 3 EHECEEREE IPrds disparition des smectites, la chlorite devient dominante (ELANCO -
ERRRRRRRAGERE SREREEEEE FEEREEERH ‘f —5 LEEEHEEEE . _. EZ 1978; MALLEY et al., 1983). La présence de ces minéraux, en particu-
EEEEEEEEER ENEEEEEE ‘__ﬂ laumontite qui est caractéristique, indique que ces roches sont dans
REEEEEEEEE SR [ Faasghes P 20! itiue.
NIEEEEREREERE HEEEEEEEREE 4; EREELED :T§Utefois la présence de pumpellyite mérite attention dans la mesure ol ce
ENEEEEBEREE = ENEEEEEEEEENE EREEEFREL _'| définit en général des conditions. en particulier de températures, un
H ;""II : ': | 575535;5555 : ‘§[§§§§55, 1‘ €levées (facids préhnite-punpellyite). La coexistence de pumpellyite
ENEEEEREEEERE EEEERERERNE wINRPER f Z€0lites (laumontite, analcime) a été décrite dans plusieurs cas: ophio-
ﬂe Taiwan (LIOU , 1979) métabasaltes de 1'ile de Vancouver (CHO et al.1986).
—- p?}gfﬁg\'}i&?%rfé?“a]Hser dans des conditions du facids zéolite en asso-
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|'s =fation avec 1a laumontite, La réaction?
Wi prure- Lok Fmaept] - 4 90pEm305Rs Loty 90%6 KB) dlapres CHO et al,
b Cdelfpitant 1aufagBs-7€01 ifeiufTacids prehaise - pumpell vire, donne la

rites., -clogae geol. [ ea 1Ty 3, T2%=85T
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