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4 éITUDE GRANULOMETRIQUE DES CONGLOMERATS INTERCALES DANS LE FLYSCH DU
‘ PELOPONNESE SEPTENTRIONAL; LEUR SINGIFICATION STRUCTURALE

b A.C. Pavlopoulos* et A. K. Tsagalides®

RESUME

L' existence des passages conglomératiques intercalés
dans les niveaux supérieurs du flysch Eo-oligocéne de la Zone du
Gavrovo-Tripolitza (Peloponnése Septentrional, Gréce) montre une
differenciation de la taille des apports détritiques provenant
du continent adjacent. ’ )

La nature des galets, compris dans ces conglomérats,
est p:incipalement calcaire, mais aussi on retrouve des radiolari-
tes, lydiennes et grés. Leur provenance est slrtout pindigue. Les
conglomérats se classent dans le groupe "extraformationels petro-
mictes" et presentent, par. endroits un granoclassement normal (po-
sitif) ou, méme, ils sont du tout organisés.

L' étude des paramétres granulométriques des éléments
des conglomérats montre une divergence des paléocourants, soit
vers le Nord soit vers le Sud. Cette divergence est controllée
par le relief du fond sous-marin. Ce relief était marqué par 1'
existence, déja, du Mont Skolis. Ce fait montre gue le Skolis doit
avoir son origine a4 des événements compressifs précoces. Ces &vé-
nements ont été produits avant la fin de la sédimentation terrige-
ne et le paroxysme orogénique (Oligocéne Sup.) lequel a donné la
structure écaillée du Mont Skolis.

ABSTRACT
The existence of conglomerates intercalated in the upper
horizons of the Ec-oligocenic flysch formation of the Gavrovo-Tri-
Politza zone in Northern Peloponnesus, shows a differenciation
in the size of the clastic material arriving from the adjacent
33'_16- The nature of the clastic elements shows, mostly, a pindic
origin,

. The study of the sizes and the calculation of the stati-
:::i:ﬁl parametre; of the pebbles contained in the above conglome -
ks :I:) shows a dlyergence of the paleocurrents towards the North
-"'Ea-boe South._Thls divergence is related to the relief of the
1i« Tl'titom' which at that time was mainly marked by the Mount Sko-
i us the format;on of this relief started during earlier com-

SSional events which lead, at the end of the orogenic paroxysme

PPer Oligocene} to the dislodged slices of Skolis.
"‘—-—.__\

A X, AYAOMOYAOT xal A. K. TIATKAAIAHI. Meixétn Twvy KOOKaAomayohv
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T Y NOVYH

H UnaepEn £voTpdoewv KPOKQAONAYWY ro‘onoéo ncpeuﬁd%kourQL
gtoug avatepoug opllovIiel 1oV Hw-oALyoxaLvLKou @AYoxn NG Zwvng
Fofpofou-TpLnoAswg, OTNH Bépe g Nexondvunoo, 655xveu HLa chwoponot_
non tow HEYESOUE TwWV WAQOTLKGY UALKOV MOV MPOEpYoviaL ano Inv
nNapaKE Lpevn xépoo. Ta vAiLxd auté elvat xuplwg GOBEOTOALILHG,
aiAid unapyouv £niong xai dpcuopata and padbLoraplTEG, Auégreg )
wav Yeppirec @AuaxLkng npoéigvong. H xOpLa nNYAH IQO?OGOOLGQ auToY
Yoy UALKGOV ELvdal n NLVEDC. Ta xpoxalonayn ROU HEAETNINHAV HMOPOUV
vo ' tafLtvoundoby otV kKainyopla "extraformationel petromicts )
waL 6rav Gev EpQavilovIial opYOVwpEva NapOUOLELOUV LG KAVOVLXN
(9etiLury) taEiLvounorn. ) )

H pelétn TWVU OTATLOTLHOV XPOXAAOUETPLHWV napapETPWY
SELYVEL LG QnOXALON TOV waklaLopeuudrtwv elTe npog Boppa €LTE P0G
NGTo. H andxALon QuIin EXEL GpEON OxE0ON HE 1O avayAuvyo Toy Jaiao-
aLou Pudol, Tou onotou KUpLa ExePacn anoTterel TO époglzxokn.'

To auvdyiuwo cutd RpPEREL Vva GPXLOE va oxnuatifetat xata n &6LdprELE
Twv npwipwy eneLoodlwv gupnieong, ta onola TEALKG, pET& TOV OpoYe-
VETLRO napofudpd nou OUVERN oTo TEAOG TOU Oxctyoxalvou, Edbwoav

otn IxOAN TR ONUEPLVT AENLOEN POPYH TOU .

EITAIQI'H - INTRODUCTION

Des dépdts clastiques grossiers sont souvent associés
3 des turbidites classigues. Ces faciés ont été formés a des
grandes profondeurs du milieu marin, comme 1' indiquent les foram-
miniféres benthiques et abyssaux, trouvés dans les pélites inter-
calées (WALKER 1976).

Ces faciés conglomératiques, a plusieurs cas, ont une
signification importante dans le cadre da la paléomorphologie
du fond marin(JOHNSON and WALKER 1979}).

Dans le travail present on essaye d' étudier la granulo-
métrie des conglomérats qui sont intercalés dans le flysch de
la région d' Erymanthia-Skolis, et faire corréler les resultats
des mésures a des causes lesquelles ont pi controller la distribus

tion des paramétres statistiques dans 1' éspace.

FEQrPA®IKH OETLH - CONTEXTE GEOGRAPHIQUE
La région d' Erymanthia-Skolis se trouve am SO de la
ville de Patras, dans le département d' Achala (FIG. 1). Il s’
agit d' un bassin a relief réduit, la ot le flysch predomine.
Le relief marquant ce bhassin est celul du Mont Skolis qui forme
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1 2
FIG. 1. Localisation de 1a réglon étudiée et carte des affleure-
gents dei conglomerats mésurés. (1): Point d' affleurement
es conglomerats. (2): Chevauch .
g ement frontal de la nappe
e | .

XapIngevionLopoy TNG MEPLOXNAE MOU HEAETASNXE KAl Twy an-

HELWV TWV PETPACEWV. (1): Enpelo eupgpd 3
: . HE He&vLong xalL pétpnonc
Kpokaionaywv. (2): Enddnon tne Hivbou. Frens

une arreé i ltuée A &
ete calcaire située a 1a proximite des limites occidentales
du bassin,

FEQAOI'IKA ZTOIXEIA - CONTEXTE GEOLOGIQUE

L . . -
e bassin du flysch g Erymanthia-Skolis est limité

Est i '
par le massif d Erymanthos (Olonos), lequel chevauche

le susq;

e+ i !

- bassin. a1 Ouest, au Nord et au Sud les formations
lyschs sont couverts,

P :
11°QUaternaires,

i ; by

en discordence, par des sédiments
de caractér continental ou cdtier (FIG. 2)
D' - -

e apres la division en Zones de la Gréce
Ydige fajit ’

; la région
Partie de la zZone du Gevrovo-Tripolitza (carte géolo-
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FI je la carte géologigue de la Grece au 1:500. e 8- -
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ment. (7): Faille. ’
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(5): NuvbLxd waiupua. (61}: Enddnon. (7): Pnyua.
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1981) ou Eocéne term.

ligoceéne (carte géologigue de Gréce au 1:50.000eme,

3 Oligocéne (DERCOURT 1964).

& ! i le
Comme i est déja mentionne, Vers 1' Ouest il y a

nt calcaire de Skolib, le grand axe quUel a une direction
Mo

N-§. L' 4ge de ces calcaires est,

i n a mmet. L€
guelgues lames des calcaires Eocnenes a leurs soO

avec
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principalement, Crétacé sup-

FIG. 3.
EX. 3.

Affleurement typigque des conglomérats.
Tuntxf ERPAVLCN xpoKaionaydv.

Mont de Skolis presente une structure écaillée (DERCOURT et al.
1976).

TYNOI TQN KPOKAAOIIAIQN -

Les conglomerats,

TYPES DES CONGLOMERATS
font 1'

sont trés coherés et s' intercallent, en forme lenticulaire, dans

qui objet du travail present,

les pélites ou les grés du flysch (FIG. 3). L' epaisseur maximale

des ces intercalations atteint les 6m. Dans plusieurs cas, ces
conglomérats jouent un réle important au contrdle de la morpholo-

9ie régionale, formant des pentes du type “cuesta" (FiG. 4).

La nature des galets est principalement calcaire.

Il ¥y a aussi des débris subangulaires des radiolarites et des
%?disnnese. Plus rarement on observe des galets provenant des
?rii du flysch pindique. La texture des galets calcaires montre
Une Provenance pricipalement pindigue. De cette méme opinion
eft DERCOURT (1964). Des galets calcaires en provenance de Gavrovo
SOt aussi mentionnés (DERCOURT et al. 1973).

¥ En tenant compte des ces observations, on peft classifi-
fr ?93 conglomérats au groupe "extraformationels petromicts"
(PETIT 00y 1975 .

- L' abondance des galets calcaires montre une élévation
Tapj . - . :

i Pide dy continent avoisiné gui presente un relief assez impor -
-ant , " - = - -

i Ces conditions sont trés favorables & 1' erosion mécanique

=S roches calcaires, au lieu de 1' alteration chimique qui est

unua FewAoyiag. A.T.O.



« pguest on s' eloigne de la source d' alimentation.

TEKTONIKH THZ MEPIOXHT - TECTONIQUE DE LA REGION

La tectonique de la région étudiée, a ses limites ori-
les est plus compléxe gue celle developpée aux parties occide-
les.
Ainsi a 1' Est on distingue une zone multiplissée a
is de petit rayon de courbure. Plusieurs fois les plis sont
uchés. Ce fait crée des séries renversées. Dés gqu'.on s' eloigne
ju chevauchement d' Erymanthos les séries renversées deviennent
lus rares et aux limites occidentales du bassin les séries renve-

s disparaissent completement. Le plissement dans ceux endroits

FIG. 4. Bancs des conglomérats superposés formant des "cuesta. ..manifeste alors 3 plis plus ou moins symétrigues a grand rayon

£X. 4. EndAiniolL oplL{OVTEQ xpoucionaywv nou axnuatifouv HopEWE g
10nou "koutota'.

plus freguente @ ceux types de roches.

L' organisation interne des conglomérats, du point
de vue granoclassement, est de deux types: a) Granoclassement
normal (positif, FIG. 5}, b) Absence de granoclassement. En outre,
la stratification est médiocrement développeée dans les corps
des conglomérats. D' aprés la classification de WALKER (1975)
les conglomérats étudiés sont classés, soit au groupe des '‘gra-
noclassés stratifiés", soit a celui des 'couches sans organisation
interne". Le premier type correspond i un environement chenalisé

et localisé au voisinage d' un canyon sous-marin, tandis que

ik

H - . - . . -, -
G. i. Clgsslf%ca§1on positive des eléments des conglomérats.
B . a flecbe 1ndlgue la polarité de la série.
AL oL ?EILHW TOELvoun?n TWV OToLXElwy Twv kpoxaionaydv. To BEAOC
Selxver tnv morudrnra tng deupdc.

le second type correspond au méme environement mais ceci situé

plus proche ol méme dans la gorge du canyon.

NAAAIOPEYMATA - PALEOCOURANTS

De? données sur le sens des paléocourants etaient trés SeUrburc .
rares. Malgré g¢a on a pu constatée qu' au site No 4 se presente .
 Nos observations sur le mode de plissement, et son évolution

une imbrication des galets a forme alongée. De ce fait le sens 1

.
espace, montre que les conglomérats étudiés sont localisés

des courants, dans ce cas, devait étre dirigé vers 1' Ouest. i .
. Veaux superieurs du flysch. Cette observation nous conduit

Dans d' autres endroits, en observant les relativement rares

; " | conclusion gue la génése d 3 3
figure de base des bancs des grés, on a pu confirme cette directi® ; ? o8 conglomerats est due 9 une

i Aison de la dynamique du fluide et de la morphologie sub-

plus ou moins attendue. en
ne et sous-marine. Le mécanisme d'

En général, les conglomérats sont plus freguents vers alimentation en matiere

Que a été beaucoup facilité par le relief accentué, au

1' Est, tandis gu' en allant vers 1' Ouest ils deviennent plus
age du bassin du flysch.

rares. Ce fait s' expligue aisement si on tient compte que vers
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METPHIEIZ TN KPOKAAQN - MESURES DES GALETS

Les mésures des tailles des galets ont été effectuées
sur le terrain en utilisant 1la méthode de la ficelle tendue.

La taille inferieure mésurée était de S5 mm (4=-2,32) vu gue 1!
utilisation d' un dimetre ne parmetait pas des mésures des tailles
plus inferieures. En transformant les tailles mésurés en millime-
tres a 1' échelle des phi, nous avons calculé les paramétres
statistigues d' aprés FOLK and WARD.

Ces paramétres, pour chaque affleurement sont: La médiane
(Mge), la valeur moyenne graphique (MZ),le classement graphique
(01), 1' assymétrie graphique (Sk1)' 1' angglosité (Kg), la lon-
gueure du galet maximal (Dpax )+ la proportion en matiere fine
(materiel d taille <5 mm), la distance du point de mésure du
front duchevauchement frontal d' Erymanthos et les C et M en
microns (TABLE I).

En tenant compte des valeurs de ces paramétres on con-
stante les suivants (FOLK 1974):

1. Médiane: Sew valeurs ne se varient trop. Il est connue que

les valeurs absolues les plus grandes correspondent a des endroits
ou 1' énergie dynamique des courants était plus importante. Le
lieu géométrique des ces endroits montre que les axes de courants
deviaient soit vers le Nord soit vers le Sud.

2. Classement: De la TABLE I on déduit que treize mésures ont

un classement médiocre, tandis que neuf autres ont un classement
mauvais. Ceci pelit s' expliquer par la proximité du lieu de dépét
3 la source de 1' alimentation en matiére clastigue..

3. Assymétrie: Les valeurs obtenues pour ce paramétre montrent

de courbes plus ou moins symétriques.

4. Angulosité: La majorité des valeurs montre gque les courbes
sont moyennement a trés angulaires. Ceci temoigne un bon triage
pour les elements grossiers.

Le diagramme C/M (FIG. 6) d' aprés PASSEGA (1957} donne
une enveloppe paralléle 3 la droite C=M. Cette position est typique
des dépdts d' origine turbiditique. L' emplacement de cette méme
enveloppe montre que la densité du courant était médiocre.

La proportion de la matrix varie du 32% a 78%. La valeur
minimale a était mésurée au site No 18. Cette valeur doit avoir
son origine a la vitesse élévée du courant, laquelle, a son tour

était controllée par la pente du fond marin.
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FIG. 6. Diagramme de Passega.
LX. 6. Aildaypaupa xatd Passega.

AZIOAOTHZH AIIOTEAELMATQON KAI XYZHTHZH - EVALUATION DES
RESULTATS ET DISCUSSION

En tenant compte que les valeurs maximales des parametres
M, et Drax (accompagnées par les petites proportions de la matrix},
correspondent aux axes des chenaux et en utilisant les points
de mésure lesquelles presentent des valeurs MZ<—5, Dmax<—7 et
proportion de matrix <¢40%, la ligne qui resulte montre gue ces
axes des chenaux, dés que les courants arrivaient au volsinage
du Mont Skolis, deviaient, soit vers le Nord soit vers le Sud
(FIG. 7).

Cette sjituation montre clairement que pendant la mise
€h place des conglomérats sur le fond marin le relief de Skolis
existait déja, faisant obstacle & 1' avancement des courants
dans la direction Ouest.

Etant donné que le relief de Skolis est due d une tecto-

niqu : -
que comperssive laquelle a donné naissance a un écaillage (DER-

.COUR
T et al. 1973, DERCOURT et al. 1976) nous pouvons admettre

qUe la . t - . - ~ -
k copmression s' etait commencée a s exercer assez préecoce-
ent PO . .
3 : Peut etre avant le début de la sédimentation clastique
Sur . P
ément avant la formation des conglomérats. L' existence

des .
dalles des grés du flysch sur les calcaires de Skolis (DER-

COURT ~ -
et al. 1976) pelivent étre des restes du flysch lequel avait

Combila :
18 le bassin . Le relief important, formé aprés la fin de
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1' orogenése a facilité 1' érosion intense. Comme il est déja
mentionné les apports clastigues dans le bassin du Gavrovo ont
commencé a 1' Eocéne Supérieur et ont été achevés a la fin de
1' Oligocéne (FLEURY et TSOFLIAS 1972, DERCOURT 1964). De ce

. : ; - . ~ o
fait les mouvements tangentiels gui ont donné naissance a 1

N 2,5 5,0Kwm

.

FIG. 7. Lignes unifiants les points de mesure gui presentent
M, -5, Dmax<—7 et proportion de matrix <40%.
EX. 7. Tpauué¢ nou evdvouv ta onuela nou napovoLdlovv M, <-5,

Dmax<—7 xaL avaioyla Aentopepdv <40%.

écaillage de Skolis doivent avoir un dge plus ancien gue 1’ Eoceéne

Sup.

Du point de vue paléogéographique on constate gque les
niveaux conglomératigues representent un milieu & dynamigue élé-
vée. En plus 1' abondance des conglomérats dans ces niveaux précis

montre‘que la surface du fond marin était silloné par des courants
3 haute énergie. Cette énergie pelt avoir son origine soit a
un avancement de la marge contnental, soit @ une diminution de

la profondeur du bassin.

r

TABLE I. Paremétres calculés.
NINAKAL I. Mapéuctpol mou umoioyioBnkav.

_—
Dlaprés FOLK et WARD [
Di c
No Mz ol Sk1 Drax st. M Matrix
echa. i ke M (km) .106u .106u z
D |SET | 38 o | Y|SB 3% | o (oo &
-5,1[-5, ) , , -7, ; ' ) ,034 | 54
3 -4,9{-4,7 | -1,76} 0,033 11,065 | 7,5 (1,02 3,75 | 0,181 | 0,030 | 57
B =42 -ﬁ'gg p191-0,023 | 119 | -6,8 | 0,89 | 3,75 | 0,111 | 0,018 | 65
S| TS | R0 1R 5T 0763 6,5 | 0,095 | 0,026 | 50
6 =y 1| =4, ¢ _O, o, 16 6,78 0,8 | 3,75 0,110 | 0,017 | 76
7 -5-3 -2'33 1'% 3’823 }.27 =7,49 1 0,738/ 3,75 | 0,180 | 0,042 | «9
8 -5,2|-5, —1.1 ,05 ,1Aﬂ -7,64 | 0,9.1 3,75 | 0,199 | 0,037 | &0
B Ak | | S S |0 | | 2 | o ot |
10 = 13 512 1r1 -7.6 ,058 -?,23 0,83 [12,25 0,150 0,03, 43
n ‘5-0 - ,03 e | 1,00 | -6,78 | 1,05 (13,50 | 0,170 | 0,039 | 46
O e e - S AN B B A b Ll P R R P
14 —f»:-ﬁ -14:43 —0:77 0,046 0:94 _6:/‘9 0:75 18:72 01(1)&338 8"8312 22
‘Ig -22 :22 3'?,9 883 8.5 -5,49 | 0,87 |28,75 | 0,045 | 0,010 | 78
17 |39 -383 | 101 | o8 (1a | Cess | 084|122 0,099 0,02 ) 32
18 |-2,1|-4,13 | 0,91 0 D3| 532 976 112,50 | 0,079 10,015 | 32
Tha |7 ) ¢ 12 -7,00 | 0,8 11,00 | 0,128 | 0,017 | 12
19 |-4,6]-4,6 |-1,12 0,36 1,95 [-7,20 { 0,55 | 9,5 0,147 {0,024 | 40
20 -4,0(-3,9 -0,97 | -0,09 0,97 6,20 0,98 | 7,75 0,073 | 0,016 | 46
21 -4,2|-4,23 | 1,041 0,083 1,16 |-7,41 | 0,71 { 3,50 | 0,17 0,015 | 275
2 1-3,91-3,9 |-1,16| 0,025 11,17 | 6,12 | 0,95 | 5.25 | 0,08 | 0014 | 58’
23 =45 |-4,5 -0,8, | 0,052 |1,08 -7,02 | 0,81 |17,2 0,13 0,021 | 42,5

A notre avis la premiere raison nous semble plus pro-
bable car la progradation de 1' orogénése vers 1' Ouest, pendant
le temps de la mise en place des conglomérats avait atteint son
paroxysme d la zone avoisinée du Pinde. Ce fait a eu comme resul-
tat la formation des nouveaux canyons et 1' escarpement plus
intense des ceux déja existants. La distribution des élements
grossiers, dés qu' ils arrivaient aux fonds marins plus profonds,
€L aprés avoir traversé la pente continental, depandaient du
relief de ce propre fond.

La diminution de la profondeur du bassin d' accumulation
des Produits détritiques semble avoir un role secondaire legquel
2 fcnfré Son importance tardivement. Cette diminution était due
5°1f 4 Une augmentation importante du volume des materiaux accu-
Mules, soit i une €levation importante du fond, ou trés probable-

Ment 3 ; ;
t a une combinaison des deux.
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