SUR L AGE ABSOLU D’ UNE GALENE ASSOCIEE
A LA “DOIRANITE” DE METALLIKON- MACEDOINE ~
(NOTE PRELIMINAIRE)

Par R. LETOLLE et ]. MERCIER **

Zdvoyrs, “H romotéinoig to% mhovtovitov <Aoigavitovr tod MetuAlwxod gyé-
veto wed tod Toitoyevodg xai mwlavov zatd tiyv Oudpxetav to¥ dvotégov 'lovpa-
oot — ratotégov Kentidixod.

Sommaire. La mise en place du Pluton de «<Doiranite» de Métallikon a eu
lieu certainement avant le Tertiaire (méme le Paléocéne et probablement aun
cours du Jurassique supérieur — Crétacé inférienr.

Sur la «Marge orientale» de la zone du Vardar, entre le lac Doi-
ran au N. et le lac Langhadas au S., affleurent plusieurs petits mas-
sifs plutoniques (souvent d’ aspect filonien) constitués d’ une roche
connue localement sous le nom de «Doiranite». OsswaLp, K. (1g31)
les a figurés sur sa carte au 1 300.000 de la Macédoine.

* R. LETOLLE - J. MERCIER. "Eni tig dnoldtov fAwing yaAnvitov ovvdeo-
pévov pé tov «<Aoipavitnyr tob Metarllxod— Maxedoviag.
** *Avexowatn zatd v ovvedplav tiic 13 - 2 - 1962.
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1, époque de la mise en place de ces massifs plutoniques est pra-
tiquement inconnue. OsswaLp, K. (1938) leur attribue, sans argu-
ment stratigraphique valable, un Age soit paléozoique (Dévonien
supérieur ?) soit, plus probablement d’aprés lui, éocéne.

Une estimation d’4ge absolu a été tentée sur une galéne asso-
ciée 4 la «Doiranite» de Metallikon par la méthode Plomb/Plomb'.

I. Etude Géologique’.

1) Conditions de gisemenl. Deux de ces petits massifs ont été
observés, 1’ un prés de Métallikon (au NW. de Kilkis), 1°autre, plus
au S., prés de Péristéri (A I’ W. de Mandrés).

Dans les deux cas, ces massifs affleurent au milieu d’ une série
trés siliceuse. A Metallikon, cete série siliceuse surmonte des ni-
veaux doléritiques qui constituent, le passage latéral vers 1’ E. des
puissantes émiissions ophiolitiques des unités des Guevgueli et d°
Artzan d’age anté-Lkiméridgien moyen®. Ces plutons apparaissent
donc postérieurs au kiméridgien inférieur.

I.>échantillon de galéne analysé a été prelevé au SE. de Métal-
likon, dans les filons hvdrothermaux a gangue de quartz laiteux
qui, a la périphérie immédiate du pluton, truffent la série siliceuse.
Ce gisement de galéne a d’ailleurs donné lieu 4 une petite exploi-
tation artisanale.

2) Ftude pétrographique de la « Doiraniter. I’ aprés ERDMANNS-
DORFFE+ (1925), la «Doiranite» est une roche de couleur claire,
finement grenue, présentant des phénocristaux d” Albite, de Quartz
et de «Biotite verte» dans un fond d’Orthose, d’ Albite et de Quartz.

La «Doiranite» de Métallikon est une roche a structure micro-
grenue porphyrique, sphérolitique.

I.a pite finement grenue est formée de:

— Feldspaths, en cristaux xénomorphes,

— Quartz, en cristaux xénomorphes, 4 extinction roulante,

1. Nous remercions vivement Mr. R. Bernas, Directenr du Groupe de
Spectrométrie de masse de la Faculté des Sciences d’Orsay (France) qui a
aimablement autorisé cette expérience et Mlle Arents gni a effectué 1’ ensemble
des opérations techniques,

2. Une étude pétrographique et pétrochimique de ce massif sera donnée
nltérieurement, cette étude préliminaire n’a pour but que de situer 1’ échantil-
lon de galéne.

3. L’émission ophiolitique a eu lieu sur la «Marge orieniale> de la zone
du Vardar sfirement avant le Kiméridgien moyen-supérieur et vraisemblablement
aprés 1’ Oxfordien supérieur au sens d’Arkell [voir & ce propos MERCIER, J.
(1961) ].
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— Paillettes de Ghloritte {Pennine) soulignant la structure sphé-
rolitique,

— Biotite altérée en Pennine,

— Ilménite altérée en Leucoxéne,

— Lamelles d°’Hématite.

Dans cette pite apparaissent des phénocristaux de:

— Microcline,

— Microperthite.

II. Estimation de !’ 4ge absolu de la gal&ne.

1) La mesure de la composition isotopique dn Plomb a été etfec-
tuée sur un spectrométre de masse Melropolitan Vickers Mz, 1’ échan-
tillon de galéne ayant ét¢ transformé en perchlorate de plomb et ana-
lysé a 1°état solide sous cette forme. Les résultats obtenus sont les
suivants {moyenne de 30 spectres complets de Plomb):

206]’17 N )
——— = 18,427 0,13
204rb
20%7rn

— L2 = 15,70t 0,11
20411,
206ph

— - = 1,171 t 0,015
2071"1)
208p1 ;

S R TR
2045t 30,47 1 y 19

2) Pour le calcul de I dge apparent, plusieurs modeles ont été
utilisés [voir RussgL, R. D. et FarRQuHAR, R. M. (1960)].

a) Modéle Houtermans (H.)
— Age 207/206 == 278 Ma 1+ 60 MA .
b) Modéle Russel, Stanton, Farquhur (R.S. F.)

— Age 206/204 == 242 MA + 100 MA
— Age 208/204 = 192 MA T ITO Ma.

c) Modéle Russel, Farquhar, Cummings (R.F.C.)

— Age 206/204 = 219 MA T 65 Ma
—— Age 208/204 = 308 Ma + 93 Ma.

1. MA == million d’années.
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L’ 4ge de cette galéne est donc trés certainement compris entre
les résultats extrémes obtenus soit :

— 4ge 208/204 (R. F.C.) = 308 MA |+ 93 MA == 400 MA
— Age 208/204 (R. F. S.) = 192 MA — 110 MA > 80 MA.

80 mA < age < 400 MA.

Un age de 400 MA correspond, aprés KuLp, J. L. (1960), a la
base du Dévonien et, d’aprés HovLMmEes, A. (1937), au milien de
1" Ordovicien.

La base du tertiaire est placée 3 — 70 ma par KuLp et a — 58 MA
par HoLMES.

Cette galéne est donc antérieure aw Tertiairve, méme an Paléocéne,
c’est le résultat le plus important qui mérite d°étre souligné dés
maintenant.

3) Discussion des résiutiats.

a) Chacun des modeéles utilisés fait appel pour expliquer la gé-
neése du minerai de plomb 4 des hypothéses différentes, dont on ne
peut vérifier la validité dans le cas présent, et qui conduisent a la
erande diversité des résultats obtenus.

Les erreurs absolues indiquées sont relativement importantes.
Cesi est dii au fait que, pour wne précision donnée des mesures (soit
ici environ 7/1.000) et pour un modéle donné, 1" erveur wbsolue suwi
I’dge est d peu prés constunte quelle que soit la valeur de celui-ci.
Ceci conduit & une errewnr relutivément importante pour des Ages
assez récents.

Les erreurs absolues admises dans nos calculs représentent les
erreurs maxima possibles; on pourrait cependant retenir des erreurs
trois fois plus faibles avec une probabilité d’exactitude de 63°/,.

b) La détermination de 1° dge suivant le modéle Houtermans
est particuliérement sensible an choix des constantes radioactives et
donne constamment des valeurs trop élevées.

On peut considérer 280 MA comme une limile supéricure (ce qui
est en accord avec le fait que la «Doiranite» est d” Age post-triasique).

c) L’ échantillon analysé se place parfaitement sur la courbe des
plommbs normaux telle qu’elle est définie par RusseL et FARQUUAR
(op. cit., p. 54 et suivantes), de sorte qu’un Age apparent tiré de la
moyenne des différentes mesures, apparait raisonnable.

Nous éliminons dans ce calcul les 4ges considérés comme extré-
mes, soit :
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— age 207/206 (H.) = 280 MA
—age 208/204 (R.F.C.) = 308 Ma.

I.a moyenne obtenue est alors de 215 MA avec une erreur pos-
sible de + 9o Ma, ce qui donne :

125 MA < 4ge < 305 Ma.

Soit en tenant compte de la limite supérieure retenue :

125 MA < Age < 280 Ma.

La base du Trias se situe d’aprés KuLp & — 220 MaA et d’apres
HOLMES 4 — 182 MA.

La base du Crétacé se place d’aprés KuLp a — 1335 Ma et d*apres
HoLMES a4 — 127 Ma.

On pent donc considérer comme trés probuble que cette galéne se

v

soit formée enlre le Permien [inclus! el le Crélacéd inférieur [inclus]'.

ITII Age de la mise en place du massif plutonique.

La génése de cette galéne est sans aucun doute liée 4 la mise en

ptace du pluton de «Doiranite» de Métallikon car:

— ce massif plutonique est unique dans le voisinage et il affleure
au milieu d’ une série sédimentaire plissée mais qui n @ suhi
auwcun métamorphisme régional.

— les filons métalliféres se trouvent au voisinage immédiat du
niassif.

I1 est certes possible que les filons métalliféres ne soient pas
conteniporains de la montée du pluton et il est méme vraisemblable
qu’ils représentent une phase tardive hydrothermale de cette mon-
tée. En tout état de cause, le dépdt de galéne est poslérienr d la montée
du plutor ou, au plus, contemporain.

— Le pluton de Métallikon s’ es! donc mis en place suremend
avent le Paléocéne, probablement avant le Grétacé supérieir.

— Par ailleurs, 1’ étude du gisement nous a montré que l inise en
place s” est [aile aprés le Kiméridgien inféricur (au sens d” ARKELL).

1. Il est intéressant de comparer ces résultats avec ceux obtenus par deux
analyses de plomb du Laurium, effectuées 1’une par 1’ Université de Toronto,

A

1’ autre par 1" Université de Coloumbia; elles donnent des valeurs d’Ages «négati
ves» (qui révelent des plombs anormaux) ou des iges alpins. Il en est de méme

d’' un plomb de TREPCA (Yougoslavie) analysé a 1’ Université de Berne;

1’ &chantillon étudié, ici, n’améne i aucune conclusion de ce genre.
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HEPTAHWYIX

Eig thv moagoboav perétny Emyewoeitar vao tOv svyyougéomv 6 dmoko-
YIopRog Tiig dmoivrov fhuiag yainvitov cuvdeopévou pe v pacip tot «Aoi-
oavitov» tob Metodhwwot (NA/xbs 1ol Kilwic) dua tilg pedédov Moiv-
Bdog/Mdivfdoc.

Al xowtaspatotoywal cuvdijrar dewviovy Sti 1O paclp adtd eivan
netayevéategoy 1ol ratmtépov Kipegidiov.

‘O Tahnvitng, Ootic peretdron xatwtéow, Afedn amd vdgoteouxyy
préfav ug ovivdgopov yahaliov xewpévyy NA/xidg Metalhixo®d.

‘Yroloyiopog dmorvtou HAwkiag tod Tadrnvitou.

a) ‘H péronog tijc lootomrils ovvdéoews toll uokifdov, woaymaro-
momdeioa Sua gaoparopétoov ndins Metropolitan Vickers M2, #8woe ta
2OUTWTEQW ATOTEAEOUATA

206

21 18,42 +0,13
0L = 184210,1

207 py - -
— - =15,70 + 0
304 15,70 + 011

2061‘1) -
—=1,171 + 0,015
207}’[) ’ -

2081,
—_— = + 0,19
So1 = 384T H 0,1

B) ‘O dmoroyiopos tijs fHhwiug dider Tovg dnorovdovs aoudpots
[Mo6tumov Houtermans.
‘Hiwxia 207/206 = 278 ma + 60 Ma '

[Tootvmov Russel, Stanton, Farquhar.
‘HAiwio 206/204 = 242 ma + 100 ma
»  208/204 = 192 ma + 110 mMa

lHgbétvmov Russel, Farquhar, Cummings.
‘Hiwia 206/204 = 219 Mma + 65 ma
»  208/204 = 308 mMa + 93 Ma

1. MA = éxaroundoro £vn.
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Otizw 8gopev dxpog Tipdg :

80 Ma < Hhawia < 400 ma

‘O yadyvitng Aowdov adtés elvar mudoadtepog 1ol TELTOyEvODG Gxdum xai
toh Halaroxaivou.
Y} Katémv 8Eetdosng tiv amotekeopdtmv eival dvvarov va deydo-

-
uev nawiav :

125 ma < nhwia < 280 Mma

Avvdpeda va Yeworiowpev moiv mPavov dny 6 Hxo déracw yornvityg éoyn
uatiodn perall tob IHeguiov (ovumegiiapfavouévov) xal 1o% Kdrow Kon-
©dixot (ovumeoidaufavouévov).

‘HAwia toroBethoewg tod nAouvtwvitov.

‘H amdédeoig tob yulnvitov eivar vewtépu Tijs dvadicews tod mrovtm-
twvitou §) 10 7oAV ovyyoovos. Elvar dindogavec dtu 7 dnddeog avtn &yé-
veTo nate Thv Vdgodeguunv pdowv fitic frorovtnae v tomodEnow tod
ThovT®VITOV.

‘O mhovtwvityg fromodetdy iovmov uetd Pefaidtnros med 10T Ma-
Aatostaivor xal mdavds meo 100 dvew Kenuidixod. *Exi akéov W) peréy
1ij¢ Engpuvicewg tod whovtwvitov dexvieL dtu 7 dvodog avtod Flafe ywoav
UETA TO %aTAOTEQOV »ueeidov (xatd thv Evvoway Arkell).

Zvpmepdopata : “H tomodétnog tod «Aolpuvitov» tot Merariod
glafe yoouv peta PePfadtnrog mgd Tob makmoxaivou xal mFavdsg katd THV
dudoxerav tot dvwtégoy “Tovguomoti—Kdrew Kontiduot.
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