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ΣΎΝΟΨΗ 

Περιγράφονται οι σχηματισμο( Κιμώλου και ΠολυαίΥου σε ΟΤΙ αφορά 

τη στρωμαΤΟΥραφική θΙση και εξάπλωση, την ορυκτολογική παραΥένεση 

και τους μηχανισμούς aπόθεσης. 

ΑναγνωρΙζονται δύο μεγάλα εκρηχτικά γεγονότα. Οι aπoθέσεις τους 

χρησιμo~oιoύνται σαν οτρωμαΤΟΥραφιχός ορΙζοντας συσχετισμού με την 

ηφαιστειακή δραστηριότητα της Μήλου χαι προτείνεται ένα μοντέλο 

εξέλιξης της ηφαιστειότητας σε Μήλο, Κ(μωλο και Πολύαιγο. 

Παρατ(θενται τέλος στοιχε(α για το γεωθερμικό πεδ(ο της 

Κιμώλου. 

Ά..BSTRACT 

Kimolo5 and Polyego8 iBland3 are almoBt totally built υρ οί 

volcanic rocks, mOBt οί which are pyroclastic. The depo8itB of two 
big explosive eventB, Kastro and Prassa ignimbrites - which cover 
the whole area of the Milos island group, served 35 guide levels λα 

the correlation ~ith Milos volcanic activity. The result wa8 a 
model οί the evolution οί the volcanic activity of Milos, Kimolos 
and Polyego8 region. 

The volcanic activity in the Kimolo6 and Polyegos area (in com
parison with the volcanic activity οί Milos) was manifested during 
the Upper Pliocene and Lower Pleistocene, ranging λη age between 
3,5 and 0,9 Ma. Two cycles οί volcanic activity are distinguished: 
The first cycle, between 3,5 and 2,0 Ma, comprises the lower lavas 
of Kimolos, the Kastro ignimbrite and the andesitic - dacitic lavas 
οί Kimolos. The second cycle, between 2,0 and 0,9 Ma, comprises the 
Pra_sa ignimbrite, the domes of Polyegos, the andesitic pyroclas
tics and the Geronikola lavas ο! Kimolos, the rhyolitic. pyroclae
tics of Psathi and Mersini and, finally, the dcmes of Psathi, 
Xδploνuπλ and Mersini. After the extrusion of these domes the vol
canic activity was exhausted λη the area of Kimolos and Polyegos. 

Α NB-SW trending tectonic lineament, alon~ which the volcanic 
centres of the Milo8 island group were arranged , seems Ιο continue 
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to be active ~θ th~ ~ame tectonic trend was used a~ a path for the 
hydrothermal fluids that deposited the Μη, Pb, Ba ores. The hot 
sprLngs of KimoloB are also aligned in a NE-SW trending direction. 

Α geothermal field wlth a probable fluid temperature between 80 
and 1200 c i8 supposed to exist in the Kimolos area while the 
existence of deeper reservoirs with higher temperatures is not 
excluded. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα νησιά ΚCμωλος (έκταση 36 κm2 ) και Πολύαιγος (έκταση 18 κm2 ) 
ανήκουν στο νησιώτικο σύμ~λεγμα της Μήλου, το ΟΠΟ(Ο βρΙσκεται στο 

κεντρικό μέρος του ενεργού ηφαιστειακού τόξου του νοτΙου ΑιγαΙου 

(Fytikas et al.,1984). Αποτελούνται, 6πως και η Μήλος, σχεδόν 
ολοκληρωπικά ~ό ηφαιστειακά προ"ίόντα. Σε αντΙθεση με τη νήσο Μήλο, 

για την οπο(α το επ(~εδo των γνώσεων της γεωλογικής και 

ηφαιστειολογικής εξέλιξης ε(ναι ικανοποιητικό, ελάχιστες εργασ(ες 

αναφέρονται στη γεωλογ(α και ηφαιστειολογ(α της Κιμώλου και 

ΠOλuα(γOυ. Οι υπάρχουσες εργασ'ες αφορούν κύρια στη μελέτη των 

βιομηχανικών ορυκτών της περιοχής (Franzini et al.,1963j 
Μην6πουλος,1980,1981; Μαρκ6πουλος & Χρηστ'δης,1989; κανάρης,1989). 

Ο ι.κανάρης (1989) παραθέτει μια σύντομη αναφορά στη γεωλογική 

δομή της Πολυα(γου και ένα γεωλογικό σχαρ(φημα σε κλΙμακα 1:20.000. 
Από τους Fytikas et al. (1896) παρατΙθεται σύντομη αναφορά στην 

ηφαιστειολογιχή εξέλιξη των νήσων, δύο ραδι οχρονολογήσει ς και 

πετρολογικές παρατηρήσεις. ' 
Με την εργασ(α αυτή yCveTaL προσπάθεια να καλυφθε' το παρ~νω 

κενό γνώσης, αναφέροντας τις παρατηρήσεις και τα στοιχε(α ~oυ 

συλλέχθηκαν στα ~λαίσια της χαρτογράφησης του γεωλογικού φύλλου 

χάρτη σε κλίμακα 1:25.000 τα έτη 1976 και 1991. 

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΊ ΚΙΜΩΛΟΥ ΚΑΙ ΠΟΛΥΑΙΓΟΥ 

Κατά την εργασία υnaCBpou παρατηρήθηκαν μια σειρά ~ό 

σχηματισμούς, οι περισσότεροι από τους οπο(ους μπορσύν να 

συγκριθούν με αντΙστοιχους της Μήλου. Η έκταση και ο όγκος 

ορισμένων ΠUΡO~λαστικών οχηματισμών ε(ναι εντυπωσιακός και 

ιδια(τερου ενδιαφέροντος σε ΟΤΙ αφορά στην ηφαιστειολογική εξέλιξη 

της περιοχής. 

Η αποτύπωση των ορ(ων των σχηματισμών καθώς και οι μεταξύ τoυ~ 

σχέσεις παρατ(θενται στις εικόνες 1,2 και 3. Η υδροθερμική 

εξαλλοίωση των ηφαιστειακών σχηματισμών καθιστά δύσκολη την 

αναγνώριση και το συσχετισμό τους και δεν επιτρέπει τη χρήση των 

νέων ηφαιστειολογικών μεθόδων (κοκκομετρική ανάλυση, μελέτη 

σύστασης λιθικών κ.λ.~.) στους πυροκλαστικούς σχηματισμούς. 

Οι ορυκτολογικές ~αραγενέσεις που ~ρατηρήθηκαν στις λεπτΙ~ 
τομές των ηφαιστιτών της Κιμώλου και ΠOλuα(γOυ συμφωνούν με τις 

πετρογραφικές παρατηρήσεις και τα αΠοτελέσματα των χημικώΝ 

αναλύσεων των Fytikas et al. (1986) που κατατάσσουν αυτά τα 
ηφαιστειακά προ·ίόντα στην υψηλή σε κάλιο ασβεσταλκαλική σειρά, μ~ 

διακύμανση της σύστασης από ανδεσ(τες ως ρυόλιθους. 

Αναλυτικότερα εμφανΙζονται (Εικ.Ι και 2): 
1. Πρ:>ηφαιστειαχ6 υπ6βαθρ:>: Στην ΚΙμωλο εμφανΙζεται στη δυ'H~ 

ακτή (Αθηνιάς Αυλάκι) σε δύο μικρές εμφαν(σε\~. ε νoτι~cpη 

~oτελείται ~ό μαρμαρυγιαχούς - χαλαζιακούς σXΙατ6λιθoυ~ τάx~ 

περίπου 23m, τεκτονισμένους και ~νορθωμlνοuς ~Γ~ τις δι~ισδύo.ι~ 

των λαβv.iν. Η βορε; 6';" ε Ρ n αποτε λ ε ( τα ι από νε ο' r~,ιή ι ζ ήψ::rτα (c \οια).Αατ" 
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Εικ. 3. Γεωλογικέc τομέc και στρωμαΤΟΥΡσφικοί συσχετισμοί των σχηματισμών Κιμώλοu και ΠολυαΙνοu. 

Fig. 3. Geological cross-sections and stratigraphic correlations of Kimolo$ and Polyegos formations. 
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κροκαλοπαγών, και ψαμμιτών) π~xoυς 30m που ε~'σης έχουν τεκτονισθε' 

και ανορθωθε{ aπό τη διεΙσδ~ των λαβών. Στην Πολύαιγο εντo~'ζεται 

σε τρεΙς μικρές εμφαν'σεις. Η πρώτη, SOOm νότια του πρώην οικισμού 

και αποτελε'ται από μαρΥα'ίκό ατroλιθωματoφόρo νεoγενι'j ασβεστόλιθο 

ορατού π~xoυς 6m. Οι ~λλoι δύο, στη βόρεια αKΤ~, aποτελούνται από 

νεoγεν~ ιζήματα (μάργες, KΡOKαλo~αγή και ψαμμΙτες) ορατού UΆχoυς 

περ(που 40m. 
2. Γρανιτική διε{σΔUση: ΕντοπΙζεται στο κεντρικό τμήμα της 

Κιμώλου, σε τρεΙς εμφαν'σεις Υύρω aπό το ύψωμα Πετ~λι. Πρόκειται 

για ένα τυ~ΙKό γρανΙτη με ιστό ισσοκοκκώδη αλλοτρι όμορφο και 

συνισταται aπό ~λαγιόKλαστo, ορθόκλαστο, χαλαζΙα, βιοτ(τη, λ(γη 

--κεροστΙλβη	 και οξε(δια του σιδήρου και τιτανΙου. παρατηρούνται 

δευτερεύοντα ορυκτά όπως ατrατΙτης, τιταν(της, ζιρκόνιο και επ(δοτο. 

Πρόκειται πιθανά για aπoφύσεις μικρού γρανιτικού σώματος που 

κρυστάλλωσε κοντά στην ε~ιφάνεια και προέρχεται από τις πρώτες 

Κατω-πλειοκαινικές μαγματικές διεισδύσεις στην περιοχή, την εποχή 

έναρξης της ηφαιστειακής δραστηριότητας. 

3. Κατώτερες λάβες: Μια μικρή εμφάνιση εντοπΙζεται στις ΒΔ ακτές, 

στον όρμο ΑΥιόκλιμα. Πρόκειται για θόλο έντονα υδροθερμικά 

εξαλλοιωμένης λάβας. Από το αρχικό πέτρωμα παραμένουν λ(γοι ~στριoι 

(~λαγιόKλαστo, σαν(δινο) ενώ το υπόλοιπο πέτρωμα αποτελε(ται απ6 

ζεολΙθους, χαλαζ'α και αργιλικά ορυκτά. Από τον διαφαινόμενο ιστό 

του αρχικού πετρώματος μπορε( να υποτεθε( οτι πρόκειται για όξινες 

(ρυολιθικές;) λάβες. Το πάχος της εμφάνισης ε(ναι περ'που 25m. 
4. Ιrvιμβρ(της Κάστρου: ΕμφανΙζεται σε όλη σχεδον την Κ(μωλο 

(εκτός του ΒΑ τμήματος) aπoτελώντας τον κυριώτερο σχηματισμό του 

νησιού. Το συνολικό πάχος του ξεπερν~ τα 400m στην εμφάνιση. 

ΑποτελεΙται από πολλές ενότητες ρευμάτων συΥχολλημtνης αφυρικής 

w(σοηρης ~αι θραυσμάτων γυαλιού εξαλλοιωμένων από την υδροθερμική 

δραστηριότητα. Οι λΙγοι κρύσταλλοι nou διασώζονται ε(ναι άστριοι 

χα ι πuρόξενoι • 
Στα κατώτερα μέρη του σχηματισμού, τα ΠUPOKλασΤΙKά ρεύματα 

αnοτελούνται από λιθάρια και μικρής διαμέτρου τεμάχη (15-20cm) 
κ(σσηρης, χωρ(ς εμφαν~ στρώση, διαβάθμιση και ταξινόμηση μέσα στο 

κάθε πυροκλαστικό ρεύμα. Περιέχουν λιθικά από σχιστόλιθους, νεογενή 

ιζήματα και εξαλλοιωμένες λάβες. Χαρακτηριστική ε(vαι η παροvo(α 

ξενόλιθων γρανίτη σε λιθάρια έως τεμάχη διαμέτρου και 1m. Στα 

ανώτερα μέλη του σχηματισμού παρατηρεΙται με(ωση της διαμέτρου των 

θραυσμ~των, φτάνοντας έως ορΙζοντες καλά συγκολλημένων τόφων από 

ενότητες ρευμάτων στάχτης. Σε ορισμένα σημεΙα παρατηρούνται 

ορίζοντες μεγακυματικών αποθέσεων (surges). Οι ενότητες po~ς 
παρουσιάζουν παράταξη διεύθυνσης A-~ έως ΒΑ-ΝΔ και κλίσεις μεταξύ 
50 και 300 προς τα βόρεια και ΒΔ (Εικ.4). Το πάχος τους ,κυμα(νεται, 

μεταξύ 3 και 15m. 
Από την παράταξη των ενοτήτων ροής και τη διεύθυνση ροής που 

υποδε ι κνύουν οι μεγακυματι κές αποθέσει ς (Ε ικ,'4) θα πρέπε L να 

υποθέσουμε οτι τσ κέντρο εξόδου του ΙΥνιμβρΙτη X~στρoυ βρισκόταν ΝΔ 
της Κιμώλου, στη σημερινή θαλάσσια περιοχή μεταξύ Κιμώλου και Mι'jλoυ 

και σχετικά κοντά στην Κ'μωλο για να υπάρχει. η δυνατότητα μεταφοράς 
των μεγάλου β~ρoυς γρανιτικών τεμαχών που περιέχει στις θέσειι; που 

παρατηρούνται σήμερα. Η έλλειψη στην περιοχή κάποιας δομής 
καλδερικού βυθίσματος μπορεί να εξηγηθεί με την πολύ βαθει~ θέση 
των μαγματικών θαλάμων που τροφοδότησαν την ηφαισΤΕιακή 
δραστηριότητα αuτ~ς της εποχής (Fytikas et al.,1986). 

5. Ανδεσιτικές - δαχιτικές λάβες: Εμφαν(ζονται σε όλη την ICμω~O 
εκτός του ΒΑ τμήματος. Χωρ'ζονται σε υπ:Ο;'ιφ<.ΖιστειαχΙς φ'r'β~' 
τροφοδοσΙας και σε ρεύματα και μικρούς θόλους. 

Οι φλέβ."ς έχουν -;.ιυρ(ως ΒΑ-ΝΔ δι ι;:ύθυ\.'ο'l (Ε ι·.... -4-) XC:L -παρατηpc ('JaL 
να δ ι ατt.t:ρνού\' τ ο \.Ο Ι Ύ"'! μβρ (τ η Του !{ άσΊ;ι-,ο)\) ι(,~ ~H<;Υάλη συχ'ιΚ5τητα, ~ Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



δεν μπορεί να αποτυπωθεί πάντα στο γεωλογικό χάρτη. Η μεγαλύτερη 

σuγκέντρwoη παρατηρείται οτη διεύθυνση ΝΔ του όρμου Μοναστήρια. Το 

πάχος τους κυμαίνεται μεταξύ 1m και 30m και οι κλίσεις μεταξύ 700 
κα, 900. Οι λάβες εμφαν[ζονται ολοκρυσταλλικές με ιστό υπo~διόμopφo 

έως αλλοτριόμορφο. Τα κύρια ορυκτά ε(ναι ~λαγιόKλαστo,καλιoύxoς 

άστριος, χαλαζίας, βιοτίτης, κλινοπυρόξενος και οξεΙ6ια σιδήρου και 

τιτανίου. Παρατηρούνται ε~ίσης ~ατίτης, τιτανίτης, ζιρκόνιο και 

επίδοτο. 

Στα δυτικά και νότια τμήματα της κιμώλου παρατηρούνται ρεύματα 

και μικροί θόλοι λάβας, πάχους έως 6Dm. Οι πιο βασικ~ς ~ό αυτές 

(ανδεοίτες) παρουσιάζουν ιστό ~oρφυριτικ6, διακαινικό έως 

πιλοταξιτικ6 με πλαΥιόκλαστο, σανίδινο, κλινοπυρόξενο και γυαλ{ 

gτην κύρια μάζα. Οι ~ιO όξινες (δακίτες) ~αρoυσιάζoυν ιστό 

πορφυριτικ6 υαλοπιλιτικ6 με πλαγιόκλαστσ, σανίδινο, κεροστίλβη, 

ορθοπυρόξενο και γυαλί στην κύρια μάζα. 

Ολες οι παραπάνω λάβες έχουν υποστεί υδροθερμική εξαλλοίwoη και 

παρουσιάζουν δευτερογενή ορυκτά όπως χαλαζ{α, άμορφο πυρίτιο, 

ζεόλιθους, χλωρ(τη, μοντμοριλονίτη και ασβεστ(τη. Το φαινόμενο 

ε(ναι ιδιαίτερα έντονο στις δυτικές ακτές. Οι έντονα εξαλλοιωμένοι 

μη αναγνωρίσιμοι - ηφαιστίτες αυτής της ~εριoxής (νησΙδα Αγ. 

Ανδρέα και ακρωτήριο ότα βόρειά του) ~ιθανά ανήκουν σε αυτή την 
κατηγορΙα λαβών. 

6. Λατυποπαγές οικισμού Κιμώλου: Εμφαν(ζεται οχεδόν σε όλη την 

έκταση του οικισμού Κιμώλου και προεκτείνεται στα ΝΔ. Πρόκειται για 

ένα αδρά στρωμένο σχηματισμό ~oυ αποτελείται από γωνιώδη τεμάχη και 

λιθάρια ανδεσιτικής - δακιτικής λάβας έντονα συγ~oλλημένα από 

αποθέσεις υδροθερμικών διαλυμάτων. ΠαρατηρούΝται πάχη έως 15m, με 

παράταξη οριζόντια στα υψηλώτερα τοπογραφικά μέρη και με διεύθυνση 

ΒΑ χαι κλΙσεις 200-300 ~ρoς τα ΝΑ στα χαμηλώτερα μέρη. 

7. ΙΥνιμβρίτης Πράσσωv: Εμφανίζεται στο ανατολικό τμήμα της 

Κιμώλου ~αι σχηματίζει το ΒΔ ημισυ της Πολυα(γου. Πρόκειται για μια 

σειρά από υποθαλάσσιες και χερσα{ες ενό1η~ες πυροκλαστικής ροής 

καθώς και μεγακυματικές απoθ~σεις, μέγιστου συνολιχού πάχους σε 

εμφάνιση 200m. 
Τα κατώτερα τμήματα του σχηματισμού εμφαν{ζονται στην περιοχή 

των Πράοσων και κυρ(ως στην ~εριoxή εξόρυξη~ μ~εντoν(τη, ΒΔ του 

αχρωτ. Αγ. Γεωργ(ου. Προχειται για αλλεπάλληλες πυροκλαστιχές ροές 

αφυρικής κ(σσηρης και θραυσμάτων γυαλιού, έντονα εξαλλοιωμένων 

(μπεντονιτης και ζεόλιθσι) από υδροθερμική δραστηριότητα. 

παρατηρούνται λ(γοι κρύσταλλοι αστρίων και χαλαζΙα. Αποτελούνται 

κυρίως α~ό λιθάρια και στάχτη χ(σσηρης χωρίς εσωτερική στρώση σε 

κάθε ενότη.τα. Παρατηρείται μια αδρή διαβάθμιση με τα μεγαλύτερης 

διαμέτρου λιθιχά (λ\θάρια έως τεμάχη 30cm από εξαλλοιωμένες λάβες 

χαι από το προηφαιστειακό υπόβαθρο) και τα λιθάρια κίσσηρης να 

επικρατούν στη βάση της ενότητας ενώ στην οροφή κυριαρχεί η στάχτη. 

Παρουσιάζουν παράταξη κύριας διεύθυνσης Β.ΒΑ και κλίσεις 50-300 
~ρoς τα ΝΔ (εικ.4). Στην οροφή του κατώτερου μέρους του 

σχηματισμού παρατηρείται σε ορισμένα σημεία - που την εποχή εκείνη 

καλυπτόταν από θάλασσα - λεπτά στρώματα τοφιτών με οριζόντια στρώση 

χαι ουχνή εμφάνιση απολιθωμάτων θαλάσσιων οργανισμών. ' 
Το ανώτερο τμήμα του σχηματισμού, πάχους 15-20m, αποτελείται 

από ένα λεπτόκo~~o συμπαγή τόφο με χαρακτηριστικές δομές θινών 
αντιθινών και διασταυρούμενη στρώση. Πρόκειται για έντονα 

θρυμματοποιημένο όξινο μάγμα (στάχτη κίσσηρης ~αι θραύσματα 

γυαλιού) που αποτίθεται με μηχανισμούς μεγακυματι σμού από 

υδρομαγματιΧή ηφαιστειακή δραστηριότητα. Εμφανίζεται στο ΝΑ τμήμα 
της Κιμώλου και στο ΒΔ της Πολυαίγου, κοντά στις ακτές. Οι 

διευθύνσεις κίνησης των μεγαχυματικών αποθέσεων και η ~αράταξη των 

πuρo~λαστικών ρευμάτων (εικ.4) οδηγε( στον εντοπισμό του κέντρου 
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εξόδου του ιγνιμβρΙτη Πράσσων στη σημερινή θαλάσσια περιοχή βόρεια 

Του ακρ. Γερονικόλα. 

8. Ρεύματα χ(σσηρης: Εμφαν(ζονται στη ΝΔ (ακρ. Αγ. Γεωργίου) και 

στη δυτική (Ελληνικά) ακτή της Κιμώλου. Πρόκειται για ένα πολύ 

χαρακτηριστικό σχηματισμό με τεράστια τεμάχη κίσσηρης (διαμέτρου 

έως 3m - ίσως τα μεγαλύτερα που έχουν παρατηρηθεί παγκόσμια) που 

εμφανίζεται επίσης και στις ΒΑ ακτές της Μήλου (κυρίως στις θέσεις 

Κοφτό και όρμος Φυλακωπής) (Φυτ(κας,1977). Η βάση και η οροφή του 

σχηματισμού aπoτελoύνται από ένα λεπτόκοκκο υποθαλάσσιο τ6φο 

.,.. χαρακτηρι στ ι κού κι τρι νωπού χρώματος, με καλή στρώση, πάχους 2-3m. 
Μέσα σε αυτό τσν τόφο και ενώ συνεχίζει η aπόθεσή του, αποτίθενται 

τεράστια τεμάχη υποαφυρικής, έντονα φυσαλιδοποιημένης κ(σσηρης 

ανοικτού γκρί χρώματος που περιέχουν κρυστάλλους πλαγιόκλαστου, 

σανίδι νου και βιοτίτη. 

Ο μηχανισμός aπόθεσης αυτού του σχηματισμού είναι σύνθετος. Τα 

τεράστια τεμάχη κίσσηρης προέρχονται από ένα ηφαιστειακό πόρο που 

βρίσκονταν τότε σε χερσαίο περιβάλλον, στη θαλάσσια περιοχή μεταξύ 

ΝΔ Κιμώλου και Β.ΒΑ Μήλου. Από αυτό τον ηφαιστειακό πόρο εκχύθηκαν 

ρεύματα έντονα φυσαλιδοποιημένου αλλά όχι θρυμματισμένου μάγματος, 

που οχεδόν αμέσως εισήλθαν στη θάλασοα, φύχ θ ηκαν , τεμαχίσθηκαν και 

βυθίσθηκαν, ενώ παράλληλα από άλλο κέντρο aπoτίθoνταν οι 

υποθαλάσσιοι τόφοι_ Το συνολικό πάχος του οχηματισμού στην Κιμώλο 

φτάνει τα 20m. 
9. θόλοι και ρεύματα λάβας Πολυα(γου: Αποτελούν το ΝΑ ήμισυ του 

νηοιού. Διακρ(νονται 9 τουλάχιστον θόλοι, που φαίνεται να 

διαπερνούν τον ΙΥνιμβρίτη Πράσσων κατά μήκος'διευθύνσεων Β-Ν, καθώς 

και ορισμένα μεγάλου πάχους ρεύματα λάβας. Πρ6κειται για ρυολιθικές 

οψιανικές - περλΙΤικές λάβες με λίγους φαινοκρυστάλλους 

πλαγιόκλαστου και οανίδινου. παρατηρείται έντονη πυριτ(ωση των 

λαβών από υδροθερμική δραστηριότητα, ιδια(τερα στις νότιες α~τές, 

οπου φαίνεται να προκαλε(ται α~6 την κυκλοφορία ρευστών κατά μήκος 

των ΒΔ-ΝΑ διεύθυνσης ρηγμάτων. 

10. Υποθαλάσσια πυροκλαστικά Φυλακwπ~ς Μήλου: Εμφανίζονται στο 

ακρ. Αγ. Γεωργ(ου της Κιμώλου και στην αχτή, 500m ανατολικότερα 

από αυτό. Πρόκειται για στάχτη και λιθάρια τεφρών ανδεσιτικών 

οκωρ.ιών καθώς και τεμαχών σκωριών διαμέτρου 15-90cm με τυπική 

μαξιλαροειδή μορφή (pillow lavas). Οι εμφαν(σεις της Κιμώλου είναι 

επανακοθεμένες σε θαλάσσιο περιβάλλον, χωρ(ς μεγάλη μετατόπιση από 

το σημε(ο εξόδου, καθόσον οι πολύ εύθραυστες μαξιλαροειδε(ς λάβες 

διατηρούν το αρχικό σχήμα τους. Εμφανίσεις του πυροΧλαστικού 

σχηματισμού in situ παρατηρούνται στον όρμο Φυλακωπής Μήλου: έντονα 

εκρηκτική υδρομαγματική δραστηριότητα αποθέτει υγρούς 

μεγακυματικούς ορΙζοντες (wet surges) ανδεοιτικών λιθαριών και 

στάχτης και μεταφέρει τις μαξιλαροειδείς λάβες που έχουν 

δημιουργηθε( πριν από την έκρηξη. 

11. Δακτύλιος τ6φων ΓεΡονιχ6λα: εμφανίζεται στη ΒΑ ακτή, στο ~p. 

Γερονικόλα και τον όρμο Βρωμ6λιμνη. πρόκειται για τόφους που 

αποτελούνται από έντονα θρυμματοποιημένο ανδεσιτικό μάγμα και 

περιέχουν τεμάχη γοργά Ψυγμένων ανδεσιτικών βολίδων μέσης διαμέτρου 

20-40cm. είναι χαρακτηριστική η έντονα διασταυρούμενη στΡώση, η 

ανάστροφη διαβάθμιση των οριζόντων υγρής μεγακυματικής aπόθεσης και 

τα (χνη πτώσης των βολίδων οτους ορίζοντες στάχτης. Το χρώμα της 

τελευταίας είναι ανοικτ6 τεφρό έως χιτρινο ωχρό και το πάχος του 

σχηματισμού 45-50m. Οι διευθύνσεις aπόθεσης των οριζόντων στάχτης 

προς τα νότια υποδεικνύουν ένα ηφαιστειακ6 πόρο σε μικρή απόσταση 

απ6 την ακτή, βόρεια του ακρ. Γερονικόλα. 

12. Ρεύματα λαβών Γερονιχ6λα: Εμφανίζονται στο ομώνυμο ακρωτήριο, 
ακριβώς πάνω από τα υδρομαγματικά πυροΧλαστικά προϊ6ντα. Εκχύονται 

από το ί δι ο rιφα~στ!', ~ακό Χέν.ρο όταν η ο ι κοδόμηση του δακτυλ ίου Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τόφων έχει αποκλείσει το θαλάσσιο νερό από τον πόρο και ~αύει η 
αλληλεπίδραση νερού-μάγματος. Πληρούν τη χοάνη του δακτυλίου και 

~ατ6πιν ρ~oυν ~ρoς τα N~. Παρατηρούνται 4-5 ρεύματα λάβας πάχους 

μεταξύ 3 και 10m, με συνολικό μέγιστο πάχος του σχηματισμού 50m. Οι 

λάβες είναι ανδεσιτικής σύστασης με ιστό από ~oρφυριτικό διακαινικό 

έως υποαφυρικό uαλoπιλιτιxό - ανάλογα με την ταχύτητα Ψύξης του 

μάγματος. Τα ορυκτά τους είναι πλαγιόκλαστο, σανίδινο, 

κλινοπυρόξενο, oρθoπuρόξενo και οξείδια σιδήρου και τιτανίου. 
13. Πυροκλαστικά Λ(Πυποπαγή πup:xκτωμένωv νεφΏV Koραι.<ιΏV: 

Εμφανίζονται στην ομώνυμη περιοχή, στο ΒΑ τμήμα της Κιμώλου. 

πρόκειται για ένα μονΟΥενικ6 λατυ~oπαγές μέγιστου πάχους 30m, 
-ctΠoτελoύμενo από γωνιώδη έως ελαφρά στρογΥυλωμένα τεμάχη λάβας 
μέοης διαμέτρου 20-30cm με ενδιάμεση κύρια μάζα ~oτελoύμενη από 

ίδιας σύστασης θρυμματοποιημένη λάβα. ~ιακρ(νεται μια αδρή στρώση 

του σχηματισμού σε ορίζοντες πάχους 2-3m ο καθένας και τάση να 

διατάσσεται με βάση την προυπάρχουσα μορφολΟΥία, παχαίνοντας στις 

παλαιοκοιλάδες. Ολα τα παραπάνω χαρακτηριστικά οδηγούν οτη θεώρηση 

του μηχανισμού απόθεσης μ~σω πυρακτωμένων νεφών ή ζεστών στοιβάδων 

(hot avalanches). Η εμφάνισή του ανατολικά του μεγάλου ρήγματος Β-Ν 

διεύθυνσης που παρατηρείται στην περιοχή και οι διευθύνσεις ροής 

προς τα ανατολικά (εικ.4} οδηγε( στη θεώρηση Του κέντρου εξόδου 

ακριβώς κατά μήκος αυτού του ρήγματος και στη διασταύρωσή του με 

ένα επίσης εμφανές ρήγμα A-~ διεύθυνοης. Ο σχηματισμός αυτός έχει 

υποστεί κατά θέσεις έντονη εξαλλο(ωση από υδροθερμικά ρευστά που 

aπoθέτoυν σε ορισμtνες ζώνες ρηγμάτωσης μεταλλεύματα Μη, Pb και Ba. 
Η αναγνώριοη της αρχικής σύστασης των λαβών ~αθί~ταται προβληματική 

λό~ω των εξαλλοιώσεων. Πρόκειται μάλλον για λάβες ανδεσιτικ~ς 

σύστασης με ιστό υ~oαφυpιxό υαλοπιλιτικ6. Τα ορυκτά που 

αναγνωΡ(ζονται εΙναι πλαγι6κλαοτο, σανίδινο και πυρ6ξενοι. Πιθανή 

είναι η ύπαρξη κεροστΙλβης (παρατηρε(ται το σχήμα του ορυκτού και η 

τυπική του οξείδωσηl. 

14. ΕπαvαποθεμέvC! λατυΠΟΠαΥή ΚΟΡακι ώv: ' Έμφαv( ζονται στ ι ς 

ταπεινότερες τοπογραφικά περιοχές κοντά στις ~oθέoεις των 

πυρακτωμένων νεφών. Αποτελούνται απο ορΙζοντες λεπτόκοκκου γαιώδους 

υλικού και στρογγυλωμένα τεμάχη του λατυ~oπαγoύς με καλή στρώση και 

μέγιστο πάχος 20m. ΕμποτΙζονται και αυτά α~ό τα υδροθερμικά 

μεταλλοφόρα ρευστά και κατά τόπους αποκτούν ένα χαρακτηριστικό 

σκούρο κόκκινο χρώμα. 

15. Πυροκλαοτικά Ψάθης: Εμφανίζονται κάτω από τις λάβες του 

εαπλοβουνιού (17}, στα βόρεια και τα νότια του ομώνυμου Θόλου, 

καθώς χαι ανατολικά και δυτικά του όρμου Ψάθης. Πρόκειται για 

υ~oθαλάσσιoυς τ6φους και τόφους-λιθάρια ~oυ αποτελούνται από χ(σσηρη 

και λιθικά. Στα κατώτερα μέρη επικρατούν ενότητες πυροκλαστικής 

ροής χαοτικής άστρωτης δομής με έντονο φυσαλιδοποιημένη αφυρική 

κίσσηρη που περιέχει μιχροφαινοκρυστάλλους πλαγιόκλαστου και 

σανίδι νου. Χαρακτηριστική είναι η παροuoία αγωγών ~αέρωσης 

(degassing pipes} και λατυπών επιβράδυνσης (lag breccias). Τα 

λιθιχά βρίσκονται συγκεντρωμένα κυρίως στούς ορίζοντες των λατυπών 

επιβράδυνσης και είναι λιθάρια και τεμάχη tως 1m προερχόμενα από 

τους ιγνιμβρίτες Κάστρου και πράσσων, εξαλλοιωμένες λάβες και 

μεγάλο ποσοστό προηφαιστειακού ~oβάθρoυ (σχιστόλιθοι, μάργες, 

ψαμμίτες). Το συνολικό ποσοστό των λιθικών φτάνει ως και 50%. Οι 

ανώτερες ενότητες χαρακτηρ(ζονται ~ό λιγότερο φυσαλιδοποιημένη 

υποαφυριχή κίσσηρη με κρυστάλλους πλαγιόΧλαστου, σανCδινου, βιοτίτη 

και οξειδίων σιδήρου και τιταν(ου, αρκετά τεμάχη οψιανού και 
~ερλίτη και μικρότερα ποσοστά λιθικών. Εμφανίζονται καλύτερα 

ενστρωμένοι και στην οροφή περνούν σε χαρακτηριστικές δομές 

τοφιτών. Το συνολιχό πάχος Του σχηματισμού φτάνει τα 30m. 
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16. ΠιηΧ)κ"λαστι κά ΜεΡσlνης: Εμφαν (ζονται στον ομώνυμο όρμο, στη 

δυτική ακτή της Πoλuα(γoυ. παρουσιάζουν τα (δια χαρακτηριστικά με 

τα πυροκλαστικά της Ψάθης, με μεγαλύτερα ποσοστά τεμαχών οψιανού, 

μικρότερο ποσοστό λιθικών και χαρακτηριστική παρουσΙα λιθαριών 

επιδοτιτών. Το πάχος στην εμφάνιση φτάνει τα 40m. 
17. θόλοι και ρεύματα λαΒΏV Ξαπλοβοvvιού - Ψάθης: Εμφαν'ζονται 

στο ΝΑ τμήμα της Κιμώλου, στις ομώνυμες τοποθεσίες. ~ύo μικρές 

εμφανΙσεις εντοπίζονται στην περιοχή Πύργου όπου παρατηρούνται 
δομές υποθαλάσσιας απόθεσης με μαξιλαροειδή σχήματα. Στη θάλασσα 

έχουν εισέλθει και τα μέτωπα των ρευμάτων λάβας που τροφοδοτούνται 

./	 από το θόλο 8απλοβουνιού και κατευθύνονται πρός τα ΝΑ, στην περιοχή 

Γούπα Καρά. Οι λάβες εΙναι οψιανικο( - περλιτικο( υποαφυριΧΟ( 

ρυ6λιθοι με κρυστάλλους πλαγιόκλαστου, σαν(δινοu, ορθοπυρόξενου, 

βιοτίτη, κεροστ'λβης και οξειδίων σιδήρου και τιταν(ου. Σε 

ορισμένους ορίζοντες λάβας παρατηρείται μεγάλο ποσοστό σφαιρολΙθων 
αφυάλωσης. 

18. Ρυολιθικές λάβες Μερσ{vας: Πρόκειται για ένα μικρό θόλο 

(Στρογγυλό) και ένα ρεύμα λάβας πάχους περΙπου 10m (Ζυγός Κάβος) 

στα ΒΑ και Ν του όρμου Μερσ(νη στην πολύαιγο. Η λάβα ε(ναι 

οψιανικός - περλιτικός υποαφυρικός ρυόλιθος με φαινοκρυστάλλους 

πλαγιόκλαστου, σανίδι νου, κεροστίλβης και οξειδΙων σιδήρου και 

τιταν'ου. 

19. ποταμοχειμάριες αποθέσεις και θαλάσσια ιζήματα: Εμφαν'ζονται 

στο νότιο τμήμα της Κιμώλου, στις περιοχές ΚαλαμΙτσι και nύργος. το 

κατώτερο μέρος του σχηματισμού είναι δελταϊκά κροκαλοπαγή και 

Φομμ(τες που προς τα πάνω περνούν ,οε αποθέσεις θάλασσας 

(κροκαλοπαγή, μικροχροκαλοπαγή, ψαμμΙτες και άργιλοι). Στις 

δελτα·ίκές απόθέσεις το λεπτόκοκκο υλικό αποτελείται κύρια από 

ηφαιστ(τες. Τα τεμάχη και λιθάρια προέρχονται κύρια από ΤΟν 

εξαλλοιωμένο ιγνιμβρίτη Κάστρου, το nροηφαιστειακό υπόβαθρο, και 
αnό πυριτιωμένες λάβες. Στις θαλάσσιες .. αποθέσεις επικρατε( το 

ηφαιστειακό υλικό, ενώ το υλικό του υnοβαθρου εμφαν(ζεται ελάχιστα. 

Οι σχηματισμοί Των ρευμάτων κ(σσηρης και των πυροκλαστιΧΏν 

Φυλαχωπής εμφανΙζονται ενδιαστρωμένοι μέσα στις θαλάσσιες 

αποθέσεις. Χαρακτηριστικό των ανώτατων στρωμάτων του σχηματισμού 

ε(ναι ένα μικροκροκαλοπαΥές nou έχει τσιμεντωθε( από υδροθερμικά 

διαλύματα που ατcέθεσαν βαρύτη. Πάνω aπό αυτό εμφαν(ζονται άργιλοι 

γκρίζοι, ψαμμίτες κιτρινωποί ρηχής θάλασσας και αιολικο(, λ(γο 

συνεκτικοί, καθώς και γκρίζα άμμος (Ολόκαινο). Το συνσλικό πάχος 

της aπόθεσης φτάνει τα 35m. 

ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΕΣ ΚΑΙ ΤΕΚΤΟΝΙΚΕΣ ΔΟΜΕΣ 

Τα στοιχεία που συλλέχθηκαν aπό την εργασ(α υπα(θρου και τη 

φωτογεωλογική παρατήρηση παρατ'θενται στην εικόνα 4. 
Παρατηρούνται 4 κύρια συστήματα ρηγμάτων με διεύθυνση Β-Ν, 

ΒΑ-ΝΔ, Α-Δ και ΒΔ-ΝΑ και κλίσεις μεταξύ 600 και 900. Το σύστημα 
διεύθυνσης Β-Ν φα(νεται να ε(ναι πρωτεύουσας σημασ(ας σε οτι αφορά 
στο μέγεθος των μεταπτώσεων τόσο στην Κίμωλο οσο και στην ΠολύαΙΥΟ. 

Φαίνεται επΙσης να καθορίζει τη διάταξη των θόλων της ΠσλuαΙγoυ χαι 

των τελευταίων ρυολιθικών λαβών Ξaπλoβoυνιoύ, Ψάθης και Μερσ(νης. 

Σημειώνεται επίσης στι η ίδια διεύθυνση καθορ(ζει και τη δομή του 

υποβάθρου της Κιμώλου, όπως προκύπτει από μετρήσεις βαρύτητας 

(τσ6χας,1985; θανάσουλας χαι Τσ6κας,1984). 

Η ΒΑ-ΝΔ διεύθυνση φαίνεται επίσης να είναι πρw,εύοuσας σημασΙας 

τόσο ως πpo~ τις μεταπτώσεις που προχαλεί χα', τη συχνότητα 1WU 

εμφανίζεται οσο Χ.λΙ ~ kuρίως - ιια το ρολο "11'_ σαν οδοό ανόδου των 
μαγματ ι κών '",;".ιι:::τ:.ι:,ν. 'Ε ί ναι η δ ι \,:<Je. 'νι;η n<.'lJ ~. ι ατάσ"ε τα ι το 'JW'(ν6 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Εικ. 4. Ηφαιστειακές και τεκτονικές δομές Κιμώλου και ΠολυαΙγου: 1. Ρήγματα, 

2. Φλέβες τροφοδοσΙας, 3. Θόλοι, 4. Διευθύνσεις ροής λάβας, 5. Διευθύνσεις 

μεγακυματικών αποθέσεων, 6. Διευθύνσεις ροής πυροκτωμένου νέφους, 7. Παρά

ταξη πυροκλαστικών ρευμάτ.ων, 8. Θερμές πηγέ~. 

Fig. 4. Volcanic structures and tectonic lineaments of Kimolos and Polyegos: 
1. Faults. 2. Dykes, 3. Domes, 4. LaVD flow directions, 5. Surge directions 
6. Nue. ardente flow dlrections, 7. Strike and dip of pyroclastlc flow 

units, 8. ΗοΙ springs. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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δύκτιο των φλεβών τροφοδοσίας των ανδεσιτικών - δακιτικών λαβών της 

Κιμώλου χαι αυτή κατά μήκος της o~oίας διατάσσονται τα ~ερισσότερα 

ηφαιστειακά κέντρα στην ευρύτερη ~εριoxή - ό~ως σημειώνεται 

nαρακάτω. Κατα μήκος της ίδιας διεύθυνσης κυκλοφόρησαν τα 

μεταλλοφόρα (Mn,Pb,Ba) υδροθερμικά ρευστά. ΒΑ-ΝΔ διατάσσεται επίσης 
το κύριο σύστημα θερμών πηγών της ΒΔ ακτής, γεγονός που επιτρέ~ει 

να θεωρήσουμε αυτή τη διεύθυνση ενεργή έως σήμερα. 

Οι παρ~άνω παρατηρήσεις οδηγούν στη θεώρηση οτι στο Πλει6καινο 

οι εφελκυστικές τάσεις στην περιοχή ήταν κυρίως ΒΔ-ΝΑ διεύθυνσης. 

Το συμπέρασμα αυτό έρχεται σε αντίθεση με ΣUμ~εράσματα βασισμένα 
στη μελέτη της κινηματικής των ρηγμάτων (Σημαιάχης,1985) για την 

ύ~αρξη ενός εφελκυστικού πεδίου Β.ΒΑ-Ν.ΝΔ διεύθυνσης στο 

Πλειόκαινο. Απαιτείται παραπέρα ~αρατήρηση και μελέτη για να 

εξηγηθεί η υπάρχουσα ασυμφωνία. 

ΗΛΙΚΙΑ ΤΩΝ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

Τα στοιχεία από ραδιοχρονολογήσεις είναι πολύ ελλειπή. Υπάρχει 

μία ραδιοχρονολόγηση στο γρανίτη (Ferrara et a1, 1978) ~oυ δΙνει 

ηλικία 3,15 Ma και δύο ραδιοχρονολογήσεις σε λάβες (Fytikas et 
a1.,1986). Η μία αφορά τις λάβες Γερονικόλα Κιμώλου και 

προσδιορίζει ηλιΧία 3,34 Ma, η δεύτερη τις λάβες Μερσίνης πολυαίγου 

και προσδιορίζει 2,34 Ma. Οι ηλιχ(ες αυτές είναι σε ασυμφωνία με 

την ηλικία του γρανίτη που είναι αρκετά προγενέστερος. Εκτιμώνται 

ε~(σης ~oλύ μεγάλες συγκρίνοντας τους συγκεκριμένους ηφαιστειακούς 

σχηματισμούς με αντ(στοιχους της Μήλου όπου υπάρχουν πληθώρα 

δεδομένων (Ange1ier et al.,1977j Bigazzi & Radi,1981; Fytikas et 
a1.,1976,1986). Για το λόγο αυτό δεν τις ~έρνoυμε υnόφη αλλά 

χρησιμοποιούμε τις α~όθέσεις των δύο μεγάλων εκρηκτικών γεγονότων 

(Κάστρο και npdooa) σαν στρωματογραφιχούς'ορίζοντες συσχετισμού με 

τη Μήλο, και βασιζόμαστε στις ραδιοχρονολογήσεις των λαβων της για 

την ανακατάσκευή της ηφαιστειακής δραστηριότητας στην περιοχή. 

Ε3ΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ ΣΤΟ ΝΗΣ. ΣΎΜΠΛΕΓΜΑ ΜΗΛΟΎ 

Με βάση τα προαναφερθέντα στοιχεία για την ηφαιστειακή 

δραστηριότητα της Κιμώλου και ΠoλUΑίγOυ, τις πρόσφατες παρατηρήσεις 

στη νήσο Μήλο και επανεκτιμώντας τα στοιχεία των εργασιών για τη 

Μήλο των Φυτίκα (1977) και Fytikas et a1. (1986) προτείνουμε ένα 

μοντέλο εξέλιξης της ηφαιστειαχής δραστηριότητας στο νησιώτικο 

σύμπλεγμα Μήλου Κιμώλου και Πολυαίγου που φαίνεται στην ειχόνα 5. 
Στο μοντέλο αυτό δεν έχει περιληφθεί η πιο ~ρ6σφατη 

Ανω-Πλειστοκαινιχή δραστηριότητα της Μήλου (Τραχήλα και Φυριπλάκας) 

και της Αντιμήλου, γιατι δεν εμφανίζεται αντίστοιχη δραστηριότητα 

στην ΚΙμωλο χαι Πολύαιγο. 

ΔιακρΙνονται δύο κύκλοι ηφαιστειακής δραστηριότητας, ο πρώτος 

μεταξύ 3,5 και 2,0 Ma και ο δεύτερος μεταξύ 2,0 και 0,9 Ma: 
Πρώτος κύκλος: Η ηφαιστειακή δραστηριότητα εκδηλώνεται στην 

περιοχή πρίν 3,5 Ma, πάνω σε ένα μεταμορφωμένο σχιστολιθικό 
υπόβαθρο το οποίο κατά τόπους καλύπτεται από νεογενή ιζήματα. Τα 
γνωστά ηφαιστειακά κέντρα εντοπίζονται στο ΝΔ τμήμα της Μήλου όπου 
αποτίθενται υποθαλάσσια πυροκλαστικά και λάβες (3,5 - 3,1 Ma) και 
στη βορειοδυτική Κίμωλο με την εξώθηση των κατώτερων λαβών (ΕιΚ. 
5a). Μεταξύ 3,0 και 2,6 Ma μια έντονα εκρηκτική δραστηριότητα, σπο 

έ~ κέντρο ευρισκόμενο μεταξύ Κιμώλου χαι Μήλου, αποθέτει αρχε;ά 
J(m κ(σσηΡΙΊς μι: j.:.ιιχανισμούc; π~'ρoxλαστιxής ροής και μεγαχυματισμου. 

Τα ~ρo·ί6ντα α;.,τ;'Ίς της έ'1ρ-,ξψ; εμφανΙζονται σΓίμερα στην Κίμωλο σαν Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ΙΥνιμβρ(της Κάστρου και στην Μήλο σαν ΙΥνιμβρ(της N~ Μήλου (Εικ. 

5b). Μεταξύ 2,6 και 2,0 Ma, εξωθητική - εκχυτική δρ~στηpιότητα 

τροφοδοτούμενη από ανδεσιτικής - δακιτικής σύστασης μάγματα και 

ακολουθιδντας διόδους ΒΑ-ΝΔ διεύΒυνσης αποθέτει αντ(στοιχες λάβες σε 

Κ(μωλο και Δ Μήλο (Πρ. Ήλ(α, ΑΥ. Παντελεήμονα, Μπουλούμπασι, 

Φάβας) (Εικ. 5c). Μια μεγάλη στάση στην ηφαιστειακή δραστηριότητα 

πιστοποιε(ται από τη διάβρωση των ηφαιστιτών και την απόθεση των 

ποταμοχειμάριων σχηματισμών κιμώλου. 

Δεύτερος κύκλος: Ενα δεύτερο μεγάλο εκρηκτικό γεγονός εκδηλώνέται 

μεταξύ 2,0 και 1,7 Ma. Από ένα κέντρο στα βόρεια της Κιμώλου 

εκτοξεύονται αρκετά κm 3 κ(σσηρης που απoτ(θεντα~ με μηxανισμoύ~ 
πυροκλαστικής ροής και μεΥακυματισμού, σε χεροα(ο και θαλάσσιο 

περιβάλλον (ιγνιμβρΙτης πράσσων στην Κ(μωλο και Πολύαιγο, τοφ(τες 

ανατολικής Μήλου). Παράλληλη ηφαιστειακή δραστηριότητα εκδηλώνετα~ 

σε δύο άλλα σημεία, κατά μήκος μιας τεκτονικής γραμής BA-N~ 

διεύθυνσης: στην περιοχή μεταξύ Κιμώλου και Μήλου αποτ(θενται ~α 
ρεύματα χ(σσηρης και στην περιοχή της Πλά~ας ορ(ζοντες κ(σσηρης 

(Εικ. 5d). Μετά ~ην απόθεση των nυΡΟΧλαοcιχών, μεταξύ 1,8 και 
1, 7Ma, αχολουθε Ι εξωθ'ητ ι χή δραστηρ ι ότητα που τροφοδοτεCτα ι ατι:ο 

ρυολιθικά μάγματα. Οι θόλοι λάβας που οικοδομούνται διευθετούνται 

κατά μήκος Β-Ν διεύθυνσης τόσο στην Πολύαιγο (θόλοι Πολυα(γου) όσο 

Η:αι οτη Μήλο (Δεμενεγάκι, ΜπομΓπάρντα, ΣτρογΎυλό) (Εικ. 5e). 
Ακολουθε( (1,6 Ma) ηφαιστειακη δραστηριότητα που τροφοδοτε(τqι από 

ανδεσιτικά μάγματα. Παράγονται υδρομαγματικά πυροκλαστικά ffρο"ίόντα 

(δακτύλιος τόφων Γερονικόλα, 1ttJPOKAaOTLxd Φυλακωπής) όταν το 

ηφαιστειακό κέντρο εντοπ(ζεται σε ρηχή θάλασσα, πυρακτωμένα νέφη 

(κορακιές Κιμώλου, Παναγιάς Βουνάλι και Ράχες Μήλου) 6~αν το 

επιτρέπει η μορφολΟΥΙα και ρεύματα και θόλοι λάβας (λάβες 

Γερονικόλα Κιμώλου, Κορακιάς και Καλόγερου ΒΑ Μήλου, Μαχαιρά και 
καλαμαύροu ~ Μήλου). Και εδώ ε(ναι εμφανής η διάταξη των 

ηφαιστειακών κέντρων κατά μήκος της (διας τεκτονικής Ύραμής, BA-N~ 

διεύθυνσης (Εικ. 5f). Ο δεύτερος κύκλος κλε(νει με την απόθεση 

μεταξύ 1, 1 κα ι 0,9 Ma των ρυολ ι θ ι κών πυροκλαστ ι κών Ψάθl~ς Κ ι μώλου 

και Μερσ(νης ΠολυαΙγου και την εξώθηση στη συνέχεια των ρυολιθικών 

οΨιανΙΗ:ών - περλιτικών θόλων Ψάθης Κιμώλου, Μερσ(νης Πολυα(γου, 

χαλέπας Ν Mήλo~ και Ολάκας Β Μήλου (Εικ. 5g). Αυτή η ηφαιστειακή 

δραστηριότητα φα(νεται να επηρεάζεται από τεκτονικές γραμές Β-Ν 

δ ι εύθυνσης . 

rΕΩΘΕΡΜΙΑ ΚΙΜΩΛΟΥ ΚΑΙ nΟΛΥΑιrΟΥ 

Στην ΚΙμωλο υπάρχουν σημαντικές σε αριθμό και ένταση 

επιφανειακές εκδηλώσεις θερμότητας. 

EtOl, σε 4 τουλάχιστον σημε(α των βορειοδυτικών ακτών ~Ou 

νησιού (Εικ.4, περιοχή Αγιόκλημα), αναβλύζουν πηγές με σημαντ~κή 

μερικές φορές παροχή και θερμοκρασ[ες μέχρι 56 oC. Επίσης στην 
παραθαλάσσια περιοχή των Πράσσων αναβλύζουν θερμές πηγές με 

θερμοκρασία 46 oC. Στην (δια περιοχή, εσωτερικότερα, και μετά από 
εκχσκαφή γιά εκμετάλλευση μπεντονιτικού κοιτάσματος, εμφαν(σθηκαν 

αναβλύσεις θερμού νερού 3So C που σήμερα τροφοδοτε( και σχηματίζει 

μικρή λίμνη. Κοντά σε αυτή την περιοχή έγινε γεώτρηση μικρής 

διαμέτρου, μέσα στην οπο[α μετρήθηκαν S2 0 C στα 50m βάθους. Η 
Υεώτρηση, κατά τις δοκιμές παραγωγής με airlift, παρήγαγε lOOm 3Ih 
σε αυτή τη θερμοκρασία (χημική ανάλυση του παραχθέντος νερου στον 

πιν.Ι). 

Τέλος στην Κ(μwλο έχουν γίνει Ναι 10 περ(πυυ rεωτρήσΕις μικρού 
βάθους (μέχρι π.) γιιι τη μέ"ιρηση της γεωθr.ρμικής βuθμ{δαc;. Σε δύο 

τoυλάxιστ~y από συ; rfc. uε"(ρή~ηΚl ..ν ti,cIAcxpαo ί ι.'; μι' χρ! :> sOc. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Στην πολύαιγο δεν εντoπίσθη~αν μtχρι σήμερα θερμές πηγές και 

δεν υπάρχουν γεωτρήσεις για μέτρηση της θερμοβαθμίδας. 

Και στα δύο νησιά υπάρχουν έντονες υδροθερμικές εξαλλοιώσεις 

χαι aπoθέσεις σε πολύ μεγάλη ποικιλία. Η μπεντονιτ(ωση εμφανίζεται 

στην Κίμωλο (κυρίως στην ανατολική πλευρά), ως και η καολινιτ(ωση, 

που αποτελεί σύνηθες φαινόμενο και στην Πολύαιγο.Στην τελευτα(α 

ε(ναι πολύ διαδεδομένη η ΠUριτ(ωση, Ηυρ(ως στη νότια πλευρά. 

Παρατηρούνται πολύ έντονα φαινόμενα σχηματισμού και aπόθεσης 

υδροθερμικών ορυκτών και μεταλλικών οξειδίων. Eντυnωσιαxή ε(ναι η 

απόθεση υδροθερμικού βαρύτη σε φλέβες, γεώδη και διάσπαρτη μορφή 

χυρίως στην ΠολύαΙΥΟ. Αποθέσεις μαγγαν(ου διάσπαρτου αλλά και οε 

φλέβες εντοπίζεται κυρ(ως στην Κ(μωλο. 

Ολα τα παραπάνω αποδεικνύουν την εντονότατη γ~ωθeρμική ανωμαλ(α 

της περιοχής των νησιών που θέρμανε σημαντικά και κινητοπο(ηοε τα 

υπόγεια ρευστά. Το φαινόμενο δημιοuργησe αυτο-στεΥανοπο(ηση (self 
sealing) πo~λ~ν όξινων κυρίως ηφαιστιτών (κύρια ΠUΡOXλασΤΙXών). Δεν 
είναι σαφές εάν η υψηλή θερμοκρασία του υδροθερμικού συστήματος που 
δημιούργησε τις εξαλλοιώοεις χαι .οποθeσεtς στα νησιά αυτά 

εξακολουθεί να έχει ακόμη τόσο μεγάλη ένταση. 
Ολοι οι επιφανειακοί, παλιο( σε ηλικία, ηφαιστ(τες της Κιμώλου 

και Πολυα(γου έχουν υδροθερμική εξαλλο(ωση της φuλλιτιχής ζώνης 

(ασβεστ(τη, χαλαζΙα, αργιλικά, χλωρ(της, ζε6λιθοι). Eμφαν~ είναι τα 
τεκμήρια υδρoθερμι~ν oρυ~τoyενέσεων μεγάλων θερμοχρασιών του τύ«ου 

επιδοτιτών της προπηλιτιχής ζώνης, όπως αυτές που βρέθηκαν στα πιο 

πρόσφατα οε ηλικία πυροκλαστικά προ·ί6ντα της Μερσ(νης στην 

ΠολύαΙΥΟ. Πρόσθετη γεωθερμική ανωμαλία (θερμιx~ ροή) δημιούργησε 

και εξαχολουθε( να έχει ακόμα επ(δραση η Ύρα~ιτική διείσδυση, η 

ύπαρξη της οποΙας επιβεβαιώθηκε στην Κ(μωλο. 

πίνα~αι ,. XHM[KE~ ANAΛY~EIΣ ΟΕΡΜΩΝ ΝΕΡΩΝ Κ!ΜΩΛΟΥ (ΟΕ mg/l)
 

Tdble 1. CHE:-1ICAL ANALYSIS OF ΚΙΙ'ΙΟΙΟ$ THERNAL WAT~RS (in m9ill
 

Αρ. Ση~(ίo ρΗ Aγ~γιμ. Σ.Δ.Α. Ca++ Mg++ Na+ + - - -
Κ' HC03 CI 504 Β NH SIO,q

(μS/cm) 

1. ΠηΥή 7.2 55000 36254 ]0/4 1255 10465 430 101 ]9011 3826 0.6 0.01 25 
2. " 7.4 56000 38284 1074 1235 112/0 469 100 20602 3491 6.7 0.01 29 
3. " 7.4 55000 38240 1042 1245 11270 469 98 20460 3620 6.2 0.0] 29 
4. " 7.3 54000 36267 962 1235 10580 469 118 19468 3408 6.1 0.01 20 
5. " 7.6 56000 39087 1042 1284 11500 508 107 20957 3653 7.1 0.01 28 
6. Γι;ώ,ρηση 7.2 55300 37567 1092 1312 10833 429 102 20235 3528 4.4 0.00 32 
7. θάλσcισσ 39683 478 1480 12029 586 164 21914 3027 5.0 

Η χημική σύσταση των θερμών πηγών της ΚLμώλου και του νερού της 

γεώτρησης στα Πράσσα (nLv.l) έχουν μια απ'στευτη ομοιότητα παρά το 
οτι βρ(σχονται σε διαμετρικά aVTreeTa σημε(α του νησιού. πρόκειται 

για νερά ~λούσLα σε άλατα, πολύ κοντά στη σύσταση της θάλασσα~ με 

διαφοροποίηση (αύ~ηση) κυρ(ω~ στην περιεκτικότητα σε ιόντα Ca + κqι 
ΗCΟ3-,που σημα(νει ΟΤΙ τα νερά έχουν θαλάσσια αρχική προέλευση αλλά 

πιθανώς θερμα(νονται και εμπλουτ'ζοντσι σε αυτά τα ιόντα μετά από 

υπόγεια χυκλοφορ'α σε ανθρακικά πετρώματα (προφανώς ιζήματα του 

νεoγενoύ~). 
Τα γεωχημικά θερμ6μετρα από τα δείγματα νερού του Πιν. 1 που 

αναλύθηκαν δίνουν τις εξής τιμές θερμοκρασ'ας: 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



-2.3 6

α) 108 - 114 °c (γεωθερμόμετρο Na/K) 
β) 169 - 230 °c (γεωθερμόμετρο Na-K-Ca) 
γ) 64 - 78 °c (γεωθερμόμετρο Si02) 
Δεν υπάρχουν στοιχεία που να στηρίζουν την προέλευση ή τη 

μερική ανάμειξη των νερών των πηγών της κιμώλου με νερά από 

ταμιευτήρες υψηλής ενθαλπίας. Αυτό όμως δεν σημαίνει οτι δεν 

υπάρχουν στο νησί βαθύτεροι και θερμότεροι ταμιευτήρες, καλά 

απομονωμένοι από τους επιφανειακώτερους που εμείς προσεγγίσαμε. 

Η γεωθερμική ανωμαλία στην Κίμωλο φαίνεται δεδομένη και 

υπάρχουν πιθανά ταμιευτήρες τουλάχιστον μέσης ενθαλπίας. Η 

γεωθερμική βαθμίδα στις πολύ ρηχές γεωτρήσεις της Κιμώλου δεν έδωσε 

αξιόλογα ~oτελέσματα λόγω του μικρού βάθους, εκτός από μια τάση 

αύξησης πάνω από τη μέση γήινη. Εξάλλου από την πορεία των καμπυλών 

του χάρτη ισοβαθμίδας της γειτονικής Μήλου, φαίνεται ΟΤΙ υπάρχει 

τάση αυξησης της βαθμίδας προς την περιοχή της ΝΔ Κιμώλου. 

Η τεκτονική της Κιμώλου, όπως αναφέρθηκε στο οικείο κεφάλαιο 

είναι έντονη, πρόσφατη και εφελκυστικού τύπου. Οι θερμές πηγές της 

οφείλονται σαφώς σε συστήματα ρηγμάτων, κύρια ΒΑ-Νλ διεύθυνσης, Που 

επιτρέπουν τοπικά την άνοδο των θερμών ρευστών μέχρι την επιφάνεια, 

η υδροθερμική όμως στεγανοποίηση φαίνεται να εμποδίζει γενικά ένα 

τέτοιο φαινόμενο. ~ε κάποιο μικρό ~ μεγαλύτερο όμως βάθος έχουν 

πιθανώς εγκλωβισθεί ~ερμά ρευστά που δημιουργούν και συνθήκες πολύ 

χαμηλών αντιστάσεων στις γεωηλεκτρικές βυθοσκοπήσεις (τσόχας,19θ5; 

Θανάσουλας & Τσόκας(1985). 

ΣΥΜπεΡΆΣΜΑΤΑ 

Τα νησιά Κ(μωλος και Ωολύαιγος αποτελούνται σχεδόν ολοκληρωτικά 

από ηφαιστειακά προ"ίόντα που στο μεγαλύτερο μέρος τους είναι 

πυροκλαστικά. Οι αποθέσεις δύο μεγάλων εκρηκτικών γεγονότων, οι 

ιγνιμβρίτες Κάστρου και πράοοων που καλύπτουν την ευρύτερη περιοχή 

του νησιώτιχου συμπλέγματος Μήλου, χρησιμοποιήθηκαν σαν 

οτρωματογραφικοί ορίζοντες συσxετισμoύ~ με την ηφαιστειακή 
δραστηριότητα της Μήλου γεγονός που μας επέτρεψε την κατασκευή ενός 

μοντέλου εξέλιξης της ηφαιστειακής δραστηριότητας των νήσων Μήλου, 

Κιμώλου και Πoλuαίγoυ στο σύνολό τους. 

Η ηφαιστειακή δραστηριότητα στην περιοχή Κιμώλου και ΠoλUΑίγoυ 

(σε αντιστοιχία με την ηφαιστειακή δραστηριότητα της Μήλου) 

εκδηλώνεται στο Ανώτερο Πλειόκαινο και Κατώτερο Πλειστόκαινο, 

μεταξύ 3,5 και 0,9 Ma. Διαχρίνονται δύο χύκλοι ηφαιστειαχής 

δραστηριότητας; 

- Ο πρώτος μεταξύ 3,5 και 2,0 Ma περιλαμβάνει τις κατώτερες 

λάβες, τον ιγνιμβρCτη Κάστρου και τις ανδεσιτικές - δαχιτικές λάβες 

της Κιμώλου. 

Ο δεύτερος, μεταξύ 2,0 και 0,9 Ma, περιλαμβάνει τον 
ιγνιμβρCτη Πράσσων, τους θόλους της Πολυαίγου, τα ανδεσιτιχά 
πυροκλαστιΧά και τις λάβες ΓερονιΧόλα κιμώλου, τά ρυολιθικά 

πυροκλαστικά Ψάθης και Μερσ(νης χαι τους θόλους Ψάθης, 8απλοβουνιού 
και Μερσίνης. Αυτή είναι χαι η τελευταΙα εκδήλωση ηφαιστειακής 

δραστηριότητας στην περιοχή των δύο νησιών. 

Η τεκτονική γραμμή ΒΑ-Νλ διεύθυνσης, κατά μήκος της οποCας 

διατάσσονται τα ηφαιστειακά κέντρα στο νησιώτικο σύμ~λεγμα Μήλου, 

φαίνεται να συνεχCζει να έχει ενεργό ρόλο στην περιοχή καθώς αυτήν 
ακολούθησαν τα μεταλλοφόρα υδροθερμικά ρευστά χαι κατά μήκος της 

διατάσσονται οι θερμές πηγές σήμερα στην Κίμωλο. 

Στην κ[μωλο πιθανολογείται η ύπαρξη ~εωθερμιxoύ πεδίου με 
ρευστά πιθανή~ θερμοχραο(ας μεταξύ 80 και 120 C ενώ δεν αποχλείεται 

η ύπαρξη βαθuτcρων ~,o θερμών ταμιευτήρων. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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