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πριν nEprtcrouv αρκετrt χρόνια, όταν θα ~XOυν συμπΑπρωθεΙ 

αρκετές περΙοδοι μέτρησης και θα unrtpxouv στοιχεία σύ~Kρισης. 

Σκοπός της δημοσΙευσπς αυτnς είναι πρώτο. να παρουσιάσει 

συμπεράσματα ~ια με την ενεΡΥό τεκτονι~n της χώρσς που 

~σσίζoνται σε συμβατικά (επίγεια) γεωδαιτικά στοιχεία, και 

ειδικώτερα επαναAAεΙΠΤΙK~ς χωροσταθμΙσεις, και δεύτερο. να 

δεΙ~ει τη συμftολn της γεωδαισίας στη μεΑέτη της ενεργού 

τεκτονΙΚ1'1ς. 

ΓΕQΩΑΙΤΙΚΕΣ ΜΕ80ΩΟΙ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Τα στοιχεΙα που ~xoυμε χρησ~μοποιnσει πρo~ρxoνται από 

επσναμετρ1'1σεις του Εθνικού Ωικτύου (που επιμεΑείται η 

ΓεωΥραψικn ΥπηρεσΙα Στρατου, ΓΥΙ), που έχουν ΥΙνει είτε από 

την Ιδια τη ΓΥΣ είτε από τη γεwδαιτικn ομrtδα του ΙΓΜΕ. Τα 

στοιχεΙα αυτά καΑύπτουν περιόδους μέχρι και 90 ετών και 

αφορούν τόσο οριζοντιογραφικές, όσο και υψoμεΤΡΙK~ς μεταβoλ~ς 

του αναγλύφου. Στην παρούσα μελέτη πόντως, μόνο υψομετρικrt 

στοιχεΙσ που προέρχονται κυρίως από χωροσταθμίσεις θα 

αναλυθουν. 

Η φιλοσοφία '.:πς "ευδαιτι><!'Ις πρακτικ1'1ς στην μελ~τη 

παραμoρφ~σεων του στερεού φλοιού της γ~ς είναι ότι τεlτονικές 

παραμορφώσεις σε ert~ος αρκετών χιλιομέτρων εμφανίζονται κσι 

στην επιφάνεια του εδάφους, και προκαλούν μεταβολές του 

αναΥΑύψου που δεν εΙναι πάντα δυνατόν να σνιχνευτούν από 

OΠΤΙK~ς και μόνο παρατηρnσεLς~ ΟΙ μεταβολλές αυτές του 

aναγλυφου αντανακλώνται και αποτυπώνονται σε γεωδαΙΤΙkά 

δίκτυα που έχουν εΥκαταστσθεί στπν επιφάνεια του εδάφους και 

n μεA~τπ τους μπορεί να δώσει πΑπροφορίες για τις βαθυτερες 

τεκτονικές διαδικασΙες. 

Τα γεωbαιτικrt δΙκτυα είναι συστnματα σταθερών σημείων, ~QcrLKrt 

εYKατεστημ~νων για χαΡΤΟΥραφικους σκοπούς, τσ οποία 

συνδέονται με παρατηρnσεις Υωνιών, αποστάσεων και υψομετρικών 

διαφορών. Με συμΒατικές μεθόδους η ακρίΒεια στον υπολΟΥισμό 

διαφορών υ~oμ~τpων φθάνει τα O.5mm/km, ενώ η οχετικn QlpCBELQ 
σε οριςοντιογραψικούς προσδιορισμούς φθάνΕΙ το 1/1.000.000. 
Στη συν~xεια, γίνεται παρουσίαση και συζnτnοη γεω5aιτικών 

μεθόδου και στοιχείων που σuμΒrtΑλοuν αnοφαοιστικrt στη μεA~τη 

~πς ενεργου τεκτονικn~ επιλεΥμένων ενεpy~ς περιοχών. 

ΓEQMETPIKH ΚΑΙ TF'IΓQNOMETPIKH ΧQΡΟΣΤΑ8ΜΙΙΗ 

ΑποτεΛούν τις πλ~oν συν~θεις μεθόδους υποΛογισμού υψoμεΤPΙK~ν 

διαφορών μεταςύ διαφoρετι~~ν σημεΙων. 

Η γεωμεΤΡΙK~ χωρoστ~θμιση ~ απλά χωροστάθμισn βασίςεται σε 

μετρ~σεις με χωροβάτη ~αι δόο σταδ'ες. Η υψoμεΤΡΙK~ εισφορά 

υπολογιςεται ως άθροισμα διαφόρων τμnμάτων μ~Koυς συν1'1θως 

20-100μ στα άκρα των οποίων ~oπoθετoύνται οι σταδίες 

διαδοχικd και των οποΙων n υψoμεΤΡΙK~ διαφορά μετράται άμεσα 

με ~o χωροβάτπ. Η μέθοδος αυτ~ παρέχει εςαιρετικά μεΥάλη 

α~ρCβεια, μέχρι O.5~Smm (όπου 5 n απόστασπ>, αλλά είναι 

δαπανηρ~ και χρονοβόρα. 

Η τριγωνcμετρικn χωροστάθμιση βασ'~εται στον άμεσο υπολογισμό 

υ~oμεΤΡΙKών διαφορών μεταςύ σημεΙων με απΑους 

~ριyωνoμεΤΡΙKoύς τύπους από μετρnuεις Υωνιών που ορ,ζει η 

Kα~αKόρυφoς με τη yραμμ~ σκόπευσης από το ένα σημείο στο άΑΑο 

~αι τη μEτα~ύ τους απόστασπ. Η ακρίβΕια της μεθόδου είναι 

μικρn, σε ευνο(κές όμως σuνθnκες (πχ. όταν τα σημεία απέχουν 
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λΙγα μόνΩ χιλιόμετρα και οι υπολονισμοΙ εντάσσονται σε πυκνό 

δίκτυο> η αKρ'β~ια υψομετρικn~ διαφοράg μετα~ύ δύο σημεΙ~ν 

εΙναι _ng τά~η~ τ~ν 5-10εκ. 

ΜΕΘΟΔΟΣ EnANAAAEInTIKQN ΧQΡΟΣΤΑ8ΜΙΣΕQΝ 

Η μέθοδοg των επαναλλειπτικwν γεωμετρικών χωροσταθμ'σεων έχει 

στόχο τον υπολονισμό μεταβολών υψομετρικών διαφορών μεταξύ 

σπμε'ων σε δύο- ~ περισσότεPE~ χρονικές πεΡLόδaυg. και 

αποτελε( ,fiV απλούστερη, παλαιότερη και πλέον αξιόπιστπ 

~θoδo μελέτηg κατακόρυφων ~ άλλων (πχ. βύθιση οροφnς 

ι~πματoyενoύς λεκάνfiς λόΥω αντλnσεως νερού, πετρελαΙου, κλπ) 

Kιν~σεων. Στπν rιεριox~ πχ. των Βαλκαν'ων σχετικές μελέτες 

υπάρχουν nSn από το 1928 (μελέτπ κατακόρυφων KLvncrEWV σεισμων 

Πλοβντ'β Βουλναρ'ας 1928, παρ. Richter 1958), σΤfiν Ελλάδσ 

όμως μόνο τα τελευταία χρόνια έχει γΙνει εφαρμΟΥn της μεθόδου 

~πx. Stiros and Rondogianni 1985, Stiros 1986, 1988, 
Mariolakos and 5tiros 1987>. 
Η φιλοσοφ'α της μεθόδου Είναι anAn. ~ε crXEcrfi με αυθαίρετα 

επιλεγμένο από νεωδαιτικn (αλλά συνnθως όχι από νεωλoνΙK~) 

άπo~π σημε'ο ~ nEPLo~n υπoλoν'~oνται υ~oμεΤΡΙKEς διαφορές 

α~ιθμoύ σημε(.ων χωροσταθμικnς όδευσfiς (~συνόλoυ σπμε'ων που 

ορ,ζουν δ'κτυο). Η όδευση αυτn συν~θως αποτελε' τμ~μα 

μεγσλύτ~ρης όδευσπς που ε'χε εγ.ατασταθε' και μετρπθε' νια 

χαρτονραφικούς κυρ'ως σKOΠOO~, και μόνο τυχα'α διατρ~xει 

πεpιox~ τεκτονικού n άλλου ενδιαφέροντος. 

Το ΕπιλεγμΕνο τμ~μα τπς όδευσπς, μ~κουg συνnθως λ'νων ~ως 

μεΡ~K~ν δεκaδwν το πολύ χιλιομέτρων επαναμετράται και 

unQAOv'~OvτoaL οι μεταBoλέ~ τ~ν υ~oμεΤΡΙKών διαφορών μετα~υ 

των 'διων σπμεΙων νια την περ'οδο που μεσολαβεί των 

μEτρ~σεων. 

ECvaL προφανές ότι στόχος Είναι ο υπολογισμός μεταβολών 

υψoμεΤΡΙK~,ν διαφορών σε περιωρισμένη έκτσσπ, και για το λόγο 

αυτό οι υπολονιςόμενες τιμές εΙναι πρακτικσ ανεξάρτπτες από 

μεταβολές του γεωδαιτικού datum αναφοράς (μεταβoλέ~ 

βαρύτητας. στάθμης θάΛασσας). Οι υπoλoνι~όμενες μεταβολές 

υψομετρικών διαφορών συν~θως εμφαν'~oνται με τη μoρφ~ 

αθροιστικών τιμών Kαι/~ διαγραμμάτων (όπως αυτά των σχ- 1-2 
και 4-6). 
Η ~KρΙβεια και α~ιoπιστCα των υπoλoγι~όμενων μεταβοΛών 

υψομετρικών διαφορών ε~αρτάται α) από τις προδιανραφέg της 

μ~τρpλoνΙK~ς διαδικασΙας K~θε περιόδου, β) από το πόσο 

διαφέρουν αυτΙς, και γ) από το συνοΛικό μ~Koς της όδευσng 

(πχ. Strange 1981). 
~ε αKρa'ε~ περιπτώσεις, πχ. στπν περιox~ του Palmdale τ~ς 

Νότιαg Καλιφόρνιας (όπου υπ~ρxε noAu μενάλπ διαφορά 

προδιαγραφών μετα~ύ περιόδων μέτρnσng με απoτ~λεσμα να 

επισυσσωρεύεται σφάλμα ατμοσφαιρικng Οιάθλασng). έχουν 

εκφραστεΙ επιφυλάξεις ότι σε μnκος 100-2ΟΟχλμ οι 

υπολΟΥισμένες τιμέg έχουν σφάλμα 20εκ (5trange 1981). 
Για τπν περΙπτωσ~ των μετρ~σεων nou συ~πτoύνται στπ συνέχεια 

n _unLKn ακριβεια μεταβολnς υ~ομετρικnς διαφοράς Είναι της 

τάξ~ς του 1.545 mm, όπου S το μnκος μετα~ύ των θεωροuμενων 

σπμε'ων (Stiros and Rondogianni 1985). Συνεπώ~, οι μεταβολΙς 

υ~oμεΤΡΙKών διαφορών που συςπτούνται στη συν~xεια έχουν 

ακρζβεια μερικών το noAu εκατοστών σε επΙπεδο σπμαντικότπτας 

957.. 
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ΝΕ80ΩΟΣ EnANAnnEInTIKRN TPIrRNONETPIKRN NETPHLEQN 
AVeLcreOLXn εΙναι και η φιλοσοφία υπολογισμού μεταβολών 

υwομετρικ~ν διαφορών με τριγωνομετρικές χωροσταθμΙΟΕις, αφού 

συν~θως υπoλoγΙ~oνται μεταβολές υ~oμέτρων των σημείων ενός 

δικτύου μΕταΕύ δύο περιόδων μετρ~σεων ως προς συγκεκριμένο 

σημείο. 

Για την περίπτωσ~ των μετp~σεων της περιoχ~ς K~παpελίoυ που 

συ~ητoύνται στη συνέχεια, η πυκνότητα του δικτύου και το 

μικρό μηκος των σκοπεύσεων καθιστούν τις ακρίΒειες 

υπολογισμού μεταΒολών υ~oμεΤΡΙK~ν διαwορών κσλύτερες από 10εκ 

(παρ. Bomtord 1977). 

ΣEI~MDI 8ΕΣΣΑΑΟΝΙΚΗΣ 1978 
Avdlucrn της μoρφ~ς των κυμμdτων του κυρίου σεισμού της 

θεσσαλονίκης του 1978 ω5~γησε στον υπολογισμό μέσης τιμ~ς 

βύθισης 25-30 cm, περίπου 2-2.5 φορές μεγαλύΤΕρη από την 

παρατηρούμενη κίνηση στα p~γματα (περΙποu 12 cm). Η 

σημανΤΙK~ αυτ~ διαφ~ρd ερμηνεύτηκε σαν μΕίωση των 

παραμορφώσεων προς την Επιφdνεισ (Sou fleris & Stewart 1981). 
Ομως, επαναμέτρηση μετά του σεισμούς μιας χωpoσταθμΙK~ς 

όδευσης ηου διέρχεται από την τάφρο των λιμνών Βόλβης και 

Ασγκαδά έδΕιξΕ ότι οι σεισμικές βυθίαεις στην EMLwdVELD είναι 

της τάξης των 25 cm (σχ. 1), και επομένως n ηαραμόρφωαη δεν 

μει~θηγε ηρος την επιφάνεια, αλλά αναλ~φθηKε από υλικό που 

συμηεριφέρθηκε με πλαστικό τρόπο. Επομένως, εκτός από τη 

ρηειγεν~, και η πλασΤΙK~ παραμόρφωση των ανώΤΕρων στρωμάτων 

πρέπει να λαμβάνεται υη'ό~η για την εκτίμηση της τεKτoνΙK~ς 

κ'νησης. 

Επι πλέον, η μεγάλη eαθμίδα της μEταβoλ~ς των υψομέτρων ηου 

παρατηρείται κατά μ~Koς της xωρoσταθμΙK~ς όδευσης στο ΝΩ άκρο 

της ΒόλΒης μπορεί να υποδηλώνει θαμμένο p~γμα, πιθσνώτατα ΒΟ 

διεύθυνσης. Σύμφωνα με την ερμηνεία αυτ~ το μ~Koς των 

σεισμικών διαρρ~ξεων είναι διπλdσιο από αυτό που oπτι~ά 

εμwανί~εται στην επιφάνεια και ίσο με το μ~Koς που υποδηλώνΕΙ 

η Kατανoμ~ των επικέντρων των μΕτασεισμών (Soufleris & 
Stewart 1981). 

ΡΗΓΝΑ ΑΟΚΡΙΟΑΣ 

Σύγκριση υ~oμέτρων xωpoσταθμΙK~ν σημείων Kacd μ~Koς τμ~ματoς 

όδευσης μ~Koυς 14km που διέρχεται από το ρ~γμα της Αταλάντης, 

και ιδισίτερα από τμ~μα του που ανέδρασε το 1894, έδειεε 

μικρές μεταβολές των υψομέτρων μετα~ύ 1969 και 1984 (σχ. 2). 
Οι μεταβολές αυτές Πιθανά υποδηλώνουν σ~εΤLκn ταπείνωση του 

κατερχομένου τεμdχοuς του ρnγματος Αοκρίδας. Μια nLeavn 
ερμηνεία Eiva~ ότι στο διdστnμα 1969- 1984 το Ρnγμα 

χαρακτηρίστηκε από aσΕ~σμLκn κ'νηση «creep) και επoμ~ν~~ δεν 

συσσWΡεύτnκαν τdσεις που απελΕυθερώνονται με σεισμό. 

ΣΕΙΣΜDΙ ΚΟΡΙΝΒΙΑΚΟΥ 1981 
Μελέτη γεωδαιτικών πρoσεισμ~Kών και μετασεισμικών στοιχείων 

στην πλειόσειστη ηεριox~ Αλκυονίδων - Κaπαρελλ'ου του 1981 
ωδnγησε στη αύνθεση του ομαλοποιημένου διαγράμματος σεισμΙK~ς 

μεταeολ~ς υψομέτρων του σχ. 3. Το διaγραμμα εμφαν,ςει 

Βύθιση dνω των 50 cm περίπου κατά μnκος του d~ova της 

"σεισμικnς τάφρου" που oρί~oυν οι σΕισμικές διcrpρ~εεις και η 
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Kατανoμ~ των επικέντρων των κυρεων σεισμ~ν και μετασεισμ~ν 

της σεισμι~~ς ακολουθΙας του 1981 (Kim et al. 1984), αλλ~ και 

ανύ~ωση του σχΕτικά ανερχόμενου τεμάχους (footwal1) του 

ρ~νματoς ΚαπαρελλΙου. Το συμπέρασμα αυτό δεν επιβεβαιώνει 

την υπόθεση των Jackson et al (1982) ότι το ρ~γμα ΚαπαρελΙου 

εΙναι μόνο αντιθετικό ρ~γμα. δηλαδ~ δoμ~ δεύτερης τd~ης, στο 

ανερχόμενο τέμαχος (footwal1) του οποΙου μόνο βύθιση 

αναμένεται. 

ΠΑΡΑΜDΡΦQΣΗ ΙΣ8ΜΟΥ ΚΑΙ ΒΟΡΕΙΑΣ nEnonONNHIOY 
Στα σχ. 4 και 5 φαΙνεται η σύγκριση της παράμόρφωσης του 

Ισθμού και της Βόρειας Πελoπoνν~σoυ με β~ση νεω5αΙΤΙK~ 

στaΙχΕια και yεωλoνΙK~ και γεωμορφολΟΥικά στοιχεΙα που 

καλύπτουν διάστημα μEΡΙK~ν έως και εκατοντάδων χιλιάδων ετών. 

Η ομοιότητα των αντεστοιχων Kαμπυλ~ν υπoδηλ~νει ότι ΠOΙOΤΙK~ 

τουλάχιστο, στο Ανώτερο Πλειστόκαινο- Ολόκαινο ο ιδιότυπος 

xαραKτ~ρας της τεKτoνΙK~ς παραμόρφωσης της περιox~ς lμηxανΙK~ 

στρέψη στον Ισθμό, αντιμoρφΙK~ ανύψωση της Βόρειας 

Πελoπoνν~σoυ, πχ- Μαριολάκος 1975) δεν έχει μεταβληθεΙ. 

ΣΕΙΣΜDΙ ΚΑnΑΜΑΤΑΣ 1986 
Επαναμέτρηση τμ~μάτων xωρoσταθμΙK~ν οδευσεων που διατρέχουν 

την σεισμόπληκτη πεpιox~ Καλαμάτας έδει~αν ότι σημαντικές 

μεταβολές ειαφορών υψομέτρων παρoυσι~στηKαν στον ανατολικό 

κλάδο που διατρέχει την ηεpιox~ όπου εντοπΙζονται και οι
 

μεγάλες καταστροφές CPapastamatiou et al 1988), Kστ~ μ~Koς
 

του δρόμου προς τη Σπάρτη. ΑντΙθετα, στο δυτικό ~λάδo, κστά
 

μ~Koς του δρόμου για την ΤρΙπολη όπου οι ζημιές ~ταν μι~ρές
 

(οπ. παρ.) δεν παρατηρ~θηKαν στατιστικά σημαντικές μεταβολές 

υψομετρικών διαφορών (σχ. 6). 
Η xαραKτηρισΤΙK~ διαφορά στη βαθμΙδα μεταβoλ~ς του αναγλύφου 

υποδηλώνει είτε ότι μετα~ύ των δύο κλάδων των οδεύσεων 

διέρχεται σεισμικό ρ~γμα (ΣτεΙρος 1988), εΙτε ότι το σεισμικό 

ρ~γμα πρέΠΕΙ να διέρχεται πολύ κοντά στον ανατολικό 

χωρaσταθμικό κλάδο. P~γμα που ανέδρασε ι:ατό: τους σεισμούς 

του 1986 δεν φαενεται στην επιφάνεια, αφού μόνο μερικές 

μΙKρoδιαρρ~ξεις παρατηp~θηKαν (πχ. Μαριολάκος κ.ά 1987). 
Qρισμένοι συννραφείς (πχ. Papazachos et al. 1988; Lyon-Caen 
et αΙ, 1989) διετύπωσαν την ~πoψη ότι οι μΙKpoδιαρp~~εις 

αυτές ορίζουν ευθυΥραμμεα που συμπΙπτει με κανονικό 

νεοτεκτονικό p~yμα διεύθυνσης περίπου ΒΒΑ και με κατερχόμενο 

το δυτικό τέμαχος. 

Η υπόθεση αυτ~ εΙναι μεν σύμφωνη με το μηχανισμό Υένεσης του 

σεισμού IDelibassis et al. 1987. Papazachos et al. 1988, Lyon 
Caen et al. 1989), δύσκολα όμως μπορεί να ερμηνεύσει την 

tλλειψ~ εσωτερι~~ς παραμόρφωσης στο θεωρούμενο κατερχόμενο 

τέμαχος του ρ~νματoς (hanging wal1) που τεκμαΙρεται τόσο από 

τα γεωδαιτικά στοιχεία όσο και από τ~ν γεωνραφΙK~ Kατανoμ~ 

των σεισμΙK~ν καταστροφών (παρ. Papastamatiou et a1. 1988). 
Οι τελευταίες. παραδό~ως πως εμφανΙζονται συYΤPΙΠΤΙK~ 

μεγαλύτερες στο σxεΤΙK~ ανερχόμενο απ" ότι στο.κατερχόμενο 

τέμaχος του ρ~νματoς που θεωρεΙται ότι ανέδρασε, παρότι από 

λιθaλoνΙOK~ άπoψ~ το μεν xαραKτηρΙ~εται από πρόσφατα ιζ~ματα 

ενώ το δεύτερο από μεσοζωικά. 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Τα στοιχεCα που περιληΠΤΙK~ Εκτέθnkαν πιό π6νω αποτελοόν 

μικρό μέρος των στοιχεCwν που ~xoυν 5ιατεθε' από τη ΓΥΣ στο 

ΙΓΗΕ στα nAaCaLa της μεταςύ τους συνερ~α~Cας, n συλλE~E' από 

τη ~Εwδαιτικn oμ~δα του ΙΓΜΕ, και δε(χνουν τη οημασ(α και 

έκταση της ~Εwbαιτικnς συμSολnς στη μελέτη της Eνερ~oύ 

τε ~;τoν ι κnς. 

ANArNQPIIH 
Οι ~Eω5αΙ1ι~ές μέθοδοι ELanXenacrv στο ΙΓΜΕ στα πλα(σια της 

μελέτης προSλημaτwν Τεχνικnς Γεw~ο~Cας χάρις στο προσωπικό 

Εν5ιαψέρον του Β. Ανδρονόπουλου, ενώ στην ανάπτυ~n τους και 

εφαρμo~~ τους στη μEλ~τη τεκτονικών πρoβλπμ~των SonenaE ο Ι. 

Ηπορνόβας που unnP~E και αρχιτέκτονας της συνΕρ~ασCας του 

ΙΓΜΕ με τη ΓΥΣ στον τομέα αυτό. Η μελέτη της Kαλαμ~τσς έΧΕΙ 

μερικά χρημστοδοτπθε( από τον ΟΑΣΠ και υποοτηριχθε( από το 

Dnμο Κ.ο λαμάτας. Η ερ~ασ(σ. αυτn αποτελΕ C ο ιJμβOλ~ Νο 11 του 

Eρ~oυ DF-R661704-1rME, "Μελέτη του σύνχρονσυ ~Eω5υναμΙKoύ 

καθεστώτος του Ελλσδικού χώρου". 
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β 1) 

:Σχ1'1μο 1 
xωρoσ~αθμ~~1'1 ό~ευση, ε~αφ~KΙς ~ιαρρ1'1εεις ~Qv σε~σμQν του 1978 
στην nEP~ox1'1 ~ων λ~μν~ν Βόλβης Kα~ nQYKaS~ θεσσοaλονC~nς κσι 

σε~σμ~~ές με~σβoλές υ~Dμέ~ρuν ~σ~& μ~~oς ~ης 6Sευσης, Πaχε~4 

γρaμμ~ unoSnlQVEL ρ~νμα που nteavd ονέδρασε Ko~d ~oυς 

σεισμοός 0114 δεν Eμφaν'σ~ΠKε σ~πν Eπιφ&νει~ (~ρoπoπo~πμένo 

από Stiros 1986). 
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Ιχnμα 2 
Ανω: ΓεωλΟΥ(α και θέσπ των χωροσταθμικών σημε(ων της όδΕυσης 

που δ~aΤΡCΧΕΙ το ρnΥμα nο~ρ(δας του 1894. ΗΙσο: ΓεωλΟΥ~~n 

τομn ka~~ μnkος τπς όδΕυσπς. Κ&τω: Μεταβολές υψομCτρων κστ6 

μn~ος ~ης χωροστaθμ~κnς όδευσης (από Stiros ~ Rondogianni 
1985). 
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ΣΧ'-ψα 3 
lσo~ψε(ς της σεισμΙK~ς μEταβoλ~ς τ~ν υ~oμέτpων στην 

επιl.ενΤΡ~K1'ι περιox~ τι.;ν σεισμων τ~ν ΑλιωογΙbwν του 1981 (από 

St!rOS 1986, σπλoπp~ημένo, με Βάση στοιχε(α από Ανώνυμος 

198:'>. Στο ανιφχόμενο τέμαχος του ρ1'ιγματος Καπσρελ(ου όπου 

παρατηρε(τοι αεισμικ1'ι αν~ψωσπ n ακρΙΒΕια uπcλογισμο~ των 

υ~oμέτρων ε(ναι της τάl;nς τ~ν lOεK. 
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Σχ1Ίμα 4 
α: Χόι:,tπς nEp~oχnc; 1σθμοό nou δεΙχνε~ τ.η θέση xωρoστ.αθμ~Kών 

αφEτ.π~"ών. Β: ΜΕταβολές υψομέτρων κατά μnκος της 

χ(.φοστ.αθμ ~ Κ nc; όδευσης. c: MEt~BcAn του υψομέτρου του 

Εuτ.uρρnvΙοu 11 κατ.ά μnκος τπς χωροστ.αθμ~~nς όδευσης. Η 

ομΟLότ.πτα Τι.Jν δύο Kαμηυλ~ν υπo5ηλωνε~ Οτ, π ενεΡΥός 

παραμόρφι.Jσπ είνCL όμo~α με τπν Aνι.J Πλε~σΤOKα~ν~K~ παραμoρφι.Jσπ 

(απο Mariolakos ~ Stiros 1987). 
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ΣΧ""μσ 5 
Ανύψωση της Βόρειας Πελοπονν""οου σε 50 χρόνισ από 

ΕπσνολλΕιπτικ6 χωροστσθμι~d οτοιχε'α. ΟΕ 20(Η)-30σσ χ~.όνια σ:nό 

μετα60λtς ατ~θμnς θdλασοσς μεDι~έςκαι σε Ειατοντ4Ιες 

χιλιάδες χρόνιο από στρωμαΤΟΥΡαφΙkά στοιχε'ο (οπό Stiros 
1988, απλοποιημένο). 
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Σχι'ψα 6 
MειαBσλ~ς υψομέιρων που σuνδ~oντα~ με ιους σε~σμoύς 1986 ιπς 

Καλαμάιας, καιά μ~Koς δύο xωρoσταθμ~Kών κλάδων. ΕnCσnς 

EμφανΙ~Eια~ ιο νεoιεKιoν~Kό ρ"~μα πσυ καιά τους Papa2achos et 
al (1988> Kα~ Lyon Caen et al (989) αν~δρασε ιο 1986 Kα~ !J 

πλειόσΗσιπ περιοχ" κατά ιοuς Papastaιr,ati ου et al (1988). 
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GEODETIC CONTROL OF V~RTICAL TECTONIC OEΓD~M~TION5 

s.C. STIROS 

lnstitute of Geοlοςγ ~nd ΜΙΠΕΓβΙ Explorat!on (IG~E) 

70, Messoghlon 5t .• Ath~n~ 115=7. Greece 

1. MAR!OLAfOS 

Geology Dept. UnlVers}cy of Athens 
11iss}~ 15701, Athen5. G~eece 

AF's,-"'r,c" 
The Etudv of vErtlcal cE~ormatlonE ln tectan}cδll~ actlve 
?ΓΕΒΞ :π Greece us!ng geodeclc date (repeetec EPlrJt and 
trlg0rrorτ,e!::rlc ΙeV",:lnι;) led 1-0 tr:e {olo~ι!πι;. C:Or,Cll'SlQr,S. Ιπ 

Τ~-ιE e:'iCE-;,trc] ιΞ\.1"'Ε-,ε. ΟΙ trIE' τrlε-<Ξ,s.;lCιr)l}~l ~978 Ε~t-tI""ΊQ_~ai:es:ο ς.. 

b~rrled fault ~βE been lQEntlfled fron the dlffere,ce of 
9ra~I~~t of the deformatlon: posElb~e aseIsmIc motlons alon9 
Ι~ε Atalandl fault m6y inClcate tha~ t~lS part ο{ ι~~ fault 
w~s creEClng betweE~ mΕ?~urem&ntΞ. and ηο stre~~es Ιο bε 

relcased by earthquake~ have been cum~~l~ted; selsm:c uplift 
βΙ tl-,e footwall of the Ι βρς.ΓεΙί fc\LIlt tl-,«t bro'e dL"~lng the 
1981 Gulf of Corinth e8rthqua;es 15 ποΙ conslstent with the 
hypotheslS of βΠ antlthetlc fault, ΘΙ the footwall of whIch 
only subSldence is expected; a Slmllarlty ίπ the pattern and 
rates of deformation of the lsthmu& and the North 
Peloponnesus ίπ different tIme scales has been deduced. 
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