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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην EpyaoGa αυτή παρoυσιά~oνται μετρήoει~ τη~ ταχύτητα, διά­
δooη~ των διατμητιχών χυμάτων χαι του δυναμιχού μέτρου διάτμη­
ση~ διαχεχριμένων εδαφιχών οτρώοεων με την τεχνιχή Cross-Ho1e. 
ΟΙ μετρήοει, αυτέ~ συσχετGCονται με τα αντGστοιχα αποτελέοματα 
τη~ δοχιμήζ πρότυπη~ διε~oδυoη~ (S.P.T.) χαι τη~ αντοχήc σε 
ανεμπόδιοτη θλGψη, με οχοπό την ποοοτιχή έχφραοή του, με μορφή 

εμπειριχών συοχετίσεων για τoυ~ διάφoρoυ~ εδαφιχού, οχηματι­
σμού, του Ελληνιχού χώρου. 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

M~α βαοιχή παράμετρο, για τον χαθοριομό τηc σεισμι­
xή~ απόxριση~ ενό~ εδαφιχού σχηματισμού ε~ναι το μέτρο διατμη­

τιxή~ παραμόρφωση~ (GQJ οε πολύ μιxρέ~ παραμορφώσεΙζ ή εναλ­

λαΧτιχά η ταχύτητα διαδοση, του διατμητιχού xύματo~ (V s ) μέσα 

οτον εδαφιχό οχηματισμό.Οι δύο αυτέ~ παράμετροι ουνδέονται 
όπω~ εGναι γνωστό με την σχέοη: 

GO ,. ρ.ν; 
όπου ρ : η πυχνότητα του εδαφιχού σχηματιομού. 

Για τον προσδιορισμό τη~ ταχύτητα, διάδοση, του οια­

τμητιχού xύματo~ (V s ) η ΠιΟ α~ιόπιoτη EnG τόπου δοχιμή θεωρε~­

ται η τεχνιχή Cross-Hole. (Β. Auld, 1977). Η μέθoδo~ αυτή ανα­
πτύχθηχε χατά τη δεχαετία του 1950 χαι έχει γίνει βαθμιαία φα­
νερό ότι παρoυσιά~ει πολλά πλεονεχτήματα στην εχτίμηση των ου­
ναμιχών παρ~μέΤPων των εδαφιχών στρώσεων. 

Με βάση τα αποτελέσματα τη~ μ~θόδoυ, έχουν κατά χαι­
ρoύ~ προταθεί έμμεσοι τρόποι εχτGμηοη~ του μέτρου διατμητιxή~ 
παραμόρφωση~ (Go )' με τη χρήση εμπειριχών σχέοεων χαι συσχετί­
σεων με άλλε~ ιδιότητε~ των εδαφιχών υλιχών, που υπoλoγί~σνται 
xυpίω~ από Τι~ κλασσΙMέ~ εργαστηριακέ~ δoxιμέ~ εδαφoμηxανική~ 
ή χαι από επί τόπου δoxιμέ~. Οι oxέσει~ αυτέζ αναφέρονται βέ­
βαια στη διεθνή εμπειρία αλλά η εφαρμοοιμότητά τoυ~ στον Ελ­
ληνικό χώρο, για τα Ελληνικά εδάφη, δεν έχει διερευνηθεί χαθό­
λου. Για το λόγο αυτό, στα πλαίσια ενό~ ευρύτερου ερευνητιχού 
πρoγράμματo~ που ήδη εχτελείται από τη Διεύθυνση Κεντρικού Ερ­
γαστηρίου Δημοσίων Έργων του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. σε διαφoρετιxoύ~ 
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σχηματ~σμών. 

Γ~α τον Eλλην~κό χώρο οι Zερβoγ~άννη~ κ.ά. (1987), 
έχουν δώσει εμπε~ρ~κέ~ σxέσει~ Eεxωρ~στα γ~α τα συνεκτικά κα~ 
τα μή συνεκτικά εδάφη τη~ πόλη~ τη~ Kαλαμάτα~ι από ένα σχετ~­
κά περ~oρισμένo αρ~θμό δox~μών. 

Στο ,σχήμα 1 φαίνετα~ η συσxέτ~ση τη~ Vs με τον αρ~θ­

μό κρούοεων NSpr και αφορά δox~μέ~ που έγιναν οε όλε~ τ~~ ομά­

δε~ εδαφ~Hών υλ~κών (συνεxτ~κά κα~ μη oυνεκτ~κά) χωρί~ διάκρ~­

ση (αρ~θμό~ δoκ~μών n = 135). Από τη στατ~στ~κή ανάλυση των 
δεδομένων προέκυψε η παρακάτω εμπε~ρ~κή σχέση, με συντελεστή 
συσxέτ~ση~ τ = 0.90: 

Vs = 75.76 Νο. 44 

SPT 

1OCΌr-----------------------.-ι 
n :.135 

Vstm /secJ= 7~76 Ν 0Α4 

τ: 0.90 

u 

s:-Ε 

11'\ 

> 

Ns,py 

Σχ. 1. Συσχέτιση Vs με NSpr (όλα τα στo~xεία) 

Fjg.1. Vs versus NSpT coTTelation (total data) 

Στο σχήμα 1 έχει επίση~ συμπερ~ληΦθεί και η αντίστo~xη εμπε~ρ~­

Ηή σχέση που έχει προταθεί από του, Imai Hα~ Tonuchi (1982) 
απ' όπου φαίνεται ότι n σχέση αυτή Ύια τιμέ, Ν$ΡΤ μεγαλύτερε, 
του 10 περίπo~, προβλέπει μΙΗρότερε, τιμέ, ταχυτητα~ Vs ' 

Στο σχήμα 2 φαίνεται η συσxέτ~ση του Vs με τον αρι~­
μό των κρούσεων μόνο για συνεxτι~ά εδάφη δηλ. αρyίλoυ~ και μαρ­
Υε, (αριθμό, δοκιμών n = 52), απ' όπου προκύπτει η παραχάτω 
εμπειρ~κή σχέση, με συντελεστή συσxέτ~ση, τ = O.S~ : 

0.45
Vs = 79.21 NSpr 

Τα εδαφικά υλι~ά του σχήματο, 2 ταΕινομούνται με βάση το ενο­
πo~ημένo σύστημα (USCS) σε CL και CH, δηλαδή είνα~ άpy~λoι χα­

μηλή, κα~ υψηλή~ Πλαστικότητα,. 
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Σχ. 2. Συσxέτ~ση Vs με NSPT γ~α άρY~λo xα~ μάργα 

Fig.2, Vs versus NSPT coTTelation for c1ay and marl 

θα πρέπε~ επ~ση~ να τoν~στε~ ότ~ η δ~ασπoρά των απο­
τελεσμάτων στα σχήματα 1 ~α~ 2 θα ηταν περ~σσότερo εμφανή~ εάν 
τα σχήματα αυτά ήταν σxεδ~ασμένα σε φυσ~κή Κλίμακα. 

4, ΣΧΕΣΗ Go - qu 

Η σχέση του δυναμικού μέτρου δ~άτμηση~ (Go ) με την 
αντοχή σε ανεμπόδ~στη θλ~ψη (qu) φαίνετα~ στο σχήμα 3 κα~ αφο­

ρά κυρ~ω~ αρΥ~λικούc xα~ μαργα~κoυ~ σxηματισμoυ~. o~ oπoίo~ χα­
τά το ενoπo~ημένo σύστημα χαρακτηρί'oντα~ σαν CL xα~ CH (αρ~θ­

μό~ δox~μών n = 38). Με τη συνήθη παραδοχή ότ~ η σχέση των δύο 

παραπάνω παραμέτρων είνα~ γραμμική, είνα~ δυνατό να δοθεί με 
βάση τα στo~χεία που προέκυΨαν από την έρευνα, η παρακάτω 
συσχέτιση : 

Go = 1000 qu 

Τα πάνω χαι χάτω όp~α τη, σxέση~ ε~να~ 2500 χαι 500 αντ~στoιxα. 
Η αρκετά μεγάλη δ~ασπoρά των σημείων που παρατηρείται στο σχή­
μα 3, oφείλετα~ κυρίωc στην ΠO~K~λ~α των συναντώμενων εδαφικών 
σχηματισμών, καθώc επίση~ χαι στον τρόπο δειγμαΤΟληψ~αc _ouc. 
που ε(χε σαν αποτέλεσμα το διαφoρετ~κό βαθμό διαταραχή, των 
δε~γμάτων κατά θέση, Τον~Cεται ότ~ η παραπάνω σχέση είναι εν­

δει~τική λόγω του μικρού σχετικά αρ~θμοv δειγμάτων που έγ~νε 
αειολόγηση, 

5. ΣΥΜΠΕΡΆΣΜΑΤΑ 

Στι~ πρoηγoύμενε~ παραγράφoυ~ παρουσιάστηκαν μεΡΙKέ~ 
εμπειρικέ~ oxtOCLC μεταΕύ των αποτελεσμάτων τη~ επί τόπου δοχι­
μήc Cross-Ho1e με _cc επιτόπου δoκιμέ~ πρότυπη~ διείσδuσηc χα­
θωc επίσηc κα~ με τα αποτελέσματα εργαστηριακών δοκιμών αντο­
χή~ σε ανεμπόδιστη θλίψη, 
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Σχ. 3. Συσxετισμό~ Go με qu 

Fig.3. Corre1ation of Go versus qu 

ΟΙ συσχετCσει~ αυτέ~ αναφέρονται σε όλα τα εδαφικά 
υλικά που συναντώνται στι, ~έσει, έρευνα~ (συνεκτικά και μη 
συνεκτικά) και δΙνεται μΙα έμφαση στα συνεκτιχά εδάφη (αργΙ­

λου" μάργε~,). Γενικά παρατηρεΙται μΙα διαφοροτιο(ηση των σχέ­
σεων αυτών με εκεΙνε, που έχουν προταθεΙ: διε8νώ~, που πιθανά 
να οφεΙλεται στην ιδιαιτερότητα των εδαφικών σχηματισμών του 
Ελληνικού χώρου αλλά και στο σχετικά περιορισμένο στατιστικό 
δεΙγμα που υπάρχει. Ο βαθμό, απόΚλιση, αναμένεται να φανε( στο 
μέλλον με την προχώρηση τη, έρευνα, σε όλα τα αντιπροσωπευτικά 
Ελληνικά εδάφη, με απώτερο σκοπό την τεκμηριωμένη και αΕιόπι­

στη ταΕινόμησή τσυ,. 
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ABSTRACT 

This paper presents measurements of shear wave vel0· 
city and dynamic shear moduli obtained by Cross-Hole method ίη 

various soil types of Greece. The measurements are compared 
with results fTom S.P.T. and unconfined compression tests,to 
establish empirical correlations for first order approximations. 
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