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ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΑΝ\ΕΥΤΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ 

ΣΥΙ\ΟΨΗ 

Στσ οΦιολιθικό σύμπλεγμο της Χσλκιδικής δισλέχθηκον 

προσεκτικό jf:,πεΟΙΟχές δειγμοτοληψίος, κυρίως περιδοτιτών κοι 

γάββρυν lουροοικής έω~ Μεσο-Τριοδικής ηλικίος, έτσι ώοτε vO 

δώσσ~ν οςιόπιοτο o~oτελέoμoτo. Η διεύθυνση κοι έντσοη της πο­

ρομέΙισυοος μογνήτισης μετρήθηκον μετά οπο οπομογνητίσεις, κυρίwς 

οε εvολλοσσ6μενο πεδίο, κοι εντοπίοτηκε, η ορχική διεύθυνοη 

της πορομένουοος μογνήτιοης (D=75 0 , 1=47 0 Β). 

Αν κοι μερικό δείγμοτο επέδειςον πΟλύΠλοκες 

συνιστ~oες μογνήτισης, κοι ευρύτερη τεκτονική κΙνηση είνοι 

εμΦσνής, οςίςει να σημειωθεί ότι συγκρίνοvτος τΟν εςογόμενο 

πόλο με τΟν οντίοισιχο πόλο !ουροοικού κοι Τριοδικσύ γιο την 

EυρωΠO~Kή κοι ΑΦρικονική πολική τροχιά περιπλάνησης, η υπσ­

λογισθείοο πολική θέση βρίοκε,οι Ηληοιέοτερο ο,ην Ευρωπο·ίκή. 

Α ν κ Ο ι η ό λ η ε ι κ ό ν σ ε ί ν ο ι ο κ ό μ ο οσΟ';Jής, τ α α π ο τ ε λ έ σ μ α τ σ ε ν ι ο ­

χύουν την υπό έρευνσ οκόμη άποψη, ότι η περιοχή ουτή μοςι με 

την Βορειοδυτική Βουλγορίο κοι τμήμο Γιουγκοσλοβίος ΚΟι Ουγ­

γορίος πορουσιόςει μάλλου EυρωΠO~Kή πορά ΑΦρικονική συγγέυειο. 

Προέλευση κοι εςέλιξη tWv οφιολίθων Χολκιδικής 

Μετοςύ τινν σχημοτισμών της ςώνης του Αςιού, το σιj)ιαλι­

θικό σύμπλεγμα οςιςει ιδιοΙτερη προσοχή κοι μελέτη, επειδή η 
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προέλευοη και ε~έλι~ή του είναι προβληματική και ασαφής. 

Οι οΦιόλιθοι της Χαλκιόικής θεωρσύντοι πετρώμοτο που 

προήλθον απσ ωκεανική διόνoι~η ενός Mεoo~ωϊKoύ ωκεονού οτην 

σημερινή θέση της ~ώνης του A~ιoύ. 

ΣύμΦωνα με ταν Zimmerman (1976) αυτός ο ωκεανός κοτε­

ο τ Ρ ό Φ ε ι κ α τ ό τ η ν δ ι ό Ρ κ ε ι α τ ο υ Μεσ ο r ω 'ί κ α ύ ο π ο μ ία" ό ι π λ ή " κ ο ­

ταβύθιοη του ωκεόνιου Φλαιού κότω απο την Σερβομοκεόονική 
\ 

και Πελαγσνική μό~α. 

Αν και αι οΦιόλιθοι θεωρούνται ολλόχθονες, επειδή βρί­

οκοντοι επωθημένοι στο κρυστολλικό υπόβσθρο, οι Makris και 

Moller (1977) Koτέλη~αν ότι σι οΦιόλιθο\ ταποθετούνται σε μια 

διόνoι~η της ~ρυσταλλΙKής μό~oς μετc~ύ Πελσγονlκής κσι Σερβσ­

μακεδονικής. 

Ο DimItrijevic {1972,1973} θεώρησε την Σερβομσκεόονιl<ή 

μo~ί με την μόrο της Ροδόπης, σαν ένα ενεργό περιθώριο μικρο­

πλόκος, κοτό το Α. Παλoιo~ωϊKό, κοι μπροστό οπα αυτό υπόρχει 

μίσ ~ώνη ι<αταβύθιαης κοι εςσφόνισης του ωκε6νειου Φλοιού. 

Κοτό την όιόρκεια του Mεσo~ωϊKoύ το ηπειρωτικό περιθώ­

ριο έλαβε την σημερινή του μορΦή. Σύμφωνσ με τσν ίόιο συγγρα­

φέα ο ωκεανδς που δημιουργηοε τους οΦιόλιθους, προήλθε απσ 

μία πσθητική ωκεόνειο λεκόνη που tVOLSE απσ διοφορές στην τα­

χύτητσ του Πελαγανικαυ περιθωρίου κατό την διόρκειο της μετα­

κίνηοης του προς την Σερβομακεδανική μόrο. Έτσι οντιπροσω­

πεύει ένα είδος περιθωριακής θόλαοσσς με ωκεόνειο Φλοιό. ΤΟ 

κλείοιμο του ωκεανού συνέβει κοτό την διόρκεια του Μ-Α. lου­

ρασικού και οόήγησε στην "εKτίνo~η" των οφιολιθικών πετρω­

μότων που τώρα oχηματ(~αυν το ανσΤΟλιl<ό περιθώρ\ο της ~ώνης 

του AStou. 

Δειγμοτοληψία 

Η δειγματοληΨ(α των πετρωυόΤlύν (οχ.,) έγινε σε τρ!Οις ~όC1εις. 

Η πρώτη ήταν διερευνητική κοι ελήΦθησαν μεγόλα δείγματα 

(hand samples) απα γόββρους, περιδοτ{τες, γραν(τες, γραναδιο­

p{τ~ς κοι οχιστόλιθους lουραοικής ηλικίας. Κστό κανόνα χρησι­

μοποιήθηκε ηλιοκός προσανατολισμός και ότον δεν υπήρχε ήλιος, 
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ο προοονοτολιομός εγίνετο με μαγνηΤΙK~ πυSΙδα. 

Στην προκαταρκτική μαγνηΤΙK~ έρευυο των δειγμότων οπε­

δ ε ί χ θ ε ι ότι. ε κ τ ό ς τ ω ν π ε Ρ ι δ ο τ ι τ ώ ν κ ο ι τ ω ν γ α β β ρώ ν, ό λ Ο τ α 

όλλο πετρώμα~o είχαν πολύ χομηλή μογνήτιαη γιο να μπορούν νο 

μετρηθούν. 

Στην δεύτερη Φόοη δειγματοληΨίος μόνα γόββροι κοι περι­

δοτίτες ουλλέχθηκαν εΦ' όοον το βόρος της έρευνος περιωρί~ετα 

μόνο ο' ουτό το πετρώμοτο. 

Χρηοιμοποιήθηκε ένο Φορητό τρυπόνι κοι εΦαρμόοτηκε μόνο 

ηλιοκός προοονοτολιομός γιο μεγαλύτερη οκρίβειο. 

Η τρίτη και τελευτοία Φόοη έγινε γιο νο δώσει πΡόοθsτςς 

πληροΦορίες για μίο περιόοτιτική εμΦόνιαη ονατολικό της ~oσo­

λονίκης που είχε δώσει δείγμοτα με ESOΙPEt ικό μεγόλη μαΥνητιαη 

Συνολικό ουλλέχθηκον 250 δείγμστο οπό 16 περιοχές, τελι 

κό όμως ατην EneSepyoolo πήρον μέρος 93 δείγμοτα σπό 9 περιοχές 

παυ θεωρήθηκον πιο αSιόΠΙΟτα (οχ.1 Πίνοκος 1). 

Παροοτοτικό μcγνητόμετρσ 
, 

Τα δείγμοτα μετρήθηκαν με ένα παροατατικό μαγνητόμετρο 

Αγγλικής κοτοοκευής. Το μαγνητικό του σύοτημο αποτελείτσι οπο 

τρείς "εν οειρό" ορθογώνιους μαγνήτες με τον μέσο μογνήτη δι­

Πλόοιας και οντίθετης μαγνητικής ροπής (δύο αοτατικό συοτήμοτο 

το ένο επόνω οπο το όλλσ). Η υψηλή οοτοτ ικότητο του συστήματος 

επιτυγχόνετοι με την χρήοη δύο ενδιόμεσων μικρότερων μαγνητών 

που τοποθετούντοι ο ένος παρόλληλο κοι ο όλλος κόθετα στους 

όsονες τωυ μογνητών. 

Τα Παραατοτικό μαγνητόμετρο δεν έχει ανόγκη απο ανΤι­

στοθμιστ ικό ηηνίο. Η "έsόλειψ η " της επαγόμενης μαγνήτ ισης γί­

νετοι, οπλό, με διαδοχικές οντίθετες μετρήοεις οτον εκ60τοτε 

6sovo έτσι ώατε, οΦοίι η φορό της εηογόμενης μογνήτ ισης μένει 

σταθερή, η ηαρομένσυοα μογνήτιση να είναι προσθετική την πρ.1Jϊη 

Φορό και αΦοιρετική την δεύτερη. 

Η βοθμολόγηση του ορ-γόνου γ{νεται με ένα στόνταρ 

δεί-γμο (μαγνήτης) γνωοτής μαγνητικής ροπής. 

Συνολικό -γιο κόθε μέτρηση δεΙ-γμοτος απαιτούνται 6 με­

τρήσεις που αντιστοιχούν στις συνιστώοες Χ, -χ, Υ, -Υ, 2,-2. 
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5 

Απρμογνήτιση με ενολλασσόμενο ρευμα κοι θερμική 

Στα δείγμστα των πετρωμότων εφορμόστηκε η τυπική διαδι­

κασίο απομαγνήτισης έτσι ώστε υα εςαλειΦθσύν οι "παρασιτικές" 

μσγνητίσεις και να εντοπιστεί η αρχική μαγνήτιση η οποίο πολύ 

λίγο θα είχε επηρεσστεί οπο τις μετσβσλές ταυ μαγνητικού 

πεδίου 

Σε όλο τα δείγματα εφαρμόστηκε σπαμαγνήτ ιση σε εναλλασ­

σόμενσ πεδίσ με βήμστα της τόςης των 5mT, μέσα σε μηδενικό 

πεδία πσυ εδημιαυργείτο απο τρίο ~εύγη πηνίων He!mholtz. 

Γιο την θερμική απσμαγνήτιση χρησιμοπσιήθηκε η "ΠΡσοδευ­

τική μέθοδας" και εΦσρμόστηκε ενδεικτικό σε σρισμένσ δείγματα 

γιο να σπσκλειστεί η περίπτωση σποτυχίας της εναλλασσόμενης 

απομαγνήτισης σε σρισμένες ανθεκτικές δευτερεύουσες μσγνητικές 

συνιστώσες. Επίσης χρησιμοποιήθηκε γιο την βελτίωση των αποτε­

λεσμάτων των περισσότερο ασθενών μαγνητικώς δειγμάτων χωρίς 

όμως αςιοσημείωτα απστελέσματσ. 

Η συμπεριΦορά των πετρωμότων σΤΟν μαγνητικό κσθαρισμό 

ήταν διαΦορετική. Οι πεΡιδστίτες, στις περισσότερες περιπτώ­

σε;ις, εμΦcυισον μεγάλη απώλειο της ορχικής μσγνήτισης, οπ'ότι 

οι γάββρσι, c~όμα κσι με την εφαρμογή μικρών πεδίων της τάςης 

των 5-10mT. 

Στο σχήμσ Ζ Φαίνεται καθαρά η διαφορό της καμπύλης 

ελάττωσης της πσρομένσυσος μαγνήτισης συνορτήοει του οπομαγνη­

;:(~σντσ: πεδίου. Επίσης οι γόββροι παpσυσιό~συν καλύΤ'Ξ;:;η συγκέν­

τρωση διευθ(ινσεων χωρίς να παρστηρείται πολλές φορές, η ύπα;)~η 

δευτερευσυσών συνιστωσών πορομένουσας μαγνήτιοης. 

Ανάλυση των όεδομένων 

Στην ανάλυση, οι περισχές δειγματοληψίας θεωρήθηκον σσν 

οι κύριες μονόδες δεδομένων και όχι το δείγματα. Δείγμοτα απο 

μία περιοχή είνοι ουνήθως τσ ένα κσντά στο άλλο και υπδκεινται 

οε κοινά λάθσς πρσσανατολισμού, Ότσν επιτευχθεί μια λογική 

ουμφωνίο των δειγμάτων, τότε λαμβόνεται σπσ συτά η μέση τιμή 

έντασης κσι διεύθυνσης της παρσμένουσσς μσγνήτισης. Τσ σνάλσγσ 
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γίνετοι γιο rrjv τελι~ή εκτίμηση που αφορ6 το υπδ έρευνα γε­

ωλογικό σχημοτισμό. 

Η πλειονότητα των δειγμ6των δίνΕι κον ~'ΙKές ιιογνητί­

σεις και ΙΚΌνοποιητικές στοθ ρΙς ου Fisher (19531, Η ΟΤΩ­

θερό κ κυμαίνεται μετσfΟ 6,2 ΚΟΙ 184,7 ΚΟΙ η Q95 (semi 

angle of cone of 9 per cent confidence ΤΟΓ mean directIoo) 

μετα~" 6,20 και 39,80 (Πίνακος 1). Τ\ο δ ίΥμοτ μ QvεσΤΡσμμ€­

νη μαγνήτιοη έδωο v τιμές κ μ τo~ύ 4,2 ως 212 KU, Q95 μετο­

~ύ 5,40 έως 50,5°. 

Ορισμένα π6 τα 6 ~γμoτα πέόεΙ5αν οριακέ τιμές 

σταθερών Fisher όπως το 2G2, 1 10, 2Ρ6, 1G8 Κοτ6 κονόνσ 

δείγματα με κ(3 ή 95#50 απορΤΦθπγ.αν. Τ ΠCΡΙ;ΙΤ7(jvw δ"ιγμο­

το δεν πήραν μέρος στην τελική εΠE~εΡ'Ω~ία. 

Εfετόrοvτος το είγμοτα οπό πετροΑογική όποΙη βλέ­

πουμε 6τι ον και οι περιδοτίτ ς έχ υν καλή ΚΟΙ0,ουη μαγνη­

τικών δΙΕυθύνσεων σε όθε aνεsόρτητο δείγμο, η μ~oη κοτ νο­

μή των ηεριοχών παρoυσι6~ετoι έντ να δΙΟΟΚΟΡΠlομέυη ζοχ.3Α; 

Αντ[θεια οι Υ6ββροι πορουοι6ζουν EμΦoν~ τόση συγκέντρωσης 

των μογνητικών δΙΕυθύνσεων (095=14°) μΕ μέση απόκλιση D=75° 

κοι έγκλιση 1=44 0 
Ν.(σχ.3Β). 

ASl~El νο σημειωθε[ ότι οι Pucher, ΒοΓιll Γt anc FrοΠΓ.1 

(1973) κοι η H.B.TurneI: (1987) σε tpeuvo τους ΟΕ lουραοικδ 

η~oιoτεΙOKδ πετρώματα της ΑΡΥολΤδcς εντόπισαν μaγν~τιoη με 

διεύθυνση D=82° ΚΟΙ 1=20
0 
Ν, 

Θεωρώντος ότι η επιΦόνεισ της γης πo~~μεινε oτoθεp~ 

χαι 61Ι ο μαγνητικό πόλος έχει περιπλονηθε[ Kα,~ 10 πσρε ­

θδν, γιο κόΒε πaλοιομΟΥνητικh ιεύθννση υπολο [cτη~ σ αυτ l ­

στοιχος γεωμαγνητικός π6λος (ΠΤνσκας 1) (σχ.3ϊ). ~PXι ώς, σι 

oIIεσιρq.ιμένoι πόλοι των 2G2 ΚΟί 2G5 έχου\l ονΟΩI0ΩΙ"Εί 0,,- Κ:1νσ­

νικσύς και θεωρούμε τον κονονικό πόλο του tG7 αo~ Γ.θoν~ς ο­

νεοτρομμέ'oJΟ επειδή η έγκλιση του εΙναι 'οη/Γ )lC ,ο unopet 

να σποδειχθεΙ με οκριβειο η πaΑΙΚότητό του. Q c a~τ~ 1η 

περίΠτωση οι Υδββροι δ(νουν μια π (> OU"1KcVI'-u.I' :', ,,~ vc. 'JE 

μέση πολικ.6τητο 80 0 ε κο 30"Ν. Χωρ ς τηί' OV'J,'PC"_I 1w' Ιίορο­

πόνω πόλων ΚΟΙ λaμβδuοντaς υη"όψη μόνο ους 'δ~~ρ~vς ~ν10πί­

tοuμε τη μέση πoλΙK~ θέΘη σε 10?CE ΚΟΙ 270~, Που θεω ε[;οι 

και η nLo oνίιπρooωπευίΙK~ (οχ.3Δ). 
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Ι+ + 1βο 

" 

.. . 

.. 
+ 

9 

rE"';JOY "'\1 ι κΙ> π~δίo 

(Α) (8) 
AςoΙKoυΙKό~ πόλος lουΡοοικού 

.. 
6 , 

.. EυPωaOΙOΤΙKός πόλος""" j Τοιοόικοι} .. .. .. ..+. 

.. 
. 

Ο ι:>fΙ .... 

( .) \- )
(Γ) (Δ) 

ο περιδοτ; τες lV'ιέoη ·πολ ι κή θέοη.. .. Υό(\(\ΡοΙ 

:ΣXΓlυO 3::ΣτεοεΟΎΡΟ<'Jικέςποο(\ο,lε'ςδιευθύυοεω, ΚΟι πΟ'\,"υ. 
A':ΠOΡOυέυ~υOEς υΟΥυηlικiς όlΕυ5ύυοε,ς ΎΙC κοθε περιoxΓl. 
8):Μέοη ΠOλoιoμoyυηΙΙK~ 61Εύθυυοη ΚΟΙ διει'θυυοη ΥεωμαΥυητικου 

πεδι'ου. 
ΓΙ :Πολικές θέοεις ΥΙΟ κοθε παλοιομΟΥvητική διεVθuvοη. 
Δ)::ΣύΎΚριοη μέoη~ πολικής θέοης(ΥόΟ(\ροι)με τις ΠOλΙKέ~ θεΌΕις 

Ιcυραοικού ΚΟΙ Τριοδικού ΥΙΟ τηυ Ευοωοοιοτική κοι Αφρι­
κουική τροχιά περ.Πλόυιοης. 
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-Συμπερ6σμοτο 

Αν κσι μερικό δείγματα επέδειsαv πσλύπλακες συνιστώσε~ 

μαγνήτισης και υπόρχει ένδει~η γενικώτερης τεκτανικής κίνη­

σης, συγκρ(νοντσς την εsαγόμενη μέοη πολική θέση με Τον 1­

ουροσικό ή Τρισδικό πόλο, γιο την Eνpωπα~Kή κοι Αφρικονική 

τραχιό περιπλόνησης, OS(~El να σημειωθεί ότι η πολική θέση 

DpfOKEIOl πλησιέστερα στην Eυρωπα~Kή τροχιό (Σχ.3Δ) και έ­

χει υπαστεί δεsιδστροφη περιστροΦή της τό~ης των 50 α 
• Η 

H.B.Turnel Ι (1987) εντδπιοε μεν οχετική κίνηση της τόgης 

των 700 οε ηόσισίειοκα πετρώμοτο της ίδιος ηλικίας στην Αρ­

γολίδα, αλλό οποιαδήποτε προσπ6θεια αυσχέτισης, λόγω οπό­

στοσης και διοΦορετικής γεωλογικής ιστορίας, θο ήταν οκ6μο 

πρόωρη. 

Σύμφωνα με την Ε. Marton (1978-1982), παλαιαμαγνηΤΙKέ~ 

έρευνες υπoστηρί~oυν ότι Ον και η Σαρδηνία, η Χερσόνησας 

της fstrIa στη ΓιουγκασλαβΙα, τα όρη Bukk και Tzansdanubi<Jrι 

στην Ουγγαρία, τμήμο των δυτικών Κορπσθίων στην Τσεχοαλοβσ­

κ{α, xoραKτηρί~oνται από περιεστραμένους 'ΆΦρικανικούς" πό­

λους, η ονοτολική περιοχή, η οποίο περιέχει κοι την υπό έ­

ρευνα περιοχή, δεν προσόιωρίατηκε με ακρίβεια. 

ΠολΟίοπ6λοι γνωστο( έως τώρα οπ6 ουτδ το ανοτολικό 

τμήμο όπως το όρη Mecsek and V, Ilany σ-(ην Οvγγορίο, το 6ρη 

Papuk στην Γιουγκοολαβίο και την νοτιοδυτική Βουλγορίο, εί­

ναι όμσιοι προς τους πόλους της ίδιος r;λικίος από αταθερή 

EvρωΠO~Kή πλόκο. Πόντως το όλο θέμοπορομένει οκόμο σκοτει­

νό. 

Αν κοι πιστεύουμε δτι η ποροπόνω θεωρία xρειό~ετoι 0­

κόμα επισταμμένη και συστηματική έρευνο, νoμί~oυμε ότι τα 

οποτελέσμοτα που πoρoυσιδ~oνΤOί σΌυτή τη μελέτη ενισχύουν 

την όποψη ότι ουτή η περιοχή επιδεικνύει περισσότ ρη συγγέ­

νεια προς την σταθερή Ευρωπαϊκή πλδκα. 
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