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Β. ππρόπovλoς, Κ. πουλώ<ος 

Μελετήα:ψ.ε τη μηνιαία }(Ο.τανομη τωv σεισι.ώv μεΥέ:30υς &w:> τιJv 7 Ric~ter, 

σε πλανητική κλί].Jα/{Q σε σχέση uΕ τον ολικό ~ι~ των εxλάu!ιαuv που 
ττ.αD:)\)()ιά!:oντω στον ήλιο );Ο.ι τον γΕω\.Ο-γνητικό δείκτη Jφ για τη χ,=vική 

nερίoδo 1966-1980. 

1 • Ε ΙCΌ.γωγή 

Οπω; εί.\.ΌΙ γνc,x:πo Bartl'. (1979) (1) τα αίτια της γένεσης τωv σει­
~ εί\.ΌΙ α/ιεCΌ. }(ο.ι έUΕCΌ.. ΊΟ. ά.μεCΌ. εί\.ΌΙ ενΟΟγενή, τα. f:μεCΌ.~ 
εςωyεvή. Η γένεση Τι,JV σε ισι..ώv σrιό εΕωγενε ίς παρiγoντo.ς, αρε ίλεται, 
στο γεγονός πι.::ς σε CΡιO\.!ένες ηεριοχές που η παΡ:ι.μό;:χρ:.ι:ση τιJv τιετPJ.Ulτωv 

απο CΡOγενετικές ~ις πληοιά!:ει το φιο αντοχής, δΙW::Pr1~ης Τι,JV. 
Τοrε CΡισμ.έ\.Ό. (~ι~ φινόμε\.Ό που ενεργούν στην ε:τιιψ:Ινεια π,ς γής, 

ετίιφέooυv αrι:6τoμη διατάΡ::ι[;η, της ελαστι.κης ια:Ρ:>τιίας των E(L)Te;ρL~ 
τιεΤ~ThN );Ο.ι ετιίσπευση του χΡ!;ν:)υ έκλυσης της ελαστικής ενe;ργεί.ας 

nσu έχ.ε ι σιx::α.:pΕUV"'ε: ί σε ολικο πcσ:) σε CΡ ισμένες ασθενε ίς θέσε ις oru.:ς 
οι UΕγάλες ή μΙΉΡές τιεριοχές Τι,JV ρηςιγE:'..ώv ε:τιιφ:rvεΙΏV διτpηγ~ τιε­

PΙOXΏV. ΊΟ. E;μεCΌ. αίτια που πρ::ικaλoύv την έκλυση τωv σεισιL:ιv, ή }(Q.λ&­

τ ε:ι:α την ετιίστιευση τους ε ί \.ΌΙ κψ ι:ως;; ε EωγΕVΉ • Σαν εΕωΎενή α ίτ ια θεω­
ι:x:>Uνται, οι παλΙρΡ:)ι'ίκές δu\iιuεις, οι κλΙμJ.τικές μεταβολές, βρ:JχOΤΙΤώ­

σεις uεταβoλές της β:ιΡ::ιμετρικης τιίεσης, Galanσι:::σulos (1985) (2) 
Barth(1979) (1) όπως ε:τιίσης Κι.Ι της ηλεκτρικης αγUJYΙu6τητας των βρ:).χ<.ιΝ 
Mijachin et al (1975) (4) ε:τιίσης κατωφημνίO)..lJ.τα. }(ο.ι πλημupίδες, ή 

ανθς::ωπογενείς πapiγoντες (δημιοψγί.α (J:p:J.γ~τωv, τεχνητών λι~ κ.λ.τι) 

Barth (1979) (1). Στον Ελληνικό xclpo η x~τoγp1φηση όλων τωv σει~ 

για την ηερίοεο 1911-1980 έΎινε ano τον Γαλaν6ττoυλo (1985) (3) nσu 
μελέτησε την καταvoμή oεLCJl,!Lxήc;;; ενέΡγειας των }(ο.ι σuνετι4:ανε ττι..:ς ~ 

σιάζ;ει ε:ττοχιακές μετaCιoλές, με μtnστα τον Μ:)Ρτιο και AυγαxJτO, και 

τι ς απέ&ΧΠ σε κλ ι μJ.ΤΙ κέ ς uετoβoλές;; Erιι:αo ίας ή βρ:Jχoτττι:xπως;;. Τη σχέση 

μεταΕύ ετησίαι;; κατανομης της βι:xιχόrπu:.σης και ηλιακής ~ι6τητoς; 

μελέτησε διεΕοδικά για όλο τον T1λαv!1τη ο ~ς (1975) (5) και Βρήκε 

πως τι OUJ'X.tnoη μετα.ξ;ύ του αpιθ\JOV τωv ηλL(X){ώv κηλίδ:.Ν R )cQ.L δείκτου 
z 
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&>οχοmώ.πωι;; είν:::ιι μικοή για την i:ώ'Jη 30 0 -40 0 Ν που τιερι~ετCΙΙ η Ελ­

N!J.fu, Ε\.ώ αντί&τα είν;:ιι μεγάλη στις πολιτικές i:ΏVες • .8ιJεθηκε οτι ο 
δείκτης βροχοτττώπως στη γεωγρ::ιφική αυτή i:ΏVΗ πλάτους ποοουσιάi:ει. τιεριο­

δικ6τητες 4 ετΏV για την ΧΡOVική ηερίοδο (1898-1960). Την κατανομή τωv 

σει~ σε όλο τo·nλαvήτη μεγέθovς Μ 4 7 Richter έfu:ι::π ο Άbe (1983) (6) 
Μ ο Ξαvfuκης (1981) (7) μελέτησε την κατανομή, της σεισμικής ενεργείας 

της γής, που ΠΙ:Χ:>έΡχεΤΟ.ι απο σε ΙO\..!OVς Μ ~ 7 Richter σε συνcipτηση με τον 
~νo και βρήκε, πως Ττ()ρ:)l..Χ)ιάi:ει ηεριοδικότητες 4 ετών, οπως ο δείκτης 
βι:oxonTOOεως. Αν υττοι:ιχ.ει ΣΥVεπως nιfu\lή συσχέτιση μεταςύ τωv ηλιωιών 
(!I).ινCJ].J..ε\!«N και της l3ι:χJx.oητώ:Jεως;, στη i:ΏVη γεωγρ::ιφικού πλάτους 30 0 -40 0 

Ν, 

ΉΟ.Ι έμι.ιε= με την σεισμική ενέργεια, δεν fu είν:::ιι σχέση μετaςυ τοο αρι~ 
μού ΠΝ κηλίEωv και του δείκτη (3ι:οχοmώ:πως αλλά. άλλων ηλι~ φι~ 
οπι.:ς του ολι κoU αριθμού Τωv εκλάι.nl!εωv, που Ττ()ρ:)l..Χ)ιάi:ει εηίσης nεριoδικό­
τητες 4 ετΏV Ξανθάκης (1988) (8) για την ΧΡOVική ϊι~ίoδo 1964-1988. 

Για τους λόγους α/JΤoUς στη παι:::ού= ~γασία συγΚOί\-Qμε τον αριθμό της 

μηνιαίας κατανομής του ολικού αριθμού τωv ε:κ.λό.μψεωv, ττι::ο;;; την μηνιαία 

ΉO.τανo]..jή του αpιθμαJ τωv σει~ μεγέ\'Χ>υς μεγαλυτwυ τωv 7 Richter, 
nου πορ:ιτηροΙΝΤΟ.Ι στη ΧΡOVική ηερίοδο 1964-1988. Οπως o~ CI\.JO!!)έΡ::ιμε, 

η σχέση τωv εκλό:μψiliJ\l και της σεισμικότητας, μr....οοεί ν:::ι προέρχεται απο 

γεω).Ω.ΓVΗτικές μετo.J3oλές. Για τον λόγο αυτό στη nαpolx::n ~γασία,C1\.,γ.κΡί\-QμE 
τη μηνιaια κατανομή του αpL&..ιov τωv σει~ μεγέΟΟυς μεγαλύτερου τωv 

7 Richter με τον γεωμαγνητικό δείκτη ΑΡ. 

2. Δεδομέν;ι TταfXlτηpησεωv 

ο αΡιθμός τωv ηλια/iώv εκλα/Jψεωv ελτi<:Xτ/ α/ίΟ τα SOlar Geophysical 
:::eta (1988) (9) κατόϊιιν εργασίας της Helen Coffee. Ο αριθμός τωv σει­

wJv μεγέfuυς Μ? 7 Richter εληφθη απο τον nL\XJ}{Q. του Άbe (6) (1983 ) 
ο γεω',.nγνητικός δείκτης A ελήφSη εηί.σης απο τα SOlar Geophysicalr
data. 
3. Μηνιαία μεταβολή του αριθμού τωv oεLO\.Wv 

Η μηνιαία κατανομή τοο αριθμού τωv σεισ,.xιJv μεγέΟΟυς μεΥαλυτερου 

των 7 Richter δίδεται στις εικόνες απο 1-5 γ ια ~ χρόνο απο το 
1966 έως το 1980. Στις ίδιες εικόνες παρίσταται η εποχιακή κατανομή 
των σειO!.ώv στο βόρειο και νότιο ημΙαΡ::ιίρεω. Απο τη μελέτη τωv μη­
νιαίu.ν κxτανoΜΏv των σειO!.ώv ((nLVETaL πως υττάDxouν εποχιακές μεταj30λες 
που αocίλoνTO.Ι σε τιεΡιαχ:,υς μΙJΦ:Jτέρες του έτους, είν;:ιι ήδη εuι::o:vείς 
οι ημιnεoίoδoι 4,6,8 και Μ μηuJv. Η ολική κατανομή η.Ν σειQΊ..ίι.N 1,.0.­

ροuσιάi:ει uέγιστα ΠΟυ δί&ιvται. στον πίν;:ικα 1. Το μέγιστο του Φε(3ι:ouαpίoυ 
ή l-bι:Jτίoυ είν;:ιι ε]Jψ:tVές σε μEQLm έτη και cχpείλεται ΚυΡι.ως σε σειO\JOUς 
του BcpECou ημια.ιnιpίoo. Μέγιστα του IOυλίoυ,Aυγolx:Jτoυ, και OκTι.:βpLou-­

ΔεκεμJ3ρίoυ παΡοuσιάi:ονται, και στο Eό:Jειo ημιαro.ίριo a.λλό. ΣUΧνότερ:.ι 
στο νότιο ημια.ιnίριo. Στην ELX6vo. 6 ru:ιρίσταται η μεταβολή του ολικΟΟ 

αpι(ηJoU των oεLeJJLN Υ ια ~ μήν;:ι για την ΧΡOVική τιεΡίοδο 1966-1980. 
ELv:x.L ε:μφ::ι:vές το μέγιστο τωv μ.η~ ~(3ι:ouαpίoυ σ.λ/ό. κι;οίως Ιουλί.ου. 

ΣυYJφίVOVτας; τα απoτελέσw.τα της πopoιmς μελέτης με εκεCv:x. του Γa.λα/.& 

noυλου (1981) (2) nα.> α\.ΟψWoνται στον Ελ/αδικό χ~, πορ:ι,τηρούμε ότι 

η κατανομή των σειO!.ώv ακoλovθεί σxE&!::JV τα [δια μέγιστα με διαι.::q:;ά 
ενός μηvOς. 

4. Μεταβολή του σρι\?μού των εκΛάμψεωv 

I1p:)κειμέvoυ να. μελετήσουμε τη σχέση τωv εποχιακών μεταj30ΛΩV του
 

αρι3'μού των oεLeJJLN, με την ηλιωσ1 Eo:J.oτrιpιότητα, μελετήα::ιμε την μηνιαία
 
ΉO.ταvoμ.η τοο αpι(ηJoU τωv εκ.λά\..ΔlJεωv Nr που παρί.σταται στα σχήματα 7-9
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για την χρoνLI01 τιερrοδο 1966-1980, η oπora παΡCΧ.χ:πάζει ετιίσης; ημιπεριο­
δικότητες 4,6,8 μηΝΏV (Ξαvθ::\:xης, et al 1988) (8). 'Itι μέγιστα του ολικού 
αρι~ύ τωv εκΛάμψεωv συy;φίνσvται με εκεί\.Q. του ολικού αριθμού τωv 
σεισμ:Jv οπως ετι{σης χο.ι με EXEC\.Q. του δείκτη ΡΡ . Παρατηι:x:JWΕ ~ για 

oρισu.έν:::ι χρόνια uπάι:rχ.ε ι σlιμτττu:ση. Στο σχήμα 6 συγκρίναμε τον ολικό αριθμό 

ΤUN εκλάμψεωv Wo.τά WI\.Q., με το ολικό αριΜ τωv σεισμ:Jv. 
Το. μέγιστα του Ιουλίσυ στον Ολικό των" ε:κλάμψεωv συμττίΤΤΤΟϊΝ με εκεί\.Q. του 
ολικού τωv σεισμJv. 
5. Ετιοχιαχές μεταβολές του γεωμαγνητικού δεrκτη 

Η μεταβολή του γεωμ:-ι.γνητικου δείκτη -'1? για την Χ}ΧΝΙχΤι περίοδο 

1960-1980 δεί)(Vει ετιίσης εποχιακές μετaj30λές CΠ1ιJ."ς. φ:ιrνετω στα σχήι.nτα 
10-12. Το. Μέγ ιστα nαι:xιτηοοwται.τον M:'ιQτιo ή Απρίλιο ολ/ά )ιQΙ Σεπτέι$οη 

Oκτ~η σπι.Υς φ:ιrνεται στον nr~ 2. Το. Μέγιστα του δεrκτη Α ρ για την 
nερίoδo 1960-1980 συγκρίνονται με εxEr\.Q. των OELO\..[>J\J (πί"\.Φ!ας 2) 0Πως 
Erνa.L nuστόν Οι ετήσιες τιμές του δείκτη Αρ για τον 20 κύκλο της ηλια­
κής δ,::cστηριότητaς nσ,ooοοιάCοuv μικρό συντελεστή συσχέτισης με τον αΡιθμό 

τωv κηλίΕΩV ΟΓ""'--ς ε:ττίσης )(QL για τον 210 ηλιακό κύκλο (M:l\.ΡΟμιχaλάxη et 
al 1988) (Η) &'-ώ οι μηνιαίες τιμές 11α(Χ)uoιάς:οuv nεριoδικότητες 4,6,8 
μTΊw,J Ξανθixης et al (1988) (8) 

6. Συμπεράσματα 

Mτ"ι.cX;OIJμε \.Q. oυμnει:άvoυμε από την πσρο&χι μελέτη πως ε[μJγEνείς ττσ.t'ά­

γσvτες οπως ο ολικός αριθ\Jός τωv ε~εωv ~ πapovσιάζ;ει E:7'-oxιroιές με­

mBoλές ΠετρόΤ ....ουλος - πουλό.κος (19[81 (10). ΟΊ επoχιroιEς αυτές μετα80λές 

ττι~ "I.G. μετaιDέι:oνται στις λ/ιμ;:πικές μεταβολές και στο γ~ΎV1Ίτικό 
τιεδίο της γής, cπΩς; αn.εδε ί χ&"ι στη ΠOJX)ύo::ι εργασία. Οι εΕωΥε:νείς χο.ι Eα,r 
γΕνε ίς αυτές ετιοχ. ιαχές μετcΨoλές ι ι~ EncCpow στην εποχΙαΥ.ή μεταβολή 

του αΡι5"μσυ τωv μεγάλω"v σεΙO'M~ στο ΠΛανήτη, που rnroηr; ΤΤQΙΧ1u::πάζει με­

γιστα ΤιJv τι~ν του Ν ιδίu:ις τον Ιούλιο. Οι =χιακές; αυτές μετα80λές 
φJ.ίνσνται ε:ττίσης και στούς σεισμούς μικρoτει:::ov μεγέθους τουλάχιστον στον 

ελληνικό χ<4:::0ι eττως έδειΕε ο Γαλανόπουλος (3) (1985) 

Β ι β λ ι ο Ύ Ρ α ~ ί α 

(1)	 Ba..,..'"""th ~!arcus, Introduction to sei~lcσy, Birkhauser, (1979) 
(2)	 GalanojX>u1os A.G. Publ.seisrn.Lab.Univ.Athens (1977) 
(3)	 Galanopoulos A.G. Praktik.a of the Athens ΆCademy r.142, (1985). 
(4)	 Mijachin V.I., Brace, W.F., Sobolev G.A., Dieterich, J.H. Pure
 

arιd Appl. Geoph;'s.113,169, (1975).
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(6)	 Άbe Κatsuyuki Physics of the r:art.h and Planetary Interiors 27,
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(9)	 Solar Geophysica Data, Cα!1prehensive reports, Number 15,518
 
paLrt.II, 0Ct0ber, Publ.by U.S. Depart. of Cαmmerce, 1987.
 

(10)	 Petropoulos Β., Poulakos C.Πο;νελλήνιο ΣuvέΕΡιο Φu:JΙKI\ς, AfJfr.;α
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(11)	 Mavrαnichalaki Η., Petrop;::>ulos Β.:1984 Astrophys.Space SCi 106, 

61. 

626 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Ι~9 

5MXJ01DI1~D (G-X]) ΤΙ6Τ-696Τ '(τ-χ]) 896Τ-996Τ 5no991d3~ 
511 Ώ1λ 1ΏΚ Je~4~1H L<W Ώ1λ (.Ν) 5uJ 5U1 ~~ΠΩ130 ~~1 ΟΟΠΒ 
-1dD ΟΟΚIΧΟ n01 1DK 5~BΏK nOJd1DmD1nU (5Ν ) nOJ10N nOl 1ΏΚ 
(ΝΝ) nO]3do8 n01 A~nD13D ~~l oonS1dD n01 ~ΠO~Ώ1ΏK DJD1AUW 

'''-..ι Σ~ ~ Ο\. •• J. • Ι ., Ι t Ι 

. '" ...ι ..Ι, ,
r 

.Ι .1 .Ι r .L 
ο 

r 

.Ι 

'. 
'Ν 

"Ν 
Ο 
,,­
, 
r 696\. 

/ "-
'Ν .. . ο 

'" •. J, .1 .
'Ν 

'Ν " ..;; ...-. 
"'Ι··Ι 

, ,Ι . Ι ΙΙ 
"ι'" 

..ι ••~ 'ι~" 'Ν 
Ρω ... "., ,Ι 

'Ν 

.....1 .-1 •, r 
r
• ... ο

•r 
oL6' ... ".. 'Ν 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ο -,
'"	 ,,.,, 

Ν. 

Ν, ·D,• 
ο 

, i 
Ν. 

Ν, 

10m ... 
~ ί 
~ W". 

~ ι i•2"VVVv 

\?19", 

Ν, 

1 t Ι 4 J 6 1 • • 10 1\ 11 ... _ .... 1 , 1 ... Ι 7 • • 10 '1 12 ",-... 

Σχ. 3	 Σχ. 4 

Σχ. 3,4	 Μηνια(α Mατανoμ~ του αριΘμού των σεισμών του Βορε(ου (ΝΝ) 

ΜΟι Noτίo~ (Ν ς ) ημισφαιρίου καΘώς Μαι του ολικού αριΘμσύ 
των σειομων της Γης (N t ) ΎΙΩ Μ>7 Richter και ΎΙΩ τις περι­

όδους 1975-1977 (Σχ.3), 1978-1980 (Σχ.4) αντιστο[χως 
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Σχ. 5 Μηvιαία Kστανoμ~ του αρι9μού TWV σεισμώv του Βόρειου (ΝΝ) 

κσι Νότιου (Ν ς ) ημισφσιρίου κσ9ώς και του ολικού αρι9μού TWV 
σεισμώv της Γης (Nt) για Μ>7 Richter και τισ την περίοδο 

1978-1980 

Σχ. 6 Ολικός αρι9μός TWV σεισμών (Ν) μεγέ90υς Μ>7 Richter για την 

περίοδο 1966-1980 σε σύγκριση με τον ολικό TWV ηλιακώv εκλάμψεωv 

(NF) 
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Σ:χ. 7,8,9	 Μηνιαία Ματανομή του αρι$μού τwv ηλιαΜών εwλόμφεwv (NF) 
Ύια τις nερι6δοuς α) 1967-1971, β) 1972-1976 Μαι 1) 
1977-1981 αvτιστο(χwς 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Μέγιστα του αριθμού tLoJV οεισμωv 

και tWv ηλιακωv εκλόμψει.ιv 

Ετη 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1966 + + + + Ν 

ο NF 
1967 + + + Ν 

ο ο σ ο ο ο ο NF 
1968 + + + + Ν 

ο ο NF 
1969 + + + + Ν 

ο ο NF 
1970 + + + Ν 

ο NF 
1971 + Ν 

ο ο NF 
1972 + + + + + Ν 

ο ο ο ο NF 
1973 + + Ν 

ο ο ο NF 
1974 + + + Ν 

ο ο NF 
1975 + + + Ν 

ο ο NF 
1976 + + + + Ν 

ο ο ο NF 
1977 + + + + + + + + Ν 

ο σ ο ο ο NF 
1978 + + + + Ν 

ο ο ο ο NF 
1979 + + + + + + Ν 

ο ο NF 
1980 + Ν 

σ ο NF 
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ΠΙΝΑΚΑΙ 2 
ΜέΥιστα του αρι9μού των αειoμ~ν Ν 

Μαι του ΥεωμαΥνηΤΙΜού δείΜτη Αρ 

Ετη 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1966 + + + + Ν 

ο ο Α ρ 

1967 + + + Ν 

ο ο ο Α ρ 
1968 + + + Ν 

ο ο ο Α ρ 

1969 + + Ν 

ο ο ο Α ρ 
1970 + + + Ν 

ο ο Α ρ 
1972 + + + + + Ν 

ο ο Α ρ 

1973 + + Ν 

ο ο Α ρ 

1974 + + Ν 

ο ο Α ρ 

1975 + + Ν 

ο ο Α ρ 

1976 + + + Ν 

ο ο Α ρ 

1977 + + + + + Ν 

ο ο Α ρ 

1978 + + + + + Ν 

ο ο Α ρ 
1979 + + + + + Ν 

ο ο Α ρ 

1980 + + Ν 

ο ο Α ρ 
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