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«Merétn g petapdpewong tav pillow Aafodv amod ) yepodvnoo e Kacoavopag,
XOAKIOTK»

AToyopeVETAL 1] OVTLYPOOT], ATOONKELGT KOt O1VOUY| TNG TaPoVGaG Epyaciag, €& 0AOKATpOV
N TUWLOTOG AVTAGS, Yo EUToPIKd okomd. Emtpémeton | avatdmmon, amodnkevon kot dtovoun
Y0 GKOTLO U1 KEPOOOKOMIKO, EKTOLOEVTIKNG 1) EPEVVNTIKNG VOGNS, VO TNV TpoimdOeomn va
AVOPEPETOL 1] TNYT| TPOEAEVOT|G Kot vaL dtaTnpeitan To wapodv unvopa. Epotipato mov apopovv
N XPNOTN NG EPYACIOS Y10 KEPOOGKOTIKO GKOTO TPEMEL VO, AmeLBVVOVTOL TPOS TO GLYYPAPEQL.

Ot amdyelg Kol 10 CLUTEPACHOTO TOL TEPLEXOVTAL GE OLTO TO £YYPOPO €KOPALOLV TO
ovyypapéa Kot Oev TpEmeL va, epunvevTel 6Tl ekppdlovv Tig emionpeg Béceig tov AILO.
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Hepiinyn

H mapodoa ntuylokn epyacio mpoypatedetal ) LEAETN TG LETAUOPQ®aNG TV Pillow Aafdv
amd TV TEPLOYN EVVA, 6T0 VOTIO dKpo NG xepooviicov g Kacodvopag, XaAkiokng. Avtd
To. OPEOAMOIKA TETPOUATO ETWOONKAY 6TO NAEPOTIKO TEPIODOPLO TPV ANd TO AVAOTEPO
Iovpaocikd kot avirovv oty volwvn Iatoviag g {ovng A&od. Onmg dromietddnke amd ™
puedét tov derypdtov, ot pillow AdPeg éxovv dexbei v emidpaon petapdpemonc. Ot
MOBoloyikoi TOMOL MOV TpoodopicTNKAY OTNV TEPLOY Elval o) petaPfacdAtng UE
BAOCTOTOPELPITIKO 16TO Kot B) HETAOOAEPITNG e PAOGTOPEITIKO 16TO. AVAYVOPICTNKOY TPELS
napayevécelg o petafacaitng T1: cwdnpotoepuaxitng + khvorvpdéevog + arfitng + emidoto
+ oAavitng + Aevkog poapuopvyiog £ Protitng £ titavitng = {edMbBog + poyvntitng, o
petafoacdrtng T3: cwnpotoeppokitng + aArfitng + yAopitng £ emidoto = acPeotitng +
arotitng + {ipkdvio £+ compomupitng = yoAnvitng kot o petadorepitng T2: odnpotoeppokitg
+ emidoto + travitng + acfeotitng £ yhopitmg =+ (edMbog =+ yorkomvpitmg. H mapovoio
eMOOTOL Kol OAPitn ONA®VEL OTL TO TETPOUATO E£YOVV VTOOTEL UETAPOPO®CY OTNV
npacwvooylotoMOiky @don. H petdfaocn tov oiPitn oe oMydxAooto Kot M TopoLGio
TOEPUOKITIKNG  KEPOOTIAPNG kabopilet 10 Opo  peta&d TPAGIVOCKIGTOMOIKNG Kot
apeiPoltikic edong kot cvpPaivelt otovg 450-550 °C, avdroya pe ™ wmicon. H évapén
oynuatiopov Protitn otovg 400-450°C, emPefardver Tig mponyovueveg Oeppoxpaciec. Télog,
HETAPaoT amd TNV TPACIVOCYIGTOADIKT] TNV AUEBOALTIKY] GACT UETOUOPP®ONG cLpPaivet
oe Oeppokpacio 500+50°C kot oe méaeig 400-500MPa. Me Bdon ta mapardve ot cuvOnKeg
uetapopemong tov pillow Aapodv nposdiopiotkav o T=500°C (+50) ko P=400-500MPa (4-
5 kbar).




Abstract

This diploma thesis studies the metamorphism of pillow lavas from the area Xyna, at the south-
ern part of Kassandra Peninsula in Chalkidiki. These ophiolithic rocks have been obducted on
the continental margin before the Upper Jurassic and belong to the subzone of Paionia of Axios
zone. Sample investigation confirmed that the pillow lavas were subjected to metamorphic
procedures. The lithological types were determined as a) metabasalt with blastoporphyritic tex-
ture and b) metadolerite with blastophitic texture. Three assemblages were identified- metabas-
alt T1: ferritschermakite + clinopyroxene + albite + epidote + allanite + white mica + biotite +
titanite + zeolite + magnetite, metabasalt T3: ferritschermakite+ albite + chlorite + epidote +
calcite + apatite + zircon =+ pyrite & galena and metadolerite T2: ferritschermakite + epidote +
titanite + calcite + chlorite + zeolite & chalcopyrite. The transition of albite to oligoclase and
the presence of tschermakitic hornblende defines the boundary between greenschist and am-
phibolite phases that occurs at 450-550°C, depending on pressure. Biotite formation starts at
400-450°C, confirming the previous temperatures. Finally, the transition from greenschist to
amphibolite phases occurs at temperatures of 500+50°C and pressures of 400-500MPa. Based
on these findings the metamorphic conditions of the pillow lavas are determined at T=500°C
(£50) and P=400-500MPa (4-5 Kbar).




1. TIporoyog

H moapovoa pelétn amotelel mTuylokn epyacio Tov TPoyHOTOnomOnke 610 TAAIGLO TOV
TPOYPAUUATOC TPOMTLYLOKMOV GTOVOMV TOL TUNUATOC [ewAoyiag, g Zyoing Oetikdv
Emomuov, tov Apiototeieiov Tlavemotnuiov Oecoalovikng. Xkomdg g epyaciog ivat o
TPOGOIOPIGHOG TNE XNUIKNG KOl 0pLKTOAOYIKTG cvoTaong TV Pillow Aapdv mov Bpébnkav oto
votio dxpo g yepoovicov g Kaccdavopag yioo Tov TPOocdopicpd TV cuvOnkmv

UETAUOPPOOTC.

1o mAaicto TG epyaciog £yve avalnTnon TANPOPOPLOVY Y TNV YEMAOYIO TNG TEPLOYNG, TV
TPOEAEVOT) TOV TPOTOAMO®V, TOVG HETAPAUGITES KOt TOL OPVKTEH TOV EVIOTIGTNKAV GTO, OElyHaTaL.
Emumiéov, «xotackevdomkay Kot ovoAdOnkov AENTEC-GTIATVEG TOUEG OE  MOAWMTIKO
LKPOGKOTIO KOl G€ MAEKTPOVIKO LIKPOokOmo capmaong (Scanning Electron Microscope —
S.E.M), tomov JEOL JSM 840-A. T'ta Tov mpocdlopiGrd TV OPLUKTOLOYIK®V QAGEMY £YIVE

AVAAVOT| LE PUCUATOUETPO EVEPYELOKNG dlacmopdg (E.D.S.).

Oa NBela va gvyapliomom Beppd v emikovpn kabnynTpe Tov TURHATOS ['ewAoying, Tov
topéa Opuvktoroyiag-Tletporoyiag, ko Aaurpv TamadorodAov 1060 Yoo TV TPOTAGT] TOV
0épatog 660 Kat yro TNV ToAVTIUN PonBeta kot Kabodnynon g, o€ OAA To 6TASI0 EKTOVIONG

NG TAPOVGOG TTUYLOKNG EPYOGTOGC.




2. Ewoaymy

Ot pillow AdPeg mov peletdvVTOL OTOTEAOVLV TUNUOATO TNG OPEWAMOIKAG GEPAG TOV
Bpétnkav oto voto dxpo g yepoovioov g Kaoodvopag oty meproyr Evvd (Zyua 2.1
kot 2.2). H meployn vadyetar otov Anpo Koaoodvdpag pe v tedevtaio petappbbpion tov
2011. H xepodvnoog g Kaooavdpag €xel paxpd 1otopio mov Eekvd amd ta apyoio ypovia.
Tvvoiikd o Afjpog Kacodavdpag kotoappavet éktact 334.280km?. O minBuopdc tov Afuov
avépyetal otoug 16,672 katoikovg cupemva e v tedgvtaia amoypaen tov 2011. H meproym

peAétng anéyet mepimov 125km oand v moAN g Oeccarovikng.

TEAOTIKOL XAPTHE. THE EARAROL
INETITOYTON TEDAETIAE KA1 EPEYAON MIESAOOYL WESAC INATTUTE FIR DEOLDEY RAD SHOSHR/ACE AESENREH

XEPIONHIOI KAIIANAPAL PENINSULA OF KASSANDRAS

o

]ﬂ““

BAE B EE

2ynua 2.1: I'ewloyikos ydptns e yepoovioov e Kaooavipag. (Guy & Bornova
1965, ITME, pbilo Xepaovnoos Kaooavopag).




2o 2.2: Aopopopikij eikova e wepioyne uelétne (Google Maps)




3. 'ewroyia g Ieproymg

3.1) Zovny A&ov

O EAMnvikdg ydpog dtakpivetor o€ dmdeka YeMTEKTOVIKEG LDVEG 01 omoieg ywpiloviot o€
ectepkég ko eEwtepikés EAMvideg Coveg (Zymua 3.1). H mepoyn g Kooodvdopag
EVIAOGGETAL OTNV YEWTEKTOVIKY (V1 Tov A&100 M omola aviKel 6TIG E0mTEPIKEC EAANVIdES.
Avatolkd g PBpiloketar n [eppodomiky {dvn kol dvtikd n Iledayovikny (Zymua 3.2).
[MoAadtepeg andyelg (Kossmat 1924) Oswpovv 6t {ovn A&ov amotelovoe pia eviaio fadid
avAako Tov oprofeTovoe To NIEWPOTIKO TEUAYOS TNG Poddnng (avatolkd) pe v pdyn g
[Mehayovikng (dutikd). Neotepeg andyelg (Osswald 1938, Mercier 1966) vrootnpifovv 6t n
Covn A&l amotelel éva tunpo okedviag MOOGeapag mov dnuovpyndnke ce kdmolov
WKEAVIO YMPO O OTOI0¢ AMOTEAOVGE TUNHO TOL WKeavoD TG TnBvog N pia pkpn avtdvoun
oKeavia Aekavn. Mia axoun arxoyn yuo thv {ovn A&ov (Mercier & Vergely 1975, Brown &

Robertson 2004) vrootnpiletl 6Tt amoteAei pio {dvn GLPPAPHS TOL WKEAVOD TTOV VITNPYE OTNV

TEPLOYN.

EXHMA TEQTEKTONIKON Z0ONON THE EANAADE
MAP OF GEOTECTONIC ZONES OF GREECE
) T

2ynua 3.1: Xaptng tv yewTekToviK®y (VMY T0D EAANVIKOD
xwpov (Movvpdrng 2010).
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2ynua 3.2: Tunuo. yemteKTovikod oKOpIQHIUOTOS TOD
Bopeioglladikod ywpov ue mpoékracy mpog TS
Awvopides omov  poaivovior o1 000 0PeIOABIKES
axolovlicg. (Vergely 1977).

Katd tov Mercier (1966) n (dvn A&ob vrodwpeitar o€ tpetg vmo-{dveg ot omoieg and
avaToMKA TTPog T dLTIKA givar: 1 vro-Cmvn Tlawoviag, n vro-Lovn Tdkov Kou 1 vwo-Cdvn
Alpornioc. Ztig (oveg [Mowoviog kot AAU®TIOG omavIiOVTol OQEOADIKA TETPOUOTO KOl
Wnuatoyevn metpopoata Pabeidg Bdraccog (oyiotokepatolbikn Sidmiocn) To omoio
QOVEPMVOLV TOV MKEAVIO YapokTpa TG (dvne. Qotdco, oty vro-Lmvn [akov anavtdvtol
WNUOTOYEVT]  TETPOUATO  TEAAYIKOV KOl  vpitikolh yopoktnpa kabmg kot wAnbog
neaioteoilnuatoyevayv tetpoudtov. ' avtd 1o Adyo, o tnv vro-Lovn [lduov kuprapyel n
aroymn (Mercier 1966) 611 anotelovoe éva VoA HEGH GTOV MKEAVIO YDPO TO 01010 ThUVOV
Vo amoTeEAOVGE VIIGLOTIKO TOEO TTOL OMovpynOnKe and v apykn dwppnén Kot veofvoion
™G WKEAVIOG ABOCPOIPIKNG TAAKAG OTOV 0 OKENVOG dpyloe vo kKAeivel (Bébien 1982, Brown

& Robertson 2003).

Oocov agopd to vrofabpo e Lovng A&ov, avtd amotedeitol ond HETAHOPPOUEVOL
[MoAoolwwd meTpdpato Tov TPOUATIKOD LITOPABpoL Ta omoio TOAAEG Popég PBpiokovon

ovumtoyouévo palt pe aAmikd Wnuata. To vrofabpo amotereitar kupiwg amd yveHGIOLG,
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HAPLOPLYIOKOVS GYLOTOABOVG, YOAACIOKOVC-YA®PITIKOVG OYLoTOMOBOVE Kot TapeUPOAEG
YPOVITOV—TNYLOTITOV. Padloypovoroynceelg mov Eyvay 6 T To TETPMUATO POVEPDVOVY
ot éyovv vrootel petapdpemon katd v Epikovia opoyéveon. Ta netpopato avtd Oewpeitan
OTL OMOCTTAGTNKOV TEKTOVIKA oo TN ZepPopakedovikn Ldlo Kot COUTTUYOONKAY LE TO AATIKA

nuata g Covng A&ov (Movvtpdkng 2010).

3 i.a) Yro-{odvn [oroviag

Onwg avagépnke Kot o Tove amotelel TNV ovatoAMkoTEPT LIOEVOTNTA TG (VN A0V
N omoia £xel TomoHetnOel TEKTOVIKA TAV® GTIC VITOAOTES LITOEVOTNTEG TNG LDVNC. AvTioTOoLya,
nveo amd avtv €xel tomobBetnBel tektovikd m Ileppodomkn Lovn. To Opro petald
[Teppodomikng {dvng kat vro-Lovng [atoviag dev eitvar capéc. To epdTnUa OV TiBeTON Elvat
Katé OG0 dtapépet N pia Lovn amd TV AN TOG0 YEMTEKTOVIKA OGO KO TAANLOYEWYPUPIKAL,
KaOd¢ Kot ool oynpaticpol avikovy oty {ovn g [epipodomikng kot moror 0xt. To {ntua
avtd eivar apketd mepimioko va amovindet enedn, n [eppodonukny {ovn pe v vro-{dvn
[Mooviag meptrapPdavovv mapopota wnuata Pabeidac Bdrlaccoc. EmmAéov, n Ilepipodomikn
opiotnke o¢ Eexwprot) Lovn apyodTepa amd TG AALEG LOVEG TOL EAANVIKOD 0POYEVOVS. ZNUEPQ
etvar yevikd amodextd Ot ta wlnpato g vro-{ovng Ilawoviag amotedodv Wnpata mov
arotédnkav oe avoytn Kot fabid Bdrkacoa. Avtifeta, ta wnuata g Iepipodomkng Cmvng
amoteAoVV WCNUATA TOL OmOTEIMKAY GTNV NREPOTIKY Katoweépeln TG Evdoydpag kot oty

wald Teprpepelakt| tdepo (Movvipdxkng 2010).

H vmo-Covn Howoviag yapoxtnpiletor amd v £€viovr AEMOEWN TEKTOVIKE TOL
Tprroyevovg. Ta Aémia evromilovion 1060 o€ peya- 0G0 Kol o€ pKpo- KAipako. Kébe empépoug
evomta oty omoia ywpiletor n [Moovio amoteAdel kot Eva TEKTOVIKO HEYO-AEML OV KO OVTE
QOivovTOl OTOKOUUEVO HETAEL TOVG AOY® T®V UETOATIKOV Wnpdtov mov KaAvyov
petayevéotepa v meployn. H yevikn kAion avtdv tov tektovik®dv Aemiov gtvol pog ta BA

ka1 Eyovv tonoBetnBel e cvveyeic epumnedoelg mpog Ta ANA.

Ta netpoparta mov yopaktmpilovv v vrolovn Iaroviag givar kupimg ot opetdA1Bot Tov
Bpiokovtar 6e OAEC TIC EVOTNTES TNG KO £YOVV HEYOADTEPN €KTOOM GTNV £vOTNTA ['€VYEANG

(Movvtpaxng 2010).
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3i.p) Yno-Lovn ITaukov

H vmo-Lovn TTdukov Ppioketon dvtikd g vro-{dvne Iloaoviag Kot ovaToAKd TG vo-
{ovme Alporiog. Katd tov Mercier (1966) n vro-{odvn Tlduwkov amotedovoe éva DPmpa
avdpeco otig ovo aviakeg g [Moawoviag kot g AApomiog. Metoyevéotepeg amOYELS
vrootnpilovv 611 10 I1diko amotelovoe Eva volwTikd TOE0 PHEca TNV EVPVTEPT) TEPLOY TOV
wkeavoy Tov AE1oV kaTd TNV TEP10d0 TOL lovpactkoD LE EvTovn NEAGTEINKT dPACTNPLOTNTA.

(Movvtpaxng 2010).

Textovika n meproyn tov Iakov oynuotilel Eva peydio avtikAtvo 1o omoio amotelel Eva
metamorphic core complex. I'p® and tOV TLPAVE CLTOV TOL OVTIIKAIVOL eKTEIVOVTOL Ol
vroromeg evotnteg Tov [ldkov ot omoieg Pprokdtav enwbnuéveg move o€ avtd (gvotnTa

I'cdvtatg) (Movvtpaxkng 2010).

3i.y) Yrno-{ovn Alpomiog

H vro-{ovn Alpomniog arotelel To dutikdtepo Tunpa g {dvng A&ov. Katd tov Mercier
(1966) n meproyn g Alponiog arotelovoe pio avroka avdpecsa oto Voo tov Idkov, Tov
Bpiokdtav avatoiikd g, kout oto VPoupa g Ielayovikng, mov Ppiokdtav duTiKd NG.
Nedtepeg andyelg torobetovv v AAponioo ¢ T0 EEMTEPIKOTEPO, SVTIKO TUN O TOL MKENVOD
oV A&100 Kot yevikOTEpa Tov wkeAvoD NG TnOvoc. AAlec amdyelg Bewpodv Tnv AAlpomio wg
10 avatodkd meplmpro g Ilehayovikng mov amotehovoe €va MIEPOTIKO TEUAYOG

(Movvtpdxng 2010).

Ta metpodpata g vwo-Lovne g Alpmmniog sivar Kupimg opetoMBikd pali pe nuota
Babidg Bdracoag, Whuata ™ enikivong tov Ave Kpntdwod kabdg Kot petapoppopéva
TETPMOUATO TOV OTOTEAOVV TO LIOPaBpo TAV® 610 omoio emwONONKav To oPelOABUKd
TETPOUOTA KOl OVIKOVV 6T0 NIEWPoTIKOd meptdoplo ™¢ Ilelayoviknig. H vmo-Cdvn g
Alporniog yopaktnpiletar amd €vrovn Aemioewdn tektoviky. OAlo To TETPOUATO OV
avaeépnkay mo mévo Ppickovtal emmONUEVA LLE TN LOPON TEKTOVIKOV ATV TO £va TAVE®
0T0 GAAO Kot OAa mpog ta duTkd mhve oty Iehayovikn. Télog, oty Alponio xKotd T0

Tprroyevég exkdnAdOnie Evrovn noatoteidtnta (Movvtpdxng 2010).

Mia cOvtoun meprypan g yewtekTovikng e€éMéng e Covng A&ov eivan 1 e€ng: H
vroldvn Alponiog epUNveDETOL MG UK TPOTNV OKEAVIO AEKAVN, 1| omtoia vVToPubicTnke KATM®

and v ZepPopokedovikny pala yio vo onpovpynoel to neaiotelonkd to&o tov Ildukov oto
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Méoo-Ave Tovpaoikd. Katd v owdpketa tov Ave Iovpacikov, opeldiifol and avtdv tov
oKeavo enmOnOnkay mpog ta duTika avm oty [elayovikny (odvn (Mercier & Vergely 1975;
Brown & Robertson 1994, 2003, 2004; Bébien et al. 1994; Sharp & Robertson 1994). ITapoia
avtd, Katd v ddpkela Tov Kpntidikov vanpye pio okedvia Aekdvn oty meploy €ite ¢
VIOAEUUATIKOG WKEAVOS TOV 0ev emmnOnke kotd to lovpaociko, gite oG por pikpn Aekdvn
7oL dNovpyNnke Adym epeikvopot oto Kpntidwkd (Sharp & Robertson 1994). To tehkd
KAelowo tov wkeavoh Bewpeitar 6Tt GLVEPN KoTd TO TPLTOYEVES, GLVOSELOUEVO pE TNV
enmOnon tov opeloAibwv Tpog o avatoAkd Tave oty vroldvn tov [ldwkov (Sharp &
Robertson 1994; Brown & Robertson 2004). Mia dwopopetikny dmmoyn yio v vwoldvn Tov
I[Téuov givar ot ToL TEKTOVIKOL TTapaBHpov, (Godfriaux & Ricou 1991; Ricou & Godfriaux
1991, 1995; Ferriere et al. 2001) n onoia, duwc, eivar apketd apueiieyopevn (e.g. Mercier &
Vergély 1994). Ot opetdodbot ¢ I'evyedng 610 dvtikd pépog g vroldvng g Iatoviog
Bewpeitor 6Tt dnuovpynnkov oe pio omcbotdéia Aekdvn mov dvolge micw amnd (ot
avatoAKd tov) to T0&o tov Ilducov (Bébien 1982; Brown & Robertson 2003). Xtnv cuvéya,
enwOMONKav Tpog T vtk mhve otnv vroldvn Tov [Tdwov (Mercier et al. 1975; Brown &
Robertson 1994). Xtoyeio mov amodeikvoovy v vroPvoiorn 6to avatolkd T g {ovng
A&100 €yovv Bpebei oo [Tdko kot 6to avatoikd tunpa g vroldvng [Hotoviag amd tov Baroz
et al. (1987) kou Michard et al. (1994), 6mov Ppébnkav metpdpaTo pe QeYyitn He VYNAN

TEPLEKTIKOTNTO GE SI KOl YAAVKOPAVT].

3.ii) Xepoovneog s Kaooavopag

H neproyn g Kacodavdpog pehetinie Aertopepdg amd tovg Guy kot Bornova to 1965
oT0 TAOIGLOL TNG YopTOYPAPNONG TS Tepoyns and 1o Ivetitovto I'ewioyiog koar Epguvav
Yneddoovg (oynua 2.1). H yaptoypdonon €ywve oe khipaxa 1:50.000. Zdopeova pe ooty ™
yoptoypdonon n Xepoovnoog g Kacodvopag amoteleiton amd (0md 10 TAANOTEPO GTO

VEOTEPO):

OggromOk1] oepa, pn Swyopllopevn. TapPpor, Aokepiteg, Tleprdotiteg, EXmnAitec KA.,

nAkiog Avotepov lovpacikot. Evidocovrtatl otnv {dvn A&lov.

AofeotoMBor avoikTOTEPPOL, AeTTOKOKKOL, AemtooTpopatd®delg pe Calpionella sp., nliog

Avatepov lovpacukov. Evtdocovroar oty {ovn A&00.
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AcPeotéiBol LEAAVOYPOUOL TOYVOTPOUATMOOELS UE ANTLTOTTAYN 1| KPOKOAOTOy|, NAKiaG

Kpntowov. Evtdocovion otnv {ovn A&ov.

AcoPeotiTiKol Kol YoppITIKOL o)16TOMO0L, ELAPPDOC UETOUOPPOUEVOL, THOVDOG aVTOG O
oynuotiopds vo arotedel pAvoyn tov Koumaviov 1 Matotpytiov. Evidocovtal oty {ovn

A&100.

Moloooikoi oynpatiocpoi (rov amotédnkay KaTd TNV KOPLO TEKTOVIKI] QAo TTO(MG61G)

nAkiog Hokaivov.

YOOTNNO YOUMLTOV, YOVOPOKOKK®Y, £PLOPOKITPIVOV, TOYLOTPOUATOIOV UE TOPEUPOAES

acPectoAbmV.

YEPa popyOv, TEQPOV, LE LAPLOPLYIES
Kpokaromayég fdong pe kpoxdies kupimg SOPITIKEG Kol WOUULITIKO 1 OPYIMKO GUVOETIKO
VAKO.

Kpokaromayn, adpopepn, yoAopng Guvoyng e KPOKAAES KUPIMG YPAVITIKES KOl GE LIKPOTEPO

TOGOGTO OPELOAOKES KOl WOLLLLTOUAPYOTKO GLUVOETIKO LAKO, nAkiog Neoygvolc.

YOOTNIO TOAVYPOUOV ROPYOV KOl KPOKIAOTAYADV, KAOTAVEG HLAPYES Ko GpytAotl eviote
TPAGIVES, EpLOPEC 1| TEPPEC. Méoa GE 0VTEG TOPATPOVVTAL LU CTPOLLOTO KPOKOAOTAYDV,

niwiog Neoygvouc.
Mépyes ko kpokaromayn, niiog Neoyevoug.

Yepa AeVKOV popy@v, Aegvkéc pdpyec pe mapepPorés amd  yoppites, popydikovg

acPectoMBovg kot Kpokaomayr|, nAkiog Neoygvoig.

APPOl KOGTOVOKITPIVOL ovpmayeic, AEMTOKOKKOL G HECOKOKKOL HE OLOGTOVPOVUEVT

oTp®OoT, NAkiag Neoygvoug.

AVAOTEPES KOOTAVOYPONES PAPYES, OULODYOL KAGTOVOYPOUOL APYIAOL, HE HOPUOPLYIES
eviote pe Aevkovg opilovies amd KPOKOAOTOYT Kol KAGTAVOXP®IOLS opilovieg apythovywv

aupov, nMxiog Neoyevotc,.

TyMROTICROS avATEPOV 06PeGTOAIBOV, acPectOMBOl Aatvmomayelg He HKPES AATUTEG,

nAciag Neoygvoig
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EpvBpéc papyes, avtds o oynuatiopog KaAdmrer OAN v POpela TEPLOYN TG XEPOOVIGOV,
nAwiog Neoyevovg.

XOYYPOVES TPOCYMGELS, TAEVPIKE KOPTLOTO KOt TOPAKTIOL QLLLLOL.

Yopeova pe Toug Guy kot Bornova (1965) ot katdtepotl GyNUATIGHOL THG XEPGOVIITOV TNG
Koaoobdvopag evidocoviat otnv {ovn A&ov. Katd Movvtpaxn (2010), ta tetpopato avtd Ha

TPEMEL Vo, EvTacsovTol otnv vto-Covn Tatoviag.

LEGEND

[ Cennzoic sediments

[T Reef limestanes r o,
alternation with shales Metamarphasis \.

[ svoula Formatian,

phyllites and sandstones
[Ishales
I Rryolites
Il sithonia Granite [50Ma)
[0 Phyllites and greenschists
[ Chartiatis magmatic suite

Bl Metamorphosis mafic complex

Felytos kL. gy
Ophiolites of
- Kasslan::im and Sithania
y ——
) k4 s
§ SS qq'“x__
N Mgy, TN

S R,
e . 4 . , .

\ e Cape Laimas

=

50km

S AEGEAN SEA

Zynuo 3.3: Fevikeouévog yewloyikog YOpTns Twv VOTIOTEPY TUNUATOV THS TEPLOXNS THG
XaAxioikng. Ope1oOikés supovioels poivoviol ato VOTIOTEPO GKPO THS TEPIOYNS THS

Kaooavipag omwg emione kai oTIC VOTIOOVTIKEG OKTEG THE TEPIOYNS TS 21bwviog
(Zachariadis 2007)

H mapodoa epyasio avapépetatl 6To 0PeIOAOIKA TETPOLOTA THG YEPSOVICOL (Zynua 3.3).

H tonobétmon avtdv tov netpopdtov 61o NIEp®TKo tépayog (obduction) cuvépn tpv to

Avotepo Tovpaocikd (Movvtpakng 2010).

[T ovykekpyéva ta opetmbikd metpopato g Koaoodvopog amotehovvionr omd

nalmdelg poéc AaPag kot pa&hapoetdéic Aapeg (pillow lavas). Ot AdPeg Exovv okmpiddn Ve
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Kal £oVV LIOoTEl MKEAVIN LETOUOPP®OT. TToAAEG amd TIg KoOTNTEG £Y0VV TANPWOEL atd
dguTEPOYEVT 0PLKTA OTT™G LedABol. Mia cuvnbiopévn eEarlhoimon mov cupPaivel o€ avtd ta
TETPOUOTO  €lvor M petatponny opukt®v oe  emidoto. Ov pillow lavas epgavifovv
YOPOKTNPIOTIKE YOENG OMMG OKTIVOTEG POYUMGELS Ol OTOlEg TAPUTNPOVVIOL G OAEG TIG
eupavioelg tovg (ZyMua 3.4). Xto vOTIo, OLTIKO KOl OVOTOAIKO TUNUO TOLG Ol EULPAVIGELS
etévouv péypt v Bdikacca, evd oto Popeto Tunpa oprofetovvian and tig Tpiroyeveic kot

Tetaproyeveig anobéoels. (Zachariadis 2007).

3a ;‘" ¢ 2 \0‘-‘& . % R . Y‘A
2ynuo 3.4 Pillow lavas oo v mepioyn uslémng.
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4. Metapdp@mon vrepPocik@v Kol fociK@OV TETPOUATOV

Onwg sival yvootd, Ta TEPIGGOTEPO UETAUOPPMUEVO TETPOUOTO dNUIOVPYOVLVTOL OTd
HEYAANG KAMUOKOG TEKTOVIKEG Olepyaciec Kol cLVOEOVTOL e OAAAYEG OTNV TIECT KOl TN
Oepuoxpacio. Ot mpwtdéABol Tov petadmepPacik®v eivar meTpdpota mov oynuotiovton
Kuplwg o€ TLOUEVEC wKEVDVY. ATO LEAETEG OELYLATOV OKEAVIOV PAOL0D, £xEl dSlomioTmOEL, OTL
LETAUOPPOUEVO, TETPMOUATA, KUPIMG TPAGIVOCYIGTOAMBOL Kol GTOVIOTEPL aUPIPOAiTES,
epepavifovrar cuyva Kot oxnuatiloviol amd PETAUOPPIKES SL0dIKOGIES TOV oyeTilovVTOL PE ™
dnuovpyia Tov 1610V TOL WKEAVIOL EAOL0V. (ZyAua 4.1) e avtd To TEPIPAALOVTA O TOTOG TG
LETAUOPP®ONG TTOL AaUPAVEL ydpa eivor Teployikn, mkeavio petapdpemon (Miyashiro 1971).
AVTOU TOV TUTTOL 1) HETAUOPPMOOT] OVOPEPETOL GE LETATPOTEG TOL GLUPAIVOVY GTOV WKEAVIO
(QAOL0 KOl O GLYKEKPIUEVO GE LECOMKEAVIEG pOYeS. To UETAUOPPOUEVO TETPOULOTO TOV
ONUIOVPYOLVTOL LETAKIVOUVTOL KAOMG 0 MKEAVIOS QAOLOG EMEKTEIVETOL, KOAVTTOVTOG £TGL
peYOAQ TUNUATO TOL OKeAvVoL muBuéva. Avtd ta metpopato givol kvupiog Poctkng kot
vrepPacikng ovotaons (Bacditeg, mepdotiteg). Ta vmepPacikd péAn €xovv povovaxn
npoélevon kot gival mhovcia o Mg, YU avTd KaTtd TNV HETAUOPPOGT TOLS SNUIOLPYOVVTOL
&vudpa 1 dvvdpa opvktd mhovota o€ M. Ta Bacukd pén arotehovvtal kKupimg amd ToptTikd
opvktd mhovola oe Ca-Mg-Fe-Al. ‘Eva Pacikd yopaktnpioTikd ToV TETPOUATOV TOV
OMUoLPYOLVTOL A0 MOKEAVIOL UETOUOPP®OT givor 1 €viovn mopovcio QAEROV kot 1
HETOCOUATMGT TOL VPIGTOVTOL OO TNV KuKAOPOpia LEYIANG mocOTTag Beprod Baiacotvol
vepov. Avth 1 dladikooio mpocopotdlet pe v vopobepuikn petopudpemon (Coombs 1961).
g auTV To PELOTA OLHADOTO PEOVY HECH OO GTAGILOTO TMV TETPOUATOV KOl TPOKAAOVV
OPVKTOAOYIKEG Ko YNUKES oArayég oto méTpopa (Bucher K. & Grapes R. 2011). Ztov nivaka 4.1

divovTol GUVORTIKG T YOPOKTNPLOTIKA TG WKEAVIOG LETAUOPPOCTG.
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Radus of recharge flow  (ca3 km)

Discharge zone

=4 Metalliferous sediments * ol 5 OF TR e

Pillow lavas

Sheeted dike complex / Convective llow lines
S \\ High-level gabbro L o* Zeolite — greenschest facies boundary
o ’ ™Y

q .9.
Magma o ®® @  Greenschist - ampnivolite facies boundary
Vert and horiz scale approximately equal 9 p ] Ikm
J

Zynuo. 4.1: Movtédo vopobepuirnc koklopopiog OaAacoivod vepod KOVIG o€ UECOWKERVIO. POYT, ATO
Gass & Smewing (1981). @aivovrar ta dpio. TwV UETOUOPPIKDY PATEDY TOD ONULODPYODVIUL OO TH
UETAOMUBTWON TOV TETPWUATOV 070 TO Qodaoaivo vepo.
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Ilivaxag 4.1: Tomikd yopoxtnploTiKe TN WKEAVIOS UETOUOPPWONS (Tpomomoinuevo amo Bucher K. &

Grapes R. 2011)

Tomoc Okedvia Metapopdioon
Metapdpdpuwong
FewAoyLKo ZE wKeEavLo GAOLO Ko cvioTEpo HovBUa, SKTIVETOL YLO OPKETEG
nepfdaiiov yuudbec TETpaywvikd yUMOpETpa.
Itonko/Suvopikd | £ ITOTKED, SKTOTIKO omacio kot Snpuovpyia ¢phspuv, ywplg
kafbeotwg OYLOTOTATA TIOU Vot SUVBEETOL |1 THV EKTAOH TOU WKEGVIOU

Oeppokpaocio

muBpEva.
150-500°C (=500 °C kovid oTo paypo)

MABootatkn riieon <300 MPa

Mofabplosg 50-500°C/km (kotakopudo koL opiovi)

Beppokpooiog
H BepuoTnTa mpospyeTol amo Thy acbevoadopa ko amo
MEpyaaisg BlElTBUCELS PooKol HAYLOTOC OTIC LEGOWKEAVLES PAYEC OF

ouvBuaopo pe v kukhodopia tou Bahaoowol vepol pPEca oo
PWYHWOEL; oTo [EOTA METPWLATE OF EKTOTKG kKoBeoTwe,

TUTILKG MetaPaoaktng, petayapppoc, oeprevivitng, oyotohbog (ouyva

peTapopdwpeva | WTOpEL v MOpOUEVEL 1] apyLkr] Sopr) Tou METpWpaTog)
TIETPILOTCL

4.1) YraepPoaokd teTpopoto.

Onwg avaepépOnie Tapardve To vepPactkd eivol Loy vNGLO-TUPLTIKE TETPOLOTO TOV VIO
QLGLOLOYIKEG GLVONKEG dev TEPIEXOVV KABOLOV GOAKA 0pLKTA | TTEPEXOLY eAdyioTo (<10 %
Kat. 0yK0) Gotplo. To vaepPacIKE TETPMUOTU TPOEPYOVTOL OTO TO Hovdva TG IM¢ 0 omoiog
amoteieital, o¢ ent to mAelotov, amd té€too meTpdpaTa. ' avtd o Adyo, dtav Ppickovral
VIEPPAGIKE TETPMOUATA GTO PAOLO TNG I'NG, KOTA CLVETELD KOl GE EMPOVELNKES ELPAVIGELS, Bl

TPENEL VO £X0VV TOTOOETNOEL TEKTOVIKA Omd TO povoval Katd T O1dpKeLoL TNG OPOYEVESTC.

Ta vrepPacikd mETpOUOTA OTOTEAOVVTOL KUPIOS amd GLONPO-LOyVNGLOV A TUPLTIKA
opuktd. Ta Gvudpa vepPacikd TeTpduATO TEPLEYOLV TPio. OpLKTA: OAPivn, opBomvpdEevo
Kol acPestovyo KAVOTLpOEEVO, G SLOPOPETIKEG OVOAOYiEC. AVTO £xEl OC GLEST GUVETELN TAL
Si02, FeO, MgO «ot Ca0 va amotedovy >95 % k.p TV GAvudpov VIEPBOCIKMOV TETPOUATOV.

O oidnpog (Fe) amotedei évo ONUAVTIKO OTOWEID TV TEPLGGOTEP®V VIEPPACIKOV
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netpopatov. H peyoddtepn mocodOmta Fe amavidtor kvpiog otn omivelodyo @don
(noyvntitng, omvélog, ypouitng) Kot cuvenmg o Fe Bpioketat o dV0 drapopeTikd 0EedMTIKE
oTAdW. XTo TUPLTIKA OPVKTH M avtikatdotoon Fe-Mg otov oMBivn kot tov opbomvpod&evo
ovyva vrepPaiver T 5-15 mol % (Xmg ~ 0.85-0.95). Ta mepiocdtepa petabmepPooikd
neTpOLOTA TEPIAAUPEVOLV Kot Evudpa 0pLKTE (OUPBOAOVE, PLAALOTLPITIKA K.A.TT.) KOl GUYVAL
avOpokikd. '’ avtd to H20 ka1 1o CO2 mpémel va cuumeptAn@Boldv 6Ta. CLOTUTIKA TWV
HETADTEPPACIKAOV TETPOUATOV Y10 VO TEPLYPAPOVV Ol (QPAGEIS O UEPIKMOG 1 TANPWOS
evudatopéves (1/ Kot avOpakovyeg) d10POPOTOGELS TETPOUATOV e oMBivn, opBomvupo&evo
+ KhMvomvupoEevo. To ocvotnua SiO2-MgO-CaO-H20-CO2 kot to VTOGVOTANATA CVTOV
YPNOLOTOIOVVTOL KOLL Y10l TV TEPLYPOAPT] TOV UETALOPPOUEVOV TETPOUATMV TOV TPOEPYOVTOL
a6 vrepPoaocikd netpodpoto (Bucher K. & Grapes R. 2011). Ztovg mivakeg 4.2 ko 4.3 divovot ot

KUPLOTEPES PAGEL TOV CUUUETEXOVY GTO VIEPPOACIKG TETPDOUOTO KATA TN LETOUOPP®ON TOVG, KAO®DC

KOl 01 OVTIOPAGELS GYNUOTIGHOD TOVS, OVTIGTOTY .

Hivaxag 4.2: O1 pdoelc IOV COUUETEXOVY OTA. DIEPPOCIKG TETPOUOTO KO Ol YHULKOL TOVS TOTOL
(zpomomoiquévo arnd Bucher K. & Grapes R. 2011)

daosrg Xnuikog Tomog
Xpoootiing Mg3Si2Os(OH)4
Avtiyopitng MQ4gSizaOgs(OH)e2
Bpovoitng Mg(OH):
TéAkng Mg3SisO10(OH)2
dopotepitng M@2SiOs
Evotatitng Mg2Si206
AvBopuAAitng Mg7SisO22(OH):
Aoyidiog CaMgSi2Oe
Tpeporitng CaxMgsSig022(0OH)2
Xhwpitng MgsAl2SizO10(OH)s
Avopbitng CaAl2Si,0g
[Mypomd MgzAl2SizO12
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Hivaxag 4.3: Avtidpdoels mov TPoyUaTOTOIODVIOL KATA TH UETOUOPPLON VIEPPOTIKDV TETPMUCTDOV
(zpomomoinuévo ard Bucher K. & Grapes R. 2011)

15Ctl 4 Tlc = Atg
17Ctl = Atg + 3Brc
Atg + 20Brc = 34Fo + 51H,0

Atg = 18Fo + 4Tlc + 27H,0

9Tlc + 4Fo = 5Ath + 4H,0

2Tlc + 2Fo = 5En + 2H,0

2Ath + 2Fo = 9En + 2H,0

Atg = 10En + 14Fo + 31H,0

Atg + 8Di = 18Fo + 4Tr + 27H,0
2Tr + 2Fo = 5En + 4Di + 2H,0

Chl = Fo + En + Spl + 4H,0

Py + Fo = 2En + Spl

En + Di + Spl = 2Fo + An

4Spl + 2Tr = 6Fo + En + 4An + 2H,0

4 i.a) Xepmevrivioon tov [legprdotity
H ogpreviivimon tov metpopdtov tov povodo ocvuPaivel guooloyikd oe tpia

drapopeTikd epiBdAiovra

1) o€ 0pe10MOIKA GUUTAEYLOTO, OTIOV 1) GEPTEVTIVIWOT) GUVOEETAL LE OKEAVIO LETOUOPPMOON

2) 670 PAOLO, KOTA TN dhpKeLo TG dnpovpyiag (ovdv chyKkpovengs, Kot

3) uéca otov id10 ToV povova.
H youning Oeppokpaciog eEailoiwon TV TEPOOTITOV 6TOVS OPEOAIBOVG amoTedel pio
dwdkacio avadpouns petapdpemong Kot evuddtwons. ‘Eva vrepBacikd métpopo dtov

VIOGTEL TIG GLVONKEG TOL TTEPLYPAPOVTOL GTO SLAYPOLLLLY TOL GYOTOC 4.2, TopovGio LOUTIKOD
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draAbpatog umopei va oepreviviodel (Anuntpradng 1988, Bucher K. & Grapes R. 2011). Onwg
eatveton amd to Zynua 4.1.,  TAfpng oeprevtiviomon cvpPaivel otovg 620°C oe migon 2.5GPa kot

610v6 520°C yio. mwieon 0.5GPa. Xg micon 100MPa 1 ceprevtvioon propet va Egxvioet otovg 580 °C.

3.5 ] | | | ] | ]
_| Bulk = 5l(27 30)AL(1.51)FE{4.12)MG{30.33)CA(0.48)
- average Z5
- bulk (Li et al)
3.0 —all Fe=Fe*?
2.5
E -
n —
S &
g 20— °
= 4
7]
g —
= 7] Atg
o 7] Bre
7] Di
| Chr
| Bre
_| Chl
1.0 1 oi
0.5 T T | T
100 300 500

Temperature (°C)

2ynuo. 4.2: Aiaypopuo. paoewv (0TabepotnTa TOPayeVEGEWY) YIO. EVO UECO GEPTEVTIVITH GO TOV
ope1dlifo Zermatt-Saas (Li et al.2004)

24



4.i1) Baocwkd metpopata

Ta petapoppouéva PaciKd TETPMOUATO TPOEPYOVTIOL OO PACIKE TLPLYEVI] TETPOUOTA,
Kuplog PacdAitec kot Mydtepo amd yaPPpo. Tétown petapopeopévo mETpOUATO Elval 0O
TPOCIVOSYIGTOAMBOG Kot O ap@iBoiitng. Ot peTopopeikég mopayevécels ota  Pacikd
TETPOUOTA TOPEYOVY ONUAVTIKEG TANPOQOPiec Yo To PabUd ™G HETAPOPPMOONG KOl TIG

HETALOPPIKES PACELC.

To peyoddtepo PEPOC TV PACIKOV TETPOUATOV amapTileTal amd NEOOTEINKE TVPLYEVY
neTpopata, o€ avtibeon pe o avtiotoyo TAovtoviKd. Ot facditeg oynuatilovv palddelg
poéc AdPoac, po&hapocdeic Oopéc, oTpoUaToedels QAEPES, OEIGIVCELS, VOAOKANGTIKA
AoTVTTOTTOYT| Kol GTP®UOTO TOQE®V. Ta BacaAtikd netpdpoto £xovv neplektikotnto o SiO2
nepimov 49.2-47.1 avaroya pe v tpoérevon tovg (Ilivaxog 4.4). Zovictodv 10 pHeyoAdTEPO
LEPOG TOV MKEAVIOL PAO0V Kot o1 TEPIGGOTEPOL Pachrteg epgavifoviol va €Yovv VTOoTEL
LETAUOPO®OT GTOV WKEAVIO TLOUEVO AUEGMG UETA TOV GYNUATIGULO TOVS OTIS LECOMKEAVIEG
payec. Otav petagépovtal e Eva NTEPOTIKO TEPBDPLO, HECH TNG KIVIONG TOV TEKTOVIKOV
TAOKOV, TO OKEAVIN PACIKA TETPOUOATO OVOKPVGTOAADVOVTOL KOl TOAL GTO ONUEIO 1| KOVTA
070 onuelo mov GLVAVTIOHVTAL 01 dVO GLYKAIVOVOEG TAAKES Kot GLVIOMG dlaTnPOHVTAL ®G
Opavopoata péca oto cvumAeypa e vrofvbionc. H aAlayr oty opvktoroyia eEaptdton amd
TO OV 0 OKEAVIOG PAO10G elye voPfubiotel kKbT® amd pio NIEPOTIKN TAGKO 1 oV ETmONONKe
v oToV NIEPOTIKO A0L0. Ta HETOPOPPIKA PaciKd TETPOUOTO Eivol 1O10HTEPO EMOEKTIKA
oe aAAayég g Beppokpaciog Kot g mieong. Avtdg sivor o kKOplog Adyog Yo Tov omoio ta
TEPLOCOTEPO.  OVOLOTO TOV  OLPOPETIKAOV UETAUOPPIKDY  QACEDV TPOEPYOVTOL OO
OPLKTOAOYIKEG  mapayevécels (my. mpactvooylotoafoc, apueipotne, ypavovAitng,
YAOLKOPOVITIKOG oylotOMBog kol ekhoyitng). Emmpdcbera, 1o Pacikd metpdpoto mov
LETAUOPPDOVOVTOL GE GLVONKES YapunAoy Babupov, kit amd TNV TPACIVOGYIGTOMOKN Kot
YAODKOQOVITIKY] @AOT], GLYVA OEiYvOUV GUGTNUATIKEG OALOYEG GTNV OPLKTOAOYIO Ol OTOlE]
ONUoLPYOLY TNV avAYKN VO VTAPEEL TEPULTEP®  OOYMPIGUOS OE  YOPOUKTNPIOTIKEG
HETOUOPPIKEG (MVEG. & OVTEG TIG VITOOIPEGELS TNG XAUNA0D Babuov petapdpeoons £xovv
d00el EexmploTd OVOLATO LETAHOPPIKMY QACEDY OT®MG (EOMOKN, TPEVITIKN-TOVUTEAAVITIKNY
KOl TOVUTEAADTTIKN-OKTIVOAOIKY, Ol omoieg amhovotepa €yovv opadomombel g vmo-
TPAGIVOGYLGTOMOKES PACELS Yoo TOAD YounAov Pabpod cuvOnkeg oto apyikd otddlo TG

uetapopemong (Anuntpiédng 1988, Bucher K. & Grapes R. 2011).
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Iivokog 4.4: Iepiextikdtnro ot wo onuaviikd, oleidio oe 6vo tomovg facdity (MORB-Mid Ocean
Ridge Basalt oz Alkali-olivine basalt) oc odyrpion ue v mepiektikdnra tovg oToV UECO WKEGVIO
PL0o10 KO TTOV TEPIOOTITH TOV AVW UAVIvO. (Tporomouévo oro Bucher K. & Grapes R. 2011)

Ofsibra BaodaAtng Baodahtnc Qkesaviog Nepubotitng
(MORE) (alkali-olivine) tbholog

S5i0z 49.2 47.1 48.6 45.3
TiOz 2.03 2.3 1.4 0.2
Al20z 16.09 14.2 16.5 3.6
Fez0s3 2.72 - - -

FeOD 777 11.0 8.5 7.3
MgO 6.44 12.7 6.8 41.3
Ca0 10.46 9.9 12.3 1.9
Maz0 3.01 2.2 2.6 0.2
K20 0.14 0.4 0.4 0.1
Hz0 0.70 <1.0 1.1 <0.1
CO2 <1.0 1.4 <0.1

C

4 ii.a) Evvoaroon pacikov netpopdtov

O1 BaodAteg ko ot yafPpot Exovv Bepuokpacio téEng (solidus) nepimov 1200°C. Etot, Ta
EVLOPA OPLKTA JEV ATOTEAOVV TUTIKA UEAT TV GTEPEDMV TAPOUYEVEGEWV TOV PACOATMOV Kot
AV BaokdV TETPOUATOV. XVVETMG, OTO TAMIGIO NG UETAPOPO®ONG, TO Pocikd
TETPMOUATO, CUUTEPILOUPAVOUEVAOV KL TOV TUPOKAACTIKAOV TETPOUATOV, £lval 6TO AyOTEPO
eVOOUTOUEVO OTAOW0, &V avTifécel pe To «oypd» 1NUOTOYEVH] TETPOUATO TO OTOid
LETOLOPPOVOVTAL G HEYLOTN evvddtwon. Emedn], ta veooynuaticfévio opuktd oTovg
petoPaocitec oe yaunin Oeppokpacio eivor Kupiwg Evudpeg QAGELS, 1| TPOSPOPE VEPOD Eivar
TOAD OMUOVTIKN Yot TV €vapén ™G LETOUOPO®ONG. Xe ovTifeTn TEPIMT®ON, TO TUPLYEVN
neETpOUATO B0 TOPEPEVAV CYETIKA OVETNPEACTO OO TN UETOUOPO®OT. Mepkn 1 oAk
LETOUOPP®OT TOV PacIK®V TETPOUATOV Umopel vo cupuPel Katd T S1pKEID TG OKEAVIOG
HETOUOPP®ONG HE VOPOPEPIKT dPOCTNPLOTNTE GE TEPLOYES VNOLOTIKMOV TOE®V N KATA TN
OLIPKELDL OPOYEVETIKNG LETOUOPOMOTG, OOV 1 TOPAUOPP®GST SIEVKOADVEL TN O1€IGOVGT TOV

vePOU.

Kotd ) dtdpreta e HeTapdppmons TV PasiKdV TETpPOUAT®V 01 cLVONKES Piot=PH20 dev
drtnpovvtol 6talepés. Avtég, pmopovv va Bewpnbolv ctabepés LOVo 68 GUVONKES YOUNANG
LETAUOPP®ONG GTNV TEPLOYN TNG VITO-TPUGIVOCYIGTOAOIKNG PACTG, OTMS POIVETOL KOt aTd TN
ST PNON UIKPOSOUMV 01 0TTO1EG AmoLGLALOLV OO TETPOUOTO TOV EYOVLV UETANOPPMOEL oTNV

TPAGIVOSYIoTOMOKT dom 1 Ko ynAdtepa. KOpleg mupryeveig pecaiov peyébovg dopég, 6mmg
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N HOYHOTIKY] OTPOUATOON Kol 01 LOSIA0POELOELG OOUES, UTOopel va dtoTnpohVTol aKOUO Kot
OTNV €KAOYITIKY] KOl YpOovouATikny @dor. Adpdkokka yoPPpikd metpodpata £xovv Tig
HEYOADTEPES TOOVOTNTES VO SLOTNPTIGOVY TTPOTOYEVI TUPLYEVH OPLKTA, HEXPL KOL GE LYNAOD
Babupov petapopewon. Ta yofPfpicd metpodpata cuxvd EEPeLYOLV OTO TNV E£0MTEPIKY|
TOPALOPPMOT KOl 0VTO OMOTPENEL TNV €1G000 TOV VEPOD, SVCKOAEVEL TNV AVAKPVGTAAAMON

Kot epmodilel TV evuddtmon Twv Topryevedv netpopdtoyv (Bucher K. & Grapes R. 2011).

Oocov agopd v yMukn ovotacr, to Pacikd metpopate yopoktnpilovior amd
neplekTikotto o€ SiO2 45-60% evd givon oyetikd mhovolo oe MgO, FeO, CaO kot Al2Os.
I'evikd oty TETPOAOYia, TO AVTIGTOLO LETOUOPPOUEVA TETPOUATA TOV PactKdV e SiO2 45—
52 wt% ovopalovtar petafoocikd, perofacortikd v petafaocites. Ta Poacwkd M popucd
TOPLYEVY TETPOUATO TEPLEYOVY GNUAVTIKEG TOCOTNTEG TV EMOUEVOV OKT® 0&ediwv: SiO2,
TiOz2, Al20s, Fe203, FeO, MgO, Ca0, Na20 pe K20, MnO, P20s, H20, ka1 CO2 ertiong mapdvto
o LIKpa mocsd. Avtd ta ofeidia Pplokovial oe oyetkd pkpn mocdtnTa opuKTdV. Ta 7o
OMUOVTIKG 0pLKTA oV Ppickoviol og petaPacitec eaivovtar otov [Mivaka 4.5 (Bucher K. &
Grapes R. 2011). Xtovg Tivaxeg 4.6 ka1 4.7 Tapovctdovtat o1 d1ad80yIKEG OPLKTOAOYIKEG AAANYEG TTOV
cuoppaivouv ota PaciKd TETPOUOTO KOTE Tr UETOUOPO®MGY| TOVG GTNV TPAGIVOCYIGTOAOIKY| Kot
appifoltikn @don. Ztov Ilivoka 4.8 @aivovtar ot Pacwkég mapayevéoelg pe Pdom Tic omoieg

TPocdlopilovTol oL avTIoTOUYEG LETAUOPPIKEG PACELC.
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ITivoxog 4.5: Opokta kKoi 11 60oT001 TOVG 08 UETOLOTIKG TETPOUATA. (TPOTOTOUEVO OTTO

Bucher K. & Grapes R. 2011)

Nnoomvpitikd

I'pavanc (Fe,Mg,Ca)s(Al,Fe),SizO1
YOPOTVPLTIKA

Kvavitg Al,SiOs

ZO'l'Gi’mg CazA|3Si3012(OH)

Enidoto CazFeAl,Siz012(0OH)
TMovpmevitg CasMg;AlsSisO23(0OH); » 2H20
Belovpravitng Cal9Mg2Al11SiigOss(OH)g
Aaovlovitng CaAl,Si,O7(OH), « H,O
XAP1ITOEdNG Mg1Al,Si;Os(OH),
Ivomuprtika

ITupdEevol

Aoyidiog CaMgSi»0s

Todeitg NaAISi,O¢

YnepoOevig (Mg,Fe).Si>06

Oupoxitng (Ca,Na)(Mg,Fe,Al)Si>O¢
Apoifolrot

Tpepolitng Ca;MgsSigO22(0OH):
Axtivorbog Cay(Fe,MQ)sSisO22(0OH).
FX(X.DKO(p(lVﬁg Naz(Fe,Mg)3(A|)2Si8022(OH)2
Bappoicitng (Ca,Na)2(Fe,Mg,Al)sSisO2(0OH);
Toeppoxitmg Caz(Fe,MQ@)s(Al)2(Al:SisO22(0OH)2
KepootiAfn (Na,K)Caz(Fe,Mg,Al)s(Si,Al)sO22(OH,F,Cl),
DvilomvprTika

MOGXOBi’CT]Q KA|3Si3olo(OH)2

Zehadovitng KMgAISisO10(OH)
[Mapoyovitng NaAl3Siz010(0OH)

dLoyomitng KMgg[A|SI3010](OH)2
Buotitng K(Mg,Fe,Al,Ti)s[(Al,Si)3010](OH,F,CI),
K)leéX)u(DpO Mg5A|28i3olo(OH)8

X)x())pi‘tng (Fe,Mg)5A|28i3olo(OH)8
Ipevitng CarAl;Siz010(0OH)2
TekTomuprrikd

Xaralio SiO;

AvopBitg CaAl;Si;Og

AXBi’Cng NaAlSizOg

Avéikipo NaAISi;Os * H,O

Yromdibog Cau(Al,Si>0g)3(CO3,S04,Cly)
ZgoMBor

Zrlk[?)img CaA|28i7018 hd 7H20
Xodiavditng CaAl;SizO1s * 6H,O
Aoovpovtitng CaAl;Si404; * 4H,0
Baipaxitng CaAl;SisO1, « 2H,0
AvOpaxikd

Acfeotitg CaCOs

Apayovitng CaCOs

Aolopitng Ca(Mg,Fe)(COs3)2
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ITivaxac 4.6: 41000)1KEC 0pOKTOAOYVIKES OAAAYEC 0€ UETOPAOIKG TETPDUOTO (TPOTOTOLUEVO OTTO

James'1955)

Metapopdikég paocelg

NpaocwvooytotoAlBkn

ApdLBoAitikn

ZWVEG OPUKTWV

XAwpitng

Biotitng

Fpavatng

ZtaupoALBog

Tl wavitng

MetapBaoiteg
AABlTNG
AAB{tnG-OAlyokAaoto
OAwyokAaoto-Avdeaivng
Avbeoivng
Enidoto
AKTWVOALBOG

KepooTiABn
XAwpitng
AcBeatitng
Blotitng

MoaoyxopBitng
Xahaliog

MIAE-TpaoLVN

npaovn

npaown &
Kaotavn

Kaotavi

Hivaxoag 4.7: Eupavion Kamoimv UETOUOPPIKDY OPOKTOV T UETOLOoIKA TETpOUaTO. Zaovny I
2uAfitng (kAwvortiddlibog)-Pepruroviitng, Zavny I Aaovuoviitne-Xiwpitng, Zavny II:
MouurneAAuitng-mpevitng-ylwpitns, Zaovy IN: AktivoiiBog-rpoaivoayiotoribog, Zaovn V:
Augpipolitng. X=uovo oe préfes. (tpomomomuévo ard Seki et al. 1969). Moviu=uovtuopiliovityg,

Bepu=peprurxoviitne

ZWVEG OPUKTWV

Zwvn |

Zéovn I

Zovn I

Zéovn IV

ZwvnV

KAwvortiAOoALBog
ITABITNG
XoUAavditng
Mopvtevitng
Xopmaditng
Aaoupovtitng
Touoovitng
Baipakitng
FouykaBaipakitng
AVAAKLUO
Movtu-Bepp
Bepu-XAwpitng
XAwptitng
Yepikitng
Blotitng
MoupmeAAuitng
Mpevitng
Enidoto
Mieppovtitng
AKTWVOALOOG

X
X

X
X
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KepooTiABn
Koupyktovitng
Awoidlog
Ca-ypavatng

MAaylokhaoto

OmnaAlog
Xohaliog
Mayvntitng
Alpatitng
Zibnpomupitng
AcBeotitng

Hivaxag 4.8: Metopoppiés paoels kol O10yVwoTIKES TOPAYEVETELS.

Metainepfaoika
TETPWHATO

MetaBaoka METPpWHOTO

NpwtoABog

Ol + Opx + Cpx * Spl
Ol + Opx % Cpx £ Grt

Pl + Cpx £ Opx = Qtz
Pl + Cpx + Opx £ Ol

YTonpoowooXLoToALOLKr)

Ctl + Brc + Act
Ctl + Tlc + Act + Chl

Zeo
Pmp +Prh+ Chl+ Ab + Ep

Atg + Brc + Di + Chl

Ab + Chl + Ep + Act + Phe, £ Bt, +

Npaovoo)totoAlBkn Atg + Tlc + Di + Chl Stp
Atg + Fo + Di + Chl
Atg + Fo + Tr + Chl
Tlc+ Fo + Tr + Chl Pl + Hbl + Ep
ApdLBoALtikn Ath + Fo + Tr + Chl Pl+ Hbl + Grt
En + Fo + Tr + Chl Pl + Hbl + Cpx + Bt
En + Fo + Hbl + Spl
Pl + Cpx + Grt
FpavouAttikn En + Fo + Di + Spl Pl + Cpx + Opx £ Hbl £ Bt
, . GIn + Lws + Chl + Pg
Mavkodavitiki Atg + Fo + Di + Chl GIn+Ep £ Grt + Pg  Cld  Tlc £ Chl
. Omp + Grt £ Ky
EkAoyLtikn Atg + Fo + Di+ Chl Omp + Grt + Zo + Phe

En + Fo + Di + Grt

Omp+Grt+Zo £ Tlc = Cld
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5. [leTporoyio TOV HETUPUCIKOV TETPOUATOV TNG TEPLOYNS

REAETNG

Mo v pedém tov TETpOUATOV KATOCKEVAGTNKAV TPELG AETTEC OTIATVEG TOUES, pia ard
K@Oe d1apopeTiKd ABoA0Y1KO TOTO TNG TEPLoYNS. H mapatipnon avtdv Tov AETT®V TOU®OV 6TO
TOAWTIKO UKPOGKOTIO OlEPYOUEVOL PMOTOG TOPEIYE ONUAVIIKEC TANPOQOPIEG YL TNV
TPOEAEVOT TOV HETOPACIKOV TETPOUATOV KAB®DS KOl Yo TV 0pLKTOAOYio TOVG 1 omoia Ha

avaAvOel o€ EMOUEVO KEPAAOLO.

[T ovykekpyéva oty pdtn toun (T1) to métpoua eppavilel PAAGTOTOPELPITIKO 10TO
He KAmo10Vg PoVOKPLGTAAAOVG. E@ocov dtatnpeital o apyikdg 16T0C TOV TETPOUOTOS TO

mETpoua yopakmmpiletor og petafocrtng.

O mep1ocodTEPOL POIVOKPLGTOALOL aoTpiov @aivetal va avikabictavior omd dAAa

0PLKTA KPOTAOVTAG OPMG TO apykd Tovg oynua (Zymua 5.1).

Zynuoe 5. 1: Avtikardotaocn aotpiov awo Aevko uopuapvyio. Eikoves ano molwtixo uixpookonio us //N
(opiotepa) kor +N (decia) H peyddn didoroon e pwtoypagias aviiotoyel oe 3mm.
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Zynuoe 5.2: Kpvotailog emdorov ue mopnvae aAlovity. Eixoves and molwtiko pikpooromnio ue //N
(oprotepa) xou +N (dec1a) H peydAn didoroon tne pwtoypopias aviiototyel oe 3mm.

Axkoun, eoivovtatl eovokpOoTaALol ETOOTOL pe Tuprve aAlavitn (Zynua 5.2) 0mmg Exet

TPOKVYEL Kot OO TIS LIKPOAVOADGELS. AAAOL POtvOKPOGTAALOL TOV LVILEPYOLV Eivart TVPOEEVOL

Empo 5.3).

Zynuo. 5.3: @avokpiorarlog mopolevov. Eixoves amno molwtiko uikpookonio ue //N (opiotepa) ko
+N (d¢ec1a) H ueyaln diaotaon s pwtoypapios aviiotoiyel og 3mm.

EmnAéov, oe avt) v top| @aivetor vo avomticoeTol YA®PITNG G€ GTUGILOTO TOV

TETPOUATOS (ZyMua 5.4).
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Zynuo. 5.47 Zroaciuota tov TETPpMUOToS O0mov Exel avomtoybel ylwpitng. Eikoves amd moiwtiko
mkpooxomio e //N (opiotepd) kot +N (0eia) H peyddn di10otoon e pmtoypopios oviioToL el o
3mm.

>t devtepn toun (T2), 10 TP ePPAVILEL VTOAEIUUATIKO OPELTIKO 16TO (Zynua 5.5)
LE EMUNKELS KPLOTAALOVG TAAYIOKAACT®Y KOl KPLGTAAAOLG apPlBOA®Y Kot acPeotitn mov
é&xyouv mpoéAfel and v avtikatdotoaon mopdéevov. To mérpopo yopakmmpiletor g
LETAOOAEPITNG. TNV TOUN YEVIKA Tapatnpeitar Evtovn tapovsia acBeotitn (Zynua 5.6) aAid

Kol TopovGio yhwpitn Kot Titavitn.

2ynua 5.5: Blaotopeitikog 1010¢. Eikoveg omd molwtikd uikpookomio ue /N (opiotepd) xoar +N
(0e&1d) H ueyddn diaotaon e pwtoypopiag aviiotoysi oe 3mm.
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Zynuo. 5.6: Kpvorarlor acfeotitn ue yopaxtnpiotikd lofoecion ypovofractiko 10to. Ewoves amo
modwtiko pixpookomio ue //N (opiotepa) xor +N (decia) H ueydln didoroon e pwtoypagios
ovtioroLyel oe 3mm.

Yy tpit topn (T3) 10 TETPOUA TOPOVGIALEL VTOAEUUATIKO TOPPUPITIKO 16TO OALAL TOL
TEPLCGOTEPO OPVKTE £XOVV aVTIKATACTOOEL Kol 68 KATOWo £XEL TOPAUEIVEL TO GYNUOL TOV
apyKov KpuotdAiov (Zynuo 5.7). Me Bdon tov 1010, 10 TETpOUA Yopaktnpiletor g
petafocdrtng. Ta koplo opukTd mOL TEPATNPOVVINL GE OLTH TNV TOUN ivan apeifolot,
doTplol, YAPITNG Kol KATOW TOGOHTNTO UETAAMK®OV OpPLKT®V, Kupiwg yoAnvitn Kot

olnpomvpit.

Zynuoe 5.7 @avorxpiotallog mopolevov wov aviikabiototolr awd aupifolo kai yAwpity. Ewoves amo
molwtiko pixpookomio ue /N (opiotepo) ko +N (decia) H ueyaln didoroon s pwtoypapios
ovtioroLy el oe 3mm.
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6. Opvktoroyio

Ye auTo T0 Ke@AAao Ba yivel avapopd oTa YOPOKTNPIOTIKA TOV KOPIWV OPLKTMOV TOV
Bpédnkav oto mhaiclo ¢ peAéms. O TPOGHIOPIGUOS OVTOV TV OPLKTAOV EYIVE OPYIKA LE
TOPUTHPNON AETTOV TOUMV GE UKPOGKOTLIO TOAMUEVOL QMOTOC. [0 TNV EVPEST TOV YNUKOV
TOMOV TOV 0pLKTOV £ytvov piKpoavodvoelg oto Atatpunuatikd Epyaoctipio Hlextpoviknig
Miwkpookoniog tov AILO pe mAektpovikd copotikd piKpookomo (Scanning Electron
Microscope, S.E.M.) tomov JEOL JSM-840A cuvoedenévo Le QACUATOUETPO EVEPYELONKNG
dwomopdg (Energy Dispersive Spectrometer, E.D.S.) INCA 250. Q¢ mpotvmO

ypnooromOnke delypa kabapod Co. Ot cuVONKEG AVAALGNC NTOV O1 TOPAKAT®:
* Téon Aertovpyioc: 20 kV
* Pedpa déoung: 0.4 mA
*  Xpoévog avérvong: 80 sec
* Atbpetpog déoung nhektpoviov: ~ 1 um

Ta detypata yio va avaivBolv mpénet va €yovv téAelo ay@ydTrTa Kot y' autod yivetol
eEdyyvaon o€ KeVO VOGS OyDYLLOV DAIKOV -0V GTNV TEPITTMOT AT €ivon avOpakoc- amd pio
Stétaén Bortaikod t6Eov. To mhyog ™G emcdAvync pe dvOpaka dev Eemepvd ta 200 A dote
va eEac@aliletal N 1oV ayoyoTnTo Yopic vo ennpedletot | evaicOncio tov opydvov. H

emovOpdrmon €yve pe JEOL-4X g&ayvot kevov. Ta kdpla opuktd mov PBpébniay eivat:

o Anopiporog

o Tlvpdéevog

e Aoctprog

o  Xlwpitng

e  Mappapoyieg

e Emidoto — AMavitng
e Tutavitng

e Aocfeotitng
EmnAéov, £xovv Bpebet:

o ZebdMBog
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o  Xoaikomupitng — ['oAnvitng — Ziwdnpomvpitng
e  Mayvntitng — Ilpevitng
e Amartitng

o  Z1pKdvio

6.1) Apoipoirot

H opdda tov apueipoérov amotelel por peydAn opddo 1VOTLPITIKOV OPLKTOV OV
neptlopPaver TAN00G dStopopeTik®dV £vudpmv opukt®v. Ot aueiforot cvvavtobviol og
TUPLYEVH] TETPOUOTO Omd OEvOL KOl OAKOAIKA €0G Kot LIEPPACIKO TETPOUOTO. XTO
LETAUOPPOUEVO, TTETPOUATO, Ol aueiforol oynuatiCovior oe mePPAAAOVTO TEPLOYIKNG
LETOUOPP®ONG, G€ GLVONKEG TPACIVOTYIGTOAIDIKNG MG Kot YPOVOLMTIKNG @done. Mmopolhv
emiong, va Ppebfolv Kot 6€ TETPOUATA TOV EXOVV TPOKVYEL OO OEPLOUETAUOPPDCT GE ETOPT|
acPBectorifov 1 Wnpdtev Thodciwv oe acPéotio. Ot apueiforol kpuoTaAAdVoVTOL €1TE GTO
LLOVOKAVEG, €ite 610 poufikd cvotnuo. Emeldn anotedlov pia peydAn opddo opuktav, oev
umopel va 500el Vo GLYKEKPILEVOS YNILKOG TOTTOC Y10, OAN TNV OHAd0 0ALY, SiveTal 0 YEVIKOC
tomoc AB2Cs5"'T"V022(OH)2 6mov A,B,C koi T avTtpocOTEHovy KPUGTOALOYPAPIKES BECELG
™g Sopng Tovg. v Béon A pmaivovy ta: K, Na'. Zmv 0éon B praivovv to: Mg?*, Fe?”,
Mn?*, Li, Ca?*, Na*. Ztmnv 0éon C pmoivoov ta: AR, Ti**, Zr**, Cr¥*, Fe®*, Mn®*, Mg?*, Fe?*,
Mn?*, Li* eniong umopet va BpeBovv Zn, Ni, Co. Téhoc, oty Béon T pmaivovy ta: Sitt, AR,
Ti*" (Deer et al. 1996 , @codwpixag 2013).

XTI OVOADCELS TOL TPOYUOTOTOMONKAY GTO TETPOUOTO TNG TEPLOYNG UEAETNG Ot
apeiforot mov PBpédnkav avikovy otnv opdda tov acPeotiovyov auelBormv (Leake et
al.1997). Ou nepiocdtepeg avaidoels, Onmg gaivetar oto Xynuo 6.1, yapaktmpilovrol mg
o1dNpoTeepprakitg — Togpuakite. O yevikdg ynUIKOS TOTOS TOL GLONPOToEPHOKiT glvar:
Caz(MgsFe2*")SisAl2022(0H)2, kat tov togppakit: Cax(MgsAlFe®)SisAl2022(0H),. T dvo
0¢oeic Ppédnke odnpokepoovtitng (NaCaz(Fes? Ti)SisAl.023(0H)) Kot oe pio ypovvepitng
(MgsAlzSisAl2022(0H)z2). Ztov IMivaxa 6.1 @aivetan 61t oT1C ap@iBorovg mov Ppébnkav ota.
netpopata g mepoyns o FeO wkvpaivetor and 2,06% mg 23,43%. Emumiéov, to MgO
Kopaivetoar amd 0,33% £og 10,11% evod, to Al203 kopaivetor and 10,05% éwg 26,53%. O

VTOLOYIGHOG TOL YNUkoD TOToL Kat Tov Fe** éywve pe Paon toug Mogessie et al., (1990).
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Iivaxag 6.1: Mixpoovaldoeis opu@lfoiwv amo to. LETOfOTIKG TETPMUOTO. THS TEPIOYNS UEAETHG.

Apdipolot
T1-C4 | T1-C6 \ T1-C7

(%Kp) 2a-2 2a3 2a-4 2a-2 2a-3 2a-7 2a-8 2a3-6 3a-2
SiO; 38,90 42,13 41,06 39,85 40,36 39,20 39,91 41,96 42,97
TiO; 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 14,89 7,31 0,00 0,00
Al,Os 23,93 22,57 21,09 21,49 21,86 10,05 14,63 19,93 26,53
FeO 7,74 6,58 8,27 11,18 8,90 7,65 12,11 12,25 3,52
MnO 0,00 0,00 0,11 0,00 0,10 0,72 0,00 0,00 0,06
MgO 2,39 2,45 1,86 6,20 4,62 0,38 0,33 10,11 1,25
Ca0 2428 2393 2499 1835 21,63 24,87 23,17 12,45 21,82
Na,O 0,00 0,00 0,07 0,38 0,00 0,00 0,20 0,33 1,36
K20 0,24 0,19 0,00 0,12 0,14 0,00 0,00 0,10 0,00
Cr03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
JUvoho 99,74 99,93 99,48 99,60 99,65 99,75 99,64 99,85 99,62

Xnuwkog Tumog (23 O)
Si 5,712 6,091 6,053 5,861 5,911 5,902 6,026 6,010 6,086
Al IV 2,288 1,909 1,947 2,139 2,089 1,783 1,974 1,990 1,914
Al VI 1,853 1,937 1,717 1,586 1,684 0,000 0,630 1,374 2,514
Ti 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 1,686 0,830 0,000 0,000
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe¥* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,688 0,000
Fe? 0,950 0,796 1,020 1,375 1,090 0,963 1,529 0,779 0,417
Mn 0,000 0,000 0,013 0,000 0,012 0,092 0,000 0,000 0,007
Mg 0,524 0,527 0,409 1,360 1,009 0,084 0,074 2,159 0,263
Ca 3,819 3,707 3,946 2,892 3,394 4,012 3,749 1,910 3,312
Na 0,000 0,000 0,019 0,108 0,000 0,000 0,059 0,091 0,374
K 0,045 0,036 0,000 0,022 0,025 0,000 0,000 0,018 0,000
OH 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Apdifolot
T2-C1 T2-C3

(%KB) la-4 1a-5 1la-6 3a-5 3a-6 3a-7 3a-8 1a-8 1a-9
SiO; 42,32 41,88 41,15 40,60 41,49 43,89 43,16 39,69 40,38
TiO; 0,53 0,14 0,00 0,00 0,42 2,03 0,36 0,03 0,19
Al,03 25,18 25,61 26,28 21,01 21,03 21,97 22,69 20,92 20,83
FeO 2,86 2,06 2,85 9,40 9,79 4,74 5,71 9,73 9,75
MnO 0,00 0,09 0,15 0,00 0,14 0,00 0,51 0,12 0,30
MgO 2,67 2,62 2,60 2,05 1,72 2,24 1,88 1,65 1,86
Cao 23,26 24,53 23,83 23,17 22,23 21,37 21,75 24,13 23,22
Na,O 0,00 0,27 0,00 0,60 0,06 0,68 0,68 0,33 0,27
K20 0,05 0,00 0,28 0,13 0,06 0,10 0,11 0,31 0,03
Cr,03 0,17 0,02 0,35 0,19 0,00 0,00 0,00 0,17 0,20
YUvoho 99,15 99,31 99,60 99,17 98,96 99,10 98,92 99,08 99,05

Xnuwkog Tumog (23 O)

Si 6,028 5,964 5,869 6,025 6,134 6,286 6,242 5,940 6,012
Al iv 1,972 2,036 2,131 1,975 1,866 1,714 1,758 2,060 1,988
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Avi 2,254 2,262 2,286 1,701 1,799 1,994 2,111 1,630 1,668
Ti 0,057 0,015 0,000 0,000 0,046 0,219 0,039 0,003 0,022
Cr 0,020 0,002 0,039 0,023 0,000 0,000 0,000 0,021 0,024
Fe3* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe? 0,341 0,245 0,340 1,166 1,210 0,568 0,690 1,218 1,215
Mn 0,000 0,011 0,018 0,000 0,017 0,000 0,063 0,015 0,038
Mg 0,567 0,556 0,553 0,453 0,379 0,478 0,406 0,368 0,414
Ca 3,549 3,743 3,642 3,684 3,522 3,279 3,370 3,869 3,704
Na 0,000 0,075 0,000 0,173 0,017 0,188 0,191 0,096 0,078
K 0,009 0,000 0,051 0,024 0,011 0,018 0,020 0,059 0,006
OH 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Apdipolot
T3-C2 T3-C3 T3-C4

(%Kp) 1a-3 la-4 la-5 1a-6 la-7 1a-8 2a-1 la-4 1a-5
SiO, 40,30 41,92 38,51 43,71 47,10 51,68 40,71 42,71 44,94
TiO; 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,10 0,35 0,11
Al,Os 24,88 24,89 18,84 24,06 22,76 21,34 23,80 22,39 22,31
FeO 5,17 4,85 13,77 547 4,12 3,28 6,25 6,31 6,26
MnO 0,64 0,31 0,63 0,15 0,22 0,24 0,33 0,39 0,00
MgO 1,99 1,61 8,30 1,38 2,02 1,50 1,84 1,84 1,71
Cao 23,83 23,18 16,56 21,36 18,15 15,57 23,57 22,63 20,96
Na,O 0,28 0,00 0,00 0,38 2,27 3,60 0,18 0,45 0,86
K20 0,00 0,17 1,15 0,68 0,55 0,00 0,32 0,16 0,20
Cr,03 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
JUvoho 99,45 99,32 99,76 99,28 99,32 99,45 99,14 99,28 99,74

Xnuwkog Tumog (23 O)

Si 5,843 6,032 5,780 6,267 6,643 7,137 5,944 6,192 6,418
Al iv 2,157 1,968 2,220 1,733 1,357 0,863 2,056 1,808 1,582
Avi 2,094 2,252 1,114 2,334 2,426 2,611 2,040 2,017 2,174
Ti 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,011 0,038 0,012
Cr 0,000 0,034 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,033
Fe3* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe? 0,627 0,584 1,728 0,656 0,486 0,379 0,763 0,765 0,747
Mn 0,079 0,038 0,080 0,018 0,027 0,028 0,041 0,048 0,000
Mg 0,429 0,346 1,858 0,295 0,425 0,310 0,400 0,397 0,364
Ca 3,702 3,573 2,664 3,282 2,742 2,304 3,688 3,515 3,208
Na 0,079 0,000 0,000 0,105 0,621 0,964 0,052 0,126 0,238
K 0,000 0,030 0,220 0,124 0,100 0,000 0,060 0,029 0,036
OH 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
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2ynuo. 6.1: Ovouaroloyia oupifolwv. Me umle ypwua onueidvovial or avorldoeLS TV UETofacoATdv

(roués Tl xou T3) xou pe KOKKIVO 01 AvOADGEIS TOV petadolepity (toun T2).

6.11) ITvpo&evor

H opdda tov mupolévev avikel Kot ovTi GTo VOTVPLTIKE OPLKTH KOl ATOTEAEITOL OO
V0 KVPLEG OpAdEG Tovg opbo- Kot Tovg KAvo- TupdEevous. Avtol cuvavtdvtal 6 Pactkd
(y&pBpot, Pacdhrtec), vrepPacikd (meprootiteg, mupoeviteg) ko evoldpeca (avOeoiTeC,
povioviteg) mupryevr] mETPOUOTO KOONDS Kol G UETOUOPPOUEVO TETPAOUATO (YPAUVOVALTEGS,
ekhoyitec). Or opBomupdEevol KPLGTOAADVOVTAL GTO POUPIKO GVCTNA EVED 01 KAIVOTLPOEEVOL
010 povokAveg (oymua 6.2 kot 6.3). H ymukn ovotaon pmopel vo amodobel amd tov yevikod
tomo: MaM1(Al,Si)206 (Morimoto 1989) 6mov ot 0éon M2 pmopodv va umovv ta €€Ng
katovra: (Na), (Ca?), (Mn?Y), (Fe?"), (Mg?") kot (Li*) kot ot Béon M1 pmopodv vo, pmodvv
o eéf¢ katovto: (Mn?Y), (Fe?h), (Feh), (AIRY), (Crd), (Sc®) kon (TiY). Tevikd 1660 ot opbo-
0G0 Kot 01 KAvo-mtupdEgvor epeavilovtan dypopot g EAPPA YPOUATICUEVOL LLE TTPICLOTIKES
TOUEG TOPAAAN A GTOV C AEova Kol oKTAYWVIKEG Pacikéc Topég kdbeta otov €. EmmAéov, £xovv
owmAd oyoud. H PBacwkn owpopd twv opbomvupotevav amd Tovg KAMVOTUPOEEVOLS GTO
LKPOOKOTIO givol M KatdoPeon kot to ypodpata morwong (oynue 6.4). Ot opbomvpdéevol
napovstalovy opBn katdoPeon kot yopnAd xpOUATO TOAMONG, EVAO Ol KAWVOTLPOEEVOL
napovotalovy TAdylo katdoPfeor Kot péTpla £m¢ YynAd ypopota tolwong (Deer et al 1996,
Osodmpikag 2013).
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Zyhua 6.2: opfomopdievos 2)(17,1105 6.3: Kklivomopolevor (avyithg)

(vEPTOEVHS) UOKPOTKOTIKG. uakpf)akomzca
(mnyn:http://www.geo.auth.gr/courses/g (zipyn-http://www.geo.auth.gr/courses/qg

mo/gm0212y ) mo/gmo212y/ )

[

3 z 7 4‘/“ » :
2ynuo. 6.4: T oun yaﬂﬁpov Omov paivovrol kpvoTodlot oplo- kai kKAIvo-mopdoevou. (ue //N (apzorapa)
kot +N (0ec1a). (mnys:http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo212y/ ).

Ytov Ilivaxa 6.2 eaivetat 6Tt 6TOVG TVPOEEVOVG TTOL avaAvOnKay To FeO kupaivetat amnd
5,92% éwc 16,23%. EmmAéov, 10 MgO xvpaivetatl and 9,92% émg 15,67% kot 1o Al203 and
0,44% ¢wg 6,46%.

2TIC OVOADOEL TOL TPOAYUOTOTOMONKAY GTO TETPOUOTO TNG TEPLOYNG HEAETNG Ol
nmopdEevor mov PBpédnkav eivar acPectiovyotl kKhvomvpdEevor kat yapaktnpilovtor mg avyitng

Kot doyidlog 6mwg eaiveror oto Zynua 6.5. O yevikdg ynuikodg tvmog Tov avyitn sivol:
(Ca,Mg,Fe?" Fe3* Ti,Al)2[(Al,Si)206] xat tov Sroyidiov CaMg(SizO0s).
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ITivarog 6.2. Mikpoovadvoels mopolevawv omo to. UeTaPOCIKG. TETPWOUATO THS TEPLOYNGS UEAETHG.

Nupodgevol
T1-C3 | T1-C7 | T1-c8
(%KpB) la-1 1la-2 1a-3 1la-4 2a-7 2a-8 2a-12 la-1 1a-2
SiO; 52,57 52,15 52,48 52,54 50,07 50,83 50,54 52,58 51,96
TiO; 0,68 0,49 0,56 0,49 1,43 2,00 1,60 0,72 1,22
Al,Os 3,33 3,11 2,67 3,58 4,07 3,19 4,39 1,65 2,60
FeO 6,90 6,62 5,92 6,39 9,06 7,39 7,93 9,58 8,16
MnO 0,02 0,00 0,42 0,06 0,89 0,00 0,14 0,00 0,16
MgO 13,23 14,47 15,61 15,65 14,60 13,96 13,61 15,25 13,72
Cao 22,26 22,26 22,33 20,59 19,41 21,64 21,30 20,15 21,10
Na,O 0,96 0,53 0,12 0,58 0,15 0,55 0,27 0,15 0,52
K20 0,02 0,00 0,00 0,16 0,00 0,02 0,33 0,07 0,34
Cr03 0,13 0,00 0,00 0,00 0,34 0,20 0,00 0,00 0,04
ZUvoAo 100,11 99,63 100,10 100,05 100,02 99,79 100,11 100,14 99,82
Xnukog tumog (6 O)
Si 1,940 1,928 1,930 1,924 1,865 1,891 1,877 1,951 1,935
Al 0,060 0,072 0,070 0,076 0,135 0,109 0,123 0,049 0,065
Fe¥* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
T| 2000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Al 0,085 0,064 0,046 0,078 0,044 0,031 0,069 0,024 0,049
Fe¥* 0,002 0,018 0,002 0,020 0,013 0,001 0,001 0,000 0,001
Ti 0,019 0,014 0,015 0,014 0,040 0,056 0,045 0,020 0,034
Cr 0,004 0,000 0,000 0,000 0,010 0,006 0,000 0,000 0,001
Mg 0,728 0,798 0,856 0,854 0,811 0,774 0,753 0,844 0,761
Fe?* 0,162 0,106 0,081 0,034 0,083 0,132 0,132 0,113 0,154
M1 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe?* 0,049 0,080 0,099 0,141 0,186 0,097 0,113 0,184 0,099
Mn 0,001 0,000 0,013 0,002 0,028 0,000 0,004 0,000 0,005
Ca 0,880 0,882 0,880 0,808 0,774 0,863 0,847 0,801 0,842
Na 0,069 0,038 0,008 0,042 0,011 0,040 0,020 0,011 0,038
K 0,001 0,000 0,000 0,008 0,000 0,001 0,016 0,003 0,016
M2 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe20s 0,07 0,66 0,06 0,73 0,45 0,03 0,04 0,00 0,04
FeO 6,84 6,03 5,86 5,73 8,65 7,36 7,90 9,58 8,12
Aopn Mupdevwv
En 40,0 42,3 44,3 45,9 42,8 41,5 40,7 43,4 40,9
Fs 11,7 10,9 10,1 10,6 16,4 12,3 13,5 15,3 13,9
Wo 48,3 46,8 45,6 43,4 40,9 46,2 45,8 41,3 45,2
Mupodgevol
T1-C8

(%KB) 1a-3 2a-2 2a-3 2a-4 3a-4 3a-5

Si0, 52,79 51,59 51,62 50,14 50,72 48,91

TiO, 0,60 0,48 0,33 1,55 1,47 2,28

Al,0s 2,07 3,57 0,44 4,56 3,83 5,33

FeO 8,84 8,03 16,23 7,58 6,57 9,85

MnO 0,48 0,02 0,78 0,39 0,30 0,51

MgO 14,32 13,66 9,92 13,25 13,27 13,62
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Cao 19,84 21,57 19,67 21,19 22,61 19,41
Na,O 0,60 0,34 0,40 0,60 0,17 0,23
K20 0,22 0,31 0,15 0,04 0,55 0,00
Cr,03 0,00 0,30 0,68 0,43 0,33 0,00
Z0volo 99,76 99,85 100,21 99,73 99,81 100,15
Xnuikog tumog (6 O)
Si 1,964 1,917 1,986 1,868 1,889 1,826
Al 0,036 0,083 0,014 0,132 0,111 0,174
Fe3* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
T 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Al 0,054 0,073 0,006 0,068 0,057 0,061
Fe3* 0,002 0,013 0,006 0,009 0,000 0,002
Ti 0,017 0,013 0,009 0,043 0,041 0,064
Cr 0,000 0,009 0,021 0,013 0,010 0,000
Mg 0,794 0,757 0,569 0,736 0,737 0,758
Fe?* 0,133 0,135 0,389 0,130 0,155 0,115
M1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe, 0,140 0,102 0,127 0,097 0,050 0,191
Mn 0,015 0,001 0,025 0,012 0,010 0,016
Ca 0,791 0,859 0,811 0,846 0,903 0,776
Na 0,043 0,024 0,030 0,043 0,012 0,017
K 0,011 0,015 0,007 0,002 0,026 0,000
M2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe 03 0,07 0,46 0,21 0,32 0,00 0,06
FeO 8,77 7,61 16,04 7,29 6,57 9,79
Aopn Nupdgevwv
En 42,4 40,6 29,5 40,2 39,7 40,8
Fs 15,5 13,4 28,4 13,6 11,6 17,4
Wo 42,2 46,0 42,1 46,2 48,7 41,8
Mupodgevol
T1-C8 T1-C6 T1-C3
(%KB) 3a-6 3a-7 4a-5 la-7 1a-8 1la-6
SiO; 50,86 51,85 50,64 52,64 48,38 50,50
TiO, 1,01 0,00 0,85 0,53 2,04 0,89
Al,03 4,55 1,15 3,87 1,74 6,46 5,53
FeO 8,48 13,95 9,15 8,43 11,81 9,81
MnO 0,00 0,99 0,00 0,22 0,34 0,22
MgO 13,75 11,34 14,51 15,67 14,95 15,34
Cao 20,67 19,93 20,78 20,35 15,50 17,06
Na,O 0,65 0,05 0,00 0,21 0,26 0,43
K20 0,12 0,39 0,00 0,10 0,00 0,00
Cr0; 0,04 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00
JUvoho 100,13 99,65 100,28 99,88 99,74 99,78
Xnukog tumog (6 0)
Si 1,881 1,983 1,880 1,949 1,807 1,869
Al 0,119 0,017 0,120 0,051 0,193 0,131
Fe3* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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T 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Al 0,079 0,035 0,049 0,025 0,092 0,111
Fe3* 0,035 0,004 0,010 0,015 0,006 0,001
Ti 0,028 0,000 0,024 0,015 0,057 0,025
Cr 0,001 0,000 0,014 0,000 0,000 0,000
Mg 0,758 0,647 0,803 0,865 0,833 0,847
Fe?* 0,099 0,314 0,100 0,079 0,013 0,017
M1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe; 0,129 0,128 0,173 0,166 0,350 0,286
Mn 0,000 0,032 0,000 0,007 0,011 0,007
Ca 0,819 0,817 0,827 0,807 0,620 0,677
Na 0,047 0,004 0,000 0,015 0,019 0,031
K 0,006 0,019 0,000 0,005 0,000 0,000
M2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fe 03 1,24 0,14 0,37 0,55 0,20 0,04
FeO 7,36 13,82 8,82 7,93 11,63 9,77
Aopn MNupdevwv
En 41,2 33,3 42,0 44,6 45,4 46,2
Fs 14,3 24,6 14,8 13,8 20,7 16,9
Wo 44,5 42,1 43,2 41,6 33,8 36,9
Wo

[

En

Zynuo. 6.5: Ovouazoloyio Ivpolévawv. TTvpolevor Ppédnkav uovo oro uetofoodrty otny

oun T1.
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6.111) Aotprog

H opdda tov aotpiov avikel 6to TEKTOTLPLTIKd opukTd. Ta opukTd avthg TG OpAdOC,
avaAOYOL LE TN YNIKN TOVS GVOTACT] KOTATAGGOVTOL OTIG VITOKATNYOPIES TOV OAKOAOVY®V
aoTpiov Kol Tov TAaylokAdotov. H ynuik] cvotaon towv opukTtdv NG ORadas TV
aAKOALOVYOV aoTpiov kopaivetor petald tov akpoiov peddv tov opbokidotov (Or) pe
yukd tomo KAISIzOg ko tov aAfitn (Ab) pe ymuikd tomo NaAlSizOs. And v GAAn, n
YNUIKT 6VOTOOT TOV TAAYIOKAAGT®V KopaiveTor LETaED TV akpainv pehdv tov aABit (Ab)

Kot Tov avopditn (An) pe ynuikd tomo CaAlzSizOs.

H opdda tov actpiov oto TeETp®UOTE TG TEPOYNG UEAETNG EKTTPOCOTEITAL OO TOV
aABitn. O aABitng, onwg avaeépnke mo mavo, amotedel To akpaio vaTplovyo HEAOG NG
OLLAdOG TOV TAAYIOKAACT®V Kot TO To 6&vo armd avtd. To mAayltdKAUGTo YEVIKE GUVAVTOVTOL
o€ OAoL TOL TVPLYEVT TETPOUATO, (EKTOG 0d T VIEPPACIKA), OTA TEPICTOTEPO LETAUOPPDOUEVOL
kot o€ nuatoyevn (yopupiteg). O ynuikog tomog tov aAfitn eivar NaAlSisOg, kpvotalddvetan
07O TPIKAVEG cVOTNHO Kot givar Aevkd 1| dypopo. Zymuatilel W1OpopPovg 1 VISOUOPPOVS
KPUOTOAAOVG evd pmopel vo €xel Kol Tvakoewn 1 mpopatikyy popoen. [Hapovsialer ovo
oylopob¢ ot omoiot Tépvovtal pe yovia mepimov 90° kot moAvdvuia (arPrrikn ko Carlsbad).
Mikpookomikd Tapovctdlel TAAY KATdoPeon He yapnAd ypouato TOAWONG VO GLYVA
UTopEl vau £XEL LUPUNKITIKES GLUPVGELS (Zynua 6.6). Ot aArodoels mov umopel va epeaviCet

givar 1 kaolvioon, 1 oepikitioon kot 1 cwccvpttioon (Deer et al 1996, @sodwpikag 2013).

Zynuo. 6.6 Aprotepa.: oAfitng uoxpooromixd. Kévipo kar delia: toun omo yaffpo ue nloyiokiaoto.
oo gupavidovv aAfitirn moAvdvuia. (ue //N (kévipo) kar +N (deia))
(mnyn:http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo212y/ )

Ot ymukég avardoels tov actpiov divovtal otov mivaka 6.3. AT avtég mpokvmTel 6Tt Ot
dotplol, OTwg avagépbnke Kot o wdvo, yopaktnpilovrar ¢ aAfitng Kot oyoKAacTO OIS

eoaivetal oto Zynua 6.7.
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ITivaxag 6.3: MikpoavalDoels 0otpiwy amo 0. TETPMUOTO THS TEPIOYNS UEAETHG.

Aotplot
T1-C1 T1-C7

(%kPB) la-1 1la-2 1a-3 1la-1 1a-2 1a-3 1la-4 3a-1
SiO; 68,61 66,47 67,39 68,22 65,29 65,73 67,89 67,72
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Al,0; 19,29 20,65 19,73 19,61 21,41 21,05 19,85 20,24
FeO 0,39 0,00 0,71 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 0,00 1,47 1,38 0,41 2,44 2,27 0,53 1,14
Na,O 11,79 10,37 10,97 11,47 10,30 10,34 11,40 11,14
K20 0,01 0,68 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,20 0,43 0,00 0,00 0,24 0,32 0,28 0,00
JUvolo 100,30 100,06 100,17 99,87 99,68 99,92 99,95 100,23

Xnuikog tumog (8 0)
Si 2,994 2,927 2,952 2,98 2,884 2,897 2,974 2,957
Al 0,992 1,072 1,018 1,012 1,115 1,093 1,025 1,041
Fes 0,014 0,000 0,026 0,000 0,000 0,008 0,000 0,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Z| 4,000 3,999 3,996 3,998 3,998 3,998 3,999 3,998
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,000 0,070 0,065 0,019 0,115 0,107 0,025 0,053
Na 0,998 0,885 0,932 0,973 0,882 0,884 0,968 0,943
K 0,001 0,038 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000
Ba 0,003 0,007 0,000 0,000 0,004 0,005 0,005 0,000
X | 1,002 1,000 0,996 1,001 1,002 0,996 0,998 0,996
Aopn Aotpiwv
Or (K+Ba) 0,4 4,5 0,0 0,9 0,4 0,5 0,5 0,0
Ab (Na) 99,6 88,5 93,5 97,2 88,1 88,7 97,0 94,6
An
(Ca+Mn+Mg) 0,0 7,0 6,5 1,9 11,5 10,8 2,5 5,4
AcTtplot
T3-C3 T3-C4 T3-C5

(%KB) 2a-3 2a-4 2a-5 la-1 1a-2 1a-3 1a-3 la-4
SiO; 65,77 65,47 65,36 67,72 67,06 67,95 67,66 62,38
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Al,O3 20,95 20,95 21,43 19,78 19,94 19,24 19,39 23,31
FeO 0,62 0,55 0,06 0,01 0,66 0,50 0,22 0,17
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cao 2,46 2,47 2,40 0,42 1,05 0,65 0,27 5,04
Na,O 10,36 10,21 10,33 11,40 11,00 11,27 11,36 8,78
K20 0,00 0,11 0,00 0,16 0,16 0,12 0,05 0,12
BaO 0,00 0,10 0,13 0,19 0,00 0,00 0,72 0,00
sHvoo 100,16 99,87 99,72 99,69 99,87 99,73 99,67 99,81
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Xnuikog tumog (8 0)

Si 2,890 2,889 2,884 2,975 2,946 2,983 2,983 2,770
Al 1,085 1,089 1,114 1,024 1,033 0,995 1,007 1,220
Fes 0,023 0,020 0,002 0,000 0,024 0,018 0,008 0,006
Ti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3,998 3,998 4,000 3,999 4,003 3,997 3,998 3,996
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,116 0,117 0,113 0,020 0,049 0,030 0,013 0,240
Na 0,883 0,874 0,884 0,971 0,937 0,959 0,971 0,756
K 0,000 0,006 0,000 0,009 0,009 0,007 0,003 0,007
Ba 0,000 0,002 0,002 0,003 0,000 0,000 0,013 0,000
0,999 0,999 1,000 1,003 0,995 0,996 0,999 1,002
Aopn Aotpiwv
Or (K+Ba) 0,0 0,8 0,2 1,2 0,9 0,7 1,5 0,7
Ab (Na) 88,4 87,5 88,4 96,8 94,1 96,3 97,2 75,4
An
(Ca+Mn+Mg) 11,6 11,7 11,4 2,0 4,9 3,1 1,3 23,9
Or

AvopBokAacTo

OAlyékAaoTo

Avdeoivng

AquaGéplo\ BUTWﬁVi"IQ\Qvope\‘g
An

Iivaxag 6.7: Ovouaroloyio aotpiwv. Aotpior fpédnray orovg uetofacdltes (touéc Tl ko T3).
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6.1v) X opitng

O yAopitng cLVOVTATAL GE HETAUOPPOUEVE TETPOUATO (TPAGIVOSYIoTOMOO, YAOPITIKO
oY16TOA00), aALd Kot G TUPLYEVY], OC TTPOidV aAloimong Kot 6€ apylkd Wnuoto. Amotelel
TPoiov aAlolwong eepuk®v opvkt®v. H xidpla eupdvion] tov elvol 6€ HETAPOPQOUEVO
TETPOUOATA.  AVAKEL OTA  QLAAOTLPITIKG  OPLKTH, O YNUWKOG TOL TOMOG  &ivol
(Mg,Fe,Als(Si,Al)4010(OH)g ka1 KPLOTOALDVETAL GTO LOVOKALVES KOL GTO TPIKAVEG GUGTILLOL
(Deer et al 1996, Ogodwpikag 2013). To ypOUA TOV HOKPOCKOTIKG KOl UIKPOGKOTKG,
Kopoivetalr omd avoytd mPAcwvo ®G ayxpwpo. Exel @AA®ON pHopen Kol TEAEO OYIOUO
ToPAAANA0 GTO OAAL. ZTO TOAWTIKO PIKPOGKOTLO TapoLGtalel aclevi TAeoypoicpod, mepimon
opOn xatdcPeon, pe xounAd ypouate TOAMONS N GVOUOAN (1O, KoV, KacTove) (Zynpo
6.8).

Zynuo. 6.8: Apiotepa.: XAwpitng puoxpooromixa oe pvAlo. Kévipo koi deéia: toun omo oyiororifo ue
yAwpity. (ue //N (kévipo) ko +N (0e£16)) (mnys:http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo212y/ )

Ytov Ilivaxo 6.4 divovion ot PKPOOVOADGES TV YAOPLITOV. ATO TIC AVAADGELS TOL
TPOYUATOTOMONKAV GTOVG YAmpiteg Tng meproyng HeAéng PBpédnke OtL awtol eivon Kvupimg

TUKVOYA®PITNG Ko StofavTitng Onwg paiveTon kot 6to Zymua 6.9.

IHivaxag 6.4: Mixkpoovaldoeis yAwpitdy omo Ta TETPWUOTO. THE TEPLOYHG UEAETNG.

XAwpiteg
T2-C2 \ T3-C5

(%KP) 1la-6 la-7 1a-8 1la-5 1a-6 la-7 la-11 1la-12
SiO; 32,48 30,80 29,46 28,84 28,85 29,09 27,76 27,33
TiO; 0,03 0,00 0,00 0,57 0,00 0,15 0,00 0,00
Al,O3 15,45 17,68 15,40 18,54 17,03 17,06 17,81 16,84
FeO 19,56 19,71 25,73 25,46 28,13 28,27 28,80 28,63
MnO 0,43 0,00 0,74 0,39 0,83 0,05 0,40 1,10
MgO 18,09 17,92 15,20 13,49 11,86 12,87 12,76 13,66
Cao 0,54 0,23 0,72 0,22 0,18 0,16 0,00 0,13
Na,O 0,20 0,04 0,00 0,41 0,35 0,00 0,00 0,00
K20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
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BaO 0,02 0,17 0,00 0,00 0,09 0,18 0,39 0,30
Cr,03 0,01 0,31 0,02 0,00 0,39 0,23 0,26 0,00
JUvolo 98,83 98,89 98,67 99,59 99,10 99,58 99,53 99,38
Xnuikog tumog (28 0)
Si 6,583 6,252 6,240 5,987 6,131 6,134 5,915 5,872
Ti 0,004 0,000 0,000 0,090 0,000 0,024 0,000 0,000
Al 3,690 4,230 3,845 4,536 4,266 4,241 4,473 4,264
Cr 0,001 0,050 0,003 0,000 0,065 0,038 0,044 0,000
Fe3* 0,472 0,450 0,191 0,334 0,285 0,348 0,202 0,000
Fe?* 2,844 2,896 4,366 4,087 4,713 4,637 4,930 5,161
Mn 0,075 0,000 0,132 0,069 0,150 0,009 0,073 0,199
Mg 5,467 5,423 4,799 4,174 3,758 4,046 4,055 4,377
Ca 0,117 0,051 0,164 0,048 0,042 0,036 0,000 0,030
Na 0,157 0,034 0,000 0,329 0,289 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,135
Ba 0,003 0,028 0,000 0,000 0,015 0,029 0,066 0,050
OH 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000
JUvolo 35,411 35,414 35,740 35,653 35,713 35,543 35,758 36,088
FeO calc 16,78 17,06 24,65 23,54 26,52 26,29 27,66 28,63
Fe,0s calc 3,09 2,95 1,20 2,14 1,79 2,19 1,26 0,00
M M1TpouvoBIyKiTG
% Aagvitng
—_ E 8
S s ¢ %
+ Q = L
[¢}] 0.8 8 Q +
L 2 g |2 & °
~ V) D >
Lf B 3 § Z AlaBavtitng If
———1 2 |2
- g B 7 . 4
04 ' .
=
Kopouvdo@UAAITNG 2
TePIdAVITNC Mevvivitng | T@AKNG-xAwpitng
B KAivoxAwpo
4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0
Si

2ynua 6.9: Ovouoroloyio. ylowprtwv. Me umle ypouo onueimwvoviar 01 OVOALGEIS TOD
rpayuotoroifnkay oto uetofociltn (touéc Tl koi T3) kot e KOKKIVO 01 aVaADOEIS TOD OVAPEPOVTAL
oto uetadolepity (toun T2).
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6.v) Mappapvuyieg

Ot poppapoyieg elvar pic. opdoa ELAAOTVPITIKGV OPLKTAOV OV KPLGTAAAMDVOVIOL GTO
HoVoKAVEG chotnua. O YeVIKOG ynukdg TOTOG TV pappapvuytdv givar : AC2-3(OH,F)2T401o,
omov A,C xor T aviurpocwnehovv KpuoTaALOYpapikég BEaelg TG doung Tovg. Xt Béon A
tomoBetovvtot ta : (K1), (Na*) 1 (Ca?"), umopodv axoun va Ppebovv: (Ba?h), (Rb*), (Cs*) k...
21 0éon C tomoBetovvton ta: (AR, (Mg?*) 1 (Fe?*), pmopovv axdun va Ppebodv: (Mn?),
(Cr¥), (Ti*"), (Li*) x.Am.. Téhog, ot Béon T tomoBetodvrar Ta: (Si*) 7 (APY), pmopovv axdun
va BpeBovv (Fe*) kar (Ti*"). O poppapvuyisg sivar Sadedopévo évodpa opvkTd MOV
OLVOVIMOVTOL GTO TEPLGCOTEPA TVPLYEVN Kal petapopeouévo netpopoato (Deer et al 1996,
Ocodwpikag 2013). Xta meTtpdpata mov peietOnkav Ppébnke Aevkdg poppopvyiog 6to
petafocdrtn (toun T1) evod kdto and 1o pikpooskdmio dumictdOnke Kot 1 vmapén Protitn

070 1010 d&iypo.

Ytov Ilivaxa 6.5 divovtat ot LIKPOoVOADGELS TV AEVK®OV LOPUOPVYIDY omtd TNV TEPLOYN
perénc. Onwmg dmctmdvetor 10 FeO kvpaivetoan omd 6,41% £mg 16,77% war to MgO ond
2,75% éwc 11,12%. Emmiéov, to SiOz2 xvpaivetor and 39,55% éwg 55,40% evod, 1o Al2O3

Kopaiveral amo 19,21% émg 21,57%.

210 ZyMua 6.10 eatvetar 6Tt 0 Aevkdg poappapvyiag amotelel EVOLAUESO LEAOG TNG GEPAGC
oceladovitn-pooyofitn, mopovcidlovtag HEYOADTEPY] TEPLEKTIKOTNTO GTO UOPLO  TOL

oceladovitn.

Hivaxag 6.5: Mixkpoavaldoeis o€ popuopvyies amo TeTpOUATO THS TEPLOYHS.

Mappapuyisg
T1-C1 T1-C7 T1-C1

(%Kp) la-4 1a-5 la-6 2a-3 2a-5 2a-6 2a-8
SiO; 53,54 55,40 54,00 39,55 54,14 52,85 53,76
TiO; 0,56 0,00 0,02 0,37 0,23 0,63 0,05
Al,03 20,97 20,60 21,57 19,21 20,49 19,73 20,35
Fe20s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FeO 6,41 6,88 6,68 16,77 6,71 7,62 7,69
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00
MgO 3,59 2,75 3,21 11,12 3,58 4,03 3,41
Cao 0,69 0,00 0,23 0,00 0,62 1,26 1,12
Na,O 0,00 0,00 0,08 0,40 0,21 0,00 0,34
K20 10,63 10,97 11,14 8,97 10,18 10,29 9,89
Cr,03 0,34 0,58 0,19 0,57 0,00 0,00 0,00
YUvoho 96,73 97,19 97,14 96,96 96,34 96,41 96,61

Xnuikog tumog (22 0)

Si 7,198 7,397 7,235 5,762 7,293 7,185 7,259
Al IV 0,802 0,603 0,765 2,238 0,707 0,815 0,741
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T| 8000 8000 8000 8000 8,000 8,000 8,000
Al VI 2,521 2,639 2,641 1,061 2,546 2,346 2,498
Ti 0,057 0,000 0,002 0,040 0,023 0,064 0,005
Fe®* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?* 0,721 0,768 0,749 2,044 0,756 0,867 0,869
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,021 0,000 0,000
Mg 0,719 0,548 0,641 2,416 0,719 0,817 0,687
Cr 0,036 0,061 0,021 0,065 0,000 0,000 0,000
Ni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C| 4,054 4,017 4,054 5,626 4,065 4,094 4,059
Ca 0,099 0,000 0,034 0,000 0,089 0,184 0,162
Na 0,000 0,000 0,020 0,112 0,055 0,000 0,088
K 1,823 1,869 1,904 1,668 1,749 1,784 1,704
Al 1,923 1,869 1,958 1,780 1,894 1,968 1,954
Mg/(Mg+Fe2) 0,499 0,417 0,461 0,542 0,487 0,485 0,442
2egAadoviTng

8.0

7.5
B 7.0 PeyyiTng

6.5 |

6.0 1L '} 1

2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Al Mooxoitng

Hivoxog 6.10: Ovouoroloyio, Asvokav popuopoyicov. Acvokoi puapuopoyies ppédnrayv aro ustofociin
(roun T1).
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6.vi) ExidoTto — Alhavitng

To emidoto eival COPOTLPITIKO OPLKTO TOV GLVAVTIATE KLPIWG GE UETOUOPPMOUEVQ
TETPAOLOTA YEVIKNG KOl OEPUIKNG LETAUOPP®OTG (TpactvocyioToAf0l, Yvedsiol, apgiPoAite,
yaAalitec, uANitec, papuopo, skarns, kepatitec). Emiong, umopei vo PBpebei oe mopryevn
TETPOUATO G TPOTOYEVEG N G OELTEPOYEVEG OPLKTO, €ite ™G TPOIOV  oAAoimong
maylokAdotov. O ymuikog tov tonog eivor CazFe® Al,O(Si207)(Si04)(OH), kpuotarldverat
OTO LOVOKAWVEC Kot ELPOVICETOL A AYPOIO MG Kot avOlKTd Kitpvompdoivo. Ot kphoTaiiot
oL oyNUaTilel eivar 6TNAOEDEIC, TPIGUATIKOL, VMDOELS LE EEAYOVIKES SLOTOUES EVD UITOPEL VOl
oynuatifel Kot aAAOTPIOHOPPOVS KOKKOLG KOOMG KOl KOKK®MOM, vddN 1 OKTVOTH
cvocopatoOpote (Zynuo 6.11). 10 mMoA®TIKO HKpooKOTo ep@avilel kaBolov ®¢ achevn
TAEOYPOIG O, TAAYO KOTAGPeoT (1] 0pON G TPIGUATIKES TOUES) Kot VYNAGL POTEWVA YPOLLATO
nOAoong. Zvyva pmopel va epeavifel {Ovomon pe KPLOGTOAAOVG OV GTOV VPNV £XOVV

KaoTavo oddavitn kot otny mepteépeta enidoto (Deer et al 1996, Osodwpikag 2013).
2tov mivaka 6.6 divovtal ot LIKPOOVOADGELS EMOOTOV amd TNV TEPLOYN LEAETNC.

O oAlovitng ovnKel oTo OPLKTA NG Opddag Tov emdoTov. Epgaviletoar kupiog wg
EMOVGLMOEG OPVKTO G€ GEVAL KOl EVOLAUESO TVPLYEVT TETPMUATO. (Ypavites, cunviteg, dlopiteg,
nyuotiteg). Emiong, eppavietor oe petopopoopéva metpopato (yvedolot, oytotoéibot,
skarns). O ynuidc tov tomog sivan  (Ca,Ce,La)2(Fe?*,Fed* Al)30(Si207)(SiO4)(OH),
KPLOTAALDVETOL GTO LOVOKAIVEG KO £YEL KAGTAVO Yp®dUa. Zynpotilel ko avtdg oTNAOEOELS,
TPIGPATIKOVG 1 Pehovoeldeic kpuoTdAAovG eved umopel va oynuotilel Kot aAAOTPIOLOPPOLG
KOKKOLG KaBdg Kol KOKKMON GLGCOUATOUOTO, OT®S TO €nid0TO amd TO OmMoio Guyvd
nepPaileton (Zynua 6.12). X210 moA®TIKO KPOGKOTO eR@avilel capr] mAeoypoicud, opon
KOTAGPEOT OTIC TPICUATIKEG TOUEG Kot HETPLOL XPOUATO TOAWONS TOV cLVIO®G KOADTTOVTOL
amd 1o ypodpa tov opvktov (Deer et al 1996, Ocodwpikag 2013). Onwg avapépbnke kot mo
néve cuyvd oynuatiCoviol Lovadelg KPLGTAALOL (e TUPNVE OO AALOVITN KOt TEPLPEPELD ATTO

emidoto (Zynua 6.13).

Y1ov mivaxa 6.7 divovtal ot avoADGES OALAVITN A TNV TEPLOYN LEAETNG.
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Zynue 6.11: Kpboralior emidoton
UOKPOTKOTIKG.
(znyn-http://www.geo.auth.gr/courses/q

mo/gmo212y/ )

2ynua 6.13: {ov

2ynua 6.12: Kpvoroiiog oardavity

UOKDOCKOTIKG,

(znyn-http://www.geo.auth.gr/courses/q

mo/gmo212y/)

WONG KparaMog UE TUPHVAL OO QALOVITH KOL TEPIPEPELD, ATO ETIOOTO OTWGS
QoIveTol oe TOAWTIKO UIKpookorio ue //N (opiotepa) kot +N (0eéia). (mnyq:
http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo212y/ )

Iivaxag 6.6: Mixkpoavaldoels emidoTmwy omo 10, TETPWUOATO. THS TEPLOYHG UEAETNG.
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Enidoto
T1-C1 T1-C2
(%kB) 2a-1 2a-2 2a-3 2a-4 la-1 la-2 1la-3
SiO; 37,99 38,01 37,34 37,54 37,74 37,49 37,91
TiO; 0,00 0,00 0,00 0,06 0,18 0,00 0,08
Al,03 20,93 22,42 20,38 20,58 21,11 21,58 20,93
FeO 15,94 14,11 16,68 16,32 14,98 14,71 15,55
MgO 0,00 0,34 0,00 0,28 0,10 0,17 0,10
MnO 0,10 0,00 0,26 0,00 0,51 0,39 0,18
Cao 23,47 23,11 23,47 23,10 23,20 23,56 23,22
Na,O 0,00 0,22 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00
K20 0,18 0,30 0,01 0,00 0,31 0,00 0,34
Z0volo 98,62 98,51 98,13 98,18 98,14 97,90 98,32
XNULKOG TUTOG

Si 2,996 2,971 2,967 2,966 2,985 2,967 2,995
Al 0,004 0,029 0,033 0,034 0,015 0,033 0,005
T 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

Ti 0,000 0,000 0,000 0,004 0,011 0,000 0,005
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Al 1,941 2,037 1,876 1,883 1,953 1,980 1,944
Fe?* 1,051 0,923 1,108 1,079 0,991 0,974 1,027
Mg 0,000 0,040 0,000 0,033 0,012 0,020 0,012
Mn?* 0,007 0,000 0,018 0,000 0,034 0,026 0,012
M| 2999 3,000 3,002 2,999 3,001 3,000 3,000
Ca 1,983 1,936 1,998 1,956 1,967 1,999 1,966
Na 0,000 0,034 0,000 0,045 0,000 0,000 0,000
K 0,018 0,030 0,001 0,000 0,032 0,000 0,034
Al 2001 2,000 1,999 2,001 1,999 1,999 2,000
Enidoto
T1-C2 T1-C7
(%KB) la-4 1la-5 la-6 2a-2 2a-10 2a-11
Si0, 36,77 36,99 37,16 37,06 37,75 37,32
TiO, 0,00 0,31 0,19 0,00 0,09 0,14
Al,03 20,60 20,21 20,22 20,24 22,66 20,70
FeO 15,48 16,52 16,06 17,55 14,17 16,55
MgO 0,60 0,09 0,71 0,00 0,00 0,00
MnO 0,71 0,65 0,00 0,00 0,16 0,00
Ca0O 23,44 23,02 23,42 23,38 23,38 23,11
Na,O 0,00 0,27 0,06 0,00 0,20 0,05
K.0 0,00 0,00 0,00 0,09 0,03 0,29
20voho 97,61 98,05 97,82 98,32 98,44 98,16
Xnukdg Tomog
Si 2,924 2,938 2,948 2,942 2,961 2,959
Al 0,076 0,062 0,052 0,058 0,039 0,041
T 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Ti 0,000 0,019 0,011 0,00 0,006 0,009
Al 1,855 1,830 1,839 1,836 2,056 1,893
Fe?* 1,030 1,097 1,066 1,165 0,929 1,097
Mg 0,071 0,010 0,084 0,000 0,000 0,000
Mn?* 0,048 0,044 0,000 0,000 0,010 0,000
M 3,004 3,000 3,000 3,001 3,001 2,999
Ca 1,997 1,959 1,991 1,989 1,965 1,964
Na 0,000 0,041 0,009 0,00 0,030 0,008
K 0,000 0,00 0,00 0,009 0,003 0,029
A 1,997 2,000 2,000 1,998 1,998 2,001
Enidoto
T2-C2 T3-C3
(%KP) la-1 1a-2 1a-3 la-1 1la-2 1la-3
SiO; 37,20 37,40 38,09 38,17 36,78 36,21
TiO; 0,00 0,00 0,39 0,26 0,63 0,42
Al,03 21,64 20,95 21,70 23,56 23,94 22,53
FeO 15,43 15,85 14,12 11,83 12,92 15,15
MgO 0,00 0,29 0,16 0,57 0,00 0,00
MnO 0,47 0,26 0,66 0,44 0,55 0,81
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Ca0o 23,42 23,65 22,86 23,50 23,70 23,65
Na,0 0,02 0,00 0,53 0,28 0,00 0,00
K20 0,15 0,01 0,00 0,10 0,17 0,06
Zuvolo 98,32 98,41 98,52 98,71 98,68 98,82
Xnuikog Tumog

Si 2,937 2,952 2,984 2,962 2,875 2,844
Al 0,063 0,048 0,016 0,038 0,125 0,156
3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

Ti 0,000 0,000 0,023 0,015 0,037 0,025
Al 1,951 1,901 1,988 2,117 2,081 1,930
Fe?* 1,019 1,047 0,926 0,768 0,845 0,995
Mg 0,000 0,035 0,018 0,065 0,000 0,000
Mn?* 0,031 0,018 0,044 0,029 0,036 0,054
3,001 3,001 2,999 2,994 2,999 3,004

Ca 1,981 2,000 1,920 1,954 1,985 1,991

Na 0,003 0,00 0,080 0,043 0,00 0,00
K 0,015 0,001 0,00 0,010 0,016 0,006
1,999 2,001 2,000 2,007 2,001 1,997

Iivaxag 6.7: Mixpoavaldoeis olAavitn amo Ta TETPOUATO, THE TEPLOYNG UEAETHG.
AAAawvitng
T1-C2 | T1-C6 | T1-C7
(%Kp) 1la-7 1a-8 la-4 2a-5 2a-6 2a-1 2a-9
SiO, 37,16 36,52 35,02 35,19 34,98 35,86 34,40
Tio, 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 0,14
Al;03 20,31 19,37 19,45 19,12 19,44 20,02 18,58
FeO 15,96 16,34 16,13 15,89 15,37 15,48 15,21
MgO 0,00 0,00 0,32 0,00 0,20 0,00 0,00
MnO 0,00 0,05 0,00 0,02 0,39 0,17 0,30
Ca0o 21,93 21,07 20,03 17,94 18,22 19,88 16,68
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,58 0,00 0,11 0,24
K20 0,10 0,00 0,00 0,00 0,44 0,13 0,14
La,03 0,00 0,36 1,18 1,55 1,90 1,81 2,62
Ce,0s 1,14 3,54 5,47 5,57 6,34 3,22 5,47
Nd203 0,64 0,94 0,00 2,12 1,19 1,41 4,10
UOs 1,02 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,25
ThO; 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,62 0,00
Juvolo 98,27 98,19 97,89 98,30 98,91 98,70 98,14
XNULKOG TUTTOG

Si 2,994 3,000 2,922 2,964 2,941 2,966 2,976
Al 0,006 0,00 0,078 0,036 0,059 0,034 0,024
3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Ti 0,000 0,000 0,000 0,020 0,000 0,000 0,009
Al 1,924 1,875 1,835 1,862 1,868 1,918 1,871
Fe2t 1,076 1,122 1,126 1,119 1,081 1,071 1,101
Mg 0,000 0,000 0,039 0,000 0,025 0,000 0,000
Mn?* 0,000 0,003 0,000 0,001 0,028 0,012 0,022
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M| 3,000 3,000 3,000 3,002 3,002 3,001 3,003
Ca 1,894 1,854 1,791 1,618 1,642 1,762 1,546
Na 0,000 0,000 0,000 0,095 0,000 0,018 0,041
K 0,010 0,000 0,000 0,000 0,047 0,014 0,015
La 0,000 0,011 0,036 0,048 0,059 0,055 0,084
Ce 0,034 0,107 0,167 0,172 0,195 0,098 0,173
Nd 0,018 0,027 0,000 0,064 0,036 0,042 0,127
Y 0,044 0,000 0,000 0,000 0,020 0,000 0,012
Th 0,000 0,000 0,006 0,000 0,000 0,012 0,000

A| 2,000 1,999 2,000 1,997 1,999 2,001 1,998

6.vii) Trtavitng

O titovitng 1 cENVO OVNKEL GTO. VINCOTLPIKE OpPLKTA Kol givol cVuvNnOeg ETOVGLOOEG
opukTd. Xvvavtator o€ 0&va MG EVOIUESH TAOLTOVIKE TeTpOpato (Ypavites,ovioviteg,
ounviteg, dlopitec) kol omavio o€ Mealotelokd. Emiong cvvovidtor og petapopeouévo
netpdparto. (Yvévoiot, oxlotoOAbot, apeiPoiriteg, skarns). Mmopei va givor mpoidv arioimong
oV Protitn g KePOSTIAPNG 1 TOv KAVOTLPOEEVOD, EVD 0 1010¢ HAAOLOVETAL GE AEVKOEEVO
(éva piypo povtidiov, avatdon kot yoAalio). O ynukdg tov tomog givar CaTiOSiOs,
KPUOTOAADVETOL GTO HOVOKAIVEG GCUGTNUA KOl €YEl  KAOTAVOTO ypopo. Zynuotilet
OAAOTPIOHOPPOVG, OKAVOVIGTOUG KOl OTOGTPOYYVAEUEVOUG KOKKOVG OTO UETAUOPOOUEVOL
TETPMOUOATO EVD OTO TUPLYEVH oynuatilel 1010popeec ®¢ VTOONOPPES GPNVOELDEL,
poupoetdeic Topés (Deer et al 1996, @sodwpikag 2013). 210 TOADTIKO HIKPOGKOTIO eLOavilel
ALY KaTdoBeom [e mhpa ToAD VYNAL xpdpate TOAWONG Ta 0Toia OGS dEV PaivovTotl AOY®
TOV YPMOUOTOS TOL OPLKTOV, HE OmOTEAESHO Vo, epgoviletl 1010 ewkdva pe mapdAinia Kot

dwaotavpopéva Nicols (Zynua 6.14).

Ytov mivaxa 6.8 divovtal ot LIKPOOVOADGELS TITavitn amd TV Teployy LEAETNC.

SN o ,
Zynuo. 6.14: Apiotepa: Kpdotallog titavity uoxpoorornika. Kévipo ko oelid: Tourp amo

UETOUOPPWUEVO TEETPWUO, e ATTOOTPOYYOAEUEVOVS KPVTOTALAOVG TITAVITH 0TO OHUELO TOV OELYVEL TO
Pérog (ue /N oo kevipo kou ue +N oeéia) (mnyn.http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo212y/ )
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ITivaxac 6.8 Mixpooveddoeic oe TITOVITES OTO TA TETPWOUATO. THE TEPLOYHG UEAETNG.

Titavitng
T1-C8 T2-C1

(%kPB) 3a-1 3a-2 3a-3 3a-1 3a-2 3a-3
SiO; 30,79 30,34 30,84 31,21 31,50 31,88
TiO; 38,08 38,54 35,78 36,27 35,74 32,27
Al,Os 1,83 1,12 3,36 3,62 3,82 6,47
FeO 1,11 1,29 2,25 1,83 0,76 1,70
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
MgO 0,49 0,00 0,66 0,49 0,18 0,07
CaO 27,11 26,72 26,27 26,46 26,18 25,89
Na,O 0,00 0,96 0,00 0,00 1,09 1,39
K20 0,02 0,01 0,00 0,03 0,07 0,00
JUvolo 99,42 98,98 99,15 99,92 99,54 99,67

XnUkog tumog (4 Si)
Si 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
Ti 3,720 3,821 3,490 3,496 3,413 3,045
Al 0,280 0,173 0,514 0,547 0,571 0,957
4,000 3,995 4,004 4,043 3,984 4,001
Fe 0,120 0,143 0,244 0,196 0,081 0,179
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,021 0,000
Mg 0,095 0,000 0,127 0,094 0,034 0,013
Ca 3,773 3,775 3,650 3,633 3,562 3,480
Na 0,000 0,245 0,000 0,000 0,268 0,338
K 0,003 0,002 0,000 0,005 0,011 0,000
3,991 4,164 4,022 3,928 3,977 4,010
Trravitng
T2-C1 T2-C3

(%KP) 3a-4 1a-6 1la-7 2a-7 2a-8
SiO; 32,19 30,55 30,83 30,62 31,06
TiO, 31,95 36,57 35,15 37,39 34,83
Al;O3 7,07 2,85 3,88 2,15 3,94

FeO 1,36 2,50 3,56 2,43 1,76
MnO 0,26 0,23 0,40 0,00 0,00
MgO 0,11 0,00 0,00 0,11 0,20
Ca0 24,32 26,54 25,71 26,62 27,30
Na,O 2,29 0,19 0,00 0,00 0,00

K20 0,00 0,10 0,00 0,02 0,09
JUvolo 99,56 99,53 99,54 99,34 99,18

XnHUKOG Tumog (4 Si)

Si 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Ti 2,986 3,600 3,430 3,674 3,373

Al 1,036 0,439 0,593 0,332 0,598

4,021 4,040 4,023 4,005 3,971

Fe 0,141 0,274 0,386 0,266 0,190

Mn 0,027 0,025 0,044 0,000 0,000
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Mg 0,020 0,000 0,000 0,021 0,038
Ca 3,238 3,723 3,574 3,726 3,768
Na 0,551 0,047 0,000 0,000 0,000
K 0,000 0,016 0,000 0,003 0,015

X 3,978 4,086 4,004 4,015 4,010

6.viil) Acpeotitng

O aoBeotitng sivor avBpakikd opuktd, amd To T OUOEOOUEVO U1 TLUPLTIKE OPLKTA.
Yvvovtate o€ Wnpatoyevi etpopato (acfectoAB0r) g fAcIKO GVGTATIKO KOl OG CLVOETIKO
VMO oe khooTtikd Wnpatoyevr). EmmAéov, ovvavidte o€ UETOUOPPOUEVO TETPOUOTO
(néppopa) aArAd Kot @G VOPOBEPUIKO 1 JELTEPOYEVEG OPLKTO GE KOWOTNTEG TLPLYEVOV
TETPOUATOV KOl OC TPMTOYEVEG GTOVS Kapumovotites. Mmopel va amotelel mpoidv alioimong
TV mAaylokAdotov kot Ca-Mg-Fe opuktdv. O ymukdég tov tomog eivon CaCOs,
KPUOTOAAMDVETOL OTO TPLYOVIKO OLGTNUO Kol &ivor  Gypopog 1 Aevkoc. Xymuotilet
OALOTPLOUOPPOVS KOKKOVLG Kot eviote popPoedpkés Ooués kupimg ota WCnuatoyevi.
[Topovcidletl Téheto popPoedpikd GYIGUO KOl GE HEPIKES TOUEG TAPOUTNPOVVTOL TPELS GYLGLOL
(Zymua 6.15). Mikpookomikd speavilel kaTdoPeon CLUUETPIKT MG TPOG TOV GYLOUO KOl TAPO.

oA VYNAG ypodpata Tolmong (Deer et al 1996, Osodmpikag 2013).

Ytov mivaka 6.9 divovtal ol KkpoavaADGEIS AGRECTITN OO TOL TETPOUATO TG TEPLOYNG
peArétng. Onwg mpokdntel amd avtéc 0 acPeotitng nepiEyet ot cvotact] tov MgO émg 0,56%
K.B., MnO éwg 0,91 % «.B, FeO éwg 0,38 % «.JB., SrO éwc 0,62% «.B. ka1 BaO éwg 0,70% «.p.
e pla mepintwon povo oty topn T3-1, avdivon 3a-3, Bpébnke acPeotitng pe vymidtepeg
neplektikoteg o MgO, FeO kar MnO. O cvykekppuévog acPeotitng Ppioketanr poli pe

apeiforo kot mbavotato avtikadioTd TupoEevo.

2ynuo. 6.15: Apiotepd.: porxpookomikog kpvotallog aoPeotity. Kévipo kai delia: Touég omo udpuapo
(ue //N (kévipo) kou +N (deé1a)) (pyn:http://www.geo.auth.gr/courses/gmo/gmo212y/ )
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Hivaxoag 6.9: Mikpoavaldoeis 06feoTiT@Vv amd TETPWOUATO. THS TEPLOYNS UEAETHG.

AcBeotitng
T2-C1 ‘ T2-C3 T3-C1

(%Kp) la-1 la-2 1a-3 2a-5 la-3  1a-4 1la-5 2a-1 3a-2 3a-3
Ca0 54,88 54,89 54,76 55,12 5520 54,03 5391 5456 54,91 39,20
MgO 0,34 022 019 000 0,09 050 056 017 0,38 7,09
MnO 0,04 022 000 000 022 067 091 051 010 1,01
FeO 0,11 010 021 014 021 021 038 0,10 0,00 822
Sro 0,00 000 040 062 0,00 0,00 000 018 0,15 0,00
BaO 0,42 000 070 000 0,00 0,00 000 060 0,04 0,00
o, 43,64 4351 43,69 43,60 43,68 43,49 43,71 43,63 43,65 44,16
sUvoho 99,42 98,93 99,95 99,48 99,39 98,89 99,47 99,75 99,23 99,68

6. iX) Emove1don opuktd

6. ix.a) ZgbMOog

Ot LedMBot tpoépyovion amd eE0ALOI®MON NPAICTELNKOV DAMK®OV HE TNV ENIOPACT] VOATIKMOV
SWALHATOV. ZVVaVTOVTAL KUPIMG 68 TOPPIKOVS WOUUITEG Kot TNAOAB0VE Ko Gg Yo UnAov
Babuot petapoppopéva metpopata. Ot (edAiBot €xovv 1010 KPLOTOAAKY OOUN LE TOVG
aotpiovg kot o acTploedn (@codwpikag 2013). Ttig avaivoelg Tov Eywvav {edhbog Ppédnke
1660 616 petafacditn 6co kot 6to petadorepitn (topég T1 ko T2) ko mpoodopiletan mg

yxovAavditng (CaAlzSi7O1g « 6H20).

6. iX.b) Xaikomvpitng — I'ainvitng — Zidnpomvpitng

O yoAkomopitng, o yaAnvitng Kot 0 G1dnpomvpitng avikovy ota 0g100ya 0pvkTd. O YMUKOG
TOT0G TV YaAkomvupitn givar CuFeSz, tov yaAnvitn givor PbS kot tov oidnpomvpitn FeS,. O
YOAKOTUPITNG KPUOTAAAMDVETOL GTO TETPUYOVIKO GUGTNHO, O YOANVITNG oto KLPIKO KOl O
onpomvpitng oV Topnuedpio tov kufikov. O yadlkomvpitng omoteiel dS100£30UEVO OPLKTO
TOV YOAKOV KOl GUVOVTATE GE KOITAGLOTA GOVAPLSI®V, Kupimwg g vopobepikés AEPEC KaOBhg
emiong pmopel va oymuotiCetarl kol amd PeTapdpemon emagpns. O yoAnvitng cvuvavtdte oe

vopobepuéc PAEPES, Inuatoyevn TeTpOUOTO Kol o€ Typatites. O oidnpomvpitng epeavilet
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YOPAKTNPLOTIKEG TOIKIAGELS. Elval To 1o d100£001EVO 0pUKTO TV GOVAPIII®MY Kot GUVOVTATE
o€ 6&va Ko BocIKA TUPLYEVT] TETPOUOTO GOV ETOVGLMIES 0PLKTO, KaODS Kot 6€ 1 nUaTOYEVT
Kot HeTApope®péve. Xymuotifetor kupiog oe vopobepuikéc EAEPeEG Kol 0md HETAUOPP®ON

emapng (eodmpikag 2013).

6. ix.c) Mayvntitng
O payvnritg sivor 0&eidio Tov 61dMpov. ‘Exet yeviko ymuuod tomo Fez0s kot kpuotalhdveral
070 KLP1KO cVoTI Kot ELEAVICEL EVTOVEG HOyVNTIKES 1010TNTES. O HayvnTitnG GLVOVTATE (G

EMOVGIMOES OPLKTO OTO TLPLYEVT] KO OTA LETAUOPPOUEVA TETpO LT (Ogodwpikag 2013).

6. ix.d) Aratitng

O amatitng sivar poopopikd opvktod. ‘Exet yevikd ynuikd tomo Cas(F,Cl,OH)(POa4)3 ko
KPLOTOAADVETOL 6TO0 e€oymvikd cvotnua. Eivar ohvnbec emovoiddeg opuktd ko Ppioketon
Koplog oe O0&va, evdldueco kot Pacikd mopryevn metpopate. EmumAéov, Ppioketar og
HETOHOPPOUEVO 0AAG ko o khaoTikd Cnuota. Eivor dypopog kot oymuatifel pkpong
WOHOPEOVS ®G VLTIOOUOPPOVS  TPICUATIKOVG KPUOGTAAAOVG HE  €EAYOVIKES  OLOTOUES

(®eodwpikag 2013).

6. ix.e) Zipkévio

To (ipkdvio avikel ota vnoomvpltikd opuvktd. Exet yevikd ymuikd tomo ZrSiOs o
KPUOTOAADVETOL GTO TETPOY®VIKO cvotnua. Eitvar chvnbeg emrovciddeg opuktd ko Bpioketat
Kuplmg og 6&va £mg eVOAUESH TAOVTOVIKE TETPMOUATO, GE LETALOPPOUEVO GAAL KOl GE
Khootikd Wnuata. Eivalr aypopo éo¢ elappd Kaotoveord kot oynuotilel moAd pikpovg,

cLVHOMG 11OUOPPOVE TPIGHATIKOVG, TETPAYMVIKOVS KPLGTAALOLG (@codwpikag 2013).
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7. 2olntmon-Xopnepdopota,

ZOUQOVO [LE TIC TOPATNPNGELS TOV £YIVOV GTO TOAWTIKO LKPOGKOTIO SIEPYOUEVOD POTOC
Kol GOUQMOVO e OGO ava@EPONKaV GTO KEQAANLO S5 Yo TOV 10TO KOl TO. OPLKTIA T®V
TETpOUATOV, umopobv  va  eEayxBobv  ovumepdopate Yoo TOvg  TPOTOAB0VG  TOV
HETOLOPPOUEVOV TTETpONATOV. 'EToL, Yo o metpopata tov Topmv T1 kot T3, npokdntetl 011
o TpwtoéAB0g Oa Tpémel va eitvar Bacditng epdcov kot ta Vo epeaviCovy PAAGTOTOPPLPITIKO
1076 Ko Y1 avtd 10 AOYO Yopoaktnpiotnkav o¢ petapfacdites. Emmnpoceta, yio to métpopa
™G toung T2, to omoio €xel PAACTOQPEITIKO 16TO, TPOKVTTEL TO GLUTEPAGHLA OTL, Oa TPETEL VoL

TPOoEPYETAL Ad SOAEPITN YU aLTO KOl XOPAKTNPIGTNKE MG LETAOOAEPTTNG.

O mapayevéoelc mov Bpédnkayv otig Tpels Topég mov pehetnOnKay etvor:
e Toun T1 (uetaPacirtng): Fe-Ts + Cpx + Ab + Ep + All + Aevkdg papuapoyiog + Bt + Tit
+ Zeo0 £ poyvnritg
e Toun T2 (uetadorepitng): Fe-Ts + Ep + Tit + Cc + Chl + Zeo = Cpy
e Toun T3 (netoPacdrc): Fe-Ts + Ab + Chl + Ep = Cc + Ap + Zir = Py + Gal

O1 avTopacelg apLOAT®ONS TOL GLUPAIVOVV GE LETALOPPOUEVE TETPMUATA ElvaL 1o LPEL
evoo0epues. Emopévmg ot avtidpacels evuddtmons PacolTiK®y TETPOUATOV eivar Em0epueg
Ko ameAevfepovovy peydrles tocotnreg Oeppomrac. H Oeppdtra mov aneievbepdvetar Katd
mv avtikatdotaon e Pacoitikng mapayéveong Cpx+Pl amd ta youning Oeppoxpaciog
évudpa opuktd Prh+Chl+Zeo pmopei va avénoet m OBgppoxpacio €wg kot 100°C. Otav
Eexwvnoovy ot eEmBepueg avtidpdoelg Ba cuveyicovv 66o vrdpyet dwbéoipo vepo. H avénon
¢ Oeppoxpacioc o avaykdoet apyikd Tig avTdPAGELS VO TPOY®PTICOLV YPNYOPITEPO, GAAL
va €pBovV Ko O KOVTA GTNV KATAGTOoT 160ppomiag, 0mov telkd Bo otapaticovy. [pénet
vo. AeBet vdym, Opwmc, 61l o1 avTdPAcElg EVLOATOONG POCIKOV TETPOUATOV Eivon
petaotadeic k1 apa copPaivouy pokpld and v Koatdotaon woppomiog (Bucher & Grapes
2011). Emopévmg, n petaotadng eOon tov avtidpace®my ouT®VY, ToL avTIKAMGTOOV VYNNG
Bepurokpaciog Avodpec mUPLYEVELG TaPAYEVESELS e AUNATG Beprokpaciog EVOpES, £yl Gav
amotélecpa o Pacikd youniol Pabuod petopopeopéva TeTpodpato vo, epeavitouy cuyvd

TOPAYEVECELG TOV PPICKOVIOL GE KATAGTAGT) [T IGOPPOTING.

"Eto1, 6g cuvOnkeg vmonpactvosylotoAdikng edong pmopovv va Bpebovv poli mopryevi

OpPLKTE VYNA®V OePUOKPACIOV HE HETOUOPOIKE OPLKTE YopnAdv Oepuokpacidv. H
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Jdkasio e evuddtmong ovvibme odnyel 610 GYNUOTIOUO HETOCOUATIKOV (OVOOIDV
OOV, OTIMG SIKTLA PAEPDOV KO GUYKEVIPIKES OPLKTOAOYIKES LOVES TOV OVTIKATOTTPILOVY TNV
TPOOJEVTIKY evddT®on TV pillow Aafdv. £’ avty v TepinTon, ot PNYHOTOCELS OTIC
empaveleg Tov pillow Aafadv kabodnyovv T dtaditkacio TS EVLIATOONG TPOG TO KEVIPO TOVG,.
Ta poidvta g evuddtmong eEaptdvtor Oyt povo amd ) P ko ) T aArd ko amd T ymukn

GUGTACT) TNG PEVGTNG PACT|G.

H mpacivooyiotoMOiky] @don pHeTapdpemons yopoktnpiletalr amd tnv mopoyEveon
Ab+Chl+Act+Ep, evd | apgipoAttikny daon and v napayéveon Pl (>Anl7)+Hbl+Bt+Ep. Ot
YOPOKTNPLOTIKEG TPOSPOUEG AVTIOPAGEIS TOV AAUPAVOUY YDpa KATO TN UETAUOPP®OT TV

petafocttdv oyetifoviol Kupimg He T 6VGTUGT TOL TAAYIOKAAGTOV Kot TG oUeBOA0V.

21NV TPACIVOGYLGTOADKY| PAOT) LETAUOPP®ONG, TO TAAYIOKANGTO £YEL GLGTACT] KOOUPOV
aABitn, av kot o€ youniég méaelg pnopel va vap&et Eva Alyo mo acPecTov)0 TANYIOKANGTO
(Starkey and Frost 1990). X’ avtég Tig cuvOnKes, 0 oYNUOTIONOS EMOOTOV KOl YAMPITN
ovvodgvetarl amd v amedevBépmon SiO2 kot Kotd cuvéneia n tapovsio yorolio 6° avtd o
netpopate  glvar  cvvnbopévn, mopolo mov amovctdler amd TOV MPOTOABO. XTIg

HIKPOGKOTIKES TOPATNPNOELS damioTdbnke 1 vrapén yoAralio oTo VIO HEAETN TETPMUOTOL.

2y mapayéveon tov vd peAétn netpopdtov Exet Ppedel aAPitng Kot og opropéveg Lovo
0éoelg olyoxhaoto. Ze avtd To onpeio kpivetar okOTo va eEnyndet o Adyog Yo Tov omoio
evdd ot mpwtoAlfol Ttov petafacitov elvar Pacikd TETPpOUATO, TO TAAYIOKANGTO TOL
Bpiokovtor otovg petafaciteg eivan aiPiteg, onAaon o&va mhayidkiaocto. H andvinon oe
aVTO TO EPMOTNLA £YEL VO KAVEL [LE TNV LETOUOPOMOT] KOl TIC GVVONKES GTIC OTOlEG VTY| £YIVE.
Apywd, ta tetpopata og Beppokpacieg mepinov 250-300°C petapopedvovtor oty {eolbkn
(voTPaCIVOTIGTOAIDIKY) PACT. Xe VYNAOTEPES OEPLOKPOGIES TO TETPOUATA TAEOV TEPVOVV
OTNV TPAGIVOGYIGTOMOKY| edon. Xe avth T edomn ot LedoAbor eivan actabeic kot T B€om Tovg
naipvouv mAaydkiaota cvotdoewg aAPitn. To Ca tov Pacikdv TAOYOKAAGTOV TOV
Tp®ToAB®V pumopel va d1aAvBel 6To vepd mov dramotilet To mETpmpa. Me avtdv Tov TpdTO TAL
TAaylokAoota, Eppeca, epmiovtiCovtal o Na kot yivovtotl tepiocotepo 6&va. LTV GuVEKELD,
000 avédavelr o Pabuoc peTtapdpemong To TAAYOKAACTO Yivoviow TEPLGGOTEPO POCIKAL.
EmuAéov, 1o Ca kot 10 Al Tov mAayokAdctov Kabdg avEAvouy 01 GUVONKEG HETALOPPOOTG,
ELGEPYETAL APYIKA GTO AOUOVTITN, OTNV TPEVITIKI-TOVUTEAAVITIKY PAOT) GTOV TPEVITY KoL GTHV
TPAGIVOoyIoToMOIKT @don oto emidoto. ‘Eva pépoc tov Ca mov amelevbepdveror amd

dtaomacm Tov avopditn, propet va dmoetl acPfeotitn (Mason 1990).
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H apoeiforoc mov Ppénke otig mopayevécEl TV TETPOUATOV €ivOl GLOTACE®MG
TOEPULOKITN-CLONPOTGEPUOKITN. Xe YounAoh Poabuod cuvinkeg petapdpemons speaviletol
axtivoMbog, o onoiog petatpénetor o Na-Al kepootidPn og vymAdtepo Pabuod petapdpemong
eV oLEAVEL KOl TO TOEPUOKITIKO TEPEXOUEVO TG appiBorov. H petatponry oe Na-Al

KepooTiAPn ovuPaivel otovg 450-550°C, avaroya pe t wieon (Bucher & Grapes 2011).

"Eva axoun opuktd g mapayéveong ivar o Aevkdg pappapuyiog mov Ppédnie 6Tt eivan
TAOVG1OTEPOC 6TO LOPLo TOL ceradovitn. O Aevkog poppapvyiog eivol To mo cuvndicpévo K-
00Y0 opuKkTO G YapUNAoD Padov peTafacikd TETPOUOTO Kol 68 Oepuokpociec KAT® amod
400°C. O Protitng umopet va gppavictel og éva emmiéov K-ovxo opuktd omd tnv
TPOCIVOGYIGTOAMOIKY TNV avdTeP apeioittikny edon. Katd v nmpddpoun petapdpowon,
o Protitng yivetar mo mAovolog oe Ti kaw Mg. O Protitng apyiler va oynupatiCeton oe
petafocites otovg 400-450°C amd avtikatdotoon tov pooyoPitn. Xwnv  avtidpaon
OYNUOTIGHOV TOV PloTitn maipvel LEPOG TO GEAASOVITIKO TTEPLEYOLEVO TOL AELKOD LapLopvyio:
KL €161, 0 AEVKOC poppopvyiog mov &xel obotaon oceladovitn oe youniov Pabuov
LETOLOPPOUEVO TTETPMOUATO, YIVETOL TLO HOCYOPITIKOG GE YNAOTEPES LETOUOPPIKEG GUVOT|KES
KL 0poV apyicel 0 oynuaticpog tov Protitn. Ztovg petafacdites dwomotdbnke n vVrapén
Brotitn poli pe Aevkd poppopuyio Kt dpo LropoVUE VO COUTEPAVOVLE OTL TO TETPOLO EPTOCE

otovg 400-450°C mov apyilet o oynuotiopnog tov Protitn (Bucher & Grapes 2011).

Y10 petadoiepitn mapotnpndnke n vVrapén acPeotitn. Pevotd mhovoia oe CO2 0dnyodv
o€ LETAPOCAATEG PE AGPETITN Kot avKePITN, EVAO ELVOOVV TO GYNUATIGUO ATYOTEPO EVVIPWV
TOPAYEVEGEDV GE GUYKPION HE PELGTA Tov mepiéyovv uoévo H2O. O acPeotitng dumg mov
enPaviCeTot 610 TETPOLO TANPOVEL KEVODS YDPOLS OO GTAGILOTA KOl POYUMOGELS. ATO 0V
v Tapatipnon e&dyetol to cupmépaco 6t 1 vapén tov acPeotitn Ba Tpémel va opeileTan
o€ VOPOPep KA PEVOTA TAOVGLA GE AGPEGTIO TOV SEICIVCAV GTIS POYLES TOV TETPMLOTOG KO
T1g TANpwcav. To acBEsTio Tov PEPOVV VT TO PEVOTA LITOPEL VoL TTPOEPYETOL E1TE QIO TOL 1010
o PELOTH, av ovTA Teplelyav MO acPéotio, eite amd v eEarhoimwon TtV Pocikdv
mlaylokAaotov. AcBeotitng Ppicketanr OpmG kot oty Kopla ndlo Tov TETPOUATOS. AVTOG O
acPeotitng og cLVILAGUO pE TIG APPBOAOVG TOAVOV VoL EYEL TPOKVYEL OO TIG LETAUOPPIKES

avTidpaoelg Twv Topoé&évav kKot Tav actpiov (Bucher & Grapes 2011).

Me Bdon ta mapandve coumepaiveTor 0Tt 10 TETpmpa Bo tpénet va PpiokeTon og Lo
petofatikn eaon petald g TPAcIVOSYIGTOMOKNG Kot TG ap@BOATIKNG paong. Xtoryeia

OV OTTOSEIKVOOVV OTL ALTO TO TETPMLLA £XEL VTOGTEL TPAGIVOGYLGTOAOIKN LETOUOPP®OT ELvarl
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N mapovcia o€ avto, mdOTOL Ko aABitn. H petdfaon tov oAfitn oe olydoxkiooto eival
amdtoun kol Kabopilel To 6pro peTa&y mPAcIVOSYIGTOMOKNG Kol ApPBOATIKAG PAGNS TOV
etvar petofotikd. Amo v GAAN TAELPA 1 TAPOLGIO TOL GLONPOTGEPUAKITN, O AUPPOAOY,
Oelyvel TV HETAPAOT TOV TETPOUOTOC TPOS TNV apeIPoittiky edon. H petatpom tov aAfitn
0€ OAYOKAOGTO Kot ToL okTvOMBov oe Na-Al kepootiAPn mlovcidtepn G€ TGEPUOKITIKO
uopro cvpPaiver otovg 450-550°C, avdroya pe ™ wieon. EmmAéov, o oynuatiopdc Protit
Eexwvael otovg 400-450°C. Téhog, m petdfoocn omd TNV TPAGIWVOCKICTOAMOIKY OTNV
apeBoAltiky edon petapdpewons cvpPaivel og Beppokpacio S00+50°C ko oe méaeig 400-
500Mpa (Bucher & Grapes 2011).

YVVETMG, Kat e BACT OAES TIC TOPATAV® TOPATNPNGELS, 01 GLVONKES VIO TIC omoieg EAafe
xopo M petapdpeoon tev pillow Aofov g meployng perétng mpocdiopiloviar ce
Beppokpacieg T=500°C (£50) xor méoeig P=400-500MPa (4-5 kbar).
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Hopaptnpo

SvupBoAiopol opvKTOV

Ab ANBiTNG
Act AxtivoMbog
All Alhavitng
Ap Amatitng
Atg Avtryopitng
Ath AvBopuAditng
Aug Avyitng
Brc Bpovaitng
Bt Buotitng
Cc AocPeotitg
Chl Xhopimg
Cld XAp1Toetdng
Cpx Khvorvpdéevog
Cpy Xoikomopitng
Citl Xpvootiing
Di Awoyidiog
En Evotatitng
Ep Enidoto
Fe-Hbl X10MpoKePOSTIAPN
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Fe-Ts 210MPOTGEPLAKITNG

Fo dopotepitng
Gal CoAnvitng
GIn IMoavkopavig
Grt ['pavarng
Hbl KepootiAfn
Ky Kvavitg
Lws Aocovitng
Ol OMPivne
Omp Ouopoxkitng
Opx OpBomvpdEevog
Pg [Mopayovitng
Phe Deyyitng
Pmp [TovpmeAivitng
Prh [pevitng
Py Zdmpomupitng
Qtz Xoraliog
Spl Ymvélog
Stp STIATVOUELOG
Tlc Térkng
Tr TpepoAimg
Zeo ZeoMBot
Zir Z1pKdvio
Zo Zoicing
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