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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε αλάιπζε ησλ ηδεκάησλ κηαο θπζηθήο ηνκήο δίπια ζηελ 

ζάιαζζα ζηελ ηνπνζεζία Αγγεινρψξη Θεζζαινλίθεο. Μηα λέα απνιηζσκαηνθφξα ζέζε 

βξέζεθε  κέζα ζηα ηδήκαηα ηεο θπζηθήο ηνκήο πνπ ζπζρεηίζζεθε κε ηα απνιηζψκαηα ηεο 

ζέζεο «Μεγάιν Έκβνιν». Ζ απνιηζσκαηνθφξα ζέζε «Μεγάιν Έκβνιν» αλήθεη ζηνλ 

ρεκαηηζκφ Γσληάο. ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε ζηξσκαηνγξαθηθή αλάιπζε ησλ ηδεκάησλ. 

Υσξίζηεθε θαη εμεηάζηεθε ζε 7 ζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο. Λήθζεθαλ δείγκαηα θαη 

αλαιχζεθαλ εξγαζηεξηαθά. θνπφο ήηαλ ε θαηαλφεζε ηνπ κνληέινπ ηδεκαηνγέλεζεο. Απφ 

ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θάλεθε φηη νη απνζέζεηο θαη ην παιαηνπεξηβάιινλ ηεο ζέζεο, 

ζπζρεηίδνληαη κε ηνλ ρεκαηηζκφ Γσληάο θαη ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο κε ηνλ ρεκαηηζκφ 

Μνπδαληψλ. 
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ABSTRACT  

 

In this study, a natural section along the Sea in Aggelochori, NE of Thessaloniki has been 

analyzed by means of stratigraphy and sedimentology. The site includes at its basal horizons 

a new fossil vertebrate spot, relative to those of Megalo Emvolo, of Ruscinian age. The 

section divided in seven succeeded stratigraphic columns which have been studied 

thoroughly. A further analysis of sedimentological samples has been undertaken in order to 

reveal the granulometry of particular horizons and the facies in which they have been 

deposited. The results indicate that the four successive lithostratigraphic units represent a 

transition from a shallow lake to a fluvial system and they are correlated with the uppermost 

strata of Gonia Formation and the lower ones of Moudania Formation. 
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Κεθάιαην 1ν: ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

1.1Σκοπός ηης εργαζίας 
 

   Ο ζθνπφο απηήο ηεο  δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε θαη  θαηαλφεζε ησλ 

θχθισλ θαη ζπλζεθψλ ηδεκαηνγέλεζεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ηηο πξνεγνχκελεο 

γεσινγηθέο πεξηφδνπο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγγεινρσξίνπ- Μεγάινπ Δκβφινπ (ρ.1). Ζ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή επηιέρζεθε ιφγσ ηεο παξνπζίαο ηεο απνιηζσκαηνθφξνπ ζέζεο 

«Μεγάιν Έκβνιν» (MEV) θαη κε απψηεξν ζηφρν λα ζπλδπαζηνχλ ηα ζηξσκαηνγξαθηθά θαη 

ηδεκαηνινγηθά κε ηα παιαηνληνινγηθά δεδνκέλα θαη ηδίσο κε ηελ παξνπζία ηνπ πξσηεχνληνο 

Dolichopithecus ruscinensis (Koufos et al. 1991). To γέλνο απηφ είλαη γλσζηφ απφ ην 

Πιεηφθαηλν ηεο Δπξψπεο θαη επξήκαηα παξφκνηα κε εθείλα ηεο ζέζεο MEV ηνπ Μεγάινπ 

Δκβφινπ έρνπλ βξεζεί επίζεο ζηε Γεξκαλία, Γάιιηα (Πεξπηληαλ), Οπγγαξία, Ρσζία θαη 

Ρνπκαλία. Ζ εκθάληζε ηνπ   Dolichopithecus ruscinensis ζην Μεγάιν Έκβνιν απνηειεί ηελ 

πξψηε εκθάληζε ηνπ γέλνπο ζηελ αλαηνιηθή Μεζφγεην (Koufos et al. 1991). 

 

Στήμα 1. Ζ πεξηνρή φπνπ βξίζθεηαη ε θπζηθή ηνκή πνπ κειεηήζεθε, ζην Αγγεινρψξη ηεο 

Θεζζαινλίθεο. 

 

   Μεηά ην ηέινο ηνπ Σξηηνγελνχο, ε ηδεκαηνγέλεζε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ππήξμε 

πνιππνίθηιε ιφγσ ησλ πνιιψλ αιιαγψλ ηνπ παιαηνπεξηβάιινληνο. Βαζηδφκελνη ζε κηα 

θπζηθή ηνκή, επί κέξνπο ζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο, θαζψο θαη δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ 

θαη αλαιχζεθαλ ηδεκαηνινγηθά ζην εξγαζηήξην γίλεηαη πξνζπάζεηα, ζε ζπλδπαζκφ θαη κε 

ηελ  δηαζέζηκε βηβιηνγξαθία, λα βγεη έλα ζπκπέξαζκα ζε ζρέζε κε ηελ ηαπηφηεηα ησλ 

απνζέζεσλ, ηελ  θάζε ηεο εμέιημεο ηεο παιαηνιεθάλεο Θεξκατθνχ- Αμηνχ ζηελ νπνία 

αληηζηνηρνχλ θαη ηηο  ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ ηφηε ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 
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1.2 Γεωλογικά ζηοιτεία ηης περιοτής μελέηης 
 

1) ηνηρεία πεξηνρήο Αγγεινρσξίνπ: 

 

   Σν Αγγεινρψξη/ Μεγάιν Έκβνιν βξίζθεηαη ζηoΝΓ ηκήκα ηνπ Ννκνχ Θεζζαινλίθεο θαη 

ΝΑ ηεο πφιεο ηεο Θεζζαινλίθεο, ζηνλ Γήκν Μεραληψλαο/ Θεξκατθνχ (ρ.1,2). Πην 

ζπγθεθξηκέλα ε πεξηνρή πνπ κειεηήζεθε βξίζθεηαη ζηελ παξαιία ηνπ Αγγεινρσξίνπ θαη 

απνηειείηαη απφ κηα ηνκή 510m κε ηελ αξρή ηεο ζε  γεσγξαθηθφ πιάηνο:40
ν
 30’ 6,61’’Β θαη 

γεσγξαθηθφ κήθνο:22
ν
 48’59,49’’Α θαη ην ηέινο ηεο ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο: 40

ν
 29’50,80’’Β 

θαη γεσγξαθηθφ κήθνο: 22
ν
 49’ 2,68’’ Α (ρ. 2). Ζ θπζηθή ηνκή έρεη πξνζαλαηνιηζκφ ΒΒΑ-

ΝΝΓ θαη γεσινγηθά ε πεξηνρή αλήθεη ζηελ ιεθάλε ηνπ Θεξκατθνχ-  Αμηνχ. 

 

 

Στήμα 2. Ζ εκθάληζε ηεο θπζηθήο ηνκήο ζηελ παξαιία ηνπ Αγγεινρσξίνπ. Φαίλνληαη ε 

αξρή θαη ην ηέινο ηεο.  

 

 

   Σν ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλήθεη ζηε δψλε ηνπ Αμηνχ θαη ζηελ ππνδψλε ηεο 

Παηνλίαο θαη  δέρηεθε ηελ νξνγελεηηθή δηαδηθαζία πνπ ζπλέβε ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, θαηά 

ηνπο χζηεξνπο Αιπηθνχο ρξφλνπο (Μνπληξάθεο 2010, πξίδεο 1990). Ζ νινθιήξσζε ηεο 

νξνγελεηηθήο δηαδηθαζίαο ιακβάλεη ρψξα ζην Σξηηνγελέο κε ηελ ηειηθή αλάδπζε ηνπ 

νξνγελνχο θαη ηε ρέξζεπζε ηεο πεξηνρήο (Μνπληξάθεο 2010). 

   Έπεηηα απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο νξνγέλεζεο, ζην Σξηηνγελέο, μεθηλάεη έληνλε ηεθηνληθή 

δξαζηεξηφηεηα ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, ελψ αξρίδνπλ λα δεκηνπξγνχληαη αχιαθεο κέζα ζηηο 

νπνίεο απνηίζεληαη κνιαζζηθνχ ηχπνπ ηδήκαηα. Μηα απφ απηέο είλαη θαη ε κνιαζζηθή 

αχιαθα ηνπ Αμηνχ ζηελ νπνία απνηίζεληαη Άλσ Ζσθαηληθά έσο Κάησ Οιηγνθαηληθά 

κνιαζζηθά ηδήκαηα (πξίδεο 1990). Ο ρψξνο ηεο αχιαθαο ηνπο Αμηνχ, πηζαλά λα εθηεηλφηαλ 

απφ ηελ εξβνκαθεδνληθή κέρξη θαη ηελ Πειαγνληθή ελψ ππάξρνπλ εκθαλίζεηο ηεο ζηελ 
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ππνδψλε Παηνλίαο (Μνπληξάθεο 2010). Σα κνιαζζηθά ηδήκαηα εληνπίζζεθαλ κε 

ππνζαιάζζηεο γεσηξήζεηο ζηνλ ρψξν ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ θαζψο θαη ζηελ Δπαλνκή ηεο 

Θεζζαινλίθεο ελψ νη Stoykova et al. (2012) θαη Lazaridis (2015) αλαθέξνπλ αληίζηνηρα 

ηδήκαηα εθηεζεηκέλα ζηε ρέξζν ζηελ πεξηνρή ηεο Καζζάλδξαο Υαιθηδηθήο. Ζ κνιαζζηθή 

ηδεκαηνγέλεζε ηεο αχιαθαο ηνπ Αμηνχ απνηεινχληαλ απφ δηάθνξεο θάζεηο κε ζαιάζζηα 

(πειαγηθή- λεξηηηθή), έσο ιηκλαία  ρεξζαία πεηξψκαηα: ςακκηηηθά, καξγατθά, θξνθαινπαγή, 

ιαηππνπαγή θαη αζβεζηνιηζηθά ειηθίαο Άλσ Ζψθαηλνπ έσο Κάησ Μεηφθαηλνπ (Μνπληξάθεο 

2010). Ζ αθνινπζία απηψλ ησλ πεηξσκάησλ είλαη ηνπνζεηεκέλε κε επηθιπζηγελή 

αζπκθσλία πάλσ ζηα αιπηθά πεηξψκαηα ηεο Παηνλίαο.  

   Απφ ην Κ-Μ.Μεηφθαηλν θαη έπεηηα, θαίλεηαη λα δεκηνπξγείηαη ηεθηνληθά ε επξχηεξε 

ιεθάλε ηνπ Αμηνχ-Θεξκατθνχ  ζηελ νπνία, απνηίζεληαη ηδήκαηα ηνπ Νενγελνχο θαη ηνπ 

Σεηαξηνγελνχο κέζα ζηηο ιεθάλεο, ηαθξνγελείο- ηεθηνληθέο ή φρη, πνπ ζρεκαηίζζεθαλ ηφηε 

(Μνπληξάθεο, 2010). 

   Ζ ιεθάλε ηνπ Αμηνχ- Θεξκατθνχ, έρεη κεγάιν πιάηνο θαη δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ. 

Αλαπηχζζεηαη πάλσ ζην αιπηθφ ππφβαζξν ηεο δψλεο ηνπ Αμηνχ θαζψο θαη ζηελ ππεξθείκελε 

ηεο δψλεο, κνιαζζηθή αχιαθα ηνπ Αμηνχ (Μνπληξάθεο 2010). Σν θάιπκκα ηδεκάησλ πάρνπο 

έσο 4Km ηεο ηάθξνπ απνηειείηαη απφ αξγίινπο, άκκνπο, κάξγεο, ηιχεο, καδψδεηο 

αζβεζηφιηζνπο (πξίδεο 1990). Ζ γεσινγηθή απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο θαίλεηαη ζην θχιιν 

«Θεζζαινλίθε» ηνπ Η.Γ.Μ.Δ. (ρ.3). 

   πλνςίδνληαο, ε πεξηνρή κειέηεο, κε βάζε θαη ηα παξαπάλσ θαίλεηαη λα ππέζηε ηηο 

παξαθάησ θάζεηο θαηά ηελ εμέιημε ηεο: 

1) Σεθηνληζκφο θαη δεκηνπξγία ηεο ιεθάλεο Θεξκατθνχ- Αμηνχ επί ηνπ πξν- Νενγελνχο 

ππνβάζξνπ ηεο δψλεο ηνπ Αμηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο ππνδψλεο Παηνλίαο. 

2) Απφζεζε κνιαζζηθψλ ηδεκάησλ. 

3) Υέξζεπζε, δηάβξσζε θαη ηεθηνληζκφο. 

4) Γεκηνπξγία ιηκλαίνπ πεξηβάιινληνο ζε επηθνηλσλία κε ηελ ζάιαζζα θαη εμέιημε ζε 

πνιπζχλζεην πνηακνιηκλαίν πεξηβάιινλ κε πθάικπξεο ζπλζήθεο θαη απφζεζε 

απνιηζσκαηνθφξσλ ηδεκάησλ θαηά ζέζεηο. 

5) Δμέιημε ζε πνηακνιηκλαίν ρσξίο επηθνηλσλία κε ηελ ζάιαζζα θαη έπεηηα ζε 

πνηακνρεηκκάξην πεξηβάιινλ κε απφζεζε αλζξαθηθψλ, αξγηιηθψλ θαη θιαζηηθψλ 

ηδεκάησλ.  

6) Γεχηεξε ρέξζεπζε ηεο πεξηνρήο.  

7) Δθειθπζηηθή ηεθηνληθή θαη ξεγκάησζε ηεο πεξηνρήο θαηά ην Σεηαξηνγελέο, θαζψο θαη 

κεξηθή είζνδνο ηεο ζάιαζζαο. 
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Στήμα 3. Σκήκα ράξηε ηνπ ΗΓΜΔ, Φχιιν «Θεζζαινλίθε» (1978), φπνπ θαίλνληαη ηα 
Σεηαξηνγελή- Νενγελή ηδήκαηα πνπ θαιχπηνπλ ηελ πεξηνρή θαζψο θαη ε ηνπνζεζία ηνπ 

Μεγάινπ Δκβφινπ. Κιίκαθα 1:50.000 (χληαμε ράξηε απφ ηνπο: F. Kockel, Π. Αλησληάδε, 

Κ. Ησαλλίδε, Ν. Λάιερν) 

 

 

1.3 Σηρωμαηογραθία Νεογενούς-Τεηαρηογενούς ηης περιοτής 
μελέηης 
 

   Με βάζε ηηο κειέηεο ησλ πξίδε (1990), Koufos et al. (1991), Koufos et al. (1993) θαη 

Stoykova et al. (2012) ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο πνπ πεξηιακβάλεη ην ρψξν αλαηνιηθά 
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ηεο πφιεο ηεο Θεζζαινλίθεο θαη κέρξη θαη ην πξψην πφδη ηεο Καζζάλδξαο ηεο Υεξζνλήζνπ 

ηεο Υαιθηδηθήο θαηά ην Νενγελέο-Σεηαξηνγελέο ιακβάλνπλ ρψξα κία ζεηξά απφ γεσινγηθά 

γεγνλφηα θαη αληίζηνηρα εκθαλίδνληαη δηαδνρηθνί ρεξζαίνη ζρεκαηηζκνί πνπ απφ ηνπο 

παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο λεφηεξνπο έρνπλ σο εμήο: 

 

1) Κάησ Μεηφθαηλν- Μέζν Μεηφθαηλν 

   Απηή ηελ πεξίνδν ιακβάλεη ρψξα ηεθηνληθή δξάζε ζηελ πεξηνρή θαη θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν 

δεκηνπξγείηαη ε ιεθάλε Θεξκατθνχ- Αμηνχ. Με ηελ βχζηζε ηεο ιεθάλεο αιιάδεη ην βαζηθφ 

επίπεδν, θαη απνηίζεληαη  ηα ηειεπηαία κνιαζζηθνχ ηχπνπ ηδήκαηα πνπ θαιχπηνπλ ην πξν-

Νενγελέο ππφβαζξν. ρεηηθά πξφζθαηα, νη Stoykova et al. (2012) φξηζαλ έλαλ αθφκα 

ζρεκαηηζκφ, παιαηφηεξν απφ απηνχο πνπ έρεη ππνδηαηξέζεη ν (πξίδεο 1990) ζηελ πεξηνρή, 

ηνλ ρεκαηηζκφ ίβεξεο, ν νπνίνο είλαη κνιαζζηθφο θαη ε ειηθία ηνπ ζεσξείηαη σο 

Α.Οιηγφθαηλν- Κ.Μεηφθαηλν. Μεηά ην πέξαο ηελ απφζεζεο ησλ παξαπάλσ ηδεκάησλ μεθηλάεη 

έλαο λένο θχθινο ηδεκαηνγέλεζεο. Μεγάιεο πνζφηεηεο θιαζηηθψλ πιηθψλ ακθίπιεπξεο 

ηξνθνδνζίαο πιεξψλνπλ ηε ιεθάλε (πξίδεο 1990).  

 

ρεκαηηζκφο Αλησλίνπ: ηελ πεξηνρή ηεο Γ. Υαιθηδηθήο εληνπίδεηαη επηθαλεηαθά ν 

ζρεκαηηζκφο ηνπ Αλησλίνπ. Δίλαη ν θαηψηεξνο θαζψο θαη παιαηφηεξνο ζρεκαηηζκφο ηνπ 

Νενγελνχο θαιχκκαηνο  πνπ ππάξρεη ζηελ πεξηνρή. Σα ηδήκαηα απνηέζεθαλ ακέζσο κεηά 

ηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο ιεθάλεο, θηάλνπλ ζε πςφκεηξν κέρξη θαη ηα 200m πεξίπνπ θαη 

βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε κεζνδσηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηεο Παηνλίαο ή/θαη ζηνλ 

γξαλίηε ηνπ Μνλνπήγαδνπ (πξίδεο 1990), ελψ νη Λαδαξίδεο (2015), θαη Lazaridis et al. 

(2017) ηα εληνπίδνπλ θαη επί ησλ κνιαζζηθψλ ηδεκάησλ ζηελ πεξηνρή ηεο ίβεξεο. Αθφκα 

εκθαλίδεηαη ΒΑ ηνπ βνπλνχ Καηζίθα.   

   Ζ πξνέιεπζε ησλ ηδεκάησλ πνπ πιήξσζαλ ηελ ιεθάλε ήηαλ απφ ηα ΒΓ πεξηζψξηα ηεο, 

πηζαλά απφ ηνλ Φαλφ ηνπ Κηιθίο. Τπάξρνπλ ραξαθηήξεο απφζεζεο, φπσο 

απνζηξνγγπιεκκέλεο θξνθάιεο, θαη θαθήο ηαμηλφκεζεο άκκνη κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε 

πνπ νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ην πεξηβάιινλ ήηαλ πνηακνρεηκκάξεην πηζαλά κε 

πεξηνδηθήο ξνήο θαη κεγάιεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο ξεχκαηα (πξίδεο 1990).  

26km λφηηα ηεο Θεζζαινλίθεο, ζηνλ δξφκν αλάκεζα ζηα ρσξία νπξσηή θαη Αγ. Αληψληνο 

(23.00
o
B,40.30

o
A) βξέζεθε ε απνιηζσκαηνθφξνο ζέζε «Αληψληνο» (ANT). Πξφθεηηαη γηα 

απνιηζψκαηα ζειαζηηθψλ πνπ βξέζεθαλ κέζα ζε ξσγκψζεηο πιήξσζεο ζε 

θαξζηηθνπνηεκέλνπο αζβεζηφιηζνπο ηνπ Μεζνδσηθνχ πνπ θαιχπηνληαη απφ ηηο πξψηεο 

απνζέζεηο, δειαδή ηα θιαζηηθά ηδήκαηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ Αλησλίνπ (Koufos et al. 1997). Σα 

ηδήκαηα, αθνχ πξψηα πιήξσζαλ ηα θαξζηηθά έγθνηια, ζπλέρηζαλ λα απνηίζεληαη θαη 

θάιπςαλ ηνπο αζβεζηφιηζνπο (Koufos et al. 1997). Ζ παλίδα  κηθξψλ θαη κεγαιχηεξσλ 

ζειαζηηθψλ πνπ αλαθαιχθζεθε απνηειείηαη απφ: Insectivora indet, Megacriceton primitivus, 

Cricetodon meini, Democricetodon mutilus, Mastodon sp., Pseudaelurus cf. lorteti, 

Pseudaelurus quadridentatus, Bunolistriodon lockharti, Sanitherium, Εotragus sp., 

Dorcatherium cf. peneckei, Dorcatherium sp. (small sized), Palaeomeryx cf. kaupi. 

(Vasileiadou and Koufos, 2005) θαη βνεζάεη ζηελ άκεζε ρξνληθή ηνπνζέηεζε ηεο βάζεο ηνπ 

ρεκαηηζκνχ ηνπ Αλησλίνπ ζην φξην ησλ MΝ4/5 βηνδσλψλ, ζην Κάησ-Μέζν Μεηφθαηλν 

(Koufos, 2007, Koufos and Syrides, 1997, Vasileiadou and Koufos, 2005). 
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2) Άλσ Μεηφθαηλν (Βαιιέδην- Καηψηεξν Σνπξφιην) 

   Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο πεξηφδνπ ζηελ πεξηνρή ηεο ιεθάλεο είλαη ε απφζεζε επί ηνπ 

ρεκαηηζκνχ Αλησλίνπ κεγάιεο έθηαζεο εξπζξνζηξσκάησλ (ρεκαηηζκφο Σξίγιηαο), 

θπξίσο ζηα αλαηνιηθά πεξηζψξηα ηεο ιεθάλεο, ζηα νπνία εληνπίδνληαη πινχζηεο παλίδεο 

ζπνλδπισηψλ (πξίδεο 1990, Λαδαξίδεο 2015).  Ζ απφζεζε ηνπο δείρλεη ελαιιαζζφκελεο 

ζεξκέο-πγξέο κε ζεξκέο μεξέο ζπλζήθεο εθείλεο ηεο πεξηφδνπ. Ζ ειηθία ηνπο 

πξνζδηνξίζηεθε απφ ηα απνιηζψκαηα πνπ βξέζεθαλ θαηά ζέζεηο κέζα ζηα ηδήκαηα. ηνλ 

ζρεκαηηζκφ ηεο Σξίγιηαο βξίζθεηαη ε απνιηζσκαηνθφξνο ζέζε TRG ζε εξπζξνζηξψκαηα 

θαη πεξηέρεη παλίδα ζειαζηηθψλ ειηθίαο Καηψηεξνπ Σνπξφιηνπ. Αληίζηνηρα, ζηελ ζέζε 

Κξπνπεγή ηεο Υαιθηδηθήο, κέζα ζηα εξπζξνζηξψκαηα ηνπ ρεκαηηζκνχ Σξίγιηαο, βξέζεθε 

ε απνιηζσκαηνθφξνο ζέζε (KRY) κε παλίδα κεγάισλ ζειαζηηθψλ ειηθίαο Αλψηεξνπ 

Μεηνθαίλνπ. Σα θχξηα ζειαζηηθά πνπ βξέζεθαλ ήηαλ ηππάξηα θαη βννεηδή ελψ ππήξρε θαη 

παξνπζία ζαξθνθάγσλ (Λαδαξίδεο, 2015) Σα κεζαία θαη κηθξά ζειαζηηθά είλαη πνιχ 

ιηγφηεξα απφ ηα κεγάια θαη απηφ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα γηα αλνηρηφ, ζεξκφ θαη μεξφ 

πεξηβάιινλ κε ζπλζήθεο ζαβάλαο (πξίδεο, 1990, Λαδαξίδεο 2015). Ζ παλίδα ηεο ΚRY 

πεξηιακβάλεη: Mesopithecus pentelicus, Adcrocuta eximia, Hyaenictitherium wongii, 

Plioviverrops orbignyi, Metailurus parvulus, Amphimachairodus giganteus, Promephitis 

lartetii, Choerolophodon pentelici, Propotamochoerus aegaeus,  Microstonyx major, 

Hipparion phlegrae,  cf. H. brachypus, C. aff. nikosi, Palaeotragus rouenii, Helladotherium 

duvernoyi, Gazella pilgrimi, Gazella capricornis, Nisidorcas planicornis,  Prostrepsiceros 

axiosiminus, Helladorcas sp.,  Skoufotragus sp., Tragoportax amalthea, Hystrix (Hystrix) 

primigenia, Occitanomys sp. ,Varanussp., Titanochelon sp., Otishellenica, Bovidae indet., 

Lagomorpha indet. 

 

3) Αλψηεξν Μεηφθαηλν (Σνπξφιην) 

   Σελ πεξίνδν απηή αλνίγεη δίαπινο επηθνηλσλίαο θαη ε ιεθάλε Θεξκατθνχ- Αμηνχ έξρεηαη ζε 

επηθνηλσλία κε ηελ Δπμεηληθή ιεθάλε. Πηζαλά ν δίαπινο επηθνηλσλίαο θαη ε είζνδνο ηνπ 

λεξνχ λα έγηλε απφ ηα λφηηα ηνπ Θεξκατθνχ, γηαηί ζε απηή ηελ πεξηνρή ππήξμε ε κεγαιχηεξε 

βχζηζε ηεο παιαηνιέθαλεο θαη κάιινλ απφ απηή ηε ζέζε έγηλε ε είζνδνο ηεο Παξαηεζχνο 

(πξίδεο 1990). Απνηέιεζκα απηήο ηεο επηθνηλσλίαο είλαη ν ζρεκαηηζκφο πθάικπξεο ιίκλεο 

κε ραξαθηεξίζηεθεο παλίδεο απφ καιάθηα. Οη ίδηεο παλίδεο εκθαλίδνληαη θαη ζην δπηηθφ 

πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο ζηελ πεξηνρή ηεο Καηεξίλεο, θαζψο παξφκνηα είλαη θαη ηα 

απoιηζσκαηνθφξα ηδήκαηα, αξγηιηθά θαη ακκψδε ηνπ ρεκαηηζκνχ θελδάκεο (πιβέζηξνπ 

2002). Απφ απηά ηα δεδνκέλα ζπκπεξαίλεηαη φηη ε ζάιαζζα εηζρψξεζε ζε νιφθιεξε ηελ 

έθηαζε ηεο ιεθάλεο θαη φηη ππήξμε επηθνηλσλία ηεο ιίκλεο κε ηελ αξρηθή ζάιαζζα θαη 

κεηέπεηηα δηαθνξνπνίεζε ηεο ζε ιηκλνζάιαζζα. Φαίλεηαη απφ ηελ επξεία εμάπισζε ηεο 

απνιηζσκαηνθφξνπ αξγίινπ, φηη θαηά ηελ πεξίνδν απηή ππήξμε ηεθηνληθή εξεκία θαη 

ζηαζεξέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Σν θιαζηηθφ πιηθφ έρεη πνιχ κηθξφηεξν κέγεζνο απφ ηηο 

πξνεγνχκελεο εμειηθηηθέο θάζεηο, θάηη πνπ δείρλεη φηη ην αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο ήηαλ πιένλ 

πην ήπην. ην ηέινο απηήο ηεο θάζεο ε επηθνηλσλία ηεο ιεθάλεο Θεξκατθνχ-Αμηνχ κε ηε 

Δπμεηληθή ιεθάλε δηαθφπηεηαη, κε απνηέιεζκα ηα λεξά λα  κεηαβνχλ απφ πθάικπξα ζε 

γιπθά αθνχ πιένλ ην πξνζθεξφκελν λεξφ ήηαλ κφλν ην πνηάκην.  

ρεκαηηζκφο Σξηιφθνπ: Ο ρεκαηηζκφο Σξηιφθνπ, ππέξθεηηαη ηνπ ρεκαηηζκνχ ηεο 
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Σξίγιηαο ελψ ππφθεηηαη απηνχ ηεο Γσληάο. Δκθαλίδεηαη ζηε λφηηα πιεπξά ηνπ Αλζεκνχληα 

θπξίσο ελψ παξαηεξνχληαη θαη θάπνηεο εκθαλίζεηο ηνπ ζηελ Καζζάλδξα (πξίδεο 1990). Σα 

ηδήκαηα πνπ απνηεινχλ απηφλ ηνλ ζρεκαηηζκφ είλαη άκκνη, άξγηινη θαη αζβεζηφιηζνη πάρνπο 

40-60m, ζηα νπνία ππάξρνπλ απνιηζψκαηα ηφζν γιπθέσλ (Planorbis sp., Theodoxus, Unio) 

φζν θαη πθάικπξσλ πδάησλ (Limnocardidae- Dreissenidae).  

   ηελ Γ. Υαιθηδηθή ν ζρεκαηηζκφο απηφο ζπλίζηαηαη, απφ θάησ πξνο ηα πάλσ απφ: άκκνπο-

ςακκίηεο, αξγίινπο, άκκνπο, αζβεζηφιηζνπο θαη πάιη άκκνπο. Δπίζεο, ζηηο ζέζεηο ησλ 

πεξηζσξίσλ απφζεζεο ηεο ιεθάλεο παξαηεξνχληαη δηαθνξνπνηήζεηο ζηα ηδήκαηα. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηδεκάησλ καξηπξνχλ έλα  πνιπζχλζεην πνηακνιηκλαίν πεξηβάιινλ 

απφζεζεο πνπ έρεη κηθξέο ρεξζεχζεηο θαζψο θαη πθάικπξα πεξηβάιινληα θαηά ζέζεηο 

(πξίδεο 1990). Σα πιηθά πνπ απνηίζεληαη κεηαθέξνληαη κε πνηακνρεηκάξξεηεο δηαδηθαζίεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα αλακεηγλχνληαη Limnocardidae-Dreissenidae κε Theodoxus θαη Unio θάηη 

πνπ δείρλεη πηζαλή κεηαθνξά ηδεκάησλ κε πνηακνρεηκκάξεηεο δηεξγαζίεο ζε έλα ιηκλαίν- 

αβαζέο πεξηβάιινλ. Αληίζηνηρα ζηελ πεξηνρή ηεο Καηεξίλεο νη αληίζηνηρεο ειηθίαο θαη 

ιηζνινγίαο απνιηζσκαηνθφξνη άξγηινη θαη άκκνη ηνπ ρεκαηηζκνχ θελδάκεο πεξηέρνπλ 

θαηά ζέζεηο: Melanopsis sp., Congeria/Dreissena, Theodoxus sp., Abra sp., Planorbis sp., 

Lymnaea sp., Limnocardiadae, Purgula sp., Hydrobia sp., Parvivemus widhalm, 

Pseudoprosodacna littoralis (πιβέζηξνπ 2002). Φαίλεηαη, φηη ηα απνιηζψκαηα είλαη 

αληίζηνηρσλ θάζεσλ (γιπθψλ θαη πθάικπξσλ πδάησλ), θαζψο φκνηα είλαη θαη ηα ηδήκαηα 

πνπ απνηέζεθαλ απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ζπλεπψο ε είζνδνο θαη ε επηθνηλσλία ηεο 

ζάιαζζαο κε ηελ παιαηνιεθάλε απηήλ ηελ πεξίνδν, είρε επεξεάζεη φιν ην εχξνο ηεο, απφ ηα 

δπηηθά πεξηζψξηα (Καηεξίλε) κέρξη ηα αλαηνιηθά (Γ.Υαιθηδηθή). Σέινο απνιηζσκαηνθφξνη 

άκκνη, ζηνλ ζρεκαηηζκφ Σξηιφθνπ, καδί κε θξνθάιεο θαηά ζέζεηο δείρλνπλ πιηθφ πνπ 

κεηαθέξζεθε απφ πεξηθεξεηαθνχο πνηακνχο ζε ιηκλαίν πεξηβάιινλ. Απηφ θαίλεηαη θαη απφ 

ηελ δηαβάζκηζε πνπ ππάξρεη απφ ηελ άξγηιν ζηελ άκκν θαηά ηελ κεηάβαζε ζε αλψηεξνπο 

ζηξσκαηνγξαθηθνχο νξίδνληεο (πξίδεο 1990).  

   Σα αλψηεξα ζηξψκαηα απνηεινχληαη απφ άκκνπο, ςακκίηεο, θξνθάιεο θαη 

εξπζξνζηξψκαηα ζε κεγάιε έθηαζε ελψ ηα απνιηζψκαηα εμαθαλίδνληαη πξνο ην ηέινο ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ Σξηιφθνπ. Ζ κεηάβαζε πξνο ηνλ επφκελν ζρεκαηηζκφ γίλεηαη βαζκηαία.  

 

4) Πιεηφθαηλν (Ρνπζίλην) 

   Ζ πεξηνρή κεηαβαίλεη απφ ιηκλαία ζε πνηακνιηκλαία. Σν ηέινο ηεο πξνεγνχκελεο 

εμειηθηηθήο θάζεο θαη ε αξρή απηήο, ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εμαθάληζε ησλ παλίδσλ ησλ 

καιαθίσλ πθάικπξσλ λεξψλ. Γεκηνπξγείηαη ζηελ πεξηνρή πνηακνιηκλαίν πεξηβάιινλ, 

πηζαλφλ ζε κε ζηαζεξέο ζπλζήθεο (πξίδεο 1990). Απφ ηελ Αικσπία θαη ηνλ Φαλφ ηνπ 

Κηιθίο θχξηα, θαη γεληθφηεξα απφ ηα πεξηζψξηα ηεο ιεθάλεο, κεηαθέξνληαη απφ ηα ξεχκαηα 

θιαζηηθά πιηθά, ηα νπνία απνηίζεληαη ζηελ ιεθάλε. Φαίλεηαη φηη ε πεξηνρή εμαθνινπζνχζε 

λα έρεη ζρεηηθά ήπην αλάγιπθν γηαηί ηα θιαζηηθά θηάλνπλ κέρξη θαη  ηελ Καιιηθξάηεηα. Ζ 

ζπλζήθε απηή θαλεξψλεη φηη δελ ππήξραλ πνιιά εκπφδηα πνπ λα ζηακαηνχλ ηελ κεηαθνξά 

ησλ ηδεκάησλ ζε απηήλ ηελ δηαδξνκή.  

   Γεληθφηεξα, ππάξρεη πεξηνδηθφηεηα ζηελ ηξνθνδνζία θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ 

δεκηνπξγνχληαη ελαιιαζζφκελεο απνζέζεηο  άκκσλ, αξγίισλ, θξνθαιψλ θαη καξγψλ. Μέζα 

ζηελ ιεθάλε αξρηθά δεκηνπξγνχληαη αβαζείο ιίκλεο πνπ είλαη κηθξέο, ζηελ ζπλέρεηα φκσο 

δηεπξχλνληαη θπξίσο ζην ρψξν ηεο Γ. Υαιθηδηθήο. Αξρίδεη έπεηηα απφ ηελ επέθηαζε ηνπο λα 

απνηίζεηαη ζε απηέο καξγατθφο αζβεζηφιηζνο πνπ καξηπξά ηα αβαζή θαη ιηκλαία 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

15 

 

πεξηβάιινληα πνπ θαηαιάκβαλαλ κεγάιεο εθηάζεηο. Σέινο, ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο 

απνηίζεληαη πνηακνρεηκκάξεηα ηδήκαηα, αξρηθά σο θαθνί απφ εξπζξνζηξψκαηα, νη νπνίνη 

γίλνληαη φιν θαη ζπρλφηεξνη θαηά ηελ κεηάβαζε ζε αλψηεξεο ζηξσκαηνγξαθηθέο ζέζεηο θαη 

ππνδειψλνληαο ηελ πηζαλφηεηα χπαξμεο κηθξψλ ζε έθηαζε ρεξζαίσλ ηκεκάησλ.  

ρεκαηηζκφο Γσληάο: Έρεη απνηεζεί πάλσ ζηνλ ζρεκαηηζκφ Σξηιφθνπ κε δηαβαζκηζκέλε 

κεηάβαζε. Όγθνο ηδεκάησλ ηνπ ζρεκαηηζκνχ, βξίζθεηαη ΝΑ ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ζην 

Μεγάιν Έκβνιν. Τπφθεηηαη ηνπ ζρεκαηηζκνχ Μνπδαληψλ. Παξνπζηάδεη πνηθηιία ηδεκάησλ 

φπσο άκκνη, ςακκίηεο, άξγηινη, θξνθαινπαγή, κάξγεο, αζβεζηφιηζνη ελψ ππάξρνπλ αξθεηέο 

δνκέο ζηελ ζηξψζε φπσο δηαζηαπξνχκελε, καδψδεο ή παξάιιειε. Σν πάρνο εθηηκάηαη ζηα 

100-150m. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη κέζα ζηα ηδήκαηα παξεκβάιινληαη 3 ζηξψκαηα 

καδψδσλ-ηνθθσδψλ αζβεζηφιηζσλ. Απφ ηνλ πξίδε (1990) γίλεηαη δηαίξεζε ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ ζε ηξία κέιε απφ θάησ πξνο ηα πάλσ: 

1) Μέινο ηιάησλ 

2) Μέινο Ρνδφθεπνπ 

3) Μέινο Καιιηθξάηεηαο 

   Ο ζρεκαηηζκφο πεξηέρεη εθαηζηεηαθέο θξνθάιεο πνπ είλαη φκνηεο κε ηα εθαηζηεηαθά ηεο 

Αικσπίαο. Βξέζεθαλ ζε ζηξψκαηα άκκσλ κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε θαη δείρλνπλ 

κεηαθνξά κε πνηακνρεηκάξξεηεο δηεξγαζίεο. Αληίζηνηρνο ζρεκαηηζκφο ππάξρεη θαη ζηελ 

ιεθάλε ηεο Καηεξίλεο, ν ρεκαηηζκφο Μαθξχγηαινπ, ν νπνίνο πεξηέρεη αξγίινπο, άκκνπο, 

θξνθαινπαγή θαη ςακκίηεο ζε ελαιιαγέο αιιά θαη ζεκαληηθή πνζφηεηα εθαηζηεηαθνχ 

πιηθνχ κέζα ζηα ηδήκαηα. Σν πεξηβάιινλ ηνπ ζρεκαηηζκνχ είλαη πνηακνιηκλαίν- πνηάκην 

θαη ε ξνή ηεο ηξνθνδνζίαο είλαη απφ ηα ΒΓ πξνο ηα ΝΑ ζην βφξεην ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηεο 

Καηεξίλεο. (πιβέζηξνπ, 2002). ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ ρεκαηηζκνχ Μαθξχγηαινπ 

εληνπίζηεθε ραξαθηεξηζηηθφο ιεπθφο ηνθθψδεο νξίδνληαο πάρνπο 30cm απφ ηελ 

πιβέζηξνπ (2002) θαη ππάξρεη ζε φιν ην κήθνο ηεο εζληθήο νδνχ κέρξη ηελ Θεζζαινλίθε. 

O νξίδνληαο απηφο θαίλεηαη λα "ζπλππάξρεη" κε έλα ξνδφρξσκν θαηψηεξν εθαηζηεηαθφ 

ζηξψκα πάρνπο κέρξη 15cm (πιβέζηξνπ 2002). Ζθαηζηεηαθφο νξίδνληαο κε παξφκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά βξέζεθε θαη ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα  ηεο ηνκήο πνπ εμεηάδεηαη.  

   Σα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκαηηζκψλ καξηπξνχλ έλα πηζαλά πνηακνιηκλαίν 

πεξηβάιινλ κε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θαη δηαθνξνπνηήζεηο θαηά ζέζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ 

δηαθχκαλζε ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ πιηθνχ. Υαξαθηεξηζηηθέο είλαη νη ελαιιαγέο 

ρνλδξφθνθθσλ κε ιεπηφθνθθα ηδήκαηα, άκκνη θαη ςακκίηεο ελαιιάζζνληαη κε αξγίινπο θαη 

κάξγεο.              

   Ζ ηφζν κεγάιε πνηθηιία ησλ ηδεκάησλ δείρλεη θαη αξθεηά δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο 

πεξηβάιινληα κέζα ζηελ ίδηα παιαηνιεθάλε, ιφγσ ηεο πεξηνδηθήο ηξνθνδνζίαο πιηθνχ θαηά 

ζέζεηο. ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ππάξρεη απφζεζε θαθψλ 

εξπζξνζηξσκάησλ θαηά ζέζεηο, δείρλνληαο ηελ ρέξζεπζε ηεο ιεθάλεο ζηηο ζέζεηο απηέο.  

   Ζ απνιηζσκαηνθφξνο ζέζε κηθξνζειαζηηθψλ «ίιαηα» (SLT) πνπ ζηξσκαηνγξαθηθά 

ηνπνζεηείηαη ζην θαηψηεξν Μέινο ηιάησλ ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσληάο πεξηιακβάλεη ηα είδε: 

Vespertilionidae sp., Amblyeoptus cf jessiae, Erinaceus sp., Asoriculus gibberodon, 

Deinsdorfia kerkhoffi, Occitanomys brailloni, Apodemus dominans, Apodemus garafensis, 

Micromys cf. paricioi, Mesocricetus primitivus, Piopetautista dehneli, Spermophilinus cf. 

turolensis, Myomimus maritsensis, Piospalax cf. macoveii, Prolagus michauxi, Leporidae 

indet. θαη ρξνλνινγεί ηελ βάζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζην φξην Σνπξφιηνπ-Ρνπζίληνπ 

(Μεηφθαηλν-Πιεηφθαηλν) (Vasileiadou et al., 2003).  Ζ χπαξμε απνιηζσκάησλ απφ καιάθηα  
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γιπθψλ πδάησλ αιιά θαη ηα πνζνζηά ιηγληηηθψλ ζηνηρείσλ επηβεβαηψλνπλ ηελ χπαξμε 

ιίκλεο ζηελ πεξηνρή. Σν παιαηνπεξηβάιινλ θαίλεηαη λα ήηαλ μεξφ θαη αλνηρηφ ελψ θαηά 

ζέζεηο θπξίσο γχξσ απφ ηελ ιίκλε ππήξρε ππθλή βιάζηεζε (Vasileiadou et al., 2003). 

 

5) Α.Πιεηφθαηλν- Κ.Πιεηζηφθαηλν (Βηιιαθξάγθην) 

 

   Καηά ηελ πεξίνδν απηή ππάξρεη αλάπηπμε θαη δηεχξπλζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ 

πνπ είραλ αξρίζεη λα ιεηηνπξγνχλ ήδε απφ πξνεγνχκελεο πεξηφδνπο. Τπάξρεη δηάβξσζε ησλ 

ππνθείκελσλ ηδεκάησλ θαη ηαπηφρξνλε απφζεζε ησλ εξπζξνζηξσκάησλ σο θάιπκκα. Σν 

θάιπκκα απηφ πεξηέρεη θαθνχο απφ άκκνπο θξνθάιεο ςακκίηεο, θαη θαιχπηεη θπξίσο ηνλ 

ρψξν ηεο Γ. Υαιθηδηθήο, δειαδή ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο ιεθάλεο. Απφ ηελ απφζεζε ησλ 

εξπζξνζηξσκάησλ πνπ πεξηγξάθεθε, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Πιεην-

Πιεηζηφθαηλνπ επηθξαηνχζαλ ζεξκέο θαη μεξέο ζπλζήθεο νη νπνίεο ελαιιάζζνληαλ θαηά 

δηαζηήκαηα κε πγξέο, ζηελ πεξηνρή ηνπ Β. Αηγαίνπ.  

ρεκαηηζκφο Μνπδαληψλ: Σνπνζεηείηαη πάλσ ζηνλ ρεκαηηζκφ Γσληάο θαη αλάκεζά ηνπο 

ππάξρεη επηθάλεηα δηάβξσζεο. Τπφθεηηαη ηνπ ρεκαηηζκνχ Διαηνρσξίσλ. Δκθαλίδεηαη 

αλαηνιηθά ηνπ ζρεκαηηζκνχ Γσληάο θαη έρεη πάρνο πεξίπνπ 200m.  Σα ηδήκαηα πνπ 

ζπληζηνχλ απηφλ ηνλ ζρεκαηηζκφ είλαη εξπζξνζηξψκαηα ζε ελαιιαγέο κε θαθνχο θξνθαιψλ, 

ςακκηηψλ θαη άκκσλ ζε παξάιιειε ζηξψζε, ελψ παξαηεξνχληαηακκνχρνη- ηιπνχρνη 

άξγηινη. Πνιιέο θνξέο ζπγρένληαη κε ηα ηδήκαηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηεο Σξίγιηαο,  Απφ ηα 

παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη ην πεξηβάιινλ ήηαλ ρεξζαίν έσο ρεξζνπνηάκην κε νμεηδσηηθέο 

ζπλζήθεο ελψ ιάκβαλαλ ρψξα δηεξγαζίεο ησλ πνηακψλ πνπ θαζηζηνχζαλ ην αλάγιπθν πην 

ήπην θαη δεκηνπξγνχζαλ θαη αλαβαζκίδεο. Ο ζρεκαηηζκφο έρεη κεγάιε εμάπισζε θηάλνληαο 

κέρξη θαη ηα φξηα ηεο παιαηνιεθάλεο, ελψ θαηά ζέζεηο ηνπνζεηείηαη φρη κφλν πάλσ ζηνλ 

ρεκαηηζκφ Γσληάο αιιά θαη ζε απηφλ ηνπ Σξηιφθνπ.  

   Γεληθφηεξα, γίλεηαη θαηαλνεηφ, φηη κεηά ηελ απφζεζε ηνπ ρεκαηηζκνχ Γσληάο, ε πεξηνρή 

ρεξζεχεη, δηαβξψλεηαη θαη αξρίδνπλ λα απνηίζεληαη ηα εξπζξνζηξψκαηα ηνπ ρεκαηηζκνχ 

ησλ Μνπδαληψλ. Σα ξεγκαησκέλα θαηά ζέζεηο ηδήκαηα δείρλνπλ ηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα 

ηελ πεξίνδν απηή.  

 

6) Κ.-Μ. Πιεηζηφθαηλν- ήκεξα 

   Έπεηηα απφ ηελ απφζεζε ηνπ θαιχκκαηνο ησλ εξπζξνζηξσκάησλ, δηαηεξείηαη ην ρεξζαίν 

πεξηβάιινλ ζηελ ιεθάλε. Σν αλάγιπθν πνπ ππήξρε θαηά ηηο πξνεγνχκελεο πεξηφδνπο 

κεηαβάιιεηαη θαηά ην Κ.-Μ. Πιεηζηφθαηλν, εμαηηίαο έληνλεο ηεθηνληθήο δξαζηεξηφηεηαο 

πνπ αλαπηχζζεηαη. ηελ πεξηνρή επηθξαηεί εθειθπζηηθφ πεδίν ηάζεσλ θαη δεκηνπξγνχληαη 

θαηεμνρήλ θαλνληθά ξήγκαηα. Ζ πεξηνρή ξεγκαηψλεηαη, κε ηα δηάθνξα ηεκάρε λα 

αθνινπζνχλ θηλήζεηο θαηαθφξπθεο θαη λα δεκηνπξγνχλ ηηο ιεθάλεο-βπζίζκαηα ηνπ 

Αλζεκνχληα, ηνπ Θεξκατθνχ Κφιπνπ, ηνπ Σνξσλαίνπ Κφιπνπ θαη ηνπ ηγγηηηθνχ Κφιπνπ. 

Δπίζεο δεκηνπξγνχλ ηα ηεθηνληθά θέξαηα ηεο Καζζάλδξαο, ηεο ηζσλίαο θαη ηνπ Αγ. 

Όξνπο (πξίδεο 1990). Πηζαλά ζηελ ηεθηνληθή απηή λα νθείινληαη θαη νη ζεξκέο πεγέο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, κε απφζεζε ηξαβεξηηλψλ θαη αζβεζηηηηθψλ ηφθθσλ, ε νπνία εμαζζέλεζε 

ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ.  

   ην Α. Πιεηζηφθαηλν ζηα  ηκήκαηα πνπ βπζίζηεθαλ πξνεγνχκελα, εηζέξρεηαη ε ζάιαζζα 
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θαη θαιχπηεη φιν ην ρψξν ηεο ζεκεξηλήο πεδηάδαο ηνπ Αμηνχ. Έπεηηα μεθηλά ε δηάβξσζε 

θαη ε απφζεζε ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο θαη δηακνξθψλεηαη πεξίπνπ ην αλάγιπθν πνπ 

ππάξρεη ζήκεξα. Φαίλεηαη λα ππήξμε έληνλε απφζεζε ζηελ πεδηάδα ηεο Θεζζαινλίθεο, 

πηζαλά ιφγσ ηνπ ξερνχ θαη ήξεκνπ πεξηβάιινληνο πνπ δεκηνπξγήζεθε. Ρφιν ζηελ ηειηθή 

δηακφξθσζε ηνπ αλάγιπθνπ πέξα απφ ηα παξαπάλσ παίδεη θαη ε αλζξψπηλε παξέκβαζε ε 

νπνία έρεη απμεζεί ξαγδαία ηδηαίηεξα ηνπο ηειεπηαίνπο αηψλεο. 

 
 

1.4 Απολιθωμαηοθόρος θέζη Μεγάλοσ Εμβόλοσ 
 

     Οη απνζέζεηο ηεο πεξηνρήο ηνπ Μεγάινπ Δκβφινπ ζπζρεηίδνληαη κε απηέο ηνπ 

ρεκαηηζκνχ Γσληάο (Koufos et al. 1991) θαη απφ ηνπο θαηψηεξνπο πξνο ηνπο αλψηεξνπο 

νξίδνληεο απνηεινχληαη απφ άκκνπο, άκκνπο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε, αξγίινπο θαη 

εξπζξνζηξψκαηα. ηνπο νξίδνληεο απηνχο θαη βφξεηα ηνπ Φάξνπ ηεο Ναπηηθήο Γηνίθεζεο νη 

Koufos et al. (1991) εληνπίδνπλ ηξείο απνιηζσκαηνθφξνπο νξίδνληεο: “Megalo Emvolon 

1,2,3” ή MEV,MEM,MEL (ρ.4). Ζ ζέζε MEV βξίζθεηαη ζην ρακειφηεξν ζηξψκα δίπια 

ζηελ ζάιαζζα. Ζ ΜΔΜ είλαη 20m ςειφηεξα απφ ηελ MEV θαη ε ΜΔL 10m ςειφηεξα απφ 

ηελ ΜΔΜ. O Κσζηφπνπινο (πξνζ. επηθ. 2017) εληφπηζε πξφζθαηα έλαλ αθφκε 

απνιηζσκαηνθφξν θαθφ ΝΓ ησλ αξρηθψλ ζέζεσλ πνπ αλαθέξνληαη απφ ηνπο Koufos et al. 

(1991).  Πξφθεηηαη γηα κία πεξηνξηζκέλε εκθάληζε απνιηζσκάησλ ζηε βάζε ηεο 

κειεηψκελεο ηνκήο Αγγεινρσξίνπ, πηζαλφηαηα ζηνλ ίδην νξίδνληα κε ηελ MEV, ε νπνία 

αλαθέξεηαη κε ηνλ θσδηθφ MVL.  

Ζ παλίδα ηνπ Μεγάινπ Δκβφινπ πεξηέρεη ηα είδε: Dolichopithecus ruscinensis, Susminor, 

Testuedo cf. graeca, Testuedo sp., Hipparion longipes, Parabos macedoniae, Gazella 

bailloudi, Microspalax odessanus, Trischizolagus cf. maritsae, Oryctolagys cf. laynensis θαη 

ρξνλνινγείηαη ζην Ρνπζίλην. Απφ ηε ζέζε MVL πξφδξνκα δεδνκέλα ππνδειψλνπλ ηελ 

παξνπζία ησλ taxa: Testudo sp., Trischizolagus, Bovidae indet. (Κσζηφπνπινο, πξνζ. επηθ. 

2017). 
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Στήμα 4. Γεσγξαθηθή ηνπνζέηεζε θαη ζηξσκαηνγξαθία ηνπ Μεγάινπ Δκβφινπ. 

Γηαθξίλνληαη νη 3 νξίδνληεο ησλ παιαηψλ απνιηζσκαηνθφξσλ ζέζεσλ θαη ηα ηδήκαηα ηνπ 
ζρεκαηηζκνχ Γσληάο φπσο θαηαγξάθεθαλ απφ ηνπο Koufos et al. (1991). 
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2
ν
: ΜΔΘΟΓΟΗ ΔΡΔΤΝΑ 

 

2.1 Εργαζία πεδίοσ 
 

   Γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο κε ζθνπφ ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε εξγαζία ζην χπαηζξν, έηζη ψζηε λα παξαηεξεζνχλ θαη λα κειεηεζνχλ ηα 

ηδήκαηα θαη νη δνκέο ηνπο, ζηηο θπζηθέο ηνπο ζέζεηο αιιά θαη γηα λα γίλεη ε δεηγκαηνιεςία. 

Δπηιέρζεθε ε θπζηθή ηνκή κεηαμχ Φάξνπ Αγγεινρσξίνπ θαη Αιηθψλ (ρ. 2, 5) κε 

ζπληεηαγκέλεο: 

Αξρή ηνκήο: Γεσγξαθηθφ πιάηνο:40
ν
 30’6,61’’Β 

Γεσγξαθηθφ κήθνο:22
ν 
48’59,49’’Α 

Σέινο ηνκήο: Γεσγξαθηθφ πιάηνο: 40
ν
 29’50,80’’Β 

Γεσγξαθηθφ κήθνο: 22
ν
 49’ 2,68’’ Α 

Μήθνο ηνκήο: 510m 

Πξνζαλαηνιηζκφο ηνκήο: ΒΒΑ-ΝΝΓ 

   Παξαηεξήζεθαλ νη ζρεκαηηζκνί ηεο ηνκήο θαη έγηλε πξνζπάζεηα λα βξεζνχλ νη επαθέο πνπ 

είραλ κεηαμχ ηνπο ηα ηδήκαηα ηεο ηνκήο. Παξαηεξήζεθαλ θαη θαηαγξάθεθαλ επίζεο νη 

επαλαιήςεηο ησλ ζηξσκάησλ, θιίζεηο, πςφκεηξα, επηθάλεηεο επαθήο, πάρε, ρξψκα, φπσο θαη 

νη δνκέο πνπ είραλ (π.ρ. δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε θ.α) ή ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά φπσο 

απνιηζψκαηα, νμεηδσκέλα ηδήκαηα θαηά ζέζεηο θαη εθαηζηεηαθά. Παξαηεξήζεθε αθφκα, ε 

βχζηζε ησλ νξηδφλησλ ηεο ηνκήο (ρ.6, 7).Σέινο θσηνγξαθήζεθε φιε ε ηνκή έηζη ψζηε λα 

θαίλεηαη ε θπζηθή αθνινπζία ησλ ζηξσκάησλ. 
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Στήμα 5. Ζ θπζηθή ηνκή Αγγεινρσξίνπ φπσο θαίλεηαη απφ ην ηέινο ηεο θαη θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο. 

 

Στήμα 6. Γεληθή άπνςε ηεο ηνκήο Αγγεινρσξίνπ. Ζ ιεπθή γξακκή δείρλεη ηε βχζηζε ησλ 

ζηξσκάησλ πξνο ηα ΒΒΑ.  
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Στήμα 7. Άπνςε απφ ηελ αξρή ηεο ηνκήο. Γηαθξίλνληαη νη νξίδνληεο πνπ βπζίδνληαη θαζψο 

θαη ε απνιηζσκαηνθφξνο ζέζε  MVL θαηά ηελ αλαζθαθή ηνπ 2016.  

 

    Γηα ηελ δεηγκαηνιεςία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θιαζηθά πξφηππα. Αξρηθά, ζρεδηάζηεθε ζε 

ραξηί ε ηνκή θαηά ηκήκαηα θαη ρσξίζηεθε ζε ζηήιεο. Σα δείγκαηα ιήθζεθαλ κε γεσινγηθφ 

ζθπξί θαη θάζε έλα ηνπνζεηήζεθε ζε ζαθνπιάθη καδί κε εηηθέηα πνπ αλέγξαθε ηνλ αξηζκφ 

ηνπ, ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ηελ εκεξνκελία ιήςεο, ην πςφκεηξν πνπ βξηζθφηαλ, 

ηελ θιίζε θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ φπνπ ήηαλ εθηθηφ, αιιά θαη ηε ζρεηηθή ηνπ ζέζε κέζα 

ζηελ ηνκή.  

 

Στήμα 8. Γηαζηαπξνχκελε ζηξψζε ησλ ηδεκάησλ. Φαθφο κε ιεπηφθνθθα  πιηθά, κέζα ζε 

νξίδνληα απφ άκκνπο θαη θξνθάιεο.  

 

MVL 
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   Δπίζεο θάζε έλαο νξίδνληαο δεηγκαηνιεςίαο θσηνγξαθήζεθε ζε θνληηλή απφζηαζε, κε 

θάπνηα ζρεηηθή θιίκαθα, φπσο ην γεσινγηθφ ζθπξί (ρ.8, 9). Σέινο ε ζέζε θάζε δείγκαηνο 

ζεκεηψζεθε πάλσ ζην ζθαξίθεκα ηεο ηνκήο κε ηνλ μερσξηζηφ αξηζκφ ηνπ θαζελφο. 

 

Στήμα 9. Ηδήκαηα νμεηδσκέλα θαη κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε.  

 

   Έγηλε πξνζπάζεηα ηα δείγκαηα λα απνηεινχληαη απφ φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξν 

απνζαζξσκέλν πιηθφ θάηη πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε ιάζνο απνηειέζκαηα ζηελ 

αλάιπζε. Έηζη ε ιήςε ησλ δεηγκάησλ γηλφηαλ απφ βαζχηεξνπο νξίδνληεο ησλ ζηξσκάησλ 

θαη φρη απφ ηνπο επηθαλεηαθνχο.  

 

2.2 Εργαζηηριακές αναλύζεις  
 
 

   Σα  δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ χπαηζξν κέζσ ηεο πξνεγνχκελεο δηαδηθαζίαο, 

απιψζεθαλ ζην εξγαζηήξην ζε θαζαξφ κέξνο, ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κέρξη λα 

ζηεγλψζνπλ. Αλαιχζεθαλ κε βάζε ηελ κεζνδνινγία θαηά  Φ & Φ, (2015). Έπεηηα, απφ φιε 

ηελ πνζφηεηα ησλ δεηγκάησλ θαη αλάινγα κε ηα δηάθνξα πνζνζηά κεγέζνπο ησλ θφθθσλ πνπ 

είρε θάζε δείγκα, έγηλε ν ρσξηζκφο κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηαπξνχ. Γηα δείγκαηα: 

 Με πνιιέο θξνθάιεο θαη ρνλδξφθνθθε άκκν ρξεζηκνπνηήζεθαλ 150-200gr 

 Με πνιιά ιεπηφθνθθα πιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 20-30gr.  

   Απφ ηα ρνλδξφθθνθα δείγκαηα, αθαηξέζεθαλ ηα μέλα ζψκαηα φπσο ξίδεο κηθξά μχια  θαη 

θχθηα, δπγίζηεθε ην δείγκα ζε δπγαξηά αθξηβείαο θαη γξάθηεθε ην θαζαξφ ηνπο βάξνο θαζψο 

θαη ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζην  θχιιν κε ηνλ πίλαθα ηεο κεραληθήο αλάιπζεο.  

Κάπνηα απφ ηα δείγκαηα ησλ ιεπηφθθνθσλ πιηθψλ πνπ πξννξίδνληαλ γηα αλάιπζε θαη ήηαλ 
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πνιχ ζπκπαγή, ηνπνζεηήζεθαλ ζην γνπδί θαη κε ην γνπδνρέξη έγηλε πξνζπάζεηα 

απνζπγθφιιεζεο ηνπ πιηθνχ πνπ είρε ηελ κνξθή ζπζζσκαηψκαηνο έηζη ψζηε ν θάζε θφθθνο 

λα ρσξηζηεί απφ ηνπο ππφινηπνπο, ρσξίο φκσο λα ιηψζεη ην ζπζζσκάησκα γηαηί ην 

απνηέιεζκα πνπ ζα πξνέθππηε απφ απηνχο ηνπο αιιαγκέλνπο νπζηαζηηθά θφθθνπο ζα 

δεκηνπξγνχζε ζθάικα.  

   Σέινο, έγηλε ε επηινγή ηεο κεζφδνπ αλάιπζεο γηα θάζε δείγκα. Σα δείγκαηα πνπ 

απνηεινχληαλ απφ ρνλδξφθθνθα πιηθά φπσο θξνθάιεο θαη άκκνο αλαιχζεθαλ κε ηελ κέζνδν 

ηνπ θνζθηλίζκαηνο. Σα δείγκαηα πνπ απνηεινχληαλ απφ ιεπηφθνθθα πιηθά φπσο ηιχο, 

άξγηινο θαη ιεπηή άκκνο αλαιχζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ. Γελ ρξεηάζηεθε ζε 

θάπνην δείγκα ησλ ρνλδξφθνθθσλ πιηθψλ λα γίλεη πεξεηαίξσ αλάιπζε.  

2.2.1 Μητανική ανάλσζη τονδρόκοκκων σλικών  
 

   Σα δείγκαηα 3.1 θαη 4.1 πνπ απνηεινχληαλ απφ ρνλδξφθνθθα πιηθά, αλαιχζεθαλ κε ηελ 

κέζνδν ηνπ θνζθηλίζκαηνο.  Μέζα απφ ηελ δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, ηα 

δείγκαηα ζηέγλσζαλ, δπγίζηεθαλ θαη κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηαπξνχ, ρσξίζηεθε θάζε δείγκα ζε 

ηέζζεξα ίζα κέξε θαη γηα ην θαζέλα πάξζεθαλ ζηαπξσηά δχν απφ  απηά, πνπ εθηηκήζεθαλ 

σο ηα πην αληηπξνζσπεπηηθά.  

   ηελ ζπλέρεηα ην πιηθφ ηνπ θάζε δείγκαηνο ηνπνζεηήζεθε ζε κηα ζεηξά (ζηήιε) απφ 

θφζθηλα δηακέηξνπ βξνρίδσλ14mm-3mm (Φ= -6.00εσο -1.50) θαη θνζθηλίζηεθε γηα 5 ιεπηά 

θαη θαηφπηλ ρσξίζηεθαλ ηα πιηθά πνπ έκεηλαλ κέζα ζε θάζε θφζθηλν απφ ην πιηθφ πνπ 

έκεηλε κέζα ζην δίζθν. ηελ ζπλέρεηα αλνίρζεθαλ ηα θφζθηλα έλα πξνο έλα απφ πάλσ πξνο 

ηα θάησ (απφ ηελ κεγαιχηεξε δηάκεηξν πξνο ηελ κηθξφηεξε), αδεηάζηεθε ην πεξηερφκελν 

ηνπο ζε θαζαξφ ραξηί θαη κε ην βνπξηζάθη θαζαξίζηεθε ην πιέγκα ηνπο. Σν πιηθφ ηνπ θάζε 

θφζθηλνπ δπγίζηεθε θαη ην βάξνο ηνπ γξάθηεθε ζην θχιιν ηεο κεραληθήο αλάιπζεο κε ηνλ 

πίλαθα, δίπια ζην αληίζηνηρν κέγεζνο.  

   Έπεηηα ην πεξηερφκελν ηνπ δίζθνπ κεηαθέξζεθε ζε κηα άιιε ζηήιε απφ θφζθηλα, 

δηακέηξνπ βξνρίδσλ 2mm- 0.5mm (Φ= -1.00 έσο 1.00). Οιφθιεξε ε ζηήιε κε ηα θφζθηλα 

κεηαθέξζεθε ζην δνλεηή, πνπ ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία γηα 10 ιεπηά. Μεηά ην πέξαο ησλ 10 

ιεπηψλ ρσξίζηεθαλ πάιη ηα πιηθά πνπ έκεηλαλ κέζα ζε θάζε θφζθηλν θαη ην πιηθφ πνπ 

έκεηλε ζηνλ ππνθείκελν δίζθν ζπιινγήο θαη αθνινπζήζεθε ε πξνεγνχκελε δηαδηθαζία γηα 

θάζε θφζθηλν μερσξηζηά θαη πάιη.  

   Αθφκα, ην πιηθφ πνπ είρε κείλεη κέζα ζην δίζθν, πέξαζε θαη απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ πάιη ζε 

κία ζηήιε θφζθηλσλ κε δηάκεηξν βξνρίδσλ 0.375mm- 0.0625mm (Φ= 1.50 έσο 4.00). Σν 

ηειεπηαίν θφζθηλν κε δηάκεηξν 0.0625mm αληηπξνζσπεχεη ην ηειεπηαίν θιάζκα ηεο άκκνπ. 

Κάησ απφ ηα θφζθηλα ηνπνζεηήζεθε πάιη έλαο δίζθνο θαη νιφθιεξε ε ζηήιε ηέζεθε ζηνλ 

δνλεηή γηα 15 ιεπηά. Αθνινχζεζε ε πξνεγνχκελε δηαδηθαζία κε ην άλνηγκα ησλ θφζθηλσλ 

θαη ηε δχγηζε ηνπ εθάζηνηε θιάζκαηνο πνπ είρε κείλεη κέζα γηα φια ηα θφζθηλα ηεο ζηήιεο.  

   Σέινο, δπγίζηεθε θαη ην πεξηερφκελν ηνπ δίζθνπ πνπ βξηζθφηαλ θάησ απφ ην ηειεπηαίν 

θφζθηλν θαη πεξηείρε ηα ιεπηφθνθθα πιηθά φπσο ηιχ θαη άξγηιν θαη γξάθηεθε θαη απηφ ην 

βάξνο ζηνλ πίλαθα. Σν βάξνο απφ ην πεξηερφκελν ηνπ δίζθνπ δελ μεπέξαζε ην 5% ην 

αξρηθνχ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο  νπφηε δελ ρξεηάζηεθε πην ιεπηνκεξήο αλάιπζε γηα θαλέλα 

απφ ηα δχν δείγκαηα.  

   Αθνινχζεζε ν ππνινγηζκφο ησλ πνζνζηψλ  (%) θαηά βάξνο γηα θάζε θιάζκα κεγέζνπο 

θφθθσλ θαη γηα ην αζξνηζηηθφ πνζνζηφ (%). Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξηλ, απηή ε δηαδηθαζία 

αθνινπζήζεθε γηα ηα δείγκαηα 3.1 θαη 4.1 πνπ απνηεινχληαλ απφ ρνλδξφθνθθα πιηθά θαη ηα 

απνηειέζκαηα ζα αλαιπζνχλ ζε επφκελν θεθάιαην.  
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2.2.2 Μητανική ανάλσζη λεπηόκοκκων σλικών 

 

 

Απνκάθξπλζε νξγαληθψλ πιηθψλ 

Σα δείγκαηα  2.1, 2.2, deig1,deig2,deig3 απνηεινχληαη απφ ιεπηφθνθθα πιηθά θαη γηα απηφ 

αλαιχζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ. Σα πέληε δείγκαηα πεξηείραλ νξγαληθά πιηθά, ηα 

νπνία  έπξεπε λα απνκαθξπλζνχλ γηα λα κπνξέζεη ε αλάιπζε λα είλαη αθξηβήο.  

Ζ δηαδηθαζία ηεο απνκάθξπλζεο ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ είρε σο εμήο: 

1) Σα δείγκαηα δπγίζηεθαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε μεξή θαηάζηαζε ζε πνηήξηα δέζεσο 

(1000ml) φπνπ πξνζηέζεθαλ 25ml απηνληζκέλν λεξφ θαη ζηαδηαθά 30ml Peridrol 

(H2O2). 

2) Παξαηεξήζεθε ε αληίδξαζε ησλ δεηγκάησλ γηα ηηο επφκελεο 1-2 κέξεο. Σα δείγκαηα 

κεηά ηελ πξνζζήθε ηνπ Peridrol, είραλ αξρίζεη λα αλαβξάδνπλ θαη θάζε θνξά πνπ 

κεησλφηαλ ν αλαβξαζκφο πξνζηίζνληαλ 10-15 mlPeridrol. 

3) Μεηά ην πέξαο ησλ 2 εκεξψλ θαη εθφζνλ ν αλαβξαζκφο δελ είρε ζηακαηήζεη κεηά 

απφ ηηο πξνζζήθεο Peridrol,ηνπνζεηήζεθαλ ηα πνηήξηα δέζεσο κε ηα δείγκαηα ζε κηα 

εζηία πνπ ζεξκάλζεθε ζηνπο 60-70
ν
C. Αλαδεχηεθαλ ηα δείγκαηα κέζα ζηα πνηήξηα 

θαη φηαλ ζηακαηνχζε ν αλαβξαζκφο, πξνζηίζνληαλ Peridrol θαη πάιη ζε κηθξέο 

πνζφηεηεο κέρξη σζφηνπ λα ζηακαηνχζε ν αλαβξαζκφο.  

4) ηελ ζπλέρεηα απνκαθξχλζεθαλ ηα δείγκαηα απφ ηελ εζηία θαη έκεηλαλ λα θξπψζνπλ 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ.  

5) Αδεηάζηεθαλ ηα δείγκαηα ζε κηθξφηεξα πνηήξηα δέζεσο (500 ml) θαη μεπιχζεθαλ ηα 

πξνεγνχκελα πνηήξηα κε απηνληζκέλν λεξφ κέρξη λα είλαη ηειείσο θαζαξά απφ πιηθφ, 

ην νπνίν ηνπνζεηήζεθε θαη απηφ ζηα λέα πνηήξηα δέζεσο. Απηφ έγηλε γηα λα 

ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα απψιεηαο πιηθνχ ησλ δεηγκάησλ.   

6) Σα δείγκαηα μεξάζεθαλ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία ζην θνχξλν γηα 4 εκέξεο. Έπεηηα 

ηνπνζεηήζεθαλ απεπζείαο ζηνλ αθπγξαληήξα γηα λα θξπψζνπλ. 

7) Επγίζηεθαλ ηα μεξά δείγκαηα ψζηε λα βξεζεί ε απψιεηα ηνπο απφ ην αξρηθφ μεξφ 

δείγκα. Ζ δηαθνξά απηή ηνπ βάξνπο είλαη ην πνζνζηφ ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ πνπ 

απνκαθξχλζεθαλ.  

 

 

Γηαδηθαζία αλάιπζεο κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ 

Γηα ηελ αλάιπζε ησ δεηγκάησλ κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ  

1) Μεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ νξγαληθψλ δπγίζηεθαλ πεξίπνπ 20gr  απφ θάζε δείγκα 

θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε θιαζθνεηδή δνρείν φπνπ θαη πξνζηέζεθαλ 500ml 

απηνληζκέλνπ λεξνχ. 

2) ηελ ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ 20ml Calgon (εμακεηαθσζνξηθφ λάηξην). Ζ νπζία απηή 

πξνζηέζεθε ζηα δείγκαηα κε ζθνπφ λα δηαηεξήζεη ηνπο θφθθνπο ηνπ πιηθνχ ζε 

δηαζπνξά θαη λα κελ ηνπο επηηξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ ζπζζσκαηψκαηα κέζα ζην 

λεξφ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη γλσζηή κε ην φλνκα παξάγνληαο δηαζπνξάο. 
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3) Μεηά απφ ηηο πξνζζήθεο απηνληζκέλνπ λεξνχ θαη Calgon ζηα δείγκαηα, θιείζηεθαλ 

θαιά ηα δνρεία θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζηνλ αλαδεπηή γηα κηα ψξα πεξίπνπ. 

4) Όζν αλαδεχνληαλ ηα δείγκαηα εηνηκάζηεθαλ ηα ππφινηπα φξγαλα πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ. Έλαο νγθνκεηξηθφο θχιηλδξνο ησλ 1.000ml γηα θάζε δείγκα πνπ 

αλαγξάθηεθε πάλσ ν αξηζκφο ηνπ εθάζηνηε δείγκαηνο, έλα ζηθψλην ησλ 20ml πάιη 

γηα θάζε δείγκα, ην νπνίν ζεκαδεχηεθε ζηα 10cm θαη ζηα 5cm απφ ην ζηφκην ηνπ 

θαζψο θαη κηα αληιία εηζξνήο θαη εθξνήο ζηελ άιιε άθξε ηνπ. 

5) Επγίζηεθαλ πιαζηηθά πνηήξηα πνπ ζα ηνπνζεηνχληαλ ηα δείγκαηα θαη αλαγξάθηεθαλ 

ζηα ζηνηρεία ηνπ θάζε δείγκαηνο πάλσ ζε θάζε πνηήξη. 

6) Γίπια ζε θάζε νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν εηνηκάζηεθε έλα ρξνλφκεηξν αθξηβείαο θαη έλα 

πνηήξη δέζεσο κε απηνληζκέλν λεξφ.   

7) Αδεηάζηεθε ην πεξηερφκελν ησλ θιαζθνεηδψλ δνρείσλ (πιηθφ, απηνληζκέλν λεξφ, 

Calgon)κε ηελ ζεηξά κέζα ζηνπο νγθνκεηξηθνχο θπιίλδξνπο πνπ είραλ εηνηκαζηεί γηα 

ην θαζέλα. Δπίζεο μεπιχζεθαλ κε απηνληζκέλν λεξφ ψζηε λα κελ κείλεη πιηθφ κέζα 

ζηα δνρεία.  

8) πκπιεξψζεθε ν θάζε νγθνκεηξηθφο θχιηλδξνο κέρξη ηα 1.000ml αθξηβψο, κε 

απηνληζκέλν λεξφ. Με ηελ παιάκε ηνπ ρεξηνχ θιείζηεθε ην ζηφκην θάζε θπιίλδξνπ 

θαη πηάλνληάο ηνλ κε ην άιιν ρέξη απφ ηελ βάζε αλαηαξάρζεθε θαιά θαη αλάπνδα γηα 

3-4 ιεπηά, κέρξη πνπ ην πιηθφ πνπ βξηζθφηαλ ζηνλ πάην ηνπ θπιίλδξνπ ήξζε ζηελ 

επηθάλεηα. Έπεηηα ηνπνζεηήζεθε ζηνλ πάγθν εξγαζίαο ν θχιηλδξνο θαη κπήθε ακέζσο 

ζε ιεηηνπξγία ην ρξνλφκεηξν. 

9) Αλάινγα κε ηελ ζεξκνθξαζία πνπ είρε ην εξγαζηήξην ππνινγίδνληαλ ν ρξφλνο ζηνλ 

νπνίν έπξεπε λα πάξνπκε δείγκα γηαηί ππήξρε δηαθνξά ζηνλ ρξφλν δεηγκαηνιεςίαο 

πρ ζηνπο 23
ν
Cκε ηνπο 24

o
C.  Σνπνζεηνχληαλ ην ζηθψλην, κφιηο πιεζίαδε ν ρξφλνο 

ηεο δεηγκαηνιεςίαο, κέζα ζηνλ θχιηλδξν ζε βάζνο 10cm (γηα ην Φ=4) θαη 5cm (γηα 

ην Φ=8). Αλαξξνθνχληαλ πνζφηεηα 20ml θαη ηνπνζεηνχληαλ ζην θαηάιιειν 

πιαζηηθφ πνηήξη θάζε θνξά. Έπεηηα μεπιελφηαλ ην ζηθψλην κε 20ml απνζηαγκέλν 

λεξφ απφ ην πνηήξη δέζεσο πνπ ππήξρε δίπια θαη ην δηάιπκα πξνζηίζνληαλ θαη απηφ 

ζην πνηήξη ηνπ δείγκαηνο. Να ζεκεησζεί φηη ε δηαδηθαζία ήηαλ ρξνλνβφξα θαη γηα λα 

είλαη αθξηβήο ηα δείγκαηα αλαιχνληαλ ζηελ ζεηξά θαη φρη φια ηαπηφρξνλα.  

10) Αθνχ ηειείσζε ε δεηγκαηνιεςία ηνπνζεηήζεθαλ φια ηα δείγκαηα ζηνλ θνχξλν ζηνπο 

110
ν
C γηα 2-3 εκέξεο έηζη ψζηε λα εμαηκηζηεί ην πγξφ κέξνο ηνπο θαη λα παξακείλεη 

ην ζηεξεφ. Μεηά ην ηέινο ηεο μήξαλζεο βγήθαλ απφ ην θνχξλν θαη ηνπνζεηήζεθαλ 

γξήγνξα ζηνλ αθπγξαληήξα λα θξπψζνπλ ρσξίο λα πάξνπλ πγξαζία. Επγίζηεθαλ 

εμίζνπ γξήγνξα γηα ηνλ ίδην ιφγν θαη κε αθαίξεζε ηνλ βάξνπο ηνπ πιαζηηθνχ 

πνηεξηνχ βξέζεθε ην θαζαξφ βάξνο θάζε δείγκαηνο. Ζ δηαδηθαζία ηειείσζε θαη 

έγηλαλ νη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί.  
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Κεθάιαην 3
ν
: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

3.1 Σηρωμαηογραθικά αποηελέζμαηα 
 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ εξγαζία πεδίνπ, ε ζηξσκαηνγξαθηθή αθνινπζία, νη δνκέο ησλ 

ηδεκάησλ, ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ην ρξψκα θαη ε πθή ηνπο θαηαγξάθεθαλ ζε 7 

ζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο (ρ.10). 

 

 

Στήμα 10. Ζ θπζηθή ηνκή πνπ κειεηήζεθε. Με ηα θφθθηλα βέιε θαίλεηαη ν αξηζκφο θαη ε 

ζέζε ησλ 7 ζηξσκαηνγξαθηθψλ ζηειψλ. 

 

 

ηελ πξψηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.11) απφ θάησ πξνο ηα πάλσ εληνπίζηεθαλ: ηιχο 

θαη άξγηινο θαζηαλνχ έσο θαζηαλνπξάζηλνπ ρξψκαηνο, πιεξσκέλα δεπηεξνγελψο κε 

αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα θαηά ζέζεηο θαη νμείδηα. ην επφκελν ζηξψκα πνπ απνηειείηαη απφ 

άξγηιν θαη ιεπηφθνθθε άκκν θαζηαλνπξάζηλνπ ρξψκαηνο βξίζθεηαη ε απνιηζσκαηνθφξνο 

ζέζε MVL κε κηθξνζειαζηηθά (ρ.12). Αθνινπζνχζαλ άξγηινη κε νξηδφληηα ζηξψζε 

θαζηαλνπξάζηλνπ θαη θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο πνπ ρσξίδνληαλ απφ νξίδνληα αζβεζηηηηθψλ 

ζπγθξηκάησλ (ρ.13), αδξφθνθθε άκκνο κε θξνθάιεο  θαη ζην ηέινο άξγηινο κε πηζαλή 

παξνπζία αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ. 

1ε 

2ε 
3ε 4ε 

5ε 
6ε 

7ε 
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Στήμα 11. Ζ πξψηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε, κε ηελ απνιηζσκαηνθφξν ζέζε MVL. 
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Στήμα 12. 1ε ηξσκ. ηήιε. Απνιηζσκαηνθφξνο νξίδνληαο (ζέζε MVL) πάρνπο 0,4m.  

 

 

Στήμα 13. 1
ε
 ηξσκ. ηήιε. Σα αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα κέζα ζηελ άξγηιν φπσο 

θαηαγξάθεθαλ/απνηππψζεθαλ ζηελ ζηήιε. Γηαθξίλνληαη νη επηθινηψζεηο.  
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ηελ δεχηεξε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.14) απφ θάησ πξνο ηα πάλσ βξέζεθαλ: Ηιχο θαη 

άξγηινο θαζηαλνχ ρξψκαηνο κε κηθξφ πνζνζηφ άκκνπ θαη θαηά ζέζεηο νμείδηα (ρ. 15,16). 

ην επφκελν ζηξψκα ηιχο θαη άξγηινο κε θαζηαλνπξάζηλν ρξψκα κε δηαθιάζεηο θαη 

αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα πνπ πιήξσζαλ δεπηεξνγελψο ηηο δηαθιάζεηο ή απιψο θαηά ζέζεηο. 

Έπεηηα βξέζεθαλ αδξφθνθθε άκκνο έσο θξνθάιεο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε (ρ.17) θαη 

νμείδηα θαη ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ππήξραλ άξγηινη θαη αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα θαη 

νξίδνληαο πηζαλψο ηνθθψδνπο αζβεζηφιηζνπ (ρ.18)  

 

  

Στήμα 14. Γεχηεξε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. 
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Στήμα 15. 2
ε
 ηξσκ. ηήιε. Θέζε εμαγσγήο δείγκαηνο 2.1. Ηιχο θάησ απφ νξίδνληα 

αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ.  

 

Στήμα 16. 2
ε
 ηξσκ. ηήιε. Θέζε απφ ηελ νπνία ιήθζεθε ην δείγκα 2.2. Ακκψδεο πιηθφ 

αλάκεζα ζηνπο δχν νξίδνληεο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ.  
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Στήμα 17 . 2
ε
 ηξσκ. ηήιε. Αδξφθνθθε άκκνο έσο θξνθάιεο αλάκεζα ζηελ 1

ε
 θαη ηελ 2

ε
 

ζηήιε. Φαθφο κε πην ιεπηφθνθθν πιηθφ θαη δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε.  
 

 

 

Στήμα 18. 2
ε
 ηξσκ. ηήιε. Αζβεζηηηηθφο νξίδνληαο, πηζαλψο ηνθθψδνπο αζβεζηφιηζνπ 

θαη νη δηαθιάζεηο ηεο ηιχνο θαη αξγίινπ πνπ έρνπλ πιεξσζεί δεπηεξνγελψο.  

 

 

ηελ ηξίηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.19) βξέζεθαλ απφ θάησ πξνο ηα πάλσ: θαζηαλή 

άξγηινο κε αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα (ρ.20), θαζηαλνπξάζηλε άκκνο κε θαηά ζέζεηο ραιίθηα 

απφ φπνπ ιήθζεθε ην δείγκα 3.1 (ρ.21), ραιαδηαθέο θαη εθαηζηεηαθέο θξνθάιεο πνπ 

κεηαβαίλνπλ ζε θαζηαλή έσο θαζηαλνπξάζηλε αδξφθνθθε άκκν κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε 
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(ρ.22,23). Αθνινπζνχλ ζπγθξίκαηα ζε ελαιιαγέο κε αξγίινπο (ρ.24) θαη ζην ηέινο γθξίδα 

άκκνο. Τπήξρε έληνλε επαλάιεςε ησλ πιηθψλ (ρ.20,21,25). 

 

Στήμα 19. Σξίηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. 
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Στήμα 20. 3
ε
 ηξσκ. ηήιε. Καζηαλή αδξφθνθθε άκκνο κε ραιίθηα πάλσ ζε άξγηιν. 

Γηαθξίλεηαη ν νξίδνληαο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ πνπ ρσξίδεη ηα δχν ζηξψκαηα.  

 
Στήμα 21. 3

ε
 ηξσκ. ηήιε.  Καζηαλνπξάζηλε έσο γθξίδα άκκνο θαηά ζέζεηο κε δηαζηαπξνχκελεο 

ζηξψζεηο. 
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Στήμα 22. 3
ε
 ησκξ. ηήιε. Άξγηινο θαη πξνο άλσ αδξφθνθθε άκκνο κε επαλάιεςε ησλ 

πιηθψλ. Πεξηέρεη εθαηζηεηαθέο θαη ραιαδηαθέο θξνθάιεο.  

 

 

Στήμα 23. 3
ε
 ηξσκ. ηήιε. Ζ δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε ηεο ρνλδξφθνθθεο άκκνπ. 

Παξαηεξείηαη πεξηνδηθφηεηα ζην πιηθφ.  
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Στήμα 24. 3
ε
 ηξσκ. ηήιε. Άξγηινο ζθνχξε θαζηαλή, αλάκεζα ζηνπο νξίδνληεο 

ζπγθξηκάησλ. 

 

 
Στήμα 25. 3

ε
 ηξσκ. ηήιε. Αλάκεζα ζηελ 3

ε
 θαη ηελ 4

ε
 ζηξ. ζηήιε, εκθαληδφηαλ 

νμεηδσκέλε άκκνο  κε θξνθάιεο. Γηαζηαπξνχκελε ζηξψζε θαη επαλάιεςε πιηθψλ.  

 

 

ηελ ηέηαξηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.26) βξέζεθαλ απφ θάησ πξνο ηα πάλσ: άξγηινο, 

γθξίδα άκκνο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε (ρ.27,28), ςακκηηνκαξγατθφο νξίδνληαο κε 

θπκαηλφκελν πάρνο. Κξνθάιεο κε θαθνχο πην ακκψδεηο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε 

(ρ.29,30). Ξερσξίδεη νξίδνληαο κε ηεθξφ πξάζηλν ρξψκα θαη ζπγθξίκαηα ζηελ βάζε ηνπ 

επφκελνπ ζηξψκαηνο (ρ.31), ην νπνίν αλψηεξα απνηειείηαη απφ νξίδνληεο ηιχνο θαη 
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αξγίινπ ζε ελαιιαγέο κε νξίδνληεο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ (ρ.32) (θαηαγξάθεθαλ 6 

νξίδνληεο ζπγθξηκάησλ ζε απηφ ην ζηξψκα).  Ζ ζηήιε νινθιεξψλεηαη κε άκκνπο θαη 

ραιίθηα.  

 

Στήμα 26. Σέηαξηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε.  
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Στήμα 27. 4
ε
 ηξσκ. ηήιε. Ζ άξγηινο θαη ε ππεξθείκελε άκκνο κε δηαζηαπξνχκελε 

ζηξψζε. 

 
 

 

 

 

Στήμα 28. 4
ε
 ηξσκ. ηήιε. Γθξηδσπή ρνλδξφθνθθε άκκνο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε.  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

38 

 

 

Στήμα 29. 4
ε
 ηξσκ. ηήιε. Ακκψδεο θαθφο κέζα ζε θξνθάιεο. Θέζε εμαγσγήο ηνπ 

δείγκαηνο 4.1 

 

 

Στήμα 30. 4
ε
 ηξσκ. ηήιε.  Ακκψδεηο θαθνί κέζα ζην ζηξψκα κε θξνθάιεο 

 

Στήμα 31. 4ε
 ηξσκ. ηήιε. Κξνθάιεο  θαη άκκνο κε νμείδηα. Πην πάλσ μερσξίδεη ν 

πξάζηλνο νξίδνληαο κε ηιχ. 
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Στήμα 32. 4
ε
 ηξσκ. ηήιε. Οη έμη νξίδνληεο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ. Ξερσξίδνπλ 

ελδηάκεζα νη νξίδνληεο θαζηαλήο αξγίινπ.  

 

 

ηελ πέκπηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.33)  απφ θάησ πξνο ηα επάλσ βξέζεθε άξγηινο 

θαη ηιχο, πιεξσκέλα δεπηεξνγελψο κε αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα. Έπεηηα ππάξρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθέο θπκαηνεηδείο δνκέο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ πάρνπο 0,3m (ρ.34) θαη 

πην πάλσ άκκνη κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε θαη θξνθάιεο (ρ.35). Δκθαλίδνληαη 

ςακκηηνκαξγατθνί νξίδνληεο σο ζπλέρεηα ηεο πξνεγνχκελεο ζηξσκαηνγξαθηθήο ζηήιεο θαη 

ζηα επφκελα κέηξα ελνπνηνχληαη θαη γίλνληαη έλαο νξίδνληαο (ρ.36). Αθνινπζνχλ άκκνη θαη 

θξνθάιεο θαη ηέινο εκθαλίδεηαη πάιη ν πξάζηλνο αξγηιηθφο νξίδνληαο απφ πξνεγνχκελα. 

Παξαπάλσ ππάξρεη θπηνθάιπςε θαη δελ είλαη δπλαηφ λα βξεζνχλ ηδήκαηα. Υαξαθηεξηζηηθή 

δνκή, έρεη ε άκκνο ιίγα κέηξα παξαθάησ απφ ηελ 5
ε
 ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε, ζρεκαηίδεη 

«ζπειηέο» (ρ.37). 
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Στήμα 33. Ζ πέκπηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε.  
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Στήμα 34. 5
ε
 ηξσκ. ηήιε. Αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα κε θπκαηνεηδή δνκή. Απφ πάλσ 

αθξηβψο δηαθξίλεηαη ιεπηφθνθθε άκκνο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε.   

 

 

Στήμα 35. 5
ε
 ηξσκ. ηήιε. Ζ δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε πάλσ απφ ηα αζβεζηηηηθά 

ζπγθξίκαηα. 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

42 

 

 

Στήμα 36. 5
ε
 ηξσκ. ηήιε. Ο ςακκηηνκαξγατθφο νξίδνληαο θαη πην πάλσ ε πξάζηλε 

άξγηινο. 

 

 

Στήμα 37. Άκκνο κε δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε ζρεκαηίδεη «ζπειηέο». Λίγα κέηξα κεηά ηελ 

5
ε
 ζηήιε. 

 

ηελ έθηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.38) βξέζεθαλ απφ θάησ πξνο ηα πάλσ: άξγηινο κε 

νμεηδψζεηο, θαη ςακκηηνκαξγατθα κε παξεκβαιιφκελνπο νξίδνληεο άκκνπ. Δπεηηα ππάξρεη 

θπηνθάιπςε πνπ εκπνδίδεη ηελ αλαγλψξηζε ηδεκάησλ. Σέινο μερσξίδεη άξγηινο κε κεγάιν 

πνζνζηφ αζβεζηηηηθψλ, κάιινλ ηνθθψδνπο αζβεζηφιηνζνπ (ρ.39,40).  
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Στήμα 38. Έθηε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε.  
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Στήμα 39. 6
ε
 ηξσκ. ηήιε. Σνθθψδεο αζβεζηφιηζνο πάλσ απφ ηελ θαζηαλή άξγηιν κε ηα 

αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα.  
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Στήμα 40. 6
ε
 ηξσκ. ηήιε.  Σνθθψδεο αζβεζηφιηζνο. 

 

 
 

ηελ έβδνκε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.41) απφ θάησ πξνο ηα πάλσ βξέζεθαλ: ζηνπο 

θαηψηεξνπο νξίδνληεο ππήξρε θπηνθάιπςε, αθνινπζνχζαλ ηιχο θαη άξγηινο κε κεγάιν 

πνζνζηφ αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ – ηνθθψδνπο αζβεζηφιηζνπ (ρ.42). Αθνινπζνχζε 

εθαηζηεηαθφο ξνδφρξσκνο νξίδνληαο πάρνπο 0,2m θαη ζηε ζπλέρεηα ηιχο θαη άξγηινο κε 

αζβεζηφιηζν (ρ.43) θαη ηέινο άκκνη θαη ραιίθηα. 
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Στήμα 41. Έβδνκε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. 
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Στήμα 42. Σνθθψδεο αζβεζηφιηζνο θάησ απφ ηνλ εθαηζηεηαθφ νξίδνληα. 

 
 

 

Στήμα 43. Σνθθψδεο αζβεζηφιηζνο, φπσο πξνεθηείλεηαη απφ ηελ πξνεγνχκελε 
ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε.  

 

.  

3.2  Εργαζηηριακά αποηελέζμαηα  

 

   Σα δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ κε ηε δηηηή δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε ζην 

κεζνδνινγηθφ θεθάιαην νδήγεζαλ ζηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ κε δχν 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο αλάινγα κε ηνλ αλ ην δείγκα ήηαλ ρνλδξφθνθθν ή 

ιεπηφθνθθν. Γηα ηα ρνλδξφθνθθα ρξεζηκνπνηήζεθε ε αλάιπζε GRADISTATv7.xls 
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ελψ γηα ηα ιεπηφθνθθα ε αλάιπζε κε ην ALBANAKISfastpipetanalysis.xls. Γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζχζηεκα  Folk (ρ.44). 

 

Στήμα 44. χζηεκα ηαμηλφκεζεο θαηά Folk. 

 

3.2.1 Αποηελέζμαηα τονδρόκοκκων σλικών 

 

    Σα δείγκαηα κε ρνλδξφθθνθν πιηθφ είλαη ηα δείγκαηα: 3.1 θαη 4.1. Λήθζεθαλ απφ ηηο 

ζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο 3 θαη 4 αληίζηνηρα θαη ηα δχν απφ ηνπο θαηψηεξνπο νξίδνληεο ηεο 

θάζε ζηήιεο. Αθφκα, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ κεραληθή αλάιπζε ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ δεηγκάησλ, επεμεξγάζηεθαλ κε ην GRADISTATv7  έηζη ψζηε λα θαλνχλ ηα 

πνζνζηά ησλ ηδεκάησλ πνπ πεξηέρεη ην θάζε έλα απφ απηά. 

 

Γηα ην δείγκα 3.1: Σν δείγκα 3.1 πξνέξρεηαη  απφ ηελ 3
ε
 ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε, απφ ηνπο 

ρακειφηεξνπο ζρεηηθά νξίδνληεο (ρ. 19). Δίρε αξρηθφ  βάξνο 193,89 gr θαη ηειηθφ- 

αζξνηζηηθφ 192,66gr (Πηλ.1). Σν ζηξψκα απνηεινχληαλ απφ θαζηαλή έσο θαζηαλνπξάζηλε 

αδξφθνθθε άκκν κε θαηά ζέζεηο ραιίθηα. Τπήξρε επαλάιεςε-  πεξηνδηθφηεηα ησλ πιηθψλ. 

Έληνλε εκθάληζε είραλ ραιαδηαθέο θαη εθαηζηεηαθέο θξνθάιεο κε νξηδφληην ηνλ θχξην άμνλα 

ηνπο.  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ πξνέθπςε φηη ην δείγκα απνηειείηαη απφ 41,2%  

θξνθάιεο, 57,8% άκκν θαη 1% άξγηιν-ηιχ. (ρ.45). πγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα ζηξψκα κε 

ακκψδεηο θξνθάιεο (sG) (ρ.46) θαη κε ειάρηζην πνζνζηφ απφ ιεπηφθνθθα πιηθά. Ζ άκκνο 

θαη νη θξνθάιεο είλαη θπξίσο κέηξηα ηαμηλνκεκέλεο κε πνιχ κηθξφ βαζκφ ζηξνγγπιφηεηαο 

θαη ελδηάκεζε ζθαηξηθφηεηα. Ζ θαθή ζηξνγγπιφηεηα θαη ε ελδηάκεζε ζθαηξηθφηεηα 

πξνθχπηνπλ θαη απφ ην δηάγξακκα θαηά Krumbein&Sloss (1963) κε βάζε ην νπνίν 

εμεηάζζεθαλ νπηηθά 50 ραιαδηαθνί θφθθνη απφ ην δείγκα κε ζηεξενζθφπην.  
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Πίλαθαο 1. Σν θαζαξφ βάξνο θαη ην πνζνζηφ ηνπ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο 3.1 πνπ 

έκεηλε ζε θάζε θφζθηλν θαηά ηελ αλάιπζε.  

 

Στήμα 45. Σαμηλνκηθή αλάιπζε δείγκαηνο 3.1. 
Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θαίλεηαη ε 

κέηξηα ηαμηλφκεζε ηνπ δείγκαηνο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΗΑΦΟΡΑ ΑΡΥΗΚΟ ΒΑΡΟ- ΑΘΡΟΗΣΗΚΟ 

ΒΑΡΟ: 1,23gr   

ΦΑΛΜΑ ΑΝΑΛΤΖ:  0,6%  

ΠΟΟΣΟ ΒΑΡΟΤ ΣΔΛΗΚΟΤ ΓΗΚΟΤ: 

0,96 

         Αρχικό       Βάρος:193,89gr  

Φ Βάρος Βάρος % 

-6 
 

0 

-5,5 
 

0 

-5 
 

0 

-4,5 
 

0 

-4 12,65 
        
6.52% 

-3,5 9,79 
        
5.04% 

-3 6,93 
        
3.57% 

-2,5 9,41 
        
4.85% 

-2 11,89 
        
6.13% 

-1,5 19,11 
        
9.85% 

-1 9,58 
        
4.94% 

-0,5 14,94 
        
7.70% 

0 14,51 
        
7.48% 

0,5 14,87 
        
7.66% 

1 19,25 
        
9.92% 

1,5 22,52 
      
11.61% 

2 16,87 
        
8.70% 

2,5 4,92 
        
2.53% 

3 1,87 
        
0.96% 

3,5 0,94 
        
0.48% 

4 0,71 
        
0.36% 

Δίσκος 1,88 
        
0.96% 

Αθροιστικό βάρος:   192,66 
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Στήμα 46. Απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ δείγκαηνο 3.1 θαηά Folk. 

 

Γηα ην δείγκα 4.1: Σν δείγκα 4.1 πξνέξρεηαη απφ ηελ 4
ε
 ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε απφ 

ελδηάκεζνπο νξίδνληεο, θαη ζπγθεθξηκέλα απφ έλαλ πην ακκψδε θαθφ πνπ πεξηθιείνληαλ απφ 

θξνθάιεο (ρ.26). Δίρε αξρηθφ  βάξνο 175,15gr θαη ηειηθφ- αζξνηζηηθφ 175,07 gr (Πηλ.2). Οη 

θαθνί κέζα ζηηο θξνθάιεο είραλ δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε. Οη θξνθάιεο ηνπ ζηξψκαηνο είραλ 

θαηά ζέζεηο νμείδηα. Σν ρξψκα ηνπ ζηξψκαηνο  ήηαλ απφ θαζηαλνπξάζηλν έσο ηεθξφ γθξίδν. 

Απφ ηελ αλάιπζε ζην εξγαζηήξην πξνέθπςε φηη ην πνζνζηφ ησλ θξνθάισλ είλαη 82,5%, ηεο 

άκκνπ 16,8%  θαη ηεο αξγίινπ-ηιχνο 0.7% (ρ.47). πγθεθξηκέλα πξφθεηηαη γηα θξνθάιεο 

έσο ακκνχρεο θξνθάιεο κε κηθξφ πνζνζηφ άκκνπ θαη κεδακηλά ιεπηφθνθθα πιηθά (ηιχο- 

άξγινο) (ρ.48). Σν δείγκα είλαη θαθψο ηαμηλνκεκέλν, κε ελδηάκεζν βαζκφ ζηξνγγπιφηεηαο 

θαη ζθαηξηθφηεηαο. Ζ ζηξνγγπιφηεηα θαη ε ζθαηξηθφηεηα πξνθχπηνπλ θαη απφ ην δηάγξακκα 

θαηά Krumbein&Sloss (1963) κε βάζε ην νπνίν εμεηάζζεθαλ νπηηθά 50 ραιαδηαθνί θφθθνη 

απφ ην δείγκα κε ζηεξενζθφπην. 
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Πίλαθαο 2. Σν θαζαξφ βάξνο θαη ην πνζνζηφ ηνπ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο 4.1 πνπ 

έκεηλε ζε θάζε θφζθηλν θαηά ηελ αλάιπζε.  

 

 

Στήμα 47. Σαμηλνκηθή αλάιπζε ηνπ δείγκαηνο 
4.1 Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θαίλεηαη 

ε θαθή ηαμηλφκεζε ηνπ δείγκαηνο.  

 

 

ΓΗΑΦΟΡΑ ΑΡΥΗΚΟ ΒΑΡΟ- ΑΘΡΟΗΣΗΚΟ ΒΑΡΟ: 0,08gr 

ΦΑΛΜΑ ΑΝΑΛΤΖ:  0,04%  

ΠΟΟΣΟ ΒΑΡΟΤ ΣΔΛΗΚΟΤ ΓΗΚΟΤ: 0,72 

    Αρχικό Βάρος:175.15gr  

Φ Βάρος(gr) Βαρος % 

-6 
 

0 

-5,5 
 

0 

-5 
 

0 

-4,5 
 

0 

-4 31,92 18,23% 

-3,5 30,76 17,57% 

-3 29,61 16,91% 

-2,5 22,47 12,83% 

-2 15,34 8,71% 

-1,5 10,54 6,02% 

-1 3,69 2,11% 

-0,5 5,6 3,20% 

0 4,68 2,68% 

0,5 4,12 2,36% 

1 3,74 2,14% 

1,5 3,66 2,08% 

2 3,4 1,94% 

2,5 1,85 1,06% 

3 1,11 0,64% 

3,5 0,78 0,46% 

4 0,51 0,29% 

Δίσκος 1,27 0,73% 

Αθροιστικό βάρος : 175,07 
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Στήμα 48. Απνηειέζκαηα απφ ηελ αλάιπζε ηνπ δείγκαηνο 4.1. Πξνθχπηεη φηη πξφθεηηαη γηα 
ακκνχρεο θξνθάιεο ζην φξην κε κφλν θξνθάιεο (sG-G), θαηά Folk. 

 
 

 

3.2.2  Αποηελέζμαηα λεπηόκοκκων σλικών 

 

Σα ιεπηφθνθθα δείγκαηα είλαη ηα: 2.1, 2.2, πνπ ιήθζεθαλ απφ ηελ 2
ε
 ζηξσκαηνγξαθηθή 

ζηήιε θαη ηα  deig1, deig2, deig3 πνπ ιήθζεθαλ απφ ελδηάκεζεο ζέζεηο ησλ 

ζηξσκαηνγξαθηθψλ ζηειψλ. Αλαιχζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ φπσο πεξηγξάθεθε 

πξνεγνπκέλσο θαη ζηα απνηειέζκαηα έγηλε επεμεξγαζία κε ην 

ALBANAKISfastpipetanalysis.xls. ην ηέινο, ηαμηλνκήζεθαλ θαηά Folk. 

Γηα ην δείγκα 2_1:  Σν δείγκα 2.1 εμάρζεθε απφ ηελ ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε 2 απφ ηνπο 

θαηψηεξνπο νξίδνληεο (ρ.14). Σν ζηξψκα απφ ην νπνίν πξνέξρεηαη είλαη θαζηαλνχ έσο 

θαζηαλνπξάζηλνπ θαηά ζέζεηο  ρξψκαηνο θαη βξίζθεηαη ελδηάκεζα ζε δχν νξίδνληεο κε 

αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα.  Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε δείρλνπλ φηη 

πξφθεηηαη γηα ακκνχρν πειφ (sM) (ρ.49) κε κεγάιν πνζνζηφ ηιχνο.  
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Στήμα 49. Απνηειέζκαηα πνζνζηψλ ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ ζην δείγκα 2.1. Πξφθεηηαη γηα 

ακκνχρν πειφ (sM), θαηά Folk. 

 

Γηα ην δείγκα 2_2:  Σν δείγκα 2.2 εμάρζεθε απφ ηελ ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε 2 απφ ηνλ 

θαηψηεξν νξίδνληα (ρ.14). Σν ζηξψκα απφ ην νπνίν πξνέξρεηαη είλαη θαζηαλνχ ρξψκαηνο 

θαη βξίζθεηαη ελδηάκεζα ζε δχν νξίδνληεο κε αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα πνπ ππάξρνπλ 

ελδηάκεζα ζηα ηδήκαηα (ρ.50). Απφ ην απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο πξνθχπηεη φηη πξφθεηηαη 

γηα ακκνχρν ηιχ (sZ) φπσο θαίλεηαη θαη ζην (ρ.51) ηε ζέζε εμαγσγήο ηνπ θαηλφηαλ λα 

ππάξρνπλ νμείδηα θαη ην πιηθφ ήηαλ πην ιεπηφθνθθν απφ ην ππφινηπν ζηξψκα, ππήξρε 

δηαθνξνπνίεζε.  

 

Στήμα 50. Θέζε ιήςεο ηνπ δείγκαηνο 2.2, αλάκεζα ζηνπο νξίδνληεο.  

21,8%

45%

33,2%

ΔΕΙΓΜΑ 2.1

Άμμος

Ιλύς

Άργιλος

ΛΕΠΤΟΚΟΚΚ
Α ΥΛΙΚΑ
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Στήμα 51. Απνηειέζκαηα πνζνζηψλ ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ ζην δείγκα 2.2. Πξφθεηηαη γηα 

ακκνχρν ηιχ(sZ),θαηά Folk. 

 
Γηα ην δείγκα  deig1:  Σν δείγκα deig1 εμάρζεθε απφ ζέζε αλάκεζα ζηελ πξψηε θαη ηελ 

δεχηεξε ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. Ήηαλ ζέζε ζε ελδηάκεζνπ χςνπο νξίδνληα. Δίρε 

πξαζηλσπφ ρξψκα θαη δηαθνξνπνηνχληαλ απφ ηα θνληηλά ηδήκαηα, έκνηαδε κε καξγατθφ 

νξίδνληα (ρ.52). Φαίλνληαλ πην ιεπηφθνθθν ελψ ήηαλ θάησ αθξηβψο απφ έλαλ νξίδνληα κε 

αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ζην εξγαζηήξην πξνθχπηεη φηη 

πξφθεηηαη γηα  ακκνχρν πειφ έσο ακκνχρνηιχ (sM-sZ) φπσο θαίλεηαη θαη ζην (ρ.53). 

 

 

Στήμα 52. Πηζαλά καξγατθνο νξίδνληαο.  

38,7%

53,7%

7,6%

ΔΕΙΓΜΑ 2.2

Άμμος

Ιλύς

Άργιλος

ΛΕΠΤΟΚΟΚΚΑ
ΥΛΙΚΑ
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Στήμα 53. Απνηειέζκαηα πνζνζηψλ ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ ζην δείγκα deig1. Πξφθεηηαη γηα 
ακκνχρν πειφ έσο ακκνχρν ηιχ (sM- sZ), θαηά Folk. 

 

Γηα ην δείγκα  deig2:  Σν δείγκα deig2 εμάρζεθε απφ ζέζε ιίγα κέηξα κεηά ηελ 2
ε
 

ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. Ήηαλ ζέζε ελδηάκεζνπ χςνπο πεξίπνπ ζηα 6m απφ ηελ επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο, ππήξραλ νμείδηα ζηα ηδήκαηα θαζψο θαη δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε (ρ.54). Ζ 

δνκή ήηαλ ηέηνηα, πνπ ζρεκαηίδνληαλ «ζπειηέο». Σν δείγκα ζπιιέρζεθε απφ πεζκέλν πιηθφ, 

θαζψο ζεσξήζεθε θαιχηεξν λα κελ ραιάζνπλ νη δνκέο. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο 

ζην εξγαζηήξην πξνθχπηεη φηη πξφθεηηαη γηα  ακκνχρν ηιχ φπσο θαίλεηαη θαη ζην (ρ.55).  

 

Στήμα 54. Θέζε αλάκεζα ζηελ 2
ε
 θαη 3

ε
 ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. Ομεηδσκέλα ηδήκαηα. 

Απνηεινχληαη θπξίσο απφ άκκν. ρεκαηίδνπλ «ζπειηέο». 

19%

51,8%

29,2%

Deigma 1

Άμμος

Ιλύς

Άργιλος

ΛΕΠΤΟΚΟΚΚΑ
ΥΛΙΚΑ
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Στήμα 55. Απνηειέζκαηα πνζνζηψλ ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ ζην δείγκα deig2. Πξφθεηηαη γηα 

ακκνχρν ηιχ (sΕ), θαηά Folk. 

 

Γηα ην δείγκα  deig3:  Σν δείγκα deig3 ιήθζεθε απφ ζέζε αλάκεζα ζηελ 3
ε
 θαη ζηελ 4

ε
  

ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. Ήηαλ ζέζε ελδηάκεζνπ χςνπο. Βξηζθφηαλ πάλσ απφ έλαλ νξίδνληα 

απφ αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα, ν νπνίνο απφ θάησ είρε άξγηιν(ρ.56). ηα επφκελα 2-3m  

εμαθαληδφηαλ ν αζβεζηηηηθφο νξίδνληαο θαη ε άξγηινο εξρφηαλ ζε επαθή κε ηνλ νξίδνληα απφ 

ηνλ νπνίν ζπιιέρζεθε ην δείγκα.  Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ζην εξγαζηήξην 

πξνθχπηεη φηη πξφθεηηαη γηα ηιπνχρν άκκν (zS) (ρ.57).  

 

 

Στήμα 56. Ηιπνχρνο άκκνο πάλσ απφ άξγηιν θαη ζπγθξίκαηα.  

34,9%

54,3%

10,8%

Deigma 2

Άμμος

Ιλύς

Άργιλος

ΛΕΠΤΟΚΟΚΚΑ
ΥΛΙΚΑ
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Στήμα 57. Πνζνζηά ησλ ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ ζην deig3φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ 

εξγαζηεξηαθή αλάιπζε θαη ραξαθηεξηζκφο ηνπ σο ηιηνχρνο άκκνο (zS) θαηά Folk. 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πηλ.3) θαίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα γηα ηα δείγκαηα 

πνπ αλαιχζεθαλ θαη ν ραξαθηεξηζκφο θάζε δείγκαηνο.  

Πίλαθαο 3. πγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηα πνζνζηά ησλ ηδεκάησλ γηα φια ηα 

δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ, θαη ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο.  

Όνομα 

δείγμαηος 

Άμμος (%) Ιλύς (%) Άργιλος (%) Κροκάλες-

Χαλίκια(%) 

Χαρακηηριζμός 

δείγμαηος 

2.1 21,8 45 33,2 - Ακκνχρνο πειφο 

(sM) 

2.2 38,7 53,7 7,6 - Ηιπνχρνο πειφο 

(sZ) 

3.1 57,8 0,8 0,2 41,2 Ακκνχρεο 

θξνθάιεο (sG) 

4.1 16,8 0,6 0,1 82,5 Ακκνχρεο 

θξνθάιεο- 

θξνθάιεο (sG-G) 

Deig1 19 51,8 29,2 - Ακκνχρνο πειφο- 

ακκνχρνο ηιχο 

(sM-sZ) 

Deig2 34,9 54,3 10,8 - Ακκνχρνο ηιχο 

(sZ) 

Deig3 54 34,5 11,5 - Ηιηνχρνο άκκνο 

(zS) 

 

 

54%
34,5%

11,5%

Deigma 3

Άμμος

Ιλύς

Άργιλος

ΛΕΠΤΟΚΟΚΚΑ 
ΥΛΙΚΑ
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3.2.3 Δείγμα ποσ ήηαν αδύναηη η ανάλσζη ηοσ 

 

Έλα δείγκα πνπ δελ ήηαλ δπλαηή ε αλάιπζε ηνπ ήηαλ ην δείγκα πνπ ιήθζεθε απφ ηνλ 

εθαηζηεηαθφ νξίδνληα (7
ε
ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε) (ζρ.40). Ζ αλάιπζε ηνπ δελ ήηαλ δπλαηή 

γηαηί, ήηαλ εμαηξεηηθά ιεπηφθνθθν θαη κε ηελ αλάιπζε ηνπ ζηθσλίνπ ζα δηαιπφηαλ εληειψο 

ρσξίο λα δψζεη απνηειέζκαηα. ην ζρήκα (ρ.58) θαίλεηαη ην εθαηζηεηαθήο πξνέιεπζεο 

πέηξσκα θαη μερσξίδεη ην ραξαθηεξηζηηθφ ιεπθφ έσο ξνδφρξσκν ρξψκα ηνπ. Ζ παξνπζία 

ηνπ εθαηζηεηαθνχ νξίδνληα ζηελ θπζηθή ηνκή είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηαηί φπσο αλαθέξζεθε 

θαη παξαπάλσ βξίζθεηαη θαη ζηελ άιιε πιεπξά ηεο ιεθάλεο Θεξκατθνχ Αμηνχ, ζηελ πεξηνρή 

ηεο Καηεξίλεο ζηνλ ζρεκαηηζκφ Μαθξχγπαινπ. Ο εληνπηζκφο ηνπ ζηξψκαηνο ππνδειψλεη 

ηελ κεηαθνξά θαη ηελ απφζεζε ζηάρηεο αθηηλσηά απφ ηελ πεξηνρή ηεο Αικσπίαο ζ΄φιν ην 

πιάηνο ηεο ιεθάλεο ζε πδάηηλεο αβαζείο ιεθάλεο  (πιβέζηξνπ 2002).    

. 

 

 
Στήμα 58. Ο ραξαθηεξηζηηθφο ξνδφρξσκνο εθαηζηεηαθφο νξίδνληαο. Γηαθξίλνληαη νη 

εθαηζηεηαθέο καχξεο θξνθάιεο.  
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Κεφάλαιο 4ο: ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 
 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηξσκαηνγξαθίαο θαζψο θαη ηεο ηδεκαηνινγηθήο εξγαζηεξηαθήο 

αλάιπζεο ησλ δεηγκάησλ πξνθχπηνπλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πεξηνρή.  θνπφο είλαη 

ε θαηαλφεζε θαη ε ηαπηνπνίεζε ησλ θχθισλ  ηδεκαηνγέλεζεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κε ηα 

δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ θπζηθή ηνκή. Έλαο βαζηθφο ηξφπνο λα 

πξνζδηνξηζηεί ην παιαηνπεξηβάιινλ είλαη ε πθή, ε ηαμηλφκεζε, ε ζηξνγγπιφηεηα θαη ην 

κέγεζνο ησλ θφθθσλ ησλ ηδεκάησλ. Βνεζά επίζεο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ε δνκή ησλ ζηξψζεσλ 

πνπ πηζαλά λα έρνπλ ηα ηδήκαηα. Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαηαλνεηφο ν κεραληζκφο 

κεηαθνξάο θαη ε ξνή ηνπ πιηθνχ. Αθφκα, ε χπαξμε αλζξαθηθψλ ηδεκάησλ, ηα αζβεζηηηηθά 

ζπγθξίκαηα, είλαη ραξαθηεξηζηηθή  γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ παιαηνπεξηβάιινληνο θαη ηνλ 

δηαρσξηζκφ απφ άιια πηζαλά παιαηνπεξηβάιινληα.   

Όπσο θαίλεηαη ζηελ ζπλνπηηθή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε (ρ.59), ππάξρνπλ ηέζζεξα 

δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα ζην ζχλνιν ηεο θπζηθήο ηνκήο πνπ εμεηάζζεθε. Αθφκα, ζην ζρήκα 

(ρ.60) θαίλεηαη θαηαζθεπαζκέλε ε γεσινγηθή ηνκή, κε βάζε θαη ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα. 
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Στήμα 59. πλνπηηθή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε.  
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Στήμα 60. Ζ γεσινγηθή ηνκή κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηεο πεξηνρήο.  
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   Ζ θαηψηεξε ελφηεηα έρεη πάρνο 2,5m θαη απνηειείηαη απφ ιεπηφθνθθα πιηθά θπξίσο. 

Πεξηέρεη ηιχ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ θαη κεγάιν πνζνζηφ αξγίινπ. Έρεη ζθνχξν 

θαζηαλφ ρξψκα έσο θαη θαζηαλνπξάζηλν θαηά ζέζεηο. Αθφκα, ππάξρνπλ νμείδηα θαζψο 

κεγάινο αξηζκφο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ θπξίσο ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο ηνπ 

ζηξψκαηνο θαη φρη ηφζν ζηνπο θαηψηεξνπο. Πηζαλά ηα ιεπηφθνθθα πιηθά λα είλαη 

πιεξσκέλα δεπηεξνγελψο κε ηα αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα. Τπάξρνπλ θαθνί θαηά ζέζεηο πνπ 

απνηεινχληαη απφ ηιχ θαη έρνπλ κηθξφ πνζνζηφ αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ. Σν κέγεζνο 

ησλ θφθθσλ, νη νξηδφληηεο ζηξψζεηο αιιά θαη ε παξνπζία αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ ζηνπο 

νξίδνληεο θαλεξψλνπλ έλα πεξηβάιινλ ζχλζεην κε δηαθνξεηηθέο θαη ελαιιαζζφκελεο 

απνζέζεηο. Ζ απφζεζε ησλ ιεπηφθνθθσλ ηδεκάησλ θαλεξψλεη έλα πεξηβάιινλ ζρεηηθά 

ήξεκν ρσξίο πνιιέο δηαθπκάλζεηο (Φ&Φ 2015, Boggs Jr. 2005). Σα αζβεζηηηηθά ζπγθξίκαηα 

δείρλνπλ φηη πηζαλφλ λα πξφθεηηαη γηα αβαζή ιίκλε ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, ε νπνία φδεπε 

πξνο ρέξζεπζε, φπσο θαίλεηαη θη απφ ην γεγνλφο φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

ζπγθξηκάησλ είλαη ζπγθεληξσκέλν ζηνπο αλψηεξνπο νξίδνληεο ηνπ ζηξψκαηνο (Φ&Φ 2015). 

Δίλαη πηζαλφ ε ηξνθνδνζία λα ήηαλ πνηάκηα θαη λα κεηαθέξνληαλ κεγάιν πνζνζηφ 

δηαιπκέλνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ ην νπνίν εθβάιινληαλ ζηελ παιαηνιεθάλε καδί κε ηνλ 

λεξφ. ε κηθξέο αβαζείο ιίκλεο ή ζε πεξηζψξηα κηθξψλ ιηκλψλ ππήξραλ ζπλζήθεο 

θαηάιιειεο γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ αζβεζηηηηθψλ δνκψλ – ζπγθξηκάησλ. Ζ παξνπζία ηνπο 

είλαη ζεκαληηθή γηαηί θαλεξψλεη ηελ αιιαγή θάζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, απφ πνηακνιηκλάην 

ζε πνηάκην, κε βάζε θαη ηα ζηξσκαηνγξαθηθά ζηνηρεία (Reading 1996, Boggs 2005). Ρφιν 

ζε απηφ πηζαλά λα έπαημε θαη ηε ηξνθνδνζία ηεο παιαηνιεθάλεο απφ ηα πνηάκηα πνπ κάιινλ 

απμήζεθε. ην ζηξψκα απηφ εκθαλίδεηαη θαη ε απνιηζσκηνθφξνο ζέζε MVL.  

   Οξίδνληαο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ  πάρνπο 0,3m δηαρσξίδεη ην πξνεγνχκελν ζηξψκα 

απφ ην επφκελν. Παξαηεξείηαη φηη ζε απηήλ ηελ ελφηεηα ε άξγηινο είλαη ζε πνιιέο ζέζεηο 

πιεξσκέλε δεπηεξνγελψο κε ζπγθξίκαηα. Ο νξίδνληαο ησλ ζπγθξηκάησλ πηζαλφλ λα  

ζρεκαηίζηεθε ζην ξερφ θαη ήξεκν πνηακνιηκλαίν πεξηβάιινλ θαη λα είλαη ην ηειεπηαίν 

ίδεκα πνπ ζρεκαηίζηεθε ζε απηή ηελ θάζε.  

   Ζ επφκελε ελφηεηα έρεη πάρνο πεξίπνπ 4m θαη απνηειείηαη απφ αδξφθνθθε άκκν θαη 

θξνθάιεο. Σν ρξψκα ηνπ είλαη θαζηαλφ θαζηαλνπξάζηλν έσο θαη γθξίδν θαηά ζέζεηο 

Τπάξρνπλ νμείδηα θαηά ζέζεηο θαη δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε. Δκθαλίδνληαη εθαηζηεηαθέο θαη 

ραιαδηαθέο θξνθάιεο. Αθφκα ππάξρνπλ θαθνί κε πην ακκψδεο πιηθφ, θπξίσο ηιχ θαη 

ιηγφηεξν άξγηιν. Απφ ην ελδηάκεζν ηεο ηνκήο θαη έπεηηα εκθαλίδνληαη ςακκηηνκαξγατθνί 

νξίδνληεο. Απφ ηελ εξγαζηεξηαθή αλάιπζε πξνέθπςε φηη πξφθεηηαη γηα ακκνχρεο θξνθάιεο 

(sG) κε κέηξηα ηαμηλφκεζε, θαθή έσο κέηξηα ζθαηξηθφηεηα θαη κέηξηα ζηξνγγπιφηεηα. Απφ 

ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλεηαη φηη ε πεξηνρή απφ πνηακνιηκλαία πνπ ήηαλ πξνεγνχκελα 

κεηέβεθε ζε πνηάκηα (Reading 1996). Ζ δνκή, ε ηαμηλφκεζε θαη ε πθή ησλ ηδεκάησλ 

θαλεξψλεη φηη ν ηχπνο πνηακνχ πνπ πξνήιζαλ ήηαλ κάιινλ πιεμνεηδήο θαη φηη ε θιίζε ηνπ 

ήηαλ ζρεηηθά κηθξή. Με βάζε ην πνηάκην αιινπβηαθφ κνληέιν ηδεκαηνγέλεζεο (Reading, 

1996) πξφθεηηαη γηα απνζέζεηο πνπ πξνήιζαλ σο ζηξψκαηα πνπ ζρεκαηίζηεθαλ σο πιεπξηθέο 

απνζέζεηο ζηελ θνίηε ηνπ  πνηακνχ πνπ θαίλεηαη λα είρε κεγάιε κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα 

εθείλε ηε ρξνληθή πεξίνδν. Απηφ εμεγεί θαη ηελ θνηλή παξνπζία ηνπ ρνλδξφθνθθνπ καδί κε 

πην ιεπηφθνθθν πιηθφ κέζα ζε θαθνχο. Οη δνκέο κε ηελ δηαζηαπξνχκελε, ηελ νξηδφληηα θαη 

θαηά ζέζεηο θπκαηνεηδή ζηξψζε δείρλνπλ πεξηβάιινλ πςειήο ελέξγεηαο θαη εληζρχνπλ ηελ 

άπνςε φηη πξφθεηηαη γηα απηή ηελ δψλε. Αθφκα, ε ξπζκηθφηεηα- επαλάιεςε πνπ ππάξρεη ζηα 

ηδήκαηα θαηά ζέζεηο δείρλεη φηη ε ηξνθνδνζία ησλ πνηακψλ κε πιηθφ δελ ήηαλ ζηαζεξή αιιά 

είρε δηαθπκάλζεηο, ραξαθηεξηζηηθφ ησλ πιεμνεηδψλ –αλαζηνκσκέλσλ πνηακψλ (Reading 

1996, Miall 2014)  
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   Οξίδνληαο αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ  πάρνπο 0,4-0,5m   δηαρσξίδεη ην πξνεγνχκελν 

ζηξψκα απφ ην επφκελν ζην νπνίν πηζαλψο θαη λα αλήθεη. Φαίλεηαη λα ζεκαηνδνηεί ηελ 

αξρή λέαο θάζεο. Ζ απφζεζή ηνπ καξηπξά έλα ξερφ θαη ήξεκν πεξηβάιινλ. 

   Ζ ηξίηε ελφηεηα απνηειείηαη απφ θαζηαλή έσο θαζηαλέξπζξε άξγηιν θαη θαθνχο ηιχνο 

θαηά ζέζεηο. Τπάξρεη πνιχ κεγάιν πνζνζηφ αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ θαη μερσξίδεη 

ηνθθψδεο αζβεζηφιηζνο απφ έλα ζεκείν ηεο ηνκήο θαη έπεηηα, κέρξη ην ηέινο ηεο. ε έλα 

ηκήκα ηεο θπζηθήο ηνκήο, εκθαλίδνληαη κέρξη θαη έμη δηαθνξεηηθνί νξίδνληεο ζπγθξηκάησλ 

ζε ελαιιαγέο κε ηηο αξγίινπο. Σα ζπγθξίκαηα εκθαλίδνληαη θπξίσο ζε νξίδνληεο αιιά θαη 

ρσξίο ζπγθεθξηκέλε δνκή ζε θάπνηεο ζέζεηο. ηνλ αλψηεξν νξίδνληα ηεο ελφηεηαο, ππάξρεη 

άξγηινο θπξίσο. Ζ ζηξσκαηνγξαθία απηή θαη ην πνιχ κεγάιν πνζνζηψλ αζβεζηηηηθνχ 

πιηθνχ είηε σο ζπγθξίκαηα είηε σο ηνθθψδεο αζβεζηφιηζνο, θαλεξψλεη φηη ην πεξηβάιινλ 

γίλεηαη πην ξερφ θαη κε κηθξφηεξε ηξνθνδφηεζε (Reading 1996, Boggs Jr. 2005) Σα 

ιεπηφθνθθα αιιά θαη ηα αζβεζηηηηθά πιηθά, βξίζθνληαη ζε ζπλζήθεο φπνπ κπνξνχλ λα 

ζρεκαηηζηνχλ θαη πηζαλφλ λα είλαη πιεκκπξηθέο απνζέζεηο. Φαίλεηαη δειαδή φηη εθηφο απφ 

ηελ ηξνθνδφηεζε κε πιηθφ κεηψλεηαη θαη ε παξνρή ηνπ λεξνχ θαη δεκηνπξγείηαη ήξεκν θαη 

ξερφ πεξηβάιινλ ρακειήο ελέξγεηαο.  

   Ζ αλψηεξε ελφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ, πεξηέρεη άκκνπο θαη θξνθάιεο κε θαηά ζέζεηο 

ραιίθηα ελψ είλαη θαζηαλνχ αλνηρηνχ έσο αλνηρηνχ θαζηαλέξπζξνπ θαηά ζέζεηο ρξψκαηνο. 

Φαίλεηαη απηή ηελ ρξνληθή πεξίνδν, ζε ζπλέρεηα θαη απφ ηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα , ε 

πεξηνρή λα ρεξζεχεη εληειψο, λα δηαβξψλεηαη θαη λα απνηίζεληαη ρεξζαία ηδήκαηα κάιινλ 

εξπζξνζηξσκάησλ (Φ&Φ 2015).  

   πλνιηθά, θαίλεηαη φηη ε ζέζε είρε έλα πνηακνιηκλαίν αβαζέο, ήξεκν πεξηβάιινλ φπνπ 

απνηίζεληαη ιεπηφθνθθα ηδήκαηα καδί θαη θάπνηα αζβεζηηηηθά. Έπεηηα, απμήζεθε ε παξνρή 

λεξνχ ηνπ πνηακνχ θαη ε κεηαθνξηθή ηνπ ηθαλφηεηα θαη άξρηζαλ λα απνηίζεληαη πνηάκηα 

ηδήκαηα ζε απηή ηελ ζέζε. Αξγφηεξα, πηζαλψο λα κεηψζεθε ε παξνρή ηνπ λεξνχ θαη ε 

πεξηνρή έγηλε πην ξερή θαη ήξεκε θαη απνηέζεθαλ πάιη ιεπηφθνθθα ηδήκαηα κε κεγάιν 

πνζνζηφ αζβεζηηηηθνχ πιηθνχ είηε κε κνξθή ηνθθψδνπο αζβεζηφιηζνπ είηε κε κνξθή 

αζβεζηηηηθψλ ζπγθξηκάησλ φπσο πξνεγνχκελα. Σέινο, ππήξμε απφζεζε ρνλδξφθνθθσλ 

πιηθψλ θαη θαίλεηαη φηη ε πεξηνρή ρεξζεχεη θαη δηαβξψλεηαη. Με βάζε ηα παξαπάλσ 

ζηξσκαηνγξαθηθά θαη ιηζνινγηθά ζηνηρεία, γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο θπζηθήο ηνκήο πνπ 

εμεηάζηεθε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ παξνπζία ηεο απνιηζσκαηνθφξνπ ζέζεο MVL ζηνπο 

θαηψηεξνπο νξίδνληεο ηεο ηνκήο θαη ηελ ζεκαληηθή παξνπζία ηνπ κεγάινπ πνζνζηνχ 

ζπγθξηκάησλ θαη ηνπ ηνθθψδνπο αζβεζηφιηζνπ ζην ζχλνιν ηεο ηνκήο, πξνθχπηεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη κπνξεί λα παξαιιειηζηεί κε  ηνλ ρεκαηηζκφ Γσληάο θαη ζην αλψηεξν 

ζηξψκα κε ηελ ρέξζεπζε, ηε δηάβξσζε θαη ζπλνιηθά ηελ κεηάβαζε πξνο ηνλ ρεκαηηζκφ 

Μνπδαληψλ.  
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Κεφάλαιο 5ο: ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
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