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                                                Πεπίλητη 

           ΢ηελ εξγαζία απηή ζεσξνχκε ζπκκεηξηθά δίθηπα ζπλνιηθνχ πιήζνπο n 

θφκβσλ φπνπ νη θφκβνη είλαη θαηαλαισηέο θαη νη αθκέο πνπ ηνπο ζπλδένπλ 

εθθξάδνπλ ηελ θηιηθή ηνπο ζρέζε. Οη ηνπνινγηθέο δνκέο ησλ γεληθεπκέλσλ 

ζπκκεηξηθψλ δηθηχσλ είλαη ηεο κνξθήο ηνπ πιήξεο δηθηχνπ, ηνπ δηθηχνπ αζηέξη θαη 

ηνπ θπθιηθνχ δηθηχνπ. Μία κνλνπσιηαθή επηρείξεζε θαιείηαη λα επηιέμεη εάλ ηελ 

ζπκθέξεη λα πξαγκαηνπνηήζεη ηελ αξρηθή πξνψζεζε ηνπ πξντφληνο ηεο ζηνλ έλαλ 

θεληξηθφ θφκβν ή θαη ζηνπο δχν θεληξηθνχο θφκβνπο ηνπ ζπκκεηξηθνχ δηθηχνπ. Με 

ηε ρξήζε ελφο εξσηεκαηνινγίνπ πνπ απεπζχλακε ζε θνηηεηέο ηνπ Σκήκαηνο 

Μαζεκαηηθψλ ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο, θαηαζθεπάζακε 

έλα θνηλσληθφ δίθηπν πνπ είλαη θίινη ζην Facebook θαη ππνινγίδνπκε ηα βαζηθφηεξα 

κέηξα θεληξηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. Θεσξνχκε κηα κνλνπσιηαθή επηρείξεζε ε νπνία 

έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο θαηά δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Ο 

έλαο είλαη πσο κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ζηνλ θφκβν ν νπνίνο έρεη ηελ 

πςειφηεξε ηηκή θεληξηθφηεηαο θαη ν άιινο είλαη πσο κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ 

ζηνπο θφκβνπο πνπ έρνπλ ηηο δχν πςειφηεξεο ηηκέο θεληξηθφηεηαο. Καη γηα ηνλ θάζε 

έλα ηξφπν πξνψζεζεο θαη πψιεζεο ηνπ πξντφληνο θαη γηα ην θάζε είδνο 

θεληξηθφηεηαο βξίζθνπκε ηηο άξηζηεο ηηκέο θαη πνζφηεηεο θαζψο θαη ηα άξηζηα 

πξνεμνθιεκέλα θέξδε. Γεδνκέλνπ ηεο βέιηηζηεο επηινγήο  πξνψζεζεο θαη πψιεζεο 

ηνπ πξντφληνο βξίζθνπκε ηελ θεληξηθφηεηα πνπ δίλεη ηα πεξηζζφηεξα θέξδε.  

                                             Λέξειρ-Κλειδιά 

΢πκκεηξηθά δίθηπα, Μέηξα θεληξηθφηεηαο, Μνλνπψιην, Άξηζηα πξνεμνθιεκέλα 

θέξδε, Viral marketing 
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                                                   Abstract 

           In this paper we consider symmetrical networks with n nodes where nodes are 

consumers and the edges connecting them represent their friendship. The topological 

structures of generalized symmetric networks are in the form of complete network, 

star network and the circular network. A monopolist must choose if it is better to carry 

out the initial promotion of the product in a central node or the two central nodes of 

the symmetric network. With the use of a questionnaire that we have addressed to 

students of the Mathematics Department of the Aristotle University of Thessaloniki, 

we have constructed a social network of friends on Facebook and calculate the main 

measures of centrality network. We consider a monopolistic enterprise which has the 

ability to promote the product in two different ways. One is to promote the product to 

the node which has the highest centrality value and the other is to promote the product 

to the nodes that have the two highest centrality values. And for each one way of 

promoting and selling the product and for each type of centrality we find optimal 

prices and quantities as well as profit maximizing discounted profits.  Given the 

optimal choice of promoting and selling the product we find the centrality that gives 

more profit. 

                                                 Key-Words 

Symmetrical networks, centrality measures, Monopoly, Profit maximizing discounted 

earnings, Viral marketing 
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                                                  Δςσαπιζηίερ 

            ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο φζνπο κε ζηήξημαλ θαη κε 

βνήζεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. 

           Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, ηνλ θχξην 

Παπαδφπνπιν Κσλζηαληίλν, γηα ηελ θαζνδήγεζή ηνπ, ηελ ππνκνλή ηνπ θαη ηνλ 

ρξφλν πνπ αθηέξσζε πξνθεηκέλνπ λα μεπεξάζσ ην θάζε εκπφδην πνπ κνπ 

παξνπζηάζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο. 

           Αθφκε, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ θαη ηα άιια δχν κέιε ηεο επηηξνπήο, ηνλ 

θχξην Βαξζαθέιε Νηθφιαν θαη ηνλ θχξην Αλησλίνπ Ησάλλε, φπνπ κε ηελ ζπκκεηνρή 

ηνπο βνήζεζαλ ζηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

           Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ, ηελ Μαξία ΢ηξσηνχ 

αιιά θαη ηνπο θίινπο κνπ νη νπνίνη ζπκκεξίζηεθαλ θαη κε ζηήξημαλ ζε φιεο ηηο 

δπζθνιίεο πνπ κνπ παξνπζηάζηεθαλ θαζφια ηε δηάξθεηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.       
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

1.1 Ζ Αξία Σηρ Μελέηηρ Συν Κοινυνικών Γικηύυν 

           Σελ ηειεπηαία δεθαεηία ιφγσ ηεο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο 

πιεξνθνξηθήο έγηλε επξέσο γλσζηφο ν φξνο θνηλωληθά δίθηπα. ΢ήκεξα , ν φξνο απηφο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηε δηεπαθή κεηαμχ αλζξψπσλ ζε δηάθνξεο 

ηζηνζειίδεο φπσο είλαη ην Facebook, ην Tweeter, ην Instagram θαη άιια. Αιιά ηα 

θνηλσληθά δίθηπα ππήξραλ απφ πάληα, απφ ηφηε πνπ νη άλζξσπνη ήηαλ νξγαλσκέλνη 

ζε κηθξέο νκάδεο.            

            ΢πγθεθξηκέλα, ην θνηλσληθφ δίθηπν είλαη έλα ζχλνιν αιιειεπηδξάζεσλ θαη 

δηαπξνζσπηθψλ ζρέζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε κία θνηλσληθή δνκή απνηεινχκελε 

απφ έλα πιήζνο θφκβσλ θαη απφ έλα πιήζνο αθκψλ. Οη θφκβνη είλαη ζπλήζσο θπζηθά 

πξφζσπα ελψ νη αθκέο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ηνπο δειψλνπλ δηαπξνζσπηθή 

ζρέζε. 

           ΢ηελ ζεκεξηλή επνρή ηα θνηλσληθά δίθηπα παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ 

απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο επεηδή νη αθκέο δειαδή νη ζρέζεηο νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ κπνξεί λα εθθξάδνπλ εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο. Δπηπιένλ, ε δνκή 

ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ θαζψο θαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ θφκβσλ είλαη ηθαλά γηα ηε 

δεκηνπξγία κηθξννηθνλνκηθψλ θαη καθξννηθνλνκηθψλ θαηλνκέλσλ. 

           Ζ κειέηε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ ζχγρξνλε 

επηρείξεζε ε νπνία επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο ζηελ αγνξά. Οη 

αιιειεπηδξάζεηο θαη νη ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ θφκβσλ κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηνλ ηξφπν ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν θηλείηαη ε αγνξά.  

1.2 Ανηικείμενο Μελέηηρ Σηρ Γιπλυμαηικήρ 

            ΢ε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία, ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ πεξίπησζε ηνπ 

κνλνπσιίνπ θαηά ηελ νπνία ε κνλνπσιηαθή επηρείξεζε επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην 

πξντφλ ηεο ζε θνηλσληθφ δίθηπν βαζηδφκελε ζην δηα ηνπ ζηφκαηνο δηαθήκηζε (viral 

marketing). Σν viral marketing έρεη δηαδνζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη ζε απηφ 
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ζπλεηέιεζε ε έιεπζε ηνπ δηαδηθηχνπ ε νπνία έρεη δηεπθνιχλεη ζηελ αχμεζε θαη ηελ 

έθηαζε ρξήζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. 

            Όηαλ κηα εηαηξία δξα ζε έλα πεξηβάιινλ ζην νπνίν νη θαηαλαισηέο 

ζρεηίδνληαη κε θνηλσληθνχο δεζκνχο ηφηε ην θνηλσληθφ δίθηπν πνπ πξνθχπηεη κπνξεί 

λα ζεσξεζεί σο έλαο θνξέαο πιεξνθνξηψλ. Οη θαηαλαισηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηηο 

θνηλσληθέο ηνπο ζπλδέζεηο κε ζθνπφ λα κεηαθέξνπλ ηηο απφςεηο ηνπο γηα λέα 

πξντφληα. Δπνκέλσο, ε θαηαλάισζε επεξεάδεηαη απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο νη θαηαλαισηέο. 

            Αξρηθά, ζηελ εξγαζία απηή ζα αζρνιεζνχκε κε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. ΢ηελ ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηνχκε  κηα βηβιηνγξαθηθή 

αλαθνξά ζρεηηθά κε ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο επηξξνήο θαη ησλ εζφδσλ, ηεο βέιηηζηεο 

ζηφρεπζεο θαζψο θαη ηεο ηηκνιφγεζεο ζε θνηλσληθφ δίθηπν.  ΢ην επφκελν θεθάιαην, 

ζα ζεσξήζνπκε  κία κνλνπσιηαθή επηρείξεζε ε νπνία δξα ζηελ αγνξά ηνπ Facebook 

ηεο νπνίαο ε δνκή απνηειείηαη απφ δχν γεληθεπκέλα ζπκκεηξηθά δίθηπα. Θα 

αζρνιεζνχκε κε ηα ζπκκεηξηθά δίθηπα  ηνπ πιήξεο δηθηχνπ, ηνπ δηθηχνπ αζηέξη θαη 

ηνπ θπθιηθνχ δηθηχνπ. Ζ εξγαζία αλαδεηθλχεη γηα πνηα εχξε ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ 

ηνπ πξνβιήκαηνο πξνηηκάηαη ε πξνψζεζε ζηνλ έλαλ ή ζηνπο δχν θφκβνπο ηεο 

γέθπξαο, φηαλ ε δηαθήκηζε είλαη δαπαλεξή θαη ε δηαθεκηζηηθή θάιπςε ηνπ δηθηχνπ 

απαηηεί ρξφλν. Δλψ ζην επφκελν θεθάιαην, κέζσ ελφο εξσηεκαηνινγίνπ πνπ 

δεκηνπξγήζακε θαη απαληήζεθε απφ ρξήζηεο ηνπ Facebook είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ φπνπ ππνινγίζακε ηα βαζηθφηεξα κέηξα 

θεληξηθφηεηαο απηνχ. Θεσξήζακε κηα κνλνπσιηαθή επηρείξεζε ε νπνία έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο θαηά δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Ο έλαο 

είλαη πσο κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ζηνλ θφκβν ν νπνίνο έρεη ηελ πςειφηεξε 

ηηκή θεληξηθφηεηαο θαη ν άιινο είλαη πσο κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ζηνπο 

θφκβνπο πνπ έρνπλ ηηο δχν πςειφηεξεο ηηκέο θεληξηθφηεηαο. Καη γηα ηνλ θάζε έλα 

ηξφπν πξνψζεζεο θαη πψιεζεο ηνπ πξντφληνο θαη γηα ην θάζε κέηξν θεληξηθφηεηαο 

βξίζθνπκε ηηο άξηζηεο ηηκέο θαη πνζφηεηεο θαζψο θαη ηα άξηζηα πξνεμνθιεκέλα 

θέξδε. ΢ην ηέινο γηα ηνλ θάζε έλα ηξφπν πξνψζεζεο θαη πψιεζεο ηνπ πξντφληνο 

βξίζθνπκε ηελ θεληξηθφηεηα πνπ δίλεη ηα πεξηζζφηεξα θέξδε.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΣΩΝ ΓΗΚΣΤΩΝ 

            ΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη κία ζχληνκε ηζηνξηθή αλαθνξά, ζα 

παξνπζηάζνπκε ηηο ηνπνινγηθέο δνκέο ησλ δηθηχσλ κε ηηο νπνίεο ζα αζρνιεζνχκε θαη 

ηέινο ζα αλαθεξζνχκε ζηα βαζηθά κέηξα θεληξηθφηεηαο. 

2.1 Ηζηοπική Αναθοπά 

             Ζ αλαθάιπςε ηεο ζεσξίαο γξαθεκάησλ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί εδψ θαη 

πνιιά ρξφληα. Τπάξρνπλ πνιιά ηζηνξηθά παξαδείγκαηα φπσο είλαη ην 

πξφβιεκα ησλ επηά γεθπξψλ ηνπ Königsberg, ην παηρλίδη ν γχξνο ηνπ θφζκνπ 

θαη άιια.[1]   

            Σν πξφβιεκα ησλ επηά γεθπξψλ ηνπ Königsberg αλαθέξεηαη ζηελ ζεκεξηλή 

πφιε Kaliningrad ηεο Ληζνπαλίαο φπνπ ην 1735 ππήξραλ δχν γέθπξεο νη νπνίεο 

ζπλέδεαλ δχν λεζίδεο πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ πνηακηνχ πνπ 

δηαζρίδεη ηελ πφιε. To εξψηεκα πνπ ηέζεθε είλαη αλ ππάξρεη ηξφπνο θαηά ηνλ νπνίν 

φηαλ μεθηλήζεη θάπνηνο λα πεξπαηά απφ έλα ζεκείν λα κπνξεί λα πεξάζεη κία θνξά 

απφ ηελ θάζε γέθπξα θαη λα επηζηξέςεη μαλά ζην ίδην ζεκείν.                                                                                                                                                        

 

Δηθόλα 1:Σν πξόβιεκα ηωλ επηά γεθπξώλ ηνπ Königsberg. 
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             Έλα άιιν ηζηνξηθφ παξάδεηγκα είλαη ην παηρλίδη ν γχξνο ηνπ θφζκνπ. Σν 

1859 ν Sir William Hamilton επηλφεζε έλα παηρλίδη ζην νπνίν ζεψξεζε φηη ν θφζκνο 

έρεη είθνζη πφιεηο θαη νη νπνίεο απνηεινχλ ηηο θνξπθέο ελφο εηθνζάγσλνπ ζηεξενχ. Ζ 

επηθνηλσλία ησλ πφιεσλ πξαγκαηνπνηείηαη κφλν κεηαμχ ησλ αθκψλ. Δίλαη δπλαηφλ λα 

μεθηλήζεη θάπνηνο απφ κηα πφιε θαη λα δηέιζεη απφ ηηο ππφινηπεο κφλν κηα θνξά θαη 

λα επηζηξέςεη ζην ζεκείν εθθίλεζεο;  

2.2 Σοπολογία δικηύος 

            Σνπνινγία δηθηχνπ νλνκάδεηαη ε κνξθή ηεο ζχλδεζεο κεηαμχ ησλ θφκβσλ 

ελφο δηθηχνπ. Θα αζρνιεζνχκε κε ην πιήξεο δίθηπν, θπθιηθφ δίθηπν θαη δίθηπν 

αζηέξη. 

2.2.1 Πλήπερ Γίκηςο 

            Έλα δίθηπν ιέγεηαη πιήξεο φηαλ θάζε θνξπθή ηνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε 

νπνηαδήπνηε άιιε. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην δίθηπν ζπκβνιίδεηαη κε Kn. 

 

Δηθόλα 2:Παξνπζίαζε πιήξωλ δηθηύωλ κε ηέζζεξηο θόκβνπο K4 θαη κε πέληε θόκβνπο Κ5. 

2.2.2 Κςκλικό Γίκηςο 

            Ζ αθνινπζία v1{v1,v2},v2{v2,v3},…,{vn-1,vn}vn ιέγεηαη πεξίπαηνο. Ο 

πεξίπαηνο κε φιεο ηηο αθκέο δηαθνξεηηθέο ιέγεηαη δηαδξνκή. Δλψ, ν πεξίπαηνο κε 

φιεο ηηο θνξπθέο δηαθνξεηηθέο ιέγεηαη κνλνπάηη. Όηαλ v1=vn ηφηε δεκηνπξγείηαη ην 

θιεηζηό κνλνπάηη, ε θιεηζηή δηαδξνκή θαη ν θύθινο. Έλαο θχθινο κήθνπο n 

ζπκβνιίδεηαη κε Cn, , φπνπ κήθνο θχθινο είλαη ην πιήζνο ησλ αθκψλ πνπ έρεη.[2] 
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 Δηθόλα 3:Παξνπζίαζε θπθιηθώλ δηθηύωλ κε ηέζζεξηο θόκβνπο C4 θαη κε πέληε θόκβνπο C5. 

2.2.3 Γίκηςο Αζηέπι 

            ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε φινη νη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ ζπλδένληαη κε ηνλ 

θεληξηθφ θφκβν. 

 

Δηθόλα 4:Παξνπζίαζε δηθηύωλ αζηέξη κε ηέζζεξηο θόκβνπο θαη κε πέληε θόκβνπο. 

2.3 Μέηπα κενηπικόηηηαρ 

2.3.1 Βαθμική Κενηπικόηηηα (Degree Centrality)  

            Με ηελ βαζκηθή θεληξηθφηεηα (degree centrality) κεηξάκε πφζν ζπλδεδεκέλνο 

είλαη έλαο θφκβνο. Ζ θεληξηθφηεηα ελφο θφκβνπ είλαη  
     

   
 , φπνπ    είλαη ν βαζκφο 
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ηνπ θφκβνπ. ΢εκεηψλνπκε φηη κε ηνλ φξν βαζκό ελλννχκε ην πιήζνο ησλ θφκβσλ κε 

ηνπο νπνίνπο είλαη ζπλδεδεκέλνο ν θφκβνο. 

2.3.2 Κενηπικόηηηαρ Δγγύηηηαρ (Closeness Centrality) 

             Με ηελ θεληξηθφηεηα εγγχηεηαο (closeness centrality) κεηξάκε πφζν εχθνια 

απφ έλα θφκβν είλαη δπλαηφ λα κεηαθεξζνχκε ζε θάπνηνλ άιιν θφκβν. Οξίδεηαη σο 

ην αληίζηξνθν ηεο κέζεο απφζηαζεο κεηαμχ ηνπ i θαη νπνηνδήπνηε άιινπ θφκβνπ  

     

∑        
 , φπνπ l(i,j) ην κήθνο ηνπ ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ κεηαμχ δχν θφκβσλ i θαη 

j. 

2.3.3 Δνδιάμεζη Κενηπικόηηηα (Betweeness Centrality) 

             Με ηελ ελδηάκεζε θεληξηθφηεηα (betweeness centrality) ππνινγίδνπκε πφζν 

ζεκαληηθφο είλαη έλαο θφκβνο γηα ηε ζχλδεζε κεηαμχ άιισλ θφκβσλ ή γηα ηε ξνή ηεο 

πιεξνθνξίαο. O ηχπνο ηεο είλαη ίζνο κε 

                                                                                                  

                                                                         
   

2.3.4 Ηδιοκενηπικόηηηα (Eigenvector Centrality) 

             ΢ηελ ηδηνθεληξηθφηεηα (eigenvector centrality) ζεσξνχκε φηη ε αμία δειαδή 

ην θχξνο ηνπ ελφο θφκβνπ εμαξηάηαη απφ ηελ αμία ησλ γεηηφλσλ ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΔΞΩΣΔΡΗΚΟΣΖΣΔ΢ ΚΑΗ ΓΗΑΦΖΜΗ΢Ζ ΢ΣΑ ΚΟΗΝΩΝΗΚΑ 

ΓΗΚΣΤΑ 

            Γηα λα δηαθεκηζηεί θαη λα πξνσζεζεί έλα πξντφλ ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν ζα 

πξέπεη λα κειεηεζνχλ θάπνηνη παξάκεηξνη πνπ ππάξρνπλ φπσο είλαη ε επηξξνή πνπ 

έρεη ν έλαο θφκβνο ζηνλ άιινλ, ηα έζνδα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξνψζεζε ηνπ 

πξντφληνο, ε ζηφρεπζε ησλ θφκβσλ ζηνπο νπνίνπο ζα πξέπεη λα γίλεη ε αξρηθή 

δηαθήκηζε θαη πξνψζεζε ηνπ πξντφληνο θαζψο θαη ε ηηκνιφγεζε. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνιιέο έξεπλεο φζνλ αθνξά γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

κεγηζηνπνίεζεο ηεο επηξξνήο, ηεο κεγηζηνπνίεζεο ησλ εζφδσλ, ηεο βέιηηζηεο 

ζηφρεπζεο θαζψο θαη ηεο ηηκνιφγεζεο ζε θνηλσληθφ δίθηπν. ΢ε απηφ ην θεθάιαην, ζα 

παξνπζηάζνπκε ηηο ζρεηηθέο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηηο παξαπάλσ 

παξακέηξνπο. 

3.1 Δπιπποή  ΢ηα Γίκηςα 

3.1.1 Μεγιζηοποίηζη Δπιπποήρ 

            Οη Domingos θαη Richardson (2001) [3] ήηαλ νη πξψηνη πνπ αζρνιήζεθαλ κε 

ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ κε ζθνπφ λα βνεζήζνπλ ηηο επηρεηξήζεηο λα ζηνρεχζνπλ 

ζηνπο πηζαλνχο αγνξαζηέο ησλ πξντφλησλ ηνπο. Αλ ην αλακελφκελν θέξδνο απφ ηνλ 

αγνξαζηή είλαη κεγαιχηεξν απφ ηε δαπάλε γηα ηε δηαθήκηζε, ηφηε ε επηρείξεζε ζα 

θάλεη ηε δηαθήκηζε. 

            Τπάξρεη κεγάιε δηαθνξά ζην Mass Marketing θαη ην Direct Marketing, φπνπ 

ζην πξψην ην πξντφλ δηαθεκίδεηαη ζε φινπο ηνπο πηζαλνχο αγνξαζηέο ελψ ην δεχηεξν 

επηθεληξψλεηαη ζηνπο πην θεξδνθφξνπο αγνξαζηέο θαη ην πξνσζεί κφλν ζε απηνχο. 

΢ην Direct Marketing ε εμφξπμε δεδνκέλσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαζψο βνεζά ζην 

λα θαηαζθεπαζηνχλ κνληέια πνπ πξνβιέπνπλ ηελ αληίδξαζε ηνπ αγνξαζηή 

δεδνκέλνπ ηεο αγνξαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ παξειζφληνο θαη θάπνησλ 

δεκνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ. Έλαο πεξηνξηζκφο ζε απηφ είλαη φηη νη αγνξαζηέο παίξλνπλ 

απνθάζεηο αλεμαξηήησο απφ ηνπο άιινπο αγνξαζηέο θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. Αγλνψληαο ηηο επηδξάζεηο ηνπ δηθηχνπ ζηελ επηινγή ησλ 

αγνξαζηψλ ζηνπο νπνίνπο ε επηρείξεζε ζα θάλεη δηαθήκηζε, δειαδή ην Marketing 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

20 
 

πνπ βαζίδεηαη ζηε κεηάδνζε απφ ζηφκα-ζε-ζηφκα (Viral Marketing) ην νπνίν είλαη 

πνιχ απνδνηηθφ θαζψο ρξεζηκνπνηεί ηνπο ίδηνπο ηνπο αγνξαζηέο γηα λα θάλεη 

δηαθήκηζε ηνπ πξντφληνο, ζα νδεγήζεη ζε κε άξηζηε απφθαζε γηα ηελ επηρείξεζε. 

             Αθφκε, νη Domingos θαη Richardson (2001) αλαθέξνπλ πσο νη θαηαλαισηέο 

έρνπλ έλα δίθηπν άμησλ (network value), ην νπνίν δεκηνπξγείηαη απφ ηελ επηξξνή πνπ 

έρεη ν έλαο θαηαλαισηήο  πάλσ ζηνπο άιινπο, θαη εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ηνλ ίδην 

ηνλ θαηαλαισηή αιιά πηζαλά θαη απφ ηε δνκή θαη θαηάζηαζε νιφθιεξνπ ην δηθηχνπ. 

Ζ κνληεινπνίεζε ινηπφλ ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ ζα γίλεη κε ηε ρξήζε ησλ 

Μαξθνβηαλψλ αιπζίδσλ, ζηελ νπνία ε εμίζσζε ηεο πηζαλφηεηαο αγνξάο ηνπ 

θαηαλαισηή ζα εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ εγγελή επηζπκία ηνπ θαηαλαισηή  γηα ην 

πξντφλ φζν θαη απφ ηελ επηξξνή πνπ ηνπ αζθνχλ νη άιινη θαηαλαισηέο. 

             Οη Richardson θαη Domingos (2002) [4] ζε κία δεχηεξε εξγαζία ηνπο, 

αλαθέξζεθαλ ζην Viral Marketing θαη πσο απηφ ρξεζηκνπνηεί ηελ επηξξνή ησλ 

θαηαλαισηψλ κέζα ζε έλα δίθηπν γηα λα επηηεπρζνχλ κεγαιχηεξεο αιιαγέο ζηελ 

αγνξαζηηθή ζπκπεξηθνξά κε φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξν θφζηνο. Λφγσ ηνπ φηη πνιινί 

θαηαλαισηέο επεξεάδνληαη απφ ηελ άπνςε ησλ ζπλνκειίθσλ ηνπο, ην Viral 

Marketing εθκεηαιιεχεηαη απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηελ πξνψζεζε ηνπ πξντφληνο 

κε φζνλ ην δπλαηφ ιηγφηεξν θφζηνο ζε απηνχο θπξίσο πνπ αζθνχλ ηελ κεγαιχηεξε 

επηξξνή. Δπνκέλσο, ε ρξήζε ηεο ζρέζεσλ ησλ αηφκσλ θάλεη ην Viral Marketing πην 

θεξδνθφξν απφ ην Direct Marketing.  

             Λφγσ ησλ επηξξνψλ πνπ αζθνχληαη ζε έλα δίθηπν είλαη ζεκαληηθφ λα ιεθζεί 

ππφςε φρη κφλν ε αμία ηνπ θαηαλαισηή, δειαδή ε αμία σο πειάηε πνπ βαζίδεηαη ζηα 

πξντφληα πνπ πηζαλφλ λα αγνξάζεη, αιιά θαη ε αμία ηνπ δηθηχνπ ηνπ. Ζ αμία ηνπ 

δηθηχνπ ηνπ θαηαλαισηή είλαη πςειή φηαλ αλακέλεηαη λα έρεη κία ζεηηθή επίδξαζε 

απφ ηελ πηζαλφηεηα αγνξάο ηνπ πξντφληνο απφ ηνπο άιινπο. Αλ γηα έλαλ 

θαηαλαισηή, πνπ ε αμία ηνπ είλαη κηθξφηεξε απφ ην θφζηνο ηεο δηαθήκηζεο κπνξεί 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα λα αμίδεη λα γίλεη φηαλ ε αμία ηνπ δηθηχνπ ηνπ ζεσξείηαη 

ζεκαληηθή. Μπνξεί λα είλαη αξλεηηθφ ην απνηέιεζκα, αιιά ην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα 

ζην δίθηπν κπνξεί λα είλαη ζεηηθφ κία απφ ηελ επηξξνή ηνπ ζηνπο θίινπο ηνπ, ηηο 

επηξξνέο ηνπο γηα ηνπο θίινπο ηνπο θιπ. Δπηπιένλ, έλαο θαηαλαισηήο ν νπνίνο είλαη 

πνιχηηκνο (κεγάιε αμία σο θαηαλαισηήο), ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα κελ 

αμίδεη δηαθήκηζε ζε πεξίπησζε πνπ αλακέλεηαη λα έρεη έλα ζπλνιηθφ αξλεηηθφ 
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απνηέιεζκα ζε άιινπο ζηελ αγνξά (π.ρ., έλα άηνκν πνπ έρεη ηελ ηάζε λα δίλεη πνιχ 

ρακειέο βαζκνινγίεο ζε πξντφληνο). Αγλνψληαο ηελ αμία ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλεο απνθάζεηο δηαθήκηζεο, εηδηθά ζε κηα αγνξά κε ηζρπξή 

επηξξνή δηθηχνπ. 

             Οη επηρεηξήζεηο πξνθξηκέλνπ λα ππνινγίζνπλ απηήλ ηελ επηξξνή ηνπ δηθηχνπ, 

ζα πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηηο ζρέζεηο ησλ θαηαλαισηψλ κεηαμχ ηνπο. Μία ιχζε είλαη 

ηα αλαξίζκεηα chat rooms πνπ ππάξρνπλ ζην Internet, ηα forums θαη νη δηάθνξεο 

knowledge-sharing ηζηνζειίδεο, φπνπ ηα ηειεπηαία νξηνζεηνχληαη θαη θηλνχληαη γχξσ 

απφ ην πξντφλ θάλνληαο ηα κία ηδαληθή πεγή δεδνκέλσλ φζνλ αθνξά ηηο πξνηηκήζεηο 

θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ θαηαλαισηψλ.  

             ΢ε απηφ ην άξζξν ηνπο δείρλνπλ πσο κπνξνχλ λα θάλνπλ βέιηηζηεο πνιηηηθέο 

Viral Marketing θαη εθαξκφδνπλ ην κνληέιν ηνπο ζην Epinions, κία knowledge-

sharing ηζηνζειίδα. 

             Οη Kempe, Kleinberg θαη Tardos (2003) [5] εξγάζηεθαλ θη απηνί κε ην 

πξφβιεκα ηεο βέιηηζηεο ζηφρεπζεο θαη ην φξηζαλ ζαλ κία γεληθή δηαδηθαζία 

δηάρπζεο. Υξεζηκνπνίεζαλ ηνλ αξρηθφ αιγφξηζκν ησλ Richardson θαη Domingos γηα 

ηηο πνιηηηθέο ηνπ Viral Marketing, θαη δνχιεςαλ νπζηαζηηθά πάλσ ζην πξφβιεκα 

εχξεζεο εθείλνπ ηνπ ππνζχλνινπ ησλ πην εχθνια επεξεαδφκελσλ θφκβσλ ελφο 

δηθηχνπ νη νπνίνη ζα πηνζεηήζνπλ ηελ λέα ηερλνινγία ή ζα αγνξάζνπλ ην λέν πξντφλ 

θαη ζα πξνθαιέζνπλ κία κεγαιχηεξε αιιεινπρία πηνζέηεζεο ηεο ηερλνινγίαο ή ηνπ 

λένπ πξντφληνο ζηνπο ππφινηπνπο ηνπ δηθηχνπ. Λφγσ ηνπ φηη ην πξφβιεκα απηφ 

απνδεηθλχεηαη φηη είλαη NP-hard ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ πξνζεγγηζηηθφ άπιεζην 

αιγφξηζκν πνπ είλαη εληφο ηνπ 63% ησλ βέιηηζησλ αιγνξίζκσλ γηα ηηο δηάθνξεο 

απηέο θαηεγνξίεο κνληέισλ. 

            Οη πξνζεγγηζηηθνί απηνί αιγφξηζκνη έδεημαλ φηη είλαη θαινί ζηελ επηινγή ηνπ 

θαηάιιεινπ ππνζπλφινπ πνπ βαζίδνληαη ζηελ επηινγή ηνπ degree centrality θαη 

distance centrality. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε ρξήζε ηνπ hill-climbing 

algorithm ζην γξακκηθφ νξηαθφ κνληέιν είλαη φηη απμάλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαηά 18% ζε ζρέζε κε ηε degree centrality θαη θαηά 40% ζε ζρέζε κε ηελ closeness 

centrality. 
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3.1.2 Μεγιζηοποίηζη Δπιπποήρ Με Ανηαγυνιζμό 

             Οη Bharathi, Kempe θαη Salek (2007) [6] ζην άξζξν ηνπο κε ηίηιν 

Competitive Influence Maximization in Social Networks κειεηνχλ ην παίγλην ηεο 

δηάρπζεο ηεο θαηλνηνκίαο κε πνιιαπιέο αληαγσληζηηθέο θαηλνηνκίεο φπσο ζηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ πνιιαπιέο επηρεηξήζεηο πνπινχλ ζηελ αγνξά αληαγσληζηηθά 

πξντφληα ρξεζηκνπνηψληαο ην Viral Marketing θαη δεκηνπξγνχλ έλα καζεκαηηθά 

πξνζηηφ κνληέιν γηα ηε δηάρπζε πνιιαπιψλ θαηλνηνκηψλ ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν. 

            ΢ην κνληέιν ηνπο νη θαηαλαισηέο αγνξάδνπλ εθείλν ην πξψην πξντφλ γηα ην 

νπνίν ελεκεξψλνληαη θαη αλ ελεκεξψλνληαη ηαπηφρξνλα γηα δχν πξντφληα ηφηε έλαο 

εμσγελήο θαλφλαο απνθαζίδεη πνην απφ ηα δχν πξντφληα επηιέγεηαη ηειηθά. Σα άηνκα 

ζπρλά επεξεάδνληαη άκεζα ή έκκεζα απφ ηηο θνηλσληθέο επαθέο ηνπο θαηά ηελ 

δηαδηθαζία πηνζέηεζεο κηαο θαηλνηνκίαο, ελφο λένπ πξντφληνο ή κηαο πνιηηηθήο ηδέαο. 

Οπφηε είλαη ζεκαληηθή ε εχξεζε εθείλσλ ησλ θαηαλαισηψλ (opinion leaders) ηνπ 

δηθηχνπ πνπ ζα πξνθαιέζνπλ φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε αιιεινπρία γηα πεξαηηέξσ 

δηάδνζε-πξνψζεζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζεκαίλεη κία επηηπρεκέλε Viral Marketing. 

Απηφ είλαη έλα ζχγρξνλν πξφβιεκα ζην νπνίν πνιιαπιέο επηρεηξήζεηο κε 

αληαγσληζηηθά πξντφληα ζα ζπλαγσλίδνληαη γηα ηηο πσιήζεηο ηνπο κέζσ  

αληαγσληζηηθψλ πνιηηηθψλ Marketing (word-of-mouth cascades).  

            Οκνίσο, πνιιέο θαηλνηνκίεο αληηκεησπίδνπλ έληνλε αληίζηαζε κε ηε δηάδνζε 

απφ ζηφκα ζε ζηφκα. Οπφηε πξνηείλνπλ κία γελίθεπζε ηνπ αλεμάξηεηνπ κνληέινπ 

θαηαξξάθηε γηα πνιιαπιέο αληαγσληζηηθέο επηξξνέο. Σν κνληέιν ηνπο ρξεζηκνπνηεί 

θαη επεθηείλεη ην κνληέιν Hotelling γηα ηνλ αληαγσληζκφ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

αληαγσληζηηθή ζέζε εγθαηάζηαζεο θαη ηα Voronoi παίγληα.  

            ΢πκπεξαζκαηηθά,  ζην άξζξν ηνπο αλαιχνπλ θαιέο ζηξαηεγηθέο πξψηεο 

θίλεζεο γηα έλα παίγλην δχν παηθηψλ θαη δίλνπλ αθξηβήο αιγνξίζκνπο γηα ηηο πην 

απιέο εηδηθέο πεξηπηψζεηο. Αθφκε, δεκηνπξγνχλ ζρήκαηα γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

επίδξαζεο γηα έλαλ κφλν παίθηε ζε δηθαηεπζπλφκελα δέληξα, αθφκε θαη φηαλ νη 

αθκέο κε αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο έρνπλ δηαθνξεηηθέο πηζαλφηεηεο. 

            Οη Carnes, Nagarajan,Wild θαη Zuylen (2007) [7] πξφηεηλαλ δχν κνληέια γηα 

ηελ δηάρπζε ηεο επηξξνήο ησλ αληαγσληζηηθψλ ηερλνινγηψλ, πξντφλησλ θιπ  κέζα ζε 

έλα θνηλσληθφ δίθηπν θαη εμέηαζαλ ην πξφβιεκα απηφ απφ ηελ πιεπξά ησλ 
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αθφινπζσλ θαηαλαισηψλ. Ζ δηαθνξά ηψξα πνπ ππάξρεη ζηελ δηθή ηνπο ηδέα είλαη φηη 

ε επηρείξεζε ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην Viral Marketing γηα λα πξνσζήζεη έλα λέν 

πξντφλ ζην θνηλσληθφ δίθηπν ζην νπνίν φκσο ήδε έρεη πξνσζεζεί έλα άιιν 

αληαγσληζηηθφ πξντφλ θαη νη θαηαλαισηέο ζα αγνξάζνπλ κφλν έλα απφ ηα δχν 

πξντφληα, απφθαζε πνπ ζα εμαξηεζεί απφ ηελ επηξξνή πνπ ζα δερηνχλ απφ ηνπο 

θίινπο ηνπο. 

            Σν πξψην κνληέιν είλαη ην κνληέιν κε βάζε ηελ απφζηαζε (A Distance-based 

model) φπνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ αληαγσληζηή ζην θνηλσληθφ 

δίθηπν θαζψο ε ηνπνζεζία ηνπ θφκβνπ ζην δίθηπν φπσο επίζεο θαη ε δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο κε άιινπο θφκβνπο είλαη πνιχ ζεκαληηθή  γηαηί φζν πην κηθξή είλαη ε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ αξρηθψλ θαηαλαισηψλ (early adopter) ελφο πξντφληνο ηνπ 

αληαγσληζηή κε ηνπο ελ δπλάκεη κειινληηθνχο θαηαλαισηέο ηφζν πην εχθνιν είλαη λα 

πηνζεηήζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ αξρηθψλ θαηαλαισηψλ θαη λα αγνξάζνπλ ην 

πξντφλ. Σν δεχηεξν κνληέιν είλαη  ην κνληέιν δηάδνζεο θπκάησλ (Wave propagation 

model) νπνχ ζρεηίδεηαη σο έλα βαζκφ κε ην κνληέιν ηνπ αλεμάξηεηνπ θαηαξξάθηε κε 

ηε δηαθνξά φηη ππάξρεη αληαγσληζκφο επηρεηξήζεσλ.  

            ΢ε απηφ ην άξζξν επηθεληξψλνληαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ε επηρείξεζε δελ 

γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηηο αληαγσληζηηθέο ηεο κέρξη ηε ζηηγκή πνπ πξνσζεί ην πξντφλ 

ζηελ αγνξά. Παξφιν πνπ ε εχξεζε εθείλνπ ηνπ ππνζπλφινπ θαηαλαισηψλ ησλ πην 

εχθνια επεξεάζηκσλ γηα λα ζηνρεχζεη ε επηρείξεζε είλαη έλα NP-hard πξφβιεκα, 

ππνζέηνληαο φηη ε επηρείξεζε απηή έρεη έλα ζπγθεθξηκέλν πξνυπνινγηζκφ γηα ηελ 

πξνψζεζε ηνπ πξντφληνο ηεο θαη γλσξίδνληαο πνηνη είλαη νη θαηαλαισηέο εθείλνη πνπ 

πξψηνη ζα αγνξάζνπλ  έλα πξντφλ ηνπ αληαγσληζηή ηεο, ππνινγίδνπλ ηελ βέιηηζηε 

αληίδξαζε ηεο επηρείξεζεο ζηνλ αληαγσληζηή ηεο ζαλ έλα παίγλην Stackelberg. 

           Οη Borodin Filmus θαη Oren (2010) [8] ζην άξζξν ηνπο πξνηείλνπλ δηάθνξεο 

θπζηθέο επεθηάζεηο ζην Γξακκηθφ Οξηαθφ Μνληέιν φζνλ αθνξά ηε δηάρπζε ηεο 

επηξξνήο κέζα ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν κε αληαγσληζκφ επηρεηξήζεσλ πιένλ. Οη 

ζπγγξαθείο γηα ιφγνπο απιφηεηαο ρξεζηκνπνηνχλ ην κνληέιν ηνπο γηα 2 επηρεηξήζεηο 

πνπ βξίζθνληαη ζε αληαγσληζκφ. Δθαξκφδνπλ ηνλ άπιεζην αιγφξηζκν ζην κνληέιν 

ηνπο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα απιά πξνβιήκαηα φζν θαη γηα επηρεηξήζεηο 

πνπ αληαγσλίδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα λα πεηχρνπλ ηελ βέιηηζηε πνιηηηθή ζηφρεπζεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα αλαιχνπλ ηελ επηινγή ησλ αθνινχζσλ φηαλ ε επηρείξεζε Β έρεη 
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ήδε επηιέμεη εθείλν ην ζχλνιν ησλ θφκβσλ ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ πνπ ζα ζηνρεχζεη 

θαη επηζεκαίλνπλ πσο δελ είλαη απαξαίηεην ε ζπλάξηεζε επηξξνήο ηεο επηρείξεζεο Α 

λα είλαη κνλφηνλε ή submodular.  

            Οη Goyal θαη Kearns (2012) [9] ζην άξζξν ηνπο κε ζέκα Competitive 

Contagion in Networks αζρνιήζεθαλ κε ηε κειέηε ηνπ αληαγσληζκνχ κεηαμχ ησλ 

επηρεηξήζεσλ, νη νπνίεο έρνπλ θάπνηνπο πξνυπνινγηζκνχο γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ 

ππφ ηελ πξνυπφζεζε ηεο πηνζέηεζεο ηνπ πξντφληνο ηεο απφ ηνπο θαηαλαισηέο ηνπ 

θνηλσληθνχ δηθηχνπ ζε έλα πιαίζην παηγλίνπ.  

            Οη Dubey, Garg θαη De Meyer (2006) [10] κειεηνχλ ην γξακκηθφ κνληέιν ησλ 

Richardson θαη Domingos (2002) θαη ην επεθηείλνπλ γηα πνιιαπιέο επηρεηξήζεηο ζαλ 

έλα παίγλην ζην νπνίν ε ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηψλ λα αγνξάζνπλ έλα πξντφλ 

απφ θάπνηα επηρείξεζε δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηα εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ή ηελ 

πνηφηεηα ή ηελ ηηκή ηνπ πξντφληνο αιιά θαη απφ ην πνηνο άιινο θαηαλαισηήο 

αγνξάδεη απηφ ην πξντφλ. Οη επηρεηξήζεηο αληαγσλίδνληαη κέζα ζην θνηλσληθφ δίθηπν 

γηα ηνπο θαηαλαισηέο θαη επηιέγνπλ ηηο δηαθεκηζηηθέο δαπάλεο γηα θάζε 

θαηαλαισηή/θφκβν ζην δίθηπν. Ζ ζπκπεξηθνξά θαη ζπγθεθξηκέλα ε ηάζε ηνπ 

θαηαλαισηή/θφκβνπ λα αγνξάζεη έλα πξντφλ απφ κία ζπγθεθξηκέλε επηρείξεζε είλαη 

κία γξακκηθή ζπλάξηεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ γεηηφλσλ ηνπ θαηαλαισηή πνπ αγνξάδνπλ 

απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε επηρείξεζε θαη ησλ ζρεηηθψλ δαπαλψλ γηα ηελ πνιηηηθή 

Marketing ηεο ζπγθεθξηκέλεο επηρείξεζεο.  

            Οη ζπγγξαθείο ππνινγίδνπλ ηηο βέιηηζηεο ζπλαξηήζεηο ζα ππνινγηζηνχλ ζε 

πνιπσλπκηθφ ρξφλν ιχλνληαο έλα ζχζηεκα γξακκηθψλ εμηζψζεσλ ιφγσ ηνπ φηη ην 

κνληέιν ηνπο είλαη γξακκηθφ. ΢ην άξζξν ηνπο ππνινγίδνπλ αλαιπηηθά ηελ Ηζνξξνπία 

θαηά ε Nash ηνπ κνληέινπ ηνπο ε νπνία φπσο πξνθχπηεη είλαη κνλαδηθή θαη 

πεξηιακβάλεη δχν θαηεγνξίεο επηρεηξήζεσλ, απηέο πνπ δελ επέλδπζαλ θαζφινπ 

ρξήκαηα γηα θάπνηα πνιηηηθή Marketing θαη απηέο πνπ επέλδπζαλ έλα πνζφ πνπ 

εμαξηάηαη απφ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο δαπαλψλ γηα Marketing γηα ηηο δηάθνξεο 

επηρεηξήζεηο. 
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3.2 Μεγιζηοποίηζη Δζόδυν 

            Οη Hartline, Mirrokni θαη Sundararajan (2008)  [11] πξφηεηλαλ ην κνληέιν 

Optimal Marketing Strategies over Social Networks πνπ αθνξά ηηο πσιήζεηο 

ςεθηαθψλ αγαζψλ ή ππεξεζηψλ, φπνπ ην θφζηνο παξαγσγήο πνιιαπιψλ αληηηχπσλ 

είλαη κεδεληθφ. Ζ απφθαζε ηνπ θαηαλαισηή λα αγνξάζεη έλα πξντφλ εμαξηάηαη απφ 

ηφζν απφ ην ζχλνιν ησλ θαηαλαισηψλ πνπ έρνπλ ήδε αγνξάζεη απηφ ην πξντφλ αιιά 

θαη  απφ ηελ ηηκή ζηελ νπνία πξνζθέξεηαη ην πξντφλ. Ο αιγφξηζκνο βαζίδεηαη ζηελ 

ηδέα φηη επεξεάδεηο ην δίθηπν δίλνληαο ην πξντφλ δσξεάλ ζε ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν 

θφκβσλ (θφκβνη νη νπνίνη αζθνχλ ηελ επηξξνή ζην δίθηπν) πνπ απηνί κε ηελ ζεηξά 

ηνπο ζα επεξεάζνπλ ηνπο άκεζνπο θνληηλνχο γείηνλέο ηνπο ζεηηθά ή αξλεηηθά. 

΢πλεπψο έρεη κεγάιε ζεκαζία ε ζεηξά κε ηελ νπνία ζα επηιέμεηο ηνπο θαηαλαισηέο 

εθείλνπο πνπ αζθνχλ επηξξνή ζην δίθηπν γηαηί κέζσ απηψλ επεξεάδεηο θαη ηνπο 

δπλεηηθνχο θαηαλαισηέο, εθείλνπο δειαδή πνπ δελ έρνπλ αθφκε αγνξάζεη ην πξντφλ 

θαη νη νπνίνη απνηεινχλ ηελ εμσηεξηθφηεηα ζηελ αξρηθή δηαδηθαζία πψιεζεο ηνπ 

πξντφληνο. Καη εμσηεξηθφηεηεο νη νπνίεο πξνθαινχλ πεξαηηέξσ πσιήζεηο 

νλνκάδνληαη ζεηηθέο εμσηεξηθφηεηεο (αληίζηνηρα γηα ηηο αξλεηηθέο εμσηεξηθφηεηεο). 

΢ηξαηεγηθέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ παξαπάλσ ηδέα νλνκάδνληαη “influence and 

exploit” ζηξαηεγηθέο. Σν άξζξν ινηπφλ απηφ επηθεληξψλεηαη ζηελ εθαξκνγή ηεο 

πνιηηηθήο ηηκνιφγεζεο ζε έλα δίθηπν θαη εμεηάδνπλ ην εξψηεκα ηνπ πνζνχ έθπησζεο 

θαη ηελ αθνινπζία ηεο ηηκνιφγεζεο πνηψλ θφκβσλ. 

            Οη Arthur, Motwani, Sharma θαη Xu (2009) [12] ζην άξζξν ηνπο κε ζέκα 

Pricing strategies for viral marketing on Social Networks πξφηεηλαλ έλα κνληέιν ζην 

νπνίν νη θαηαλαισηέο είλαη επεξεαζκέλνη ηφζν απφ ηνπο γείηνλέο ηνπο γηα λα 

αγνξάζνπλ ην πξντφλ φζν θαη απφ ηελ ηηκή ζηελ νπνία πξνζθέξεηαη ην πξντφλ. Σν 

κνληέιν απηφ είλαη πην γεληθφ θαη απνηειεί επέθηαζε ηφζν ηνπ Γξακκηθνχ Οξηαθνχ 

Μνληέινπ φζν θαη ηνπ κνληέινπ ηνπ Αλεμάξηεηνπ Καηαξξάθηε πνπ ελζσκαηψλνπλ 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηηκή. Ζ δηαθνξά έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη παξφιν πνπ έλα 

πξντφλ παξέρεηαη ζηνπο θαηαλαισηέο κέζσ ζπζηάζεσλ απφ απηνχο πνπ ήδε ην έρνπλ 

αγνξάζεη, ν πσιεηήο επεξεάδεη ηελ δηαδηθαζία παξέρνληαο κία επηζηξνθή ρξεκάησλ 

ζε απηνχο πνπ ζχζηεζαλ ην πξντφλ ζε άιινπο θαηαλαισηέο γηα λα ην αγνξάζνπλ 

αιιά θαη κε εθπησηηθά θνππφληα γηα φινπο ηνπο αγνξαζηέο ζην δίθηπν. Ζ ζηξαηεγηθή 

απηή νλνκάδεηαη θαη ζηξαηεγηθή πσιεηψλ.  
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             Λφγσ ηνπ φηη ην πξφβιεκα απηφ είλαη NP-hard νη Arthur, Motwani, Sharma 

θαη Xu (2009) πξνηείλνπλ κηα ζηξαηεγηθή πσιεηψλ ε νπνία ζα δεκηνπξγεί εγγπεκέλα 

έζνδα γηα λα απνηειεί θαη απηή θαηεγνξία βέιηηζηεο ζηξαηεγηθήο γηα ηα “influence 

and exploit” κνληέια. Απηφο ν δηαθνξεηηθφο ηξφπνο δεκηνπξγίαο εζφδσλ βαζίδεηαη 

ζηελ ηδέα ηεο πψιεζεο πξντφλησλ κέζσ ηεο δηάδνζεο ηεο επηξξνήο ζην δίθηπν, φπνπ 

ε επηξξνή απηή βαζίδεηαη ζηελ πξνζσπηθή ζχζηαζε ησλ θαηαλαισηψλ ε νπνία έρεη 

πνιχ κεγαιχηεξε βαξχηεηα απφ φηη κία απξφζσπε δηαθήκηζε.  

3.3 Βέληιζηη ΢ηόσεςζη 

             ΢ε απηφ ην θεθάιαην ρξεζηκνπνηνχληαη νη αξηζκεηηθέο πξνζνκνηψζεηο γηα ην 

γεγνλφο φηη ην ππφβαζξν πνπ έρνπκε γηα ηε βέιηηζηε ζηφρεπζε δελ κπνξεί γεληθά λα 

εθαξκνζηεί ζε γεληθέο πεξηπηψζεηο.  Οη Goldenberg, Libai θαη Muller (2001) [13] ζην 

άξζξν ηνπο κε ζέκα Talk of the Network: A Complex Systems Look at the 

Underlying Process of Word-of-Mouth ήηαλ νη πξψηνη πνπ κειέηεζαλ ην κνληέιν ηνπ 

Independent Cascade ζην πεδίν ηνπ Marketing γηα ηε δηάρπζε ελφο πξντφληνο ζε έλα 

θνηλσληθφ δίθηπν. Δπεξεαζκέλνη θαη απηνί απφ ηελ κεγάιε ζεκαζία πνπ έρεη ε 

θαηεγνξία ηεο επηθνηλσλίαο Word of mouth, φπνπ επραξηζηεκέλνη θαη κε-

επραξηζηεκέλνη θαηαλαισηέο κεηαθέξνπλ ζεηηθά θαη αξλεηηθά ζρφιηα ζε έλα 

θνηλσληθφ δίθηπν, αληίζηνηρα, γηα έλα πξντφλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ παξαηήξεζαλ πσο 

πνιινί ζπγγξαθείο επηθεληξψλνληαη ζηα δηάθνξα θνκκάηηα ηνπ επηθνηλσληαθνχ 

Marketing, φπσο ε δηαθήκηζε, ε πξνψζεζε πξντφλησλ θαη πσιήζεσλ θαη πσο απηά 

ζπκβάινπλ ζε κία γεληθά ζπλνιηθή αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ έρνπλ πάλσ 

ζηηο πσιήζεηο, θαη φρη ζην πσο ην Word of mouth ζπλεηζθέξεη θαη επεξεάδεη ην 

επίπεδν ησλ πσιήζεσλ.  

            ΢πκθσλνχλ πσο έλαο ιφγνο είλαη θαη ε  πνιππινθφηεηα πνπ εκπεξηέρεηαη 

ζηελ αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο Word of mouth. Έλα θνηλσληθφ δίθηπν ζην νπνίν 

ππάξρεη δηάρπζε πιεξνθνξίαο, δίθηπν ην νπνίν απνηειείηαη απφ έλα αξθεηά κεγάιν 

αξηζκφ αηφκσλ/θφκβσλ ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο πνπ ηειηθά 

δεκηνπξγνχλ κεγάιεο θιίκαθαο, ζπιινγηθέο νξαηέο ζπκπεξηθνξέο ηείλεη ζε έλα 

πξνζαξκνζκέλν πνιχπινθν ζχζηεκα. ΢ην άξζξν ηνπο εθαξκφδνπλ ινγηζκηθά 

απηφκαηα κνληέια, έλα εξγαιείν ηεο αλάιπζεο ησλ πνιχπινθσλ ζπζηεκάησλ γηα λα 

κπνξέζνπλ λα εμεγήζνπλ ηελ ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ θαηλνκέλνπ Word of mouth θαη 

ησλ απνηειεζκάησλ πνπ έρεη ζηε κάθξν-νηθνλνκία (αγνξέο θαη επηρεηξήζεηο). Σα 
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ινγηζκηθά απηφκαηα κνληέια είλαη πξνζνκνηψζεηο ησλ ζπλνιηθψλ επηπηψζεσλ πνπ 

βαζίδνληαη ζηηο ηνπηθέο αιιειεπηδξάζεηο ησλ αηφκσλ ελφο δηθηχνπ θαη ζπγθεθξηκέλα 

απηέο νη ηνπηθέο αιιειεπηδξάζεηο αθνξνχλ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο δηαπξνζσπηθψλ 

αιιειεπηδξάζεσλ (Weak and Strong Ties). 

            Οη Rand θαη Rust (2011) [14] πξφηεηλαλ ην Agent based model γηα λα 

αλαιχζνπλ θάπνηεο θαηεγνξίεο Marketing, νη νπνίεο είλαη πνιχπινθεο γηα λα 

κειεηεζνχλ κε απιά ζπκβαηηθά θαη εκπεηξηθά εξγαιεία, θαη γηα λα εξεπλήζνπλ 

ζπλνιηθά ηα θαηλφκελα Marketing πξνζνκνηψλνληαο ηηο ζπκπεξηθνξέο ησλ εθάζηνηε 

αληηθεηκέλσλ πνπ ζα κειεηεζνχλ πρ θαηαλαισηψλ, επηρεηξήζεσλ. Παξά ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ κνληέινπ, ε απνδνρή ηνπ γηα εθαξκνγή θαη αλάιπζε δελ 

είλαη ηφζν κεγάιε θαζψο δελ ππάξρνπλ ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ απζηεξή εθαξκνγή ηνπ 

κνληέινπ.  Γηα λα αληηκεησπίζνπλ ην πξφβιεκα απηφ πξνηείλνπλ θάπνηεο ηδέεο θαη 

νδεγίεο γηα ηελ απζηεξή κνληεινπνίεζε ηνπ Agent based model ζην πεδίν 

εθαξκνγήο ηνπ Marketing παξνπζηάδνληαη ην παξάδεηγκα ηεο ρξήζεο ηνπ κνληέινπ 

γηα ηε θαηαλφεζε ηεο δηάρπζεο κηαο ηερλνινγίαο, θαηλνηνκίαο ζε έλα δίθηπν. 

            Ζ βαζηθή ηδέα ηνπ Agent based model είλαη ε ζπγθέληξσζε-ζπλάζξνηζε ησλ 

κεκνλσκέλσλ θαλφλσλ ζπκπεξηθνξάο ησλ αηφκσλ κε ζηφρν λα κπνξνχλ λα 

κνληεινπνηεζνχλ πην πνιχπινθα ζπζηήκαηα φπσο ε πξνκήζεηα ησλ 

πξντφλησλ/ππεξεζηψλ ζε κηα αγνξά, ε πηνζέηεζε κηαο ηδέαο ή θαηλνηνκίαο, ε αγνξά 

εηζηηεξίσλ γηα εθδειψζεηο θιπ. Σν Agent based model ρξεζηκνπνηείηαη σο 

κεηαγελέζηεξν ηνπ κνληέινπ Bass κε ηε δηαθνξά φηη δηαζθαιίδεηαη ε απζηεξφηεηα 

ηεο αλάιπζεο ηνπ κνληέινπ θαζψο νη επεθηάζεηο ηνπ κνληέινπ Bass ζα ήηαλ 

δχζθνιν λα πινπνηεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο παξαδνζηαθέο ηερληθέο Marketing.  

 Ο Watts (2002) [15] αζρνιήζεθε κε ηελ εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ 

κεγάισλ αιιά ζπάλησλ Cascades, ηα ιεγφκελα θαη σο Global Cascades, πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ κηθξέο δηαηαξαρέο ή ζνθ ζε έλα δίθηπν πνπ παξαηεξνχληαη γηα 

παξάδεηγκα ζε πεξηπηψζεηο φπσο νη ζπιινγηθέο δξάζεηο, νη θνηλσληθέο κάδεο, ε 

δηάρπζε ησλ θαλφλσλ, πιεξνθνξηψλ.  Πξνζπαζεί λα εμεγήζεη απηφ ην θαηλφκελν 

κέζα απφ έλα αξαηφ, ηπραίν δίθηπν (έλα ηπραίν δίθηπν Erdös Renyi) φπνπ νη θφκβνη 

αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο θαη νη απνθάζεηο ηνπο επεξεάδνληαη απφ ηηο πξάμεηο ησλ 

γεηηνληθψλ ηνπο θφκβσλ θάησ απφ έλα φξην.  
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           Μέζα απφ ην άξζξν ηνπ ν ζπγγξαθέαο αλαθέξεη φηη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ Cascades κπνξνχλ λα εξκελεπηνχλ ζε ζρέζε κε ηελ θαηάζηαζε ζπλδεζηκφηεηαο 

ηνπ δηθηχνπ απφ ην νπνίν δηαρέεηαη κία επηξξνή ζηνπο θφκβνπο/άηνκα. Όηαλ ην 

δίθηπν είλαη αξαηφ δειαδή φηαλ δελ ππάξρεη κεγάιε ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ ησλ 

θφκβσλ άξα δελ κπνξεί έλαο θφκβνο λα πάξεη πιεξνθνξίεο απφ θάπνηνπο γείηνλέο 

ηνπ, ε δεκηνπξγία Cascades επεξεάδεηαη απφ ηελ ζπλδεζηκφηεηα ηνπ δηθηχνπ θαη ην 

πνζνζηφ ησλ ελεκεξσκέλσλ θφκβσλ είλαη ρακειφ.  Καη αληηζέησο φηαλ ην δίθηπν 

είλαη ππθλφ δειαδή φηαλ ππάξρεη κεγάιε ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ ησλ θφκβσλ άξα 

κπνξεί έλαο θφκβνο λα πάξεη πιεξνθνξίεο απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο γείηνλέο ηνπ, ε 

δεκηνπξγία Cascades επεξεάδεηαη ηψξα απφ ηελ ζηαζεξφηεηα ησλ θφκβσλ ηνπ 

δηθηχνπ θαη ην πνζνζηφ ησλ ελεκεξσκέλσλ θφκβσλ είλαη πςειφ. ΢ηελ πξψηε 

πεξίπησζε ηα Cascades παξνπζηάδνπλ κία Power-Law θαηαλνκή ελψ ζηελ δεχηεξε 

πεξίπησζε κία bimodal θαηαλνκή.   

            Οη Dodds θαη Watts (2007) [16] ζην άξζξν ηνπο κε ζέκα Influentials, 

Networks, and Public Opinion Formation αζρνιήζεθαλ κε ηε ζεκαζία πνπ έρνπλ φρη 

νη opinion leaders ή νη influentials, απηνί δειαδή πνπ έρνπλ ηε δχλακε λα 

επεξεάζνπλ ζηε δηαδηθαζία δηάρπζεο κηαο ηδέαο ή ελφο πξντφληνο κέζα ζε έλα 

θνηλσληθφ δίθηπν αιιά κε ην εθείλν ην ζχλνιν θφκβσλ ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

άηνκα πνπ επεξεάδνληαη εχθνια απφ ηηο δηαπξνζσπηθέο ηνπο επαθέο (critical mass).  

            Αλαθέξνπλ φηη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έρεη παξαηεξεζεί φηη πνιιά θνηλσληθά 

γεγνλφηα θαη αιιαγέο ζπλέβεζαλ φρη ιφγσ ησλ influentials αιιά απφ εθείλα ηα άηνκα 

πνπ επεξεάδνληαη πην εχθνια θαη κε ηε ζεηξά ηνπο απηνί επεξεάδνπλ άηνκα κε ην 

ίδην ραξαθηεξηζηηθφ κε απηνχο, δειαδή φηη είλαη εχθνια επεξεάζηκνη. Απφ ηελ 

εξγαζία ηνπο βξήθαλ φηη ππάξρνπλ θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο 

νπνίεο νη influentials πηζαλψο λα είλαη ζπκβάινπλ δπζαλάινγα ζηελ ππξνδφηεζε κηα 

κεγάιεο θιίκαθαο αιπζηδσηψλ αληηδξάζεσλ ζε έλα δίθηπν απφ φηη ε critical mass 

ρσξίο σζηφζν λα κεηψλεηαη νινθιεξσηηθά θαη ε ζεκαζία ησλ influentials. Ωζηφζν 

αλαθέξνπλ πσο παξά ην γεγνλφο φηη ηα επξήκαηά ηνπο δελ απνθιείνπλ ηελ 

πηζαλφηεηα φηη νη influentials κπνξεί λα είλαη απαξαίηεηνη ζηε δηαδηθαζία ηεο 

δηάρπζεο, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη πην πξνζεθηηθή θαη ιεπηνκεξή κειέηε φζσλ 

αθνξά ηελ ππφζεζε ησλ influentials θαη ηελ εθαξκνγή ηεο απφ απηήλ πνπ έρεη ήδε 

πξαγκαηνπνηεζεί. 
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3.4 Σιμολόγηζη ΢ε Κοινυνικό Γίκηςο 

3.4.1 Σιμολόγηζη Μονοπυλίος Με Δξυηεπικόηηηερ Καηανάλυζηρ   

            Οη Francis Bloch θαη Nicolas Querou [17] ην 2013 ζην άξζξν ηνπο κε ηίηιν « 

Pricing in Social Networks » αλέιπζαλ ην πξφβιεκα βέιηηζηεο ηηκνιφγεζεο 

κνλνπσιίνπ ζε θνηλσληθφ δίθηπν θαηά ην νπνίν νη πξάθηνξεο ελδηαθέξνληαη γηα ηελ 

θαηαλάισζε ή ηηο ηηκέο ησλ γεηηφλσλ ηνπο. Αζρνιήζεθαλ κε ηελ ζρέζε βέιηηζησλ 

ηηκψλ θαη θεληξηθφηεηαο θαηαλαισηή ζε θνηλσληθφ δίθηπν θαη ε νπνία ζρέζε 

εμαξηάηαη απφ ηε δνκή ηεο αγνξάο θαη απφ ηνλ ηχπν ησλ εμσηεξηθνηήησλ. 

            ΢ηελ εξγαζία ηνπο, ζεσξνχλ δχν θαλάιηα πνπ επεξεάδνπλ ηε δήηεζε ηνπ 

θαηαλαισηή ζην θνηλσληθφ δίθηπν. ΢ην πξψην κνληέιν ησλ ηνπηθψλ εμσηεξηθνηήησλ 

ηνπ δηθηχνπ, νη θαηαλαισηέο επσθεινχληαη απφ ηελ ίδηα θαηαλάισζε ηνπ πξντφληνο 

απφ ηνπο άκεζνχο ηνπο γείηνλεο ελψ ζην δεχηεξν κνληέιν κε βάζε ηηο ηηκέο 

αλαθνξάο νη θαηαλαισηέο θαηαζθεπάζνπλ κηα ηηκή αλαθνξάο κε βάζε ηελ ηηκή πνπ 

ρξεψλεηαη ζηνπο άκεζνπο γείηνλέο ηνπο θαη εθθξάδνπλ ζεηηθή ρξεζηκφηεηα εάλ ε 

ηηκή πνπ ιακβάλνπλ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή αλαθνξάο ηνπο. 

            Καη ζηα δχν κνληέια, ζηφρνο είλαη λα θαηαλνεζεί γηα πνην κέηξν ηεο 

θεληξηθφηεηαο είλαη ζρεηηθή κε ηελ θαηάηαμε ηηκέο πνπ ρξεψλνληαη ζε δηαθνξεηηθνχο 

θφκβνπο. Θεσξνχλ έλα γξακκηθφ κνληέιν, φπνπ νη θαηαλαισηέο παίξλνπλ κηα ηπραία 

απνηίκεζε γηα ην αληηθείκελν ζχκθσλα κε κηα νκνηφκνξθε θαηαλνκή. Όζνλ αθνξά 

ην πξψην κνληέιν, νη ζπγγξαθείο ην ελζσκαηψλνπλ ζε έλα γξακκηθφ κνληέιν, φπνπ 

ην κνλνπψιην επηιέγεη βέιηηζηα κηα εληαία ηηκή ζην δίθηπν. Δλψ ην δεχηεξν κνληέιν 

ελζσκαηψλεηαη ζε έλα πιαίζην θαηά ην νπνίν θάζε θνξπθή εμππεξεηεί κηα 

δηαθνξεηηθή εηαηξία. Σν απνηέιεζκα είλαη ε αλζεθηηθφηεηα ζηηο αιιαγέο ηνπ 

κνληέινπ. 

            Σέινο, αλαιχεηαη ε αλζεθηηθφηεηα (robustness) ηεο αλάιπζεο ζε ζρέζε κε ηελ 

αιιαγή ηεο δήηεζεο θαη ηεο εηζαγσγήο ηεο δηαπξαγκάηεπζεο κεηαμχ κνλνπσιεηή θαη 

θαηαλαισηή.   

            Οη  O. Candogan, K. Bimpikis θαη A. Ozdaglar ην 2012 [18]  θπθινθφξεζαλ 

ην άξζξν ηνπο κε ηίηιν « Optimal Pricing in Social Networks » θαη νη νπνίνη 

αζρνιήζεθαλ κε ηελ βέιηηζηε ζηξαηεγηθή ηηκνιφγεζεο ελφο κνλνπσιεηή ζε έλα 
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θνηλσληθφ δίθηπν. Θεψξεζαλ φηη ην επίπεδν θαηαλάισζεο θάζε πξάθηνξα εμαξηάηαη 

άκεζα απφ ηελ ρξήζε πνπ θάλνπλ νη γείηνλέο ηνπ. Οη ζπγγξαθείο δηεξεχλεζαλ ηελ 

βέιηηζηε πνιηηηθή ηηκνιφγεζεο απφ ηξεηο πιεπξέο.  

            ΢ηελ πξψηε πιεπξά, ν κνλνπσιεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηέιεηα ηε 

δηαθξηηή ηηκνιφγεζε θαη έηζη λα πξνζθέξεη ην πξντφλ ζε δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζην θάζε 

πξάθηνξα ηνπ δηθηχνπ. Απηέο νη βέιηηζηεο ηηκέο έρνπλ ηξεηο ζπληζηψζεο: 

 Σνλ νλνκαζηηθφ φξν, αλεμάξηεηα απφ ηε δνκή ηνπ δηθηχνπ 

 Σνλ εθπησηηθφ φξν, κία έθπησζε ζηνλ πξάθηνξα ιφγσ ηεο επηξξνήο ηνπ 

ζηνπο γείηνλέο ηνπ 

 Σνλ φξν ζήκαλζεο, εμαηηίαο ηεο επηξξνήο ησλ γεηηφλσλ ηνπ ζηνλ πξάθηνξα. 

             Απφ ηελ δεχηεξε πιεπξά, ε βέιηηζηε ζηξαηεγηθή κνλνπσιίνπ είλαη λα  

πξνζθεξζεί κηα εληαία ηηκή γηα ην πξντφλ ζε φινπο. Αιιά ηφηε ππάξρεη ε πεξίπησζε 

λα κελ αγνξάζεη θάπνηνο ην πξντφλ. Σν δήηεκα είλαη λα πξνζθεξζεί κηα ηηκή ε νπνία 

λα πεηχρεη ηελ πςειφηεξε θαηαλάισζε θαη κεγάια έζνδα. Απφ ηνπο ζπγγξαθείο 

δφζεθε έλαο αιγφξηζκνο πνπ λα ππνινγίδεη ηελ βέιηηζηε ηηκή ζε πνιπσλπκηθφ ρξφλν 

σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ πξαθηφξσλ. 

             Δλψ απφ ηελ ηξίηε πιεπξά, ν κνλνπσιεηήο κπνξεί λα πξνζθέξεη κηα νιηθή 

ηηκή ή κηα ηηκή κε έθπησζε. Σν πξφβιεκα είλαη λα βξεζεί ην ππνζχλνιν ησλ 

πξαθηφξσλ ζην νπνίν ζα πξνζθεξζεί ε έθπησζε. Σέινο, νη ζπγγξαθείο 

θαηαζθεχαζαλ έλαλ αιγφξηζκν πνπ λα επηηπγράλεη, ππφ πξνυπνζέζεηο, ην 88% ηνπ 

κέγηζηνπ θέξδνπο.     

            Οη Fainmesser θαη Galeotti (2013) [19] κε ην άξζξν ηνπο πνπ είρε ηίηιν « The 

Value of Network Information» αζρνιήζεθαλ κε ηηκνιφγεζε κνλνπσιίνπ πνπ θάλεη 

δηαθξίζεηο ζε έλα ππφδεηγκα ηεηξαγσληθήο ρξεζηκφηεηαο. Σν κνλνπψιην γλσξίδεη 

κφλν ηελ θαηαλνκή βαζκνχ ηνπ δηθηχνπ θαη παξαηεξεί ηνλ βαζκφ ηεο θάζε θνξπθήο. 

Οη θαηαλαισηέο έρνπλ δηαθνξεηηθνχο έζσ- θαη έμσ-βαζκνχο. Ο έζσ-βαζκφο  ελφο 

θαηαλαισηή i κεηξά ην πιήζνο ησλ πξαθηφξσλ πνπ επεξεάδνληαη απφ ηνλ πξάθηνξα i 

ελψ έμσ-βαζκφο ηνπ θαηαλαισηή i κεηξά ην πιήζνο ησλ πξαθηφξσλ πνπ επεξεάδνπλ 

ηνλ πξάθηνξα i. Έλαο θαηαλαισηήο κε πςειφηεξν έμσ-βαζκφ πιεξψλεη πεξηζζφηεξν, 

ελψ έλαο θαηαλαισηήο κε ρακειφηεξν έζσ-βαζκφ πιεξψλεη ιηγφηεξν. 
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            Σν θχξην απνηέιεζκα απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη φηη ζπγθξίλεη ηα θέξδε ηεο 

ηζνξξνπίαο θαη ηνπ πιενλάζκαηνο ηνπ θαηαλαισηή ζην πιαίζην εληαίαο ηηκνιφγεζεο, 

θαη ησλ δηαθξίζεσλ κε βάζε ηνλ έζσ- θαη έμσ-βαζκφ. Οη Καηαλαισηέο κε ρακειφ 

έμσ-βαζκφ επσθεινχληαη απφ ηηο δηαθξίζεηο κε βάζε ηνλ έμσ-βαζκφ, ελψ νη 

θαηαλαισηέο κε πςειφ έζσ-βαζκφ  βξίζθνληαη ζε θαιχηεξε ζέζε ζηελ εληαία 

ηηκνιφγεζε κε βάζε ηνλ έζσ-βαζκφ.  

             Οη Jacomo Corbo θαη Di Lin [20] ζην άξζξν ηνπο κε ηνλ ηίηιν « OPTIMAL 

PRICING WITH POSITIVE NETWORK EFFECTS: THE BIG BENEFITS OF 

JUST A LITTLE DISCRIMINATION » αζρνινχληαη κε ηελ βέιηηζηε πνιηηηθή 

ηηκνιφγεζε θαη εζφδσλ ελφο κνλνπσιεηή ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν θαηαλαισηψλ ην 

νπνίν εκθαλίδεη ζεηηθή εμσηεξηθφηεηα. ΢ηελ εξγαζία σο ζεηηθή εμσηεξηθφηεηα 

ζεσξείηαη ην επίπεδν ρξήζεο ελφο θαηαλαισηή πνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ ρξήζε 

ηνπ πξντφληνο πνπ θάλνπλ νη γείηνλέο ηνπ. Οη ζπγγξαθείο ζεσξνχλ φηη ν 

κνλνπσιεηήο κπνξεί λα πξνζθέξεη εμαηνκηθεπκέλεο ηηκέο ζηνπο θαηαλαισηέο 

αλάινγα κε ηελ ζέζε πνπ θαηέρνπλ ζην δίθηπν. Θεσξνχλ ινηπφλ έλα ηέηνην 

πεξηβάιινλ θαη ππνζέηνπλ φηη ν κνλνπσιεηήο κπνξεί λα επηιέμεη ην πνιχ θ δηαθξηηέο 

ηηκέο. Παξαηεξνχλ φηη ελψ γηα θ=1 ην πξφβιεκα είλαη επηιχζηκν, ην γεληθφ 

πξφβιεκα είλαη NP-complete θαη δελ ππάξρεη πξνζέγγηζή ηνπ ζε πνιπσλπκηθφ 

ρξφλν. Απνδεηθλχνπλ φηη ε γλψζε ησλ εμσηεξηθνηήησλ είλαη πεξηζζφηεξν ζεκαληηθή 

ζηελ βέιηηζηε ηηκνιφγεζε σο ππθλφηεηα ηνπ δηθηχνπ. Σέινο, ζεσξνχλ κία 

ζηξαηεγηθή ζπνξάο σο κία εηδηθή πεξίπησζε θ-ηηκνιφγεζεο φπνπ ην πξντφλ δίλεηαη 

δσξεάλ ζε έλα ππνζχλνιν ηνπ δηθηχνπ.  

            Ο Pekka Sääskilahti ην 2007 [21] θπθινθφξεζε ην άξζξν ηνπ κε ηίηιν « 

Monopoly Pricing of Social Goods » ην νπνίν αζρνιείηαη κε ηνπο ξφινπο ηεο 

ηνπνινγίαο ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ θαη κε ην κέγεζνο ηεο ηηκνιφγεζεο κνλνπσιίνπ 

ζε κηα αγνξά ζηελ νπνία νη θαηαλαισηέο αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Ζ επίδξαζε 

ηεο ηνπνινγίαο ιεηηνπξγεί θαηά ηεο επίδξαζεο ηνπ κεγέζνπο ζηελ ηηκνιφγεζε 

κνλνπσιίνπ. Κάησ απφ ηελ αζχκκεηξε πιεξνθφξεζε ζρεηηθά κε ηνπο ηχπνπο ησλ 

θαηαλαισηψλ, ην κνλνπψιην πξνηηκά ηελ ηνπνινγία ζε έλα ζπκκεηξηθφ δίθηπν.  

3.4.2 Ανηαγυνιζηική Σιμολόγηζη ΢ε Κοινυνικά Γίκηςα  

            Σν άξζξν ηνπ Jullien (2011) [22] κε ηίηιν « Competition in Multi-Sided 

Markets: Divide and Conquer » αζρνιείηαη κε έλα κνληέιν ζην νπνίν νη θαηαλαισηέο 
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είλαη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο θαη φπνπ έλαο πίλαθαο εμσηεξηθψλ επηδξάζεσλ 

πεξηγξάθεη ην θνηλσληθφ δίθηπν. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ δχν εηαηξίεο νη νπνίεο 

αληαγσλίδνληαη ζηηο ηηκέο ζχκθσλα κε ην ππφδεηγκα Stackelberg δειαδή νη 

επηρεηξήζεηο απνθαζίδνπλ δηαδνρηθά γηα ηηο ηηκέο. Έηζη, πξνθχπηεη ε κία επηρείξεζε 

λα είλαη ν εγέηεο θαη ε άιιε επηρείξεζε λα είλαη ν νπαδφο. Ζ εξγαζία απηή εζηηάδεη 

ζηνλ νπαδφ ν νπνίνο ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζηξαηεγηθή δηαίξεη θαη βαζίιεπε κπνξεί λα 

θαηαθηήζεη ηελ αγνξά. Απηή ε ζηξαηεγηθή βαζίδεηαη ζηελ ηδέα φηη ε επηρείξεζε 

πξνζθέξεη ζε θάπνηεο πιεπξέο ρακειέο ηηκέο πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί ε 

πξνζπκία απφ φια ηα άιια κέιε λα αγνξάζνπλ.   

            Οη A.Banerji θαη Bhaskar Dutta (2009) [23] ζην άξζξν ηνπο κε ηίηιν « Local 

Network Externalities and Market Segmentation » αζρνινχληαη κε έλα δίθηπν ην 

νπνίν απνηειείηαη απφ θαηαλαισηέο νη νπνίνη είλαη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο θαη θάζε 

νκάδα αιιειεπηδξά κε κεξηθέο άιιεο κεηξψληαο ηηο εμσηεξηθφηεηεο ζε φιεο ηηο 

νκάδεο. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ 2 αληαγσλίζηξηεο εηαηξίεο νη νπνίεο παξάγνπλ ην ίδην 

ιεηηνπξγηθά πξντφλ θαη ζέηνπλ ηαπηφρξνλα ηηκέο ζηελ αγνξά (αληαγσληζκφο Betrand) 

ελψ κεηά ηαπηφρξνλα απνθαζίδνπλ νη θαηαλαισηέο εάλ θαη πνην πξντφλ ζα 

αγνξάζνπλ. 

            Μηα αγνξά βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία φηαλ θπξηαξρεί κηα επηρείξεζε δεδνκέλνπ 

φηη επηθξαηεί ζηελ αγνξά ν αληαγσληζκφο Betrand θαη network effects. ΢ηφρνο απηήο 

ηεο εξγαζίαο είλαη λα ειέγμεη ηελ δνκή ηνπ δηθηχνπ ππφ ηελ νπνία ππάξρεη ηζνξξνπία 

θαζψο θαη ηελ δνκή ηνπ δηθηχνπ έηζη ψζηε κηα θαηαθεξκαηηζκέλε αγνξά λα νδεγεζεί 

ζε ηζνξξνπία. Σέινο, απνδείρζεθε φηη ηα εηδηθά δίθηπα αζηέξη θαη θχθινο 

παξνπζηάδνπλ ηζνξξνπίεο κε ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ ηεο αγνξάο.      

            Δπίζεο θαη ην άξζξν ηνπ Galeotti (2010) [24] κε ηίηιν «TALKING, 

SEARCHING, AND PRICING»  αζρνιείηαη κε ηελ ηηκνιφγεζε ελφο δπνπσιίνπ ζε 

έλα θνηλσληθφ δίθηπν ζην νπνίν ππάξρνπλ θνηλσληθέο αιιειεπηδξάζεηο. Ο Galeotti 

ζεσξεί φηη έρεη έλα θνηλσληθφ δίθηπν ζην νπνίν νη θαηαλαισηέο ζπιιέγνπλ 

πιεξνθνξίεο απφ άιινπο θαηαλαισηέο πνπ αθνξνχλ ηηκέο. Απνδεηθλχεηαη κέζα ζην 

άξζξν φηη ε δηα ηνπ ζηφκαηνο επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ θαηαλαισηψλ κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ ηηκνινγηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ δχν εηαηξηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

πάληνηε θάπνηνη θαηαλαισηέο ζα γλσξίδνπλ θαη ηηο δχν ηηκέο απαιείθνληαο ηελ 
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πηζαλφηεηα φηη κεξηθνί θαηαλαισηέο κπνξεί λα κελ ελεξγήζνπλ ζην  λα 

πιεξνθνξεζνχλ θαη φηη νη εηαηξείεο πξνζθέξνπλ πξντφληα ζε κνλνπσιηαθέο ηηκέο.  

             Δπηπιένλ, φζν πεξηζζφηεξν έλαο θαηαλαισηήο πξνζπαζεί λα ελεκεξσζεί απφ 

άιινπο θαηαλαισηέο ηφζν πεξηζζφηεξν απνθηά πιεξνθφξεζε αιιά παξάιιεια 

ράλεηαη ην θίλεηξν ηνπ γηα πεξηζζφηεξε έξεπλα. Σέινο, κία αχμεζε ηνπ επηπέδνπ ηεο 

δηαπξνζσπηθήο επηθνηλσλίαο ζεκαίλεη φηη ε αγνξά γίλεηαη πην αληαγσληζηηθή, 

κεηψλνληαο ηηο ηηκέο θαη ηα θέξδε ηζνξξνπίαο ελψ ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε ε αγνξά 

γίλεηαη ιηγφηεξν αληαγσληζηηθή, απμάλνληαο ηηο ηηκέο θαη ηα θέξδε ηζνξξνπίαο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

΢ΤΜΜΔΣΡΗΚΑ ΓΗΚΣΤΑ 

           ΢ην θεθάιαην απηφ ζα αζρνιεζνχκε κε κηα κνλνπσιηαθή επηρείξεζε ε νπνία 

επηζπκεί λα πξνσζήζεη θαη λα αγνξαζηεί ην πξντφλ ηεο ζηελ αγνξά ηνπ Facebook 

ζηελ νπνία ππάξρεη κνλαδηαία δήηεζε απφ ηνπο θαηαλαισηέο. Ζ δνκή ηεο αγνξάο 

απνηειείηαη απφ δχν ζπκκεηξηθά δίθηπα ζπλνιηθνχ πιήζνπο n θφκβσλ. Θα 

αζρνιεζνχκε κε ηα ζπκκεηξηθά δίθηπα ηνπ πιήξεο δηθηχνπ, ηνπ δηθηχνπ αζηέξη θαη 

ηνπ θπθιηθνχ δηθηχνπ. Τπνζέηνπκε φηη ππάξρεη έλα ζηαζεξφ θφζηνο παξαγσγήο ηνπ 

πξντφληνο c θαη φηη ην πξντφλ πσιείηαη ζε κηα εληαία ηηκή p. Ζ κνλνπσιηαθή 

επηρείξεζε κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο ζε έλαλ θφκβν καδί κε έλα θφζηνο 

δηαθήκηζεο A αλά θφκβν. Σο δίλλημα ζηο οποίο έπσεηαι ανηιμέηυπη η επισείπηζη 

είναι ηο εάν ηην ζςμθέπει να ππαγμαηοποιήζει ηην απσική πποώθηζη ηος 

πποφόνηορ ηηρ ζηον έναν κενηπικό κόμβο ή και ζηοςρ δύο κενηπικούρ κόμβοςρ 

ηος ζςμμεηπικού δικηύος δεδομένος όηι ςπάπσει ένα θεηικό κόζηορ διαθήμιζηρ 

ανά κόμβο.  

4.1 Πεπιγπαθή Σος Τποδείγμαηορ  

Α’ Πεπίπηυζη            

           Ζ δηαδηθαζία πξνψζεζεο ηνπ πξντφληνο απνηειείηαη απφ πεξηφδνπο marketing. 

΢ηελ πξώηε πεξίνδν, ε κνλνπσιηαθή εηαηξία πξνσζεί ην πξντφλ ηεο ζε έλαλ θεληξηθφ 

θφκβν καδί κε έλα θφζηνο δηαθήκηζεο Α(1) θαη εθείλνο κε ηελ ζεηξά ηνπ αγνξάδεη ην 

πξντφλ. Δπνκέλσο, ηα έζνδα απηνχ ηνπ γχξνπ ζα είλαη     ΢ηελ δεύηεξε πεξίνδν, 

κέζσ κηαο ζεηηθήο εμσηεξηθφηεηαο πνπ αζθεί ν θάζε θφκβνο ζηνπο γείηνλέο ηνπ 

πξνσζείηαη ην πξντφλ ζηνπο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλδέεηαη. Δθείλνη κε ηελ 

ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη έηζη πξνθχπηνπλ ηα έζνδα απηνχ ηνπ γχξνπ 

    ΢ηελ ηξίηε πεξίνδν, νη θφκβνη νη νπνίνη αγφξαζαλ ην πξντφλ ζηνλ δεχηεξν γχξν κε 

ηελ ζεηξά ηνπο ζα ην πξνσζήζνπλ ζηνπο ππφινηπνπο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο 

ζπλδένληαη. Απηνί κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη έηζη ηα θέξδε 

απηνχ ηνπ γχξνπ ζα είλαη    θ.ν.θ.. Ζ δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη φηαλ ην δίθηπν 

θαιχπηεηαη (δειαδή φινη θαηαλαιψλνπλ απφ κηα κνλάδα) κεηά απφ t γχξνπο. ΢ην 

ηέινο, ηα ζπλνιηθά πξνεμνθιεκέλα θέξδε γηα ηελ κνλνπσιηαθή επηρείξεζε ζα είλαη 
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               , φπνπ δ είλαη ην 

πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην. 

Β’ Πεπίπηυζη 

          ΢ηελ πξώηε πεξίνδν, ε κνλνπσιηαθή εηαηξία πξνσζεί ην πξντφλ ηεο ζε δχν 

θεληξηθνχο θφκβνπο καδί κε έλα θφζηνο δηαθήκηζεο Α(2) θαη εθείλνη κε ηελ ζεηξά 

ηνπο αγνξάδνπλ ην πξντφλ. Δπνκέλσο, ηα έζνδα απηνχ ηνπ γχξνπ ζα είλαη     ΢ηελ 

δεύηεξε πεξίνδν, κέζσ κηαο ζεηηθήο εμσηεξηθφηεηαο πνπ αζθεί ν θάζε θφκβνο ζηνπο 

γείηνλέο ηνπ πξνσζείηαη ην πξντφλ θαη θαηά απηφ ηνλ ηξφπν νη θεληξηθνί θφκβνη 

πξνσζνχλ ην πξντφλ ζηνπο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. Δθείλνη κε ηελ 

ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη έηζη πξνθχπηνπλ ηα έζνδα απηνχ ηνπ γχξνπ 

    ΢ηελ ηξίηε πεξίνδν, νη θφκβνη νη νπνίνη αγφξαζαλ ην πξντφλ ζηνλ δεχηεξν γχξν κε 

ηελ ζεηξά ηνπο ζα ην πξνσζήζνπλ ζηνπο ππφινηπνπο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο 

ζπλδένληαη. Απηνί κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη έηζη ηα θέξδε 

απηνχ ηνπ γχξνπ ζα είλαη    θ.ν.θ.. Ζ δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη φηαλ ην δίθηπν 

θαιχπηεηαη (δειαδή φινη θαηαλαιψλνπλ απφ κηα κνλάδα) κεηά απφ t γχξνπο. ΢ην 

ηέινο, ηα ζπλνιηθά πξνεμνθιεκέλα θέξδε γηα ηελ κνλνπσιηαθή επηρείξεζε ζα είλαη 

     
 

   
   

 

      
     

 

               , φπνπ δ είλαη ην 

πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην. 

4.2 Πλήπερ Γίκηςο Και Γίκηςο Αζηέπι 

          Δπεηδή ε γελίθεπζε ηνπ πιήξεο δηθηχνπ θαη ηνπ δηθηχνπ αζηέξη είλαη ε ίδηα, 

γηα απηφ ηνλ ιφγν ελζσκαηψλνληαη ζηελ ίδηα ππνελφηεηα. 

Δηθόλα 5:΢πκκεηξηθό πιήξεο δίθηπν κε n θόκβνπο. 
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Δηθόλα 6:΢πκκεηξηθό δίθηπν αζηέξη κε n θόκβνπο. 

Α’ Πεπίπηυζη   

           Ο κνλνπσιεηήο επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηνπ ζε έλαλ απφ ηνπο δχν 

θεληξηθνχο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. 

Πεξίνδνο t=1 

           Ο έλαο θεληξηθφο θφκβνο αγνξάδεη ην πξντφλ. Σφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ γχξνπ 

ζα είλαη           

Πεξίνδνο t=2 

           Δθφζνλ αγφξαζε ην πξντφλ ν έλαο θεληξηθφο θφκβνο ηφηε θαη νη επφκελνη 
 

 
 

θφκβνη νη νπνίνη ζπλδένληαη καδί ηνπ ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ, άξα      
 

 
        

Πεξίνδνο t=3 

           Με ηελ ζεηξά ηνπο θαη νη ππφινηπνη  (
 

 
  ) θφκβνη ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ 

άξα ηα θέξδε απηνχ ηνπ γχξνπ ζα είλαη      
 

 
            

          Δπνκέλσο, ηα ζπλνιηθά πξνεμνθιεκέλα θέξδε ζα είλαη:  

      
 

   
      

 

      
                                           

                               
 

   
 
 

 
        

 

      
 (

 

 
  )            , φπνπ Α(1) 

είλαη ην εθάπαμ θφζηνο δηαθήκηζεο ζε έλαλ θφκβν. 
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Β’ Πεπίπηυζη 

           Ο κνλνπσιεηήο επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηνπ θαη ζηνπο δχν 

θεληξηθνχο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. 

Πεξίνδνο t=1 

            Οη δχν θεληξηθνί θφκβνη αγνξάδνπλ ην πξντφλ. Σφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ 

γχξνπ ζα είλαη   
           

Πεξίνδνο t=2 

            Δθφζνλ αγφξαζαλ ην πξντφλ θαη νη δχν θεληξηθνί θφκβνη ηφηε θαη νη 

ππφινηπνη (n-2) θφκβνη νη νπνίνη ζπλδένληαη καδί ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ. Άξα 

έρσ               
 = (n-2) (p-c). 

            Δπνκέλσο, ηα ζπλνιηθά πξνεμνθιεκέλα θέξδε ζα είλαη:  

       
    

 

   
    

                  
 

   
                   φπνπ Α(2) 

είλαη ην εθάπαμ θφζηνο δηαθήκηζεο ζε δχν θφκβνπο. 

 

Παξαηεξνχκε φηη       

       
 

   
      (     

 

 
)   

 

      
 ( 

 

 
  )                    

     *    
 

   
 (

 

 
  )  

 

      
 (

 

 
  )+                                         

        
 

   
 (

   

 
)   

 

      
( 

   

 
)                                           

      (
        

   

 
      

   

 

      
)  (         )            

      (
        

   

 
  

   

 
  

   

 

      
)  (         )   

       (
          

   

 
 

      
)  (         )   ηφηε:   
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 Αλ      (
          

   

 
 

      
)             ηφηε        

 Αλ      (
          

   

 
 

      
)             ηφηε        

 Αλ      (
          

   

 
 

      
)             ηφηε        

           Θεσξνχκε Α(2) - Α(1) = Α θαη ιχλνπκε ηηο παξαπάλσ αληζψζεηο σο πξνο n, 

ηφηε πξνθχπηεη:    

 Αλ       
        

      
, ηφηε       

 Αλ       
        

      
, ηφηε       

 Αλ       
        

      
,ηφηε           

Παξαηεξνχκε φηη: 

          ΠΡΟΣΑ΢Ζ 1: Αλεμαξηήηωο ηνπ πιήζνπο ηωλ θόκβωλ n ηνπ δηθηύνπ όηαλ            

                  ηόηε ηελ κνλνπωιηαθή επηρείξεζε ηελ ζπκθέξεη λα 

πξνωζήζεη ην πξνϊόλ ηεο θαη ζηνπο δύν θεληξηθνύο θόκβνπο ηνπ δηθηύνπ. 

          ΠΡΟΣΑ΢Ζ 2: Γηα  κηθξό πιήζνο ηωλ θόκβωλ n ηνπ δηθηύνπ όηαλ δ(p-c) → 0 

θαη γηα πνιύ κεγάιν 2Α (1+δ)    ηόηε ηελ κνλνπωιηαθή επηρείξεζε ηελ ζπκθέξεη λα 

πξνωζήζεη ην πξνϊόλ ηεο ζε έλαλ θεληξηθό θόκβν. 

Ζ νηθνλνκηθή εξκελεία ησλ παξαπάλσ πξνηάζεσλ είλαη ε εμήο: 

 Όηαλ ην πξνεμνθιεκέλν πεξηζψξην θέξδνο είλαη κεγαιχηεξν ηνπ θφζηνπο ηεο 

δηαθήκηζεο ηφηε ε επηρείξεζε ζα πξνηηκήζεη λα δηαθεκίζεη ζε 2 θφκβνπο θαη φρη ζε 

κφλνλ έλαλ, εθφζνλ είλαη αξθεηά αλππφκνλε, δειαδή γηα πνιχ ρακειφ δ. 
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4.3 Κςκλικό Γίκηςο  

 

Δηθόλα 7:΢πκκεηξηθό θπθιηθό δίθηπν κε n θόκβνπο. 

Α’ Πεπίπηυζη   

           Ο κνλνπσιεηήο επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηνπ ζε έλαλ απφ ηνπο δχν 

θεληξηθνχο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. 

Πεξίνδνο t=1 

           Ο έλαο θεληξηθφο θφκβνο αγνξάδεη ην πξντφλ. Σφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ γχξνπ 

ζα είλαη           

Πεξίνδνο t=2 

           Δθφζνλ αγφξαζε ην πξντφλ ν έλαο θεληξηθφο θφκβνο ηφηε θαη νη επφκελνη ηξεηο 

θφκβνη νη νπνίνη ζπλδένληαη καδί ηνπ ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ, άξα              

Πεξίνδνο t=3 

           Δθφζνλ αγφξαζαλ ην πξντφλ νη πξνεγνχκελνη ηξεηο θφκβνη ηφηε θαη απηνί θαη 

κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα πξνσζήζνπλ ην πξντφλ ζηνπο επφκελνπο ηέζζεξηο θφκβνπο κε 

ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. Απηνί  ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη ηφηε ηα θέξδε απηνχ 

ηνπ γχξνπ ζα είλαη            

Πεξίνδνο t=4 

           Αθνχ αγφξαζαλ ην πξντφλ νη πξνεγνχκελνη ηέζζεξηο θφκβνη ηφηε θαη απηνί 

θαη κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα πξνσζήζνπλ ην πξντφλ ζηνπο επφκελνπο ηέζζεξηο θφκβνπο 

κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. Απηνί  ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη ηφηε ηα θέξδε απηνχ 

ηνπ γχξνπ ζα είλαη            

………………………………………………………………………………………… 
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Πεξίνδνο t=
   

 
   

            Αθνχ αγφξαζαλ ην πξντφλ νη πξνεγνχκελνη ηέζζεξηο θφκβνη ηφηε θαη απηνί 

θαη κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα πξνσζήζνπλ ην πξντφλ ζηνπο επφκελνπο ηέζζεξηο θφκβνπο 

κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. Απηνί  ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη ηφηε ηα θέξδε απηνχ 

ηνπ γχξνπ ζα είλαη     

 
  

         

Πεξίνδνο t=
   

 
   

           ΢ηελ πεξίνδν t=
   

 
   , ηξεηο θφκβνη αγνξάδνπλ ην πξντφλ άξα ηα έζνδα ζα 

είλαη      

 
  

           

Πεξίνδνο t=
   

 
   

            ΢ηελ πεξίνδν t=
   

 
   , ν ηειεπηαίνο έλαο θφκβνο αγνξάδεη ην πξντφλ άξα ηα 

έζνδα ζα είλαη      

 
  

          

            Δπνκέλσο, ηα ζπλνιηθά πξνεμνθιεκέλα θέξδε ζα είλαη:  

        
 

   
        ∑

 

               
   

 

   
  

 

     
   

 
  

        

 
 

     
   

 
  

               ,φπνπ Α(1) είλαη ην εθάπαμ θφζηνο δηαθήκηζεο ζε έλαλ 

θφκβν. 

 

Β’ Πεπίπηυζη   

           Ο κνλνπσιεηήο επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηνπ θαη ζηνπο δχν 

θεληξηθνχο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. 

Πεξίνδνο t=1 

           Οη δχν θεληξηθνί θφκβνη αγνξάδνπλ ην πξντφλ. Σφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ γχξνπ 

ζα είλαη             
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Πεξίνδνο t=2 

           Δθφζνλ νη δχν θεληξηθνί θφκβνη αγφξαζαλ ην πξντφλ ηφηε ην πξντφλ ζα 

πξνσζεζεί ζηνπο επφκελνπο ηέζζεξηο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. Απηνί κε 

ηελ ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη ηφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ γχξνπ ζα είλαη 

            

Πεξίνδνο t=3 

           Δθφζνλ νη πξνεγνχκελνη ηέζζεξηο θφκβνη αγφξαζαλ ην πξντφλ ηφηε ην πξντφλ 

ζα πξνσζεζεί ζηνπο επφκελνπο ηέζζεξηο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. 

Δθείλνη κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη ηφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ 

γχξνπ ζα είλαη             

  

…………………………………………………………………………………………..

. 

Πεξίνδνο t=
   

 
   

            Δθφζνλ νη πξνεγνχκελνη ηέζζεξηο θφκβνη αγφξαζαλ ην πξντφλ ηφηε ην πξντφλ 

ζα πξνσζεζεί ζηνπο επφκελνπο ηέζζεξηο θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλδένληαη. 

Δθείλνη κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα αγνξάζνπλ ην πξντφλ θαη ηφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ 

γχξνπ ζα είλαη      

 
  

         

Πεξίνδνο t=
   

 
   

           Οη ηειεπηαίνη δχν θφκβνη  αγνξάδνπλ ην πξντφλ. Σφηε ηα θέξδε απηνχ ηνπ 

γχξνπ ζα είλαη      

 
  

         

           Δπνκέλσο, ηα ζπλνιηθά πξνεμνθιεκέλα θέξδε ζα είλαη:  

          ∑
 

      
        

   

 

   

 

     
   

 
  

               φπνπ Α(2) είλαη 

ην εθάπαμ θφζηνο δηαθήκηζεο ζε δχν θφκβνπο. 
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            Παξαηεξνχκε φηη       

      ∑
 

      
        

   

 
   

 

     
   

   
              

 

   
        ∑

 

             
   

 
   

    
 

     
   

   
         

 

     
   

   
                 

             ∑
 

      
 ∑

 

        
           

 

   
 

 

     
   
 

  
 

   
 

   

   
 

   

      (
 

     
   
 

  
 

 

     
   
 

  
 )  (         )   

            
 

   
        (

 

     
   
   

 
 

     
   
 

  
 )  (         )   

      
     

   
 

     

     
 
 

 
     

     
 
 
  

 (         )                                        

     (  
 

   
 

 

     
 
 

 
 

     
 
 
  

)  (         )  ηφηε:   

 Αλ      (  
 

   
 

 

     
 
 

 
 

     
 
 
  

)            ,ηφηε        

 Αλ      (  
 

   
 

 

     
 
 

 
 

     
 
 
  

)            ,ηφηε        

 Αλ      (  
 

   
 

 

     
 
 

 
 

     
 
 
  

)            ,ηφηε        

            Θεσξνχκε  Α(2) - Α(1) = Α θαη ιχλνπκε ηηο παξαπάλσ αληζψζεηο σο πξνο n, 

ηφηε πξνθχπηεη:    

 Αλ   
   

   

                        

       
  ηφηε       

 Αλ   
   

   

                        

       
  ηφηε       

 Αλ   
   

   

                        

       
  ηφηε       

Παξαηεξνχκε φηη: 

           ΠΡΟΣΑ΢Ζ 3: Αλεμαξηήηωο ηνπ πιήζνπο ηωλ θόκβωλ n ηνπ δηθηύνπ όηαλ            

(1+δ) ≥ {(2+δ)/                             ηόηε ηελ κνλνπωιηαθή 
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επηρείξεζε ηελ ζπκθέξεη λα πξνωζήζεη ην πξνϊόλ ηεο θαη ζηνπο δύν θεληξηθνύο 

θόκβνπο ηνπ δηθηύνπ. 

           ΠΡΟΣΑ΢Ζ 4: Γηα  κηθξό πιήζνο ηωλ θόκβωλ n ηνπ δηθηύνπ όηαλ (1+δ) → 1 

θαη γηα πνιύ κεγάιν {   δ                               ηόηε ηελ 

κνλνπωιηαθή επηρείξεζε ηελ ζπκθέξεη λα πξνωζήζεη ην πξνϊόλ ηεο ζε έλαλ θεληξηθό 

θόκβν. 

Ζ νηθνλνκηθή εξκελεία ησλ παξαπάλσ πξνηάζεσλ είλαη ε εμήο: 

 Όηαλ ην πξνεμνθιεκέλν πεξηζψξην θέξδνπο είλαη κεγαιχηεξν ηνπ θφζηνπο ηεο 

δηαθήκηζεο ηφηε ε επηρείξεζε ζα πξνηηκήζεη λα δηαθεκίζεη ζε 2 θφκβνπο θαη φρη ζε 

κφλνλ έλαλ, εθφζνλ είλαη αξθεηά ππνκνλεηηθή, δειαδή γηα πνιχ πςειφ δ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΡΗ΢ΣΩΝ ΠΡΟΔΞΟΦΛΖΜΔΝΩΝ ΚΔΡΓΩΝ 

΢ΣΖΝ ΠΔΡΗΠΣΩ΢Ζ ΜΟΝΟΠΩΛΗΟΤ ΢Δ ΔΝΑ ΚΟΗΝΩΝΗΚΟ 

ΓΗΚΣΤΟ 

            ΢ε απηφ ην θεθάιαην, αζρνινχκαζηε κε έλα θνηλσληθφ δίθηπν θίισλ απφ ην 

Facebook πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ έλα εξσηεκαηνιφγην πνπ δφζεθε θαη απαληήζεθε 

απφ είθνζη ρξήζηεο. ΢ηελ ζπλέρεηα, ππνινγίδνπκε ηα βαζηθά κέηξα θεληξηθφηεηαο 

ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ θαη ππνζέηνπκε φηη ππάξρεη κηα κνλνπσιηαθή εηαηξία 

παξαγσγήο γάιαθηνο ε νπνία επηζπκεί λα πνπιήζεη ην πξντφλ ηεο ζε απηφ ην δίθηπν. 

Γηα ην θάζε κέηξν θεληξηθφηεηαο δηαθξίλνπκε δχν ηξφπνπο πξνψζεζεο θαη πψιεζεο 

ηνπ πξντφληνο ζην θνηλσληθφ δίθηπν νη νπνίνη είλαη πσο είηε κπνξεί λα πξνσζήζεη ην 

πξντφλ ζηνλ θφκβν ν νπνίνο έρεη ηελ πςειφηεξε ηηκή θεληξηθφηεηαο είηε κπνξεί λα 

πξνσζήζεη ην πξντφλ ζηνπο θφκβνπο πνπ έρνπλ ηηο δχν πςειφηεξεο ηηκέο 

θεληξηθφηεηαο. Έπεηηα, γηα ηνλ θάζε έλα ηξφπν πξνψζεζεο θαη πψιεζεο ηνπ 

πξντφληνο θαη γηα ην θάζε είδνο θεληξηθφηεηαο βξίζθνπκε ηηο άξηζηεο ηηκέο θαη 

πνζφηεηεο θαζψο θαη ηα άξηζηα πξνεμνθιεκέλα θέξδε. ΢ην ηέινο γηα ηνλ θάζε έλα 

ηξφπν πξνψζεζεο θαη πψιεζεο ηνπ πξντφληνο βξίζθνπκε ηελ θεληξηθφηεηα πνπ δίλεη 

ηα πεξηζζφηεξα θέξδε.  

5.1 Γημιοςπγία ηος κοινυνικού δικηύος 

            Γηα λα θαηαζθεπαζηεί ην θνηλσληθφ δίθηπν ρξεηάζζεθε λα δεκηνπξγεζεί έλα 

εξσηεκαηνιφγην. Σν εξσηεκαηνιφγην απαληήζεθε απφ άηνκα δηαθφξσλ ειηθηψλ ηφζν 

απφ ην επξχηεξν θηιηθφ φζν θαη απφ ην ζπγγεληθφ κνπ πεξηβάιινλ.  

          Αξρή εξσηεκαηνινγίνπ: 

                                              Δπυηημαηολόγιο 

Οδεγίεο ζπκπιήξσζεο: Παξαθαιείζηε λα ζπκπιεξψζηε κφλν ηα νλφκαηα ησλ θίισλ 

κε ηνπο νπνίνπο επηθνηλσλείηε κέζσ κελπκάησλ ηνπιάρηζηνλ 2 θνξέο ηελ εβδνκάδα 

ζηελ πιαηθφξκα Facebook.  
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* σο κήλπκα ελλνείηαη ε θαηαρψξεζε/δεκνζίεπζε/αλαδεκνζίεπζε κηαο πιεξνθνξίαο 

ζην πξνθίι/ρξνλνιφγην ηνπ άιινπ αηφκνπ ή απνζηνιή θάπνηαο πιεξνθνξίαο ζε απηφ 

κέζσ chat/messenger. 

  

Ολνκαηεπψλπκν θίινπ ζην 

FB 

Αξηζκφο 

κελπκάησλ* 

πνπ 

ιακβάλεηε 

απφ ηνλ θίιν 

αλά εβδνκάδα  

Αξηζκφο 

κελπκάησλ* 

πνπ ζηέιλεηε 

ζηνλ θίιν αλά 

εβδνκάδα 

΢πλνιηθή 

δηάξθεηα 

επηθνηλσλίαο 

(chatting) κε 

ηνλ θίιν ζην 

FB αλά 

εβδνκάδα ζε 

ιεπηά 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         
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1) Πνηά ζα ήηαλ ε κέγηζηε ηηκή πνπ ζα ήζαζηαλ δηαηεζεηκέλνο/δηαηεζεηκέλε λα 

πιεξψζεηε γηα ηελ αγνξά κίαο ηππηθήο ζπζθεπαζίαο 28 θεηψλ ςσκηνχ γηα 

ηνζη (900γξ); 

Απάληεζε: Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ ζα πιήξσλα είλαη ………………. 

2) Πνηά ζα ήηαλ ε κέγηζηε ηηκή πνπ ζα ήζαζηαλ δηαηεζεηκέλνο/δηαηεζεηκέλε λα 

πιεξψζεηε γηα ηελ αγνξά ελφο ιίηξνπ θξέζθνπ γάιαθηνο (δηάξθεηαο 5-7 

εκεξψλ); 

Απάληεζε: Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ ζα πιήξσλα είλαη ………………. 

3) Πνηά ζα ήηαλ ε κέγηζηε ηηκή πνπ ζα ήζαζηαλ δηαηεζεηκέλνο/δηαηεζεηκέλε λα 

πιεξψζεηε γηα ηελ αγνξά κίαο ζπζθεπαζίαο ελφο ιίηξνπ θπζηθνχ ρπκνχ 

πνξηνθάιη (δηάξθεηαο 3-5 εκεξψλ); 

Απάληεζε: Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ ζα πιήξσλα είλαη ………………. 

Ονομαηεπώνςμο________________________________________ 

Ζμεπομηνία____________________ 

Δςσαπιζηούμε θεπμά για ηην ζςμμεηοσή ζαρ. 

           Σέινο εξσηεκαηνινγίνπ.   

            Σν δίθηπφ καο ζα έρεη σο θφκβνπο ηα άηνκα ηα νπνία απάληεζαλ θαη 

ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα. Σν ζπγθεθξηκέλν εξσηεκαηνιφγην απαληήζεθε ζπλνιηθά 

απφ είθνζη άηνκα άξα ην δίθηπν ζα απνηειείηαη απφ είθνζη θφκβνπο. Οη αθκέο κεηαμχ 

ησλ θφκβσλ δεκηνπξγνχληαη κε βάζε ην κε πνηα άηνκα ην εξσηεζέλ άηνκν είλαη 

θίινο ζην Facebook θαη επηθνηλσλεί καδί ηνπο ηνπιάρηζηνλ δχν θνξέο ηελ εβδνκάδα. 

            Θεσξνχκε φηη νη αιιειεπηδξάζεηο θαη νη δηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο κεηαμχ δχν 

αηφκσλ ζην Facebook ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιήζνο ησλ 

δεκνζηεχζεσλ/αλαδεκνζηεχζεσλ κηαο είδεζεο πνπ θάλεη ν έλαο ζην πξνθίι ηνπ 

άιινπ αιιά θαη απφ ηελ κεηαμχ ηνπο δηάξθεηα ζπλνκηιίαο πνπ έρνπλ ζην messenger. 

Οπφηε, ην δίθηπφ καο εκθαλίδεη ζηηο αθκέο ηνπ δχν δηαθνξεηηθά βάξε απφ ηα νπνία 

ην έλα είλαη ην πιήζνο ησλ δεκνζηεχζεσλ/αλαδεκνζηεχζεσλ πνπ θάλεη ν έλαο ζην 

πξνθίι ηνπ άιινπ θαη ην δεχηεξν είλαη ε δηάξθεηα ζπλνκηιίαο (ζε ιεπηά) κεηαμχ δχν 

αηφκσλ. 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

47 
 

             

Δηθόλα 8:Σν θνηλωληθό δίθηπν κε βάξε ζηηο αθκέο ην πιήζνο ηωλ δεκνζηεύζεωλ/αλαδεκνζηεύζεωλ κηαο 

είδεζεο πνπ θάλεη ν έλαο ζην πξνθίι ηνπ άιινπ.  

    

Δηθόλα 9:Σν θνηλωληθό δίθηπν κε βάξε ζηηο αθκέο ηε δηάξθεηα ζπλνκηιίαο (ηελ εβδνκάδα) πνπ έρνπλ δύν 

άηνκα ζην messenger (chat room).              
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5.2 Τπολογιζμόρ Βαζικών Μέηπυν Κενηπικόηηηαρ 

5.2.1 Τπολογιζμόρ Σηρ Βαθμικήρ Κενηπικόηηηαρ  

            Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο R ππνινγίζηεθε ε βαζκηθή θεληξηθφηεηα 

(degree centrality) ηνπ δηθηχνπ. 

                                                                                        

Δηθόλα 10:Σν δίθηπν κε ηελ αληίζηνηρε  βαζκηθή θεληξηθόηεηα ηνπ θάζε θόκβνπ. 
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5.2.2 Τπολογιζμόρ Σηρ Κενηπικόηηηαρ Δγγύηηηαρ  

              Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο R ππνινγίζηεθε ε θεληξηθφηεηα εγγχηεηαο 

(closeness centrality) ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθόλα 11:Σν δίθηπν κε ηελ αληίζηνηρε θεληξηθόηεηα εγγύηεηαο ηνπ θάζε θόκβνπ. 

5.2.3 Τπολογιζμόρ Tηρ Δνδιάμεζηρ Κενηπικόηηηαρ  

              Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο R ππνινγίζηεθε ε ελδηάκεζε θεληξηθφηεηα 

(betweeness centrality) ηνπ δηθηχνπ. 

  

  

Δηθόλα 12:Σν δίθηπν κε ηελ αληίζηνηρε ελδηάκεζε θεληξηθόηεηα ηνπ θάζε θόκβνπ. 
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5.2.4 Τπολογιζμόρ Σηρ Ηδιοκενηπικόηηηαρ  

            Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο R ππνινγίζηεθε ε ηδηνθεληξηθφηεηα 

(eigenvector centrality) ηνπ δηθηχνπ. 

 

Δηθόλα 13:Σν δίθηπν κε ηελ αληίζηνηρε ηδηνθεληξηθόηεηα ηνπ θάζε θόκβνπ. 

5.3 Μεθοδολογία 

            Τπνζέηνπκε φηη ππάξρεη κηα κνλνπσιηαθή εηαηξία γάιαθηνο ε νπνία επηζπκεί 

λα πνπιήζεη ην πξντφλ ηεο ζε απηφ ην θνηλσληθφ δίθηπν. Ο ηξφπνο ζχκθσλα κε ηνλ 

νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε  δηαδηθαζία πξνψζεζεο ηνπ πξντφληνο βαζίδεηαη ζηνπο 

J.Hartline, V.Mirrokni θαη M.Sundarajan νη νπνίνη ην 2008 θπθινθφξεζαλ ην άξζξν 

ηνπο κε ηίηιν «Optimal Marketing Strategies over Social Networks».[24] Ζ 

κνλνπσιηαθή εηαηξία πξνζθέξεη ην πξντφλ κε κηα εληαία ηηκή p θαη έρεη έλα ζηαζεξφ 

θφζηνο παξαγσγήο c. Αξρηθά, ε εηαηξία ζα πξνζθέξεη ην πξντφλ ζε θάπνηνπο πειάηεο 

καδί κε έλα δηαθεκηζηηθφ θφζηνο Α θαη απηνί κε ηελ ζεηξά ηνπο ζα επεξεάζνπλ 

ζεηηθά ηνπο γεηηνληθνχο ηνπο θφκβνπο έηζη ψζηε κε κεγαιχηεξε πξνζπκία λα 

αγνξάζνπλ ην πξντφλ. Οη ελ δπλάκεη αγνξαζηέο επεξεάδνληαη κφλν απφ εθείλνπο ηνπο 

γεηηνληθνχο ηνπο θφκβνπο νη νπνίνη έρνπλ αγνξάζεη ήδε ην πξντφλ. Ωο ζεηηθή 

εμσηεξηθφηεηα ζεσξνχκε ηελ απφθαζε ελφο ππνςήθηνπ αγνξαζηή πνπ εμαξηάηαη απφ 
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ην πφζνη άιινη έρνπλ ην πξντφλ αιιά θαη απφ ηελ ηηκή ηνπ πξντφληνο. Απηή ε 

εμσηεξηθφηεηα ζπκβνιίδεηαη κε ui θαη εθθξάδεηαη κε ηνλ ηχπν:        ∑           

, φπνπ wii είλαη ε αμία πνπ έρεη ν αγνξαζηήο γηα ην πξντφλ ρσξίο λα επεξεάδεηαη απφ 

θαλέλαλ άιινλ, wji είλαη ην πφζε επηξξνή έρεη ν θφκβνο j ζηνλ i θαη κε S είλαη ην 

ζχλνιν ησλ αηφκσλ πνπ έρνπλ ήδε αγνξάζεη ην πξντφλ. 

            Όπσο αλαθέξακε, ε εηαηξία κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο θαηά δχν 

ηξφπνπο  άξα ζηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο ζα πξέπεη λα δηαθξίλνπκε ηηο δχν 

πεξηπηψζεηο, ζηελ ζπλέρεηα βξίζθνπκε ηηο λέεο ηηκέο επηθχιαμεο ησλ θαηαλαισηψλ 

θαη βξίζθνπκε ηελ αληίζηνηρε αληίζηξνθε ζπλάξηεζε δήηεζεο. Έπεηηα, 

ππνινγίδνπκε ηηο άξηζηεο ηηκέο θαη πνζφηεηεο θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα άξηζηα 

πξνεμνθιεκέλα θέξδε. ΢ην ηέινο, γηα ηελ θάζε πεξίπησζε βξίζθνπκε ηελ 

θεληξηθφηεηα πνπ δίλεη ηα πεξηζζφηεξα θέξδε. 

 5.4 Τπολογιζμόρ Δπιπποήρ ΢ηο Κοινυνικό Γίκηςο 

            Όπσο είπακε ηα άηνκα ζην Facebook αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο ππφ ηελ 

έλλνηα φηη δεκνζηεχνπλ κελχκαηα ή εηδήζεηο ζην πξνθίι/ρξνλνιφγην θάπνηνπ άιινπ 

αηφκνπ ή επηθνηλσλνχλ ζην messenger (chat room). Έηζη, αλ ν Α επελδχεη ρξφλν ή 

δεκνζηεχεη εηδήζεηο ή κελχκαηα ζην πξνθίι/ρξνλνιφγην ηνπ Β, ηφηε ν Β πξέπεη λα 

έρεη θάπνηα επηξξνή ζηνλ Α. Ζ επηξξνή πνιχ ζπρλά είλαη αζχκκεηξε: αλ ν Α έρεη 

πςειή επηξξνή ζηνλ Β ηφηε δελ ηζρχεη θαη αλαγθαζηηθά ην αληίζηξνθν. Σελ 

αζπκκεηξία ηεο επηξξνήο κπνξνχκε λα ηελ ζπλαληήζνπκε θαη ζε θαηεπζπλφκελν 

αιιά θαη ζε κε-θαηεπζπλφκελν δίθηπν.[25] 

             Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη γηα λα νξηζζεί ε επηξξνή. Ο έλαο ηξφπνο είλαη κε βάζε 

ην πιήζνο δεκνζηεχζεσλ/αλαδεκνζηεχζεσλ κηαο είδεζεο πνπ θάλεη ν έλαο ζην 

πξνθίι ηνπ άιινπ θαη ν άιινο ηξφπνο είλαη κε βάζε ηε δηάξθεηα ζπλνκηιίαο πνπ 

έρνπλ ηα δχν άηνκα ζην messenger. Οπφηε, ε ζπλνιηθή επηξξνή ζην θνηλσληθφ δίθηπν 

ζα νξηζηεί σο ν κέζνο φξνο ησλ δχν ηξφπσλ κε ηνπο νπνίνπο αζθείηαη επηξξνή. 

              Γηα λα ππνινγηζηεί ε επηξξνή κε βάζε ην πιήζνο 

δεκνζηεχζεσλ/αλαδεκνζηεχζεσλ κηαο είδεζεο πνπ θάλεη θάπνηνο ζην 

πξνθίι/ρξνλνιφγην άιινπ, ζα πξέπεη λα νξηζζεί ν ηχπνο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

πξνθχπηεη ε επηξξνή. Έηζη, ε επηξξνή απφ ηνλ Α ζηνλ Β, Δπηξξνή(Α,Β), νξίδεηαη σο 

ην πνζνζηφ ησλ επελδχζεσλ (κε ηνλ φξν επέλδπζε ελλννχκε ην πιήζνο ησλ 
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δεκνζηεχζεσλ πνπ θάλεη θάπνηνο ζην πξνθίι/ρξνλνιφγην άιινπ αηφκνπ) ηνπ Β ζηνλ 

Α. Έζησ φηη Δπέλδπζε(Β,Α) λα είλαη ε επέλδπζε πνπ θάλεη ν Β ζηνλ Α. Σφηε, έρσ: 

             
             

∑               
  

Δηθόλα 14:Η επηξξνή πνπ ππάξρεη ζην δίθηπν κε θξηηήξην ην πιήζνο δεκνζηεύζεωλ/αλαδεκνζηεύζεωλ 

εηδήζεωλ πνπ θάλεη θάπνηνο ζην πξνθίι/ρξνλνιόγην άιινπ. 

            Γηα λα ππνινγηζηεί ε επηξξνή ζην δίθηπν κε βάζε ηε δηάξθεηα ζπλνκηιίαο πνπ 

έρνπλ κεηαμχ ηνπο ηα άηνκα ζα πξέπεη λα νξηζζεί ν ηχπνο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν 

πξνθχπηεη ε επηξξνή. Έηζη, ε επηξξνή απφ ηνλ Α ζηνλ Β, Δπηξξνή(Α,Β), νξίδεηαη σο 

ην πνζνζηφ ησλ επελδχζεσλ (κε ηνλ φξν επέλδπζε ελλννχκε ηε δηάξθεηα ζπλνκηιίαο 

ζην messenger πνπ έρνπλ δχν άηνκα) ηνπ Β ζηνλ Α. Έζησ φηη Δπέλδπζε(Β,Α) λα είλαη 

ε επέλδπζε πνπ θάλεη ν Β ζηνλ Α. Σφηε, έρσ:              
             

∑               
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Δηθόλα 15:Η επηξξνή πνπ ππάξρεη ζην δίθηπν κε θξηηήξην ηε δηάξθεηα ζπλνκηιίαο πνπ έρνπλ δύν άηνκα 

ζην messenger (chat room). 

             Ζ ηειηθή επηξξνή ζα είλαη ν κέζνο φξνο ησλ επηξξνψλ ησλ δηθηχσλ ησλ 

εηθφλσλ 7 θαη 8.                              

   Δηθόλα 16:Η επηξξνή πνπ ππάξρεη ζην δίθηπν. 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

54 
 

5.5 Τπολογιζμόρ Άπιζηυν Σιμών, Εήηηζηρ Και Πποεξοθλημένυν Κεπδών   

5.5.1 Με Βάζη Σην Βαθμική Κενηπικόηηηα 

Πίλαθαο 1: Παξνπζίαζε ηεο βαζκηθήο θεληξηθόηεηαο ηνπ θάζε θόκβνπ.                  

A/A ΚΟΜΒΟΗ 

ΜΔΓΔΘΟ΢ ΒΑΘΜΗΚΖ΢ 

ΚΔΝΣΡΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

1 A 8 

2 P 4 

3 S,U,K,M 3 

4 N,R,Q,O,T,G,D,E 2 

5 F,V,H,B,C,L 1 

       

α) Πξνψζεζε ζηνλ θφκβν Α 

΢ηάδην t=1: Ο θόκβνο Α αγνξάδεη ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,G,K,O,P θαη S αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη R,Q,M,N,E,H,U θαη T αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Οη θόκβνη F,L θαη V αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 2:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ ΚΟΜΒΟΗ    ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 U u=0.057+0.43=0.487 

Β u=0.049+1=1.049 T u=0.054+0.36=0.414 

C u=0.047+1=1.047 F u=0.066+1=1.066 

D u=0.045+0.39=0.435 L u=0.062+1=1.062 

G u=0.066+0.66=0.726 V u=0.054+1=1.054      

Κ u=0.049+0.18=0.229 

Ο u=0.041+0.62=0.661 

Ρ u=0.045+0.3=0.345 

S u=0.047+0.26=0.307 

R u=0.043+0.46=0.503 

Q u=0.045+0.41=0.455 

Μ u=0.041+0.36=0.401 

Ν u=0.045+0.47=0.515 

Δ u=0.047+0.43=0.477 

Ζ u=0.043+1=1.043 
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Γηάγξακκα 1: Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ:  

Π= 
 

      
                           =   

 

      
                          .                                                                        

Σφηε 
  

  
                              

       

      
  

Όκσο p=-0.0449+1.065            (
       

      
)                 

                                          . 

Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη Π
*
=

 

      
               . Οπφηε, έρσ 

Π
*
=

 

      
*             (

       

      
)   (

       

      
)+      =  

 

      
*               (

       

      
)+       

 

      
*
                      

      
+       

 
 

      
*
                      

      
+       δειαδή  
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β) Πξνψζεζε ζηνπο θφκβνπο Α θαη Ρ 

΢ηάδην t=1: Οη θόκβνη Α θαη Ρ αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,S,O,G,K,R θαη Q αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη U,T,E,M,N θαη H αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Οη θόκβνη F,L θαη V αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 3:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ ΚΟΜΒΟΗ   ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 T                    u=0.054+0.36=0.414 

P u=0.045 E                    u=0.047+0.43=0.477 

B u=0.049+1=1.049 M                   u=0.041+0.36=0.401 

C u=0.047+1=1.047 N                    u=0.045+0.47=0.515 

D u=0.045+0.39=0.435 H                    u=0.043+1=1.043 

S u=0.047+0.26=0.307 F                     u=0.066+1=1.066 

V u=0.054+1=1.054 

L u=0.062+1=1.062 

O u=0.041+0.62+0.39=1.051 

G u=0.066+0.66=0.726 

K u=0.049+0.18=0.229 

R u=0.043+0.46=0.503 

Q u=0.045+0.41=0.455 

U u=0.057+0.43=0.487 
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Γηάγξακκα 2:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ  

Π= 
 

      
                          .  

Σφηε 
  

  
                           

       

     
 . 

Όκσο p=-0.0575q+1.233            (
       

     
)                

                                         . 

Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη  Π
*
=

 

      
                .Οπφηε, πξνθχπηεη φηη 

Π
*
=

 

      
*             (

       

     
)   (

       

     
)+      =  

 

      
*               (

       

     
)+            

       
 

      
*
                      

     
+                                                          
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5.5.2 Με Βάζη Σην Κενηπικόηηηα Δγγύηηηαρ 

Πίλαθαο 4:Παξνπζίαζε ηεο θεληξηθόηεηαο εγγύηεηαο ηνπ θάζε θόκβνπ.  

 

 

 

 

 

 

α) Πξνψζεζε ζηνλ θφκβν Α 

΢ηάδην t=1: Ο θόκβνο Α αγνξάδεη ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,G,K,O,P θαη S αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη R,Q,M,N,E,H,U θαη T αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Οη θόκβνη F,L θαη V αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 5:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054   H                          u=0.043+1=1.043 

Β u=0.049+1=1.049   U                          u=0.057+0.43=0.487 

C u=0.047+1=1.047   T                           u=0.054+0.36=0.414 

D u=0.045+0.39=0.435   F                           u=0.066+1=1.066 

G u=0.066+0.66=0.726   L                           u=0.062+1=1.062 

Κ u=0.049+0.18=0.229   V                           u=0.054+1=1.054 

Ο u=0.041+0.62=0.661 

Ρ u=0.045+0.3=0.345 

S u=0.047+0.26=0.307 

R u=0.043+0.46=0.503 

Q u=0.045+0.41=0.455 

Μ u=0.041+0.36=0.401 

Ν u=0.045+0.47=0.515 

Δ u=0.047+0.43=0.477 

Α/Α ΚΟΜΒΟΗ 

ΜΔΓΔΘΟ΢ ΚΔΝΣΡΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

ΔΓΓΤΣΖΣΑ΢ 

1 A 0.03 

2 K,P,S 0.022 

3 D,O 0.021 

4 B,C,G 0.02 

5 M,U 0.017 

6 E,N,Q,R,T 0.016 

7 H 0.015 

8 L,V 0.013 

9 F 0.012 
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Γηάγξακκα 3:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ:  

Π= 
 

      
                           =   

 

      
                          .  

Σφηε 
  

  
                              

       

      
 . 

Όκσο p=-0.0449+1.065            (
       

      
)         δ   δ   

                                            

Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη Π
*
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               . Οπφηε, έρσ 

Π
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*             (
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)+       
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+       δειαδή  
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β) Πξνψζεζε ζηνπο θφκβνπο Α,K,P θαη S 

΢ηάδην t=1: Οη θόκβνη Α,K,P θαη S αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη M,N,O,Q,R,U,T,B,C,D θαη G αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη V,H,L θαη E αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Ο θόκβνο F αγνξάδεη ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 6:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 

Κ u=0.049 

P u=0.045 

S u=0.047 

M u=0.041+0.36=0.401 

N u=0.045+0.47=0.515 

O u=0.041+0.62+0.39=1.051 

Q u=0.045+0.41=0.455 

R u=0.043+0.46=0.503 

U u=0.057+0.43=0.487 

T u=0.054+0.36=0.414 

B u=0.049+1=1.049 

C u=0.047+1=1.047 

D u=0.045+0.39=0.435 

G u=0.066+0.66=0.726 

V u=0.054+1=1.054 

H u=0.043+1=1.043  

L u=0.062+1=1.062  

E u=0.047+0.43=0.477 

F u=0.066+1=1.066 
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 Γηάγξακκα 4:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ:  

Π= 
 

      
                            =   

 

      
                           .  

Σφηε 
  

  
                               

        

      
   

Όκσο p=-0.0681+1.3532            (
        

      
)                  

                                          .  

Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη Π
*
=

 

      
               . Οπφηε, έρσ 

Π
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*             (

        

      
)   (

        

      
)+      =  

 

      
*               (

        

      
)+       

 

      
*             (

        

      
)+       

 

      
*
                       

      
+       
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+       δειαδή  

   
 

      
                                        

y = -0,0628x + 1,3025 
R² = 0,827 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0 5 10 15 20 25

Τι
μ

ή
 y

 

Ποσότητα x 

Ζήτηση Q για 1 lt γάλα 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

62 
 

5.5.3 Με Βάζη Σην Δνδιάμεζη Κενηπικόηηηα 

Πίλαθαο 7:Παξνπζίαζε ηεο ελδηάκεζεο θεληξηθόηεηαο ηνπ θάζε θόκβνπ. 

A/A ΚΟΜΒΟΗ 

ΜΔΓΔΘΟ΢ ΔΝΓΗΑΜΔ΢Ζ΢ 

ΚΔΝΣΡΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

1 A 149 

2 K,S 48 

3 D,P 34 

4 E,G,M,U 18 

5 B,C,F,H,L,N,O,Q,R,T,V 0 

 

α) Πξνψζεζε ζηνλ θφκβν Α 

΢ηάδην t=1: Ο θόκβνο Α αγνξάδεη ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,G,K,O,P θαη S αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη R,Q,M,N,E,H,U θαη T αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Οη θόκβνη F,L θαη V αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 8:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ ΚΟΜΒΟΗ   ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 T                 u=0.054+0.36=0.414 

Β u=0.049+1=1.049 F                 u=0.066+1=1.066 

C u=0.047+1=1.047 L                 u=0.062+1=1.062 

D u=0.045+0.39=0.435 V                 u=0.054+1=1.054 

G u=0.066+0.66=0.726 

Κ u=0.049+0.18=0.229 

Ο u=0.041+0.62=0.661 

Ρ u=0.045+0.3=0.345 

S u=0.047+0.26=0.307 

R u=0.043+0.46=0.503 

Q u=0.045+0.41=0.455 

Μ u=0.041+0.36=0.401 

Ν u=0.045+0.47=0.515 

Δ u=0.047+0.43=0.477 

Ζ u=0.043+1=1.043 

U u=0.057+0.43=0.487 
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Γηάγξακκα 5:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ:  

Π= 
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                          .  

Σφηε 
  

  
                              

       

      
.  

Όκσο p=-0.0449+1.065            (
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                                         .  
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*
=

 

      
               . Οπφηε, έρσ 

Π
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β) Πξνψζεζε ζηνπο θφκβνπο Α,K θαη S 

΢ηάδην t=1: Οη θόκβνη Α,K θαη S αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,Μ,Ν,G,O,P,U θαη T αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη E,Q,R,L,V θαη H αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Ο θόκβνο F αγνξάδεη ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 9:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 

Κ u=0.049 

S u=0.047 

B u=0.049+1=1.049 

C u=0.047+1=1.047 

D u=0.045+0.39=0.435 

M u=0.041+0.36=0.401 

N u=0.045+0.47=0.515 

G u=0.066+0.66=0.726 

O u=0.041+0.62=0.661 

P u=0.045+0.3=0.345 

U u=0.057+0.43=0.487 

T u=0.054+0.36=0.414 

E u=0.047+0.43=0.477 

Q u=0.045+0.41=0.455 

R u=0.043+0.46=0.503 

L u=0.062+1=1.062  

V u=0.054+1=1.054  

H u=0.043+1=1.043 

F u=0.066+1=1.066 
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Γηάγξακκα 6:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ    

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ:  

Π= 
 

      
                            =   

 

      
                           .  

Σφηε 
  

  
                               

        

      
 . 

Όκσο p=-0.0628q+1.3025            (
        

      
)          δ   δ   

                                             .  

Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη Π
*
=

 

      
                 Οπφηε, έρσ 

Π
*
=

 

      
*              (

        

      
)   (

        

      
)+      =  

 

      
*                (

        

      
)+         

 

      
*
                         

      
+                                                              

 

      
                                                                                 

y = -0,0628x + 1,3025 
R² = 0,827 
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5.5.4 Με Βάζη Σην Ηδιοκενηπικόηηηα 

Πίλαθαο 10:Παξνπζίαζε ηεο ηδηνθεληξηθόηεηαο ηνπ θάζε θόκβνπ. 

                                                

α) Πξνψζεζε ζηνλ θφκβν Α 

΢ηάδην t=1: Ο θόκβνο Α αγνξάδεη ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,G,K,O,P θαη S αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη R,Q,M,N,E,H,U θαη T αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Οη θόκβνη F,L θαη V αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 11:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ ΚΟΜΒΟΗ      ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 S                      u=0.047+0.26=0.307 

Β u=0.049+1=1.049 R                      u=0.043+0.46=0.503 

C u=0.047+1=1.047 Q                     u=0.045+0.41=0.455 

D u=0.045+0.39=0.435 M                     u=0.041+0.36=0.401 

G u=0.066+0.66=0.726 N                     u=0.045+0.47=0.515 

Κ u=0.049+0.18=0.229 
E                      u=0.047+0.43=0.477 

Ο u=0.041+0.62=0.661 H                     u=0.043+1=1.043 

Ρ u=0.045+0.3=0.345 U                     u=0.057+0.43=0.487 

Α/Α ΚΟΜΒΟΗ ΜΔΓΔΘΟ΢ ΗΓΗΟΚΔΝΣΡΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

1 A 0.6 

2 P 0.376 

3 O 0.298 

4 K,S 0.258 

5 D 0.205 

6 G 0.202 

7 B,C 0.183 

8 Q,R 0.165 

9 M,U 0.127 

10 N,T 0.118 

11 E 0.069 

12 H 0.062 

13 L,V 0.039 

14 F 0.021 
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ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

T u=0.054+0.36=0.414 

F u=0.066+1=1.066 

L u=0.062+1=1.062 

V u=0.054+1=1.054 

 

Γηάγξακκα 7:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ:  

Π= 
 

      
                           =   

 

      
                          .  

Σφηε 
  

  
                              

       

      
 . 

Όκσο p=-0.0449+1.065            (
       

      
)                 
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Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη Π
*
=

 

      
               . Οπφηε, έρσ 

Π
*
=

 

      
*             (

       

      
)   (

       

      
)+      =  

 

      
*               (

       

      
)+         

 

      
*
                      

      
+       

 

      
*
                      

      
+       δειαδή  

   
 

      
                                         

β) Πξνψζεζε ζηνπο θφκβνπο Α θαη Ρ 

΢ηάδην t=1: Οη θόκβνη Α θαη Ρ αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=2: Οη θόκβνη B,C,D,S,O,G,K,R θαη Q αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=3: Οη θόκβνη U,T,E,M,N θαη H αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

΢ηάδην t=4: Οη θόκβνη F,L θαη V αγνξάδνπλ ην πξνϊόλ. 

            Παξαθάησ ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο επηθχιαμεο: 

Πίλαθαο 12:Οη λέεο ηηκέο επηθύιαμεο. 

ΚΟΜΒΟΗ ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ ΚΟΜΒΟΗ   ΣΗΜΖ ΔΠΗΦΤΛΑΞΖ΢ 

Α u=0.054 T                    u=0.054+0.36=0.414 

P u=0.045 E                    u=0.047+0.43=0.477 

B u=0.049+1=1.049 M                   u=0.041+0.36=0.401 

C u=0.047+1=1.047 N                    u=0.045+0.47=0.515 

D u=0.045+0.39=0.435 H                    u=0.043+1=1.043 

S u=0.047+0.26=0.307 F                     u=0.066+1=1.066 

V u=0.054+1=1.054 

L u=0.062+1=1.062 

O u=0.041+0.62+0.39=1.051 

G u=0.066+0.66=0.726 

K u=0.049+0.18=0.229 

R u=0.043+0.46=0.503 

Q u=0.045+0.41=0.455 

U u=0.057+0.43=0.487 
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Γηάγξακκα 8:Η γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο δήηεζεο. 

Τπνινγηζκόο άξηζηεο πνζόηεηαο, ηηκήο θαη πξνεμνθιεκέλωλ θεξδώλ 

Γλσξίδσ φηη Π=
 

      
               . Οπφηε, έρσ  

Π= 
 

      
                          .  

Σφηε 
  

  
                           

       

     
 . 

Όκσο p=-0.0575q+1.233            (
       

     
)                

                                          . 

Σα άξηζηα θέξδε ζα είλαη  Π
*
=

 

      
                .Οπφηε, πξνθχπηεη φηη 

Π
*
=

 

      
*             (

       

     
)   (

       

     
)+      =  

 

      
*               (

       

     
)+                

 

      
*
                      

     
+                                                                      
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5.6 Δύπεζη Κενηπικόηηηαρ Πος Γίνει Σα Πεπιζζόηεπα Κέπδη   

5.6.1 Με Βάζη Σον Κόμβο Πος Έσει Σην Ττηλόηεπη Σιμή 

            Παξαηεξνχκε φηη ζε θάζε θεληξηθφηεηα ν θφκβνο Α έρεη ηελ πςειφηεξε ηηκή. 

Οπφηε γηα θάζε θεληξηθφηεηα ηα άξηζηα πξνεμνθιεκέλα θέξδε ζα είλαη ίζα φπνπ  

   
 

      
                                         

Δπνκέλσο, ζε απηή ηελ πεξίπησζε φιεο νη θεληξηθφηεηεο δίλνπλ ηα ίδηα θέξδε. 

 

5.6.2 Με Βάζη Σοςρ Κόμβοςρ Πος Έσοςν Σιρ Γύο Ττηλόηεπερ Σιμέρ 

           ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ηα άξηζηα πξνεμνθιεκέλα θέξδε γηα ηελ θάζε 

θεληξηθφηεηα είλαη ηα αθφινπζα: 

Πίλαθαο 13:Σα άξηζηα πξνεμνθιεκέλα θέξδε γηα ηελ θάζε θεληξηθόηεηα 

ΚΔΝΣΡΗΚΟΣΖΣΔ΢ ΑΡΗ΢ΣΑ ΠΡΟΔΞΟΦΛΖΜΔΝΑ ΚΔΡΓΖ 

DEGREE 

CENTRALITY-

EIGENVECTOR 

CENTRALITY 

Π1
*
=

 

      
                                            

CLOSENESS 

CENTRALITY 

Π2
* 

 

      
                                       

 

BETWEENESS 

CENTRALITY 
Π3

*
=

 

      
                                        

 

            Αξρηθά ζα εμεηάζνπκε ηελ πεξίπησζε φπνπ Π1
* 
> Π2

*
. Σφηε ηζρχεη φηη: 

 

      
                                         > 

 

      
                                       

δειαδή (Α(4)-Α(2))(1+δ)
4 

>                                . Λχλνληαο 

ηελ εμίζσζε                                   βξίζθνπκε ηηο ιχζεηο 

c1=1.290558963, πνπ είλαη δεθηή θαη c2=-0.128615675,πνπ απνξξίπηεηαη. Γηα  

c>1.290558963 παξαηεξνχκε φηη                                    
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θαη επεηδή (Α(4)-Α(2))(1+δ)
4
 >0 θαηαιήγνπκε ζην φηη γηα c>1.290558963 ηζρχεη φηη    

Π1
* 
> Π2

*
. 

            Θα ζπλερίζνπκε ηψξα κε ηελ πεξίπησζε φπνπ Π1
* 
>  Π3

*
. Σφηε ηζρχεη φηη: 

 

      
                                         > 

 

      
                                        

δειαδή (Α(3)-Α(2))(1+δ)
4 

>                                   Λχλνληαο 

ηελ εμίζσζε                                    βξίζθνπκε ηηο ιχζεηο 

c3=1.267053487, πνπ είλαη δεθηή θαη c4=-0.309006929,πνπ απνξξίπηεηαη. Γηα  

c>1.267053487 παξαηεξνχκε φηη                                     

θαη επεηδή (Α(3)-Α(2))(1+δ)
4
>0 θαηαιήγνπκε ζην φηη γηα c>1.267053487 ηζρχεη φηη     

Π1
* 
>  Π3

*
. 

            Σέινο εμεηάδνπκε ηελ πεξίπησζε φπνπ Π3
* 
>  Π2

*
. Σφηε ηζρχεη φηη: 

 

      
                                       > 

 

      
                                       

δειαδή (Α(4)-Α(3))(1+δ)
4 

>                                   Λχλνληαο 

ηελ εμίζσζε                                    βξίζθνπκε ηηο ιχζεηο 

c5=0.076169679 θαη c6=1.327221886 φπνπ θαη νη δχν είλαη δεθηέο. Γηα  

c<0.076169679 θαη γηα c>1.327221886 έρνπκε φηη                         

            θαη επεηδή (Α(4)-Α(3))(1+δ)
4
>0 θαηαιήγνπκε ζην φηη γηα 

c<0.076169679 θαη γηα c>1.327221886 ηζρχεη φηη Π3
* 
> Π2

*
.  

           Οη αληζψζεηο Π1
*
>Π2

*
, Π1

*
>Π3

*
 θαη Π3

*
>Π2

*
 ζπλαιεζεχνπλ γηα 

c>1.327221886. Άξα  γηα c>1.327221886 ηζρχεη φηη Π1
* 

> Π3
* 

>  Π2
*
 δηλαδή ηα 

μεγαλύηεπα έζοδα έσοςν οι βαθμική κενηπικόηηηα και ιδιοκενηπικόηηηα. 
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                                               ΢ςμπεπάζμαηα 

            ΢ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε πξνζπάζεηα λα γεληθεπηνχλ δχν ζπκκεηξηθά 

δίθηπα ηα νπνία ε ηνπνινγηθή ηνπο δνκή είλαη ηνπ πιήξεο δηθηχνπ, ηνπ θπθιηθνχ 

δηθηχνπ θαη ηνπ δηθηχνπ αζηέξη. Θεσξήζακε φηη ππάξρεη κηα κνλνπσιηαθή εηαηξία ε 

νπνία επηζπκεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο ζην εθάζηνηε δίθηπν. Σν εξψηεκα πνπ 

ζέζακε είλαη φηη ηελ ζπκθέξεη λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ηεο κέζσ δηαθήκηζεο ζηνλ 

έλαλ θεληξηθφ θφκβν ή θαη ζηνπ δχν θεληξηθνχο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ; 

            Γηα ηε γελίθεπζε δχν ζπκκεηξηθψλ δηθηχσλ ησλ νπνίσλ ε ηνπνινγηθή ηνπο 

δνκή είλαη απηή ηνπ πιήξεο δηθηχνπ θαη ηνπ δηθηχνπ αζηέξη θαηαιήμακε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη όηαν ηο πποεξοθλημένο πεπιθώπιο κέπδοςρ είναι μεγαλύηεπο ηος 

κόζηοςρ ηηρ διαθήμιζηρ ηόηε η επισείπηζη θα πποηιμήζει να διαθημίζει ζε 2 

κόμβοςρ και όσι ζε μόνον έναν, εθόζον είναι απκεηά ανςπόμονη, δηλαδή για πολύ 

σαμηλό δ. 

            Γηα ηε γελίθεπζε δχν ζπκκεηξηθψλ δηθηχσλ ησλ νπνίσλ ε ηνπνινγηθή ηνπο 

δνκή είλαη απηή ηνπ θπθιηθνχ δηθηχνπ θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη όηαν ηο 

πεπιθώπιο κέπδοςρ είναι μεγαλύηεπο ηος κόζηοςρ ηηρ διαθήμιζηρ ηόηε η 

επισείπηζη θα πποηιμήζει να διαθημίζει ζε 2 κόμβοςρ και όσι ζε μόνον έναν, 

εθόζον είναι απκεηά ςπομονεηική, δηλαδή για πολύ ςτηλό δ. 

            Αθφκε, δεκηνπξγήζακε έλα θνηλσληθφ δίθηπν κέζσ ελφο εξσηεκαηνινγίνπ νη 

νπνίνη είλαη θίινη ζην Facebook. Βξήθακε ηα κέηξα θεληξηθφηεηαο ηνπ θνηλσληθνχ 

δηθηχνπ θαη ππνζέζακε φηη ππάξρεη κία κνλνπσιηαθή εηαηξία γάιαθηνο ε νπνία ζέιεη 

λα πξνσζεζεί ην πξντφλ ηεο ζε απηφ ην δίθηπν. Δπηπιένλ, ππνζέζακε φηη ε εηαηξία ζα 

πξνσζήζεη κέζσ δηαθήκηζεο ην πξντφλ ηεο κφλν ζηνλ θφκβν ν νπνίνο έρεη ηελ 

πςειφηεξε ηηκή θεληξηθφηεηαο ή κπνξεί λα πξνσζήζεη ην πξντφλ ζηνπο θφκβνπο πνπ 

έρνπλ ηηο δχν πςειφηεξεο ηηκέο θεληξηθφηεηαο. Γηα ην θάζε κέηξν θεληξηθφηεηαο 

βξίζθνπκε ηα άξηζηα πξνεμνθιεκέλα θέξδε γηα ηελ θάζε πεξίπησζε πξνψζεζεο ηνπ 

πξντφληνο. Καη ηέινο, παξαηεξήζακε φηη όηαν η πποώθηζη γίνεηαι με βάζη ηον 

κόμβο πος έσει ηην ςτηλόηεπη ηιμή ηόηε όλερ οι κενηπικόηηηερ δίνοςν ηα ίδια 

κέπδη, ενώ όηαν γίνεηαι με βάζη ηοςρ κόμβοςρ πος έσοςν ηιρ δύο ςτηλόηεπερ ηιμέρ 

ηόηε η βαθμική κενηπικόηηηα και η ιδιοκενηπικόηηηα δίνοςν ηα πεπιζζόηεπα 

κέπδη.  
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                                                Παπάπηημα  

           ΢ην παξάξηεκα παξνπζηάδεηαη ν θψδηθαο πνπ εθαξκφζζεθε ζην πξφγξακκα ηεο R 

κε ζθνπφ λα παξνπζηαζηνχλ ηα δίθηπα θαη λα ππνινγηζηνχλ ηα βαζηθά κέηξα θεληξηθφηεηαο 

ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ πνπ πξνέθπςε απφ ην εξσηεκαηνιφγην:  

library(igraph) 

eNl<cbind(c("A","A","A","A","A","A","A","A","B","C","D","D","E","E","F","G","G","H","K","K","K","L","M","M","M","N",

"N","O","O","P","P","P","P","Q","Q","R","R","S","S","S","T","T","U","U","U","V"), 

  

c("B","C","D","G","K","O","P","S","A","A","A","E","D","F","E","A","H","G","A","M","N","M","K","L","N","K","M","A","P"

,"A","O","Q","R","P","R","P","Q","A","T","U","S","U","S","T","V","U")) 

gNN <- graph.edgelist(eNl, directed=TRUE) 

gNN 

a<-matrix(c( 0,1,1,3,0,0,2,0,2,0,0,0,5,3,0,0,1,0,0,0, 

                   2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   4,0,0,0,6,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   0,0,0,2,0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,4,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   3,0,0,0,0,0,0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,0,0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,4,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,0,0,0,0,3,5,0,2,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

                   6,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,4,0,0,0,0,0,0, 

                   2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,0,1,2,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,0,4,0,0,0,0, 

                   0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,3,0,0,0,0,0, 

                   2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,3,5,0, 

                   0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,0,5,0,  

                   0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,4,2,0,1, 
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                   0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,3,0),nrow=20 , ncol = 20, byrow = TRUE) 

a 

m=as.matrix(a) 

net=graph.adjacency(m,mode="directed",weighted=TRUE,diag=FALSE)  

summary(net) 

E(net)$weight 

plot.igraph(gNN,vertex.label=V(gNN)$name,layout=layout.reingold.tilford,edge.curved=.1,edge.color="black",edge.label=E(net

)$weight) 

eNlu <- cbind( c("A","A","A","A","A","A","A","A","D","E","G","K","K","L","M","O","P","P","Q","S","S","T","U"), 

                      c("B","C","D","G","K","O","P","S","E","F","H","M","N","M","N","P","Q","R","R","T","U","U","V")) 

gNNu <- graph.edgelist(eNlu, directed=FALSE) 

gNNu 

op<-matrix(c( 0, 85, 74, 30,    0,    0,  25,  0, 45,  0,    0,   0,  85,  65,   0,   0, 45,   0,   0,   0,       

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,  50,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0,   

                       0,  0,    0,   0,    0,  60,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    6,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,  75, 90,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,  65,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,  40,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0,  

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,  50,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0, 45, 55,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,  50,   0,   0,   0,   0,   0,   0,   

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0, 50,   0,   0,   0,   0,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0, 48, 70,   0, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0,   0, 
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                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,   0, 50, 

                       0,  0,    0,   0,    0,    0,    0,  0,   0,  0,    0,   0,    0,    0,   0,   0,   0,   0,    0,  0),nrow=20,ncol=20,byrow=TRUE)  

 op 

m1=as.matrix(op) 

net1=graph.adjacency(m1,mode="directed",weighted=TRUE,diag=FALSE)  

summary(net1) 

E(net1)$weight 

plot.igraph(gNNu,vertex.label=V(gNNu)$name,layout=layout.kamada.kawai,edge.curved=.1,edge.color="black",edge.label=E(n

et1)$weight) 

 

dap<cbind(c("A","A","A","A","A","A","A","A","B","C","D","D","E","E","F","G","G","H","K","K","K","L","M","M","M","N",

"N","O","O","P","P","P","P","Q","Q","R","R","S","S","S","T","T","U","U","U","V"), 

              

c("B","C","D","G","K","O","P","S","A","A","A","E","D","F","E","A","H","G","A","M","N","M","K","L","N","K","M","A","P"

,"A","O","Q","R","P","R","P","Q","A","T","U","S","U","S","T","V","U")) 

dapo <- graph.edgelist(dap, directed=TRUE) 

dapo 

gif<- matrix(c(      0, 1, 1, 0.4,    0, 0,  0.5, 0, 0.14, 0,     0,     0, 0.60, 0.29,      0,     0, 0.2,     0,        0, 0, 

                       0.06, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                       0.06, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                       0.17, 0, 0,   0, 0.4, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0, 

                            0, 0, 0,0.6,    0, 1,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0, 

                            0, 0, 0,   0, 0.6, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                       0.12, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 1,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,  0.5, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0, 

                       0.11, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,  0.3,0.25,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,  0.5,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0, 0.29, 1,    0, 0.75,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,    

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0, 0.57, 0,  0.2,     0,      0,      0,      0,     0,    0,      0,       0, 0,  

                       0.28, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0, 0.29,      0,     0,    0,      0,       0, 0, 

                       0.17, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,   0.4,      0, 0.34,  0.4,    0,      0,       0, 0, 
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                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0, 0.14,      0,  0.6,    0,      0,       0, 0, 

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0, 0.29, 0.67,     0,    0,      0,       0, 0, 

                       0.06, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0,    0, 0.29,  0.57, 0, 

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0, 0.3,      0,  0.29, 0, 

                            0, 0, 0,   0,    0, 0,     0, 0,      0, 0,     0,     0,      0,      0,      0,     0, 0.5,  0.71,      0, 1, 

                            0, 0, 0, 0,  0,0,  0, 0,  0, 0,       0,  0,   0,      0,      0,     0,    0,       0,  0.14 , 0),nrow=20,ncol=20,byrow=TRUE) 

 

gif 

m2=as.matrix(gif) 

net2=graph.adjacency(m2,mode="directed",weighted=TRUE,diag=FALSE) #here is the first difference from the previous plot: 

we designate weighted=TRUE 

summary(net2) 

E(net2)$weight 

 

plot.igraph(dapo,vertex.label=V(dapo)$name,layout=layout.fruchterman.reingold,edge.curved=2, 

edge.color="black",edge.label=E(net2)$weight) 

 

daf<-matrix(c(    0,  1, 1, 0.38,      0, 0,  0.81,   0, 0.21,  0,      0,      0, 0.63,   0.3,      0,      0, 0.31,      0,      0, 0, 

                     0.19, 0, 0,      0,      0, 0,       0,   0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                     0.16, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                     0.07, 0, 0,      0, 0.45, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0, 

                          0, 0, 0, 0.63,      0, 1,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0, 

                          0, 0, 0,      0, 0.55, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                     0.06, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    1,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                          0, 0, 0,      0,      0, 0, 0.19,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0, 

                       0.1, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0, 0.42, 0.69,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0, 0.36,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0, 0.36,  1,      0, 0.31,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,    

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0, 0.43,  0, 0.22,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0,  

                     0.19, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0, 0.23,      0,      0,      0,      0,      0, 0, 
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                     0.14, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0, 0.37,      0, 0.47, 0.52,      0,      0,      0, 0, 

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0, 0.21,      0, 0.48,      0,      0,      0, 0, 

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0, 0.26, 0.53,      0,      0,      0,      0, 0, 

                       0.1, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0.42, 0.29, 0, 

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,      0, 0.35,      0, 0.42, 0, 

                          0, 0, 0,      0,      0, 0,      0,    0,      0,  0,      0,      0,      0,      0,      0,       0,0.34, 0.58,      0, 1, 

                          0, 0, 0,   0,    0,   0,  0,   0,    0,  0,    0,     0,     0,    0,      0,       0,      0,       0,    0.3, 0  ) , n r o w = 2 0,n c o l = 2 0 

, byrow=TRUE) 

daf 

m3=as.matrix(daf) 

net3=graph.adjacency(m2,mode="directed",weighted=TRUE,diag=FALSE) summary(net3) 

E(net3)$weight 

plot.igraph(dapo,vertex.label=V(dapo)$name,layout=layout.fruchterman.reingold,edge.curved=2, 

edge.color="black",edge.label=E(net3)$weight) 

 

################################################################################################ 

Centralities 

################################################################################################ 

eNlu <- cbind( c("A","A","A","A","A","A","A","A","D","E","G","K","K","L","M","O","P","P","Q","S","S","T","U"), 

                        c("B","C","D","G","K","O","P","S","E","F","H","M","N","M","N","P","Q","R","R","T","U","U","V")) 

gNNu <- graph.edgelist(eNlu, directed=FALSE) 

gNNu 

plot(gNNu) 

dcflog<-degree(gNNu)                    ## degree centrality     

sort(dcflog/19) 

eiflog1<-round(evcent (gNNu, scale = TRUE)$vector,3)  

                                       ## eigenvector centrality  

                                       ## (max=1, normalized) 

sort(eiflog1) 

eiflog<-round(evcent (gNNu, scale = FALSE)$vector,3)  
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                                       ## eigenvector centrality  

sort(eiflog)               

ccflog<-round(closeness(gNNu),3)                      

                                        ## closeness centrality 

sort(ccflog) 

bcflog<-round(betweenness(gNNu, directed = FALSE),3)  

                                        ## betweenness centrality 

sort(bcflog) 

lay<- layout.kamada.kawai(gNNu) 

V(gNNu)$degree <- dcflog 

V(gNNu)$eigenv <- round(eiflog,3) 

V(gNNu)$closeness <- round(ccflog,3) 

V(gNNu)$betweenness <- round(bcflog,3) 

mdc<-max(dcflog); mdc 

mei<-max(eiflog); mei 

mcc<-max(ccflog); mcc 

mbc<-max(bcflog); mbc 

V(gNNu)$color<-"turquoise2" 

plot(gNNu, layout=lay, 

                  edge.color="grey",        

   edge.width=2,  

   vertex.shape="circle", 

   vertex.frame.color="grey", 

   vertex.size=10*V(gNNu)$degree/mdc +8,  

                  vertex.label.dist=0,  

   vertex.label.font=1,  

    vertex.label.color="black", 

                  vertex.label.cex=0.8, 

   vertex.label=paste(V(gNNu)$name , 
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     V(gNNu)$degree, sep ="=")) 

title("degree centrality",  cex.main = 1,   font.main= 4, col.main= "blue") 

plot(gNNu, layout=lay, 

                  edge.color="grey",        

   edge.width=2,  

   vertex.shape="circle", 

   vertex.frame.color="grey", 

   vertex.size=10*V(gNNu)$eigenv/mei +8,  

                  vertex.label.dist=0,  

   vertex.label.font=1,  

    vertex.label.color="black", 

                  vertex.label.cex=0.8, 

   vertex.label=paste(V(gNNu)$name , 

     V(gNNu)$eigenv , sep ="=")) 

title("eigenvector centrality",  cex.main = 1,   font.main= 4, col.main= "blue") 

plot(gNNu, layout=lay, 

                  edge.color="grey",        

   edge.width=2,  

   vertex.shape="circle", 

   vertex.frame.color="grey", 

   vertex.size=10*V(gNNu)$closeness/mcc + 8 ,  

                  vertex.label.dist=0,  

   vertex.label.font=1,  

    vertex.label.color="black", 

                  vertex.label.cex=0.8, 

   vertex.label=paste(V(gNNu)$name , 

     V(gNNu)$closeness , sep ="=")) 

title("closeness centrality",  cex.main = 1,   font.main= 4, col.main= "blue") 

plot(gNNu, layout=lay, 
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                  edge.color="grey",        

   edge.width=2,  

   vertex.shape="circle", 

   vertex.frame.color="grey", 

   vertex.size=10*V(gNNu)$betweenness/mbc +8,  

                  vertex.label.dist=0,  

   vertex.label.font=1,  

    vertex.label.color="black", 

                  vertex.label.cex=0.8, 

   vertex.label=paste(V(gNNu)$name , 

     V(gNNu)$betweenness , sep ="=")) 

title("betweenness centrality",  cex.main = 1,   font.main= 4, col.main= "blue") 
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                                        Μελλονηική Γοςλειά 

            Τπάξρνπλ κέζνδνη γηα ηελ αλάπηπμε κηαο πνιηηηθήο marketing, φηαλ νη 

ζρέζεηο ησλ θαηαλαισηψλ κεηαμχ ηνπο είλαη άγλσζηεο ή ελ κέξεη άγλσζηεο, αιιά 

ππάξρνπλ αθφκα πνιιέο θαηεπζχλζεηο ζηηο νπνίεο ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί 

θάπνηνο. ΢πγθεθξηκέλα, ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα δηεξεπλήζεη έλα δείγκα ελφο 

πξνθαηεηιεκκέλνπ δηθηχνπ θαη ηελ επίδξαζε ηνπ Viral Marketing. Γλσξίδνληαο πψο 

είλαη κεξνιεπηηθφ ην δείγκα ζα πξέπεη λα νδεγήζεη ζε θαιχηεξεο πνιηηηθέο 

Marketing.  Δπίζεο, έρνληαο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, ζα ήηαλ δπλαηή κία πην 

απνηειεζκαηηθή αλαδήηεζε θαηαλαισηψλ. Όιεο νη γλσζηέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

έλα θαηαλαισηή (π.ρ., δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά, αγνξαζηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ζην παξειζφλ, θαη ε κεξηθή γλψζε γηα ηηο ζρέζεηο εκπηζηνζχλεο ηνπ) ζα κπνξνχζαλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αμίαο ηνπ. Θα ζέιακε λα αλαπηχμεη 

πεξαηηέξσ ηελ εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο ηεο αμίαο ησλ πιεξνθνξηψλ  γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηελ ζρέζε κεηαμχ ηνπ θφζηνπο θαη αλακελφκελα νθέιε απφ ηελ 

απφθηεζε γλψζεσλ ζρεηηθά κε ην δίθηπν. 

           Μηα ελαιιαθηηθή ιχζε ζα ήηαλ λα ζρεδηαζηεί κηα ζηξαηεγηθή Marketing 

πξνζνκνηψλνληαο ηε δηαδνρηθή πηνζέηεζε ελφο πξντφληνο απφ ηνπο θαηαλαισηέο 

δίλνληαη δηαθνξεηηθέο παξεκβάζεηο ζε δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο, θαη πξνζαξκφδνληαο 

ζηξαηεγηθήο κε ηα λέα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ αληίδξαζε ησλ θαηαλαισηψλ. Μηα 

άιιε, εμαξηψκελε απφ ηνλ ρξφλν, πηπρή ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη φηη ηα θνηλσληθά 

δίθηπα δελ είλαη ζηαηηθά αιιά εμειίζζνληαη, θαη ηδίσο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ κπνξεί 

λα γίλεη αθφκε πην γξήγνξα. Μεξηθέο απφ ηηο κεγαιχηεξεο επθαηξίεο ίζσο λα 

βξίζθνληαη ζηε κνληεινπνίεζε απηή. Αλ ε εμέιημε ηνπ δηθηχνπ είλαη θαηαλνεηή, 

κπνξεί λα είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζεη ηελ ίδηα ηελ δνκή ηνπ δηθηχνπ, νδεγψληαο ην 

δίθηπν ζε έλα πηζαλά πην επηθεξδή δίθηπν. 

           Θα ήηαλ επίζεο ελδηαθέξνλ λα αλαπηπρζνχλ αιγφξηζκνη ηηκνιφγεζεο γηα έλα 

κνληέιν φπνπ ν πσιεηήο δελ επηζθέπηεηαη ηνπο θαηαλαισηέο γηα κία αθνινπζία, 

αιιά απιψο νξίδεη ηηκέο, αλακέλεηαη φηη νη ζηξαηεγηθέο “influence and exploit” 

εμαθνινπζνχλ λα είλαη απνηειεζκαηηθέο. Σέινο, έλα θαιφ πεδίν έξεπλαο απνηειεί ν 

ζρεδηαζκφο ελφο κεραληζκνχ ζηαζεξψλ ηηκψλ (φρη δηάθξηζε ηηκψλ) 
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           Μηα άιιε ηδέα είλαη λα εμεηαζηνχλ ηα παηγλην-ζεσξεηηθά δεηήκαηα πνπ 

αθνξνχλ ζηελ πξάμε ην δίθηπν. ΢πγθεθξηκέλα, ζην κνληέιν απηφ θάζε έλαο 

θαηαλαισηήο παξνπζηάδεηαη ζαλ έλα άηνκν πνπ ζπζηήλεη ην πξντφλ ζε φινπο ηνπο 

θίινπο ηνπ ρσξίο φκσο λα γίλεηαη ιφγνο γηα ην θφζηνο κηαο ηέηνηαο δηαδηθαζίαο, 

νπφηε ηέζεθε ε ππφζεζε πσο φινη νη θαηαλαισηέο ηνπ δηθηχνπ (θφκβνη) λα κελ έρνπλ 

θάπνηα ζηξαηεγηθή ζεκαζία. Άξα ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα κνληεινπνηεζεί ην ζχζηεκα 

απηφ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε νη θαηαλαισηέο-θφκβνη λα έρνπλ κία ζηξαηεγηθή 

ζπκπεξηθνξά, πξνζπαζψληαο λα κεγηζηνπνηήζνπλ ηελ επηζηξνθή ρξεκάησλ ηνπο 

(payoff), θαη ξπζκίδνληαο-αιιάδνληαο ηε βέιηηζηε ζηξαηεγηθή ηνπ πσιεηή (εηδηθά 

φζνλ αθνξά ηελ επηζηξνθή ρξεκάησλ-cashback). 
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