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 Απαγορεφεται θ αντιγραφι,αποκικευςθ και διανομι τθσ παροφςασ εργαςίασ,εξ   ολοκλιρου ι 

τμιματοσ  αυτισ,για εμπορικό ςκοπό.Επιτρζπεται θ ανατφπωςθ,αποκικευςθ και διανομι για ςκοπό μθ 

κερδοςκοπικό,εκπαιδευτικισ  ι ερευνθτικισ φφςθσ,υπό τθν προ’υ’πόκεςθ να αναφζρεται θ πθγι 

προζλευςθσ και να διατθρείται το παρόν μινυμα.Ερωτιματα που αφοροφν τθ χριςθ τθσ εργαςίασ για 

κερδοςκοπικό ςκοπό πρζπει να απευκφνονται προσ τον ςυγγραφζα. 

Οι απόψεισ και τα ςυμπεράςματα που περιζχονται ςε αυτό το ζγγραφο εκφράηουν το ςυγγραφζα και 

δεν πρζπει να ερμθνευτεί ότι εκφράηουν τισ επίςθμεσ κζςεισ του Α.Ρ.Θ.                                                                                                                                                             
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ΜΕΡΟ΢ ΠΡΩΣΟ 

 

 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

1.1 Ο΢ΙΣΜΟΣ 

   
     Εξάτμιςθ νεροφ κεωροφμε τθν διαδικαςία εκείνθ κατά τθν οποία το νερό από τθν υγρι κατάςταςθ 

μετατρζπεται ςε αζρια με τθ μεταφορά υδρατμϊν ςτθν ατμόςφαιρα. Θ θλιακι ακτινοβολία  και ο 

άνεμοσ είναι οι δφο παράγοντεσ που κακορίηουν ςε μεγάλο βακμό το ποςοςτό εξάτμιςθσ του νεροφ. Θ 

διαπνοι είναι το μζςον κατά το οποίο γίνεται θ μεταφορά του νεροφ μζςω των ςτοματίων ςτθν 

ατμόςφαιρα, από τα φφλλα των φυτϊν. Ζτςι αφοφ το νερό ζχει απορροφθκεί από τισ ρίηεσ των φυτϊν ι 

από το ζδαφοσ  γίνεται θ επαναφορά του νεροφ ξανά πίςω ςτθν ατμόςφαιρα. Πλο αυτό ονομάηεται 

εξατμιςοδιαπνοι.                                                                                                                                          

Εξατμιςοδιαπνοι  δθλαδι ονομάηεται θ εξάτμιςθ του νεροφ από τθν επιφάνεια του εδάφουσ  και θ 

διαπνοι που γίνεται από τα φυλλϊματα των φυτϊν. Ο όροσ εξατμιςοδιαπνοι είναι ςφνκετοσ όροσ. 

 

 

Θ εξατμιςοδιαπνοι ΕΤ, εξαρτάται από τα χαρακτθριςτικά των φυτϊν του εδάφουσ, τθ διακζςιμθ 

ενζργεια παραγωγισ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ και τισ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν ατμόςφαιρα 

εκείνθ τθ χρονικι ςτιγμι. Για να ζχουμε αποτζλεςμα εξάτμιςθσ κα χρειαςτοφμε μεγάλεσ ποςότθτεσ 

διακζςιμθσ ακτινοβολίασ. 

Ρζρα από τθν εξατμιςοδιαπνοι ΕΤ  που γνωρίςαμε παραπάνω υπάρχουν και άλλου είδουσ 

εξατμιςοδιαπνοζσ ,όπωσ θ εξατμιςοδιαπνοι καλλιζργειασ ΕΤC  ι θ εξατμιςοδιαπνοι καλλιζργειασ 

αναφοράσ ι βάςθσ ΕΤΓ που είναι παραπλιςιεσ τθσ ΕΤ.  

Ππωσ και τθν δυνθτικι εξατμιςοδιαπνοι. 

 

Εξατμιςοδιαπνοι καλλιζργειασ ΕΤC ονομάηεται θ ζνταςθ με τθν οποία το νερό επιςτρζφει ςτθν 

ατμόςφαιρα με το μζγιςτο βακμό, χωρίσ απϊλειεσ ποςότθτασ υδρατμϊν. 

Εξατμιςοδιαπνοι καλλιζργειασ αναφοράσ ι βάςθσ ΕΤΓ ονομάηεται θ ζνταςθ του νεροφ που 

απομακρείνεται προσ τθν ατμόςφαιρα χωρίσ να επιτυγχάνεται θ μζγιςτθ τιμι του. Ζχουμε δθλαδι 

απϊλεια ςτο ποςοςτό του νεροφ ,κατά τθν μεταφορά από το ζδαφοσ ςτθν ατμόςφαιρα, το νερό δθλαδι 

εξατμίςτθκε. 

     

 

Γπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή: νλνκάδεηαη ε πνζόηεηα ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη από 

εδαθηθέο επηθάλεηεο, νκνηόκνξθα θαιπκκέλεο από αλαπηπζζόκελε ρισξίδα, ζε ζπλζήθεο 

απεξηόξηζηεο δηαζεζηκόηεηαο λεξνύ. 
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 1.2 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΔΞΑΣΜΙ΢ΟΓΙΑΠΝΟΗ΢ 

 

 

   Κπξηόηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ηηκή ππνινγηζκνύ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο είλαη νη εμήο: 

 

α)Μεηεσξνινγηθνί : ειηαθή αθηηλνβνιία, ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ζρεηηθή πγξαζία θαη ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ. 

β)Δδαθνινγηθνί : εδαθηθή ζύζηαζε, δνκή, ππθλόηεηα θαη ρεκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο 

γ)Φπηηθνί: είδνο θαη ην ζηάδην αλάπηπμεο ησλ θπηώλ, ην ύςνο ησλ θπηώλ,  θπιιηθή ππθλόηεηα θαη 

βάζνο ηεο ξίδαο. 

 

    Η εμαηκηζνδηαππλνή κπνξεί λα κεηξεζεί θαη λα ππνινγηζηεί κε δηάθνξνπο κεζόδνπο όπσο ηα 

ιπζίκεηξα. 

     Σα ιπζίκεηξα είλαη κεγάια θπιηλδξηθά δνρεία εγθαηαζηεκέλα ζην έδαθνο (΢ρήκα1.1). Έηζη 

γίλεηαη άκεζα ε κέηξεζε ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. Πεξηιακβάλεη κηα δπγαξηά αθξηβείαο πνπ κεηξά ην 

πνζνζηό βξνρήο ή άξδεπζεο θαη αληίζηξνθα ην πνζνζηό εμάηκηζεο ή δηαπλνήο πνπ κπνξεί λα 

ππνζηεί έλα δέληξν ή έλα θπηό. 

   Πέξα  από ην ιπζίκεηξν έλαο άιινο εύθνινο ηξόπνο κέηξεζεο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο είλαη ην 

εμαηκηζίκεηξν (΢ρήκα 1.2), θαη άκεζνο ηξόπνο. 

 

 

 

 
 

΢ρήκα1.1. Γξαθηθή απεηθόληζε ελόο ιπζηκέηξνπ 
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΢ρήκα 1.2. Δμαηκηζίκεηξν δη’ αγθίζηξνπ ζε κεηεσξνινγηθό ζηαζκό 

 

Δπίζεο ε εμαηκηζνδηαπλνή κπνξεί λα εθηηκεζεί κε αξηζκεηηθέο κεζόδνπο  πνπ έρνπλε δεκηνπξγεζεί 

από επηζηήκνλεο κεηά από παξαθνινύζεζε θαη κέηξεζε αξηζκεηηθώλ κεηαβνιώλ πνπ έρνπλ άκεζε 

ζπλάξηεζε κε ηε ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. Παξ’όια απηά δελ ππάξρεη κία εμίζσζε πνπ λα είλαη 

θνηλή απνδεθηή αθόκα, ιόγσ ηνπ όηη νη δηάθνξεο ζπλζήθεο(κεηεσξνινγηθέο, θπηηθέο θ.ι.π) δελ 

παξακέλνπλ ζηαζεξέο. Έηζη δελ έρεη νξηζηεί ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. Γηα ην ιόγν 

απηό δεκηνπξγήζακε κία άιιε εμαηκηζνδηαπλνή, ηελ εμαηκηζνδηαπλνή θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο πνπ 

αλαθέξεηαη ζε ζηαζεξνύο ζπληειεζηέο. Γηα λα βξνύκε ηελ πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο ρξεζηκνπνηνύκε ην θπηηθό ζπληειεζηή (Kc) πνπ είλαη 

κεηαβιήηνο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θπηνύ θαη ην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ.  

 

1.3  ΕΚΤΙΜΘΣΘ ΤΘΣ ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΡΝΟΘΣ 

 
Η εμαηκηζνδηαπλνή εμαξηάηαη από ηνπο παξαθάησ θιηκαηηθνύο θαη κεηεσξνινγηθνύο παξάγνληεο: 

 

 

1.Ηιηαθή αθηηλνβνιία 

 

   Η ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη έλαο πνιύ ζεκαληηθόο παξάγνληαο ζε όηη αθνξά ηελ εμαηκηζνδηαπλνή. 

Οη δηάθνξεο ζέζεηο ηνπ ήιηνπ άιινηε θνληά άιινηε πην καθξηά από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηεο. Δπίζεο ηα λέθε ειαηηώλνπλ ηελ έληαζή ηεο. Αθόκα κέξνο ηεο αληιείηαη 

από ηελ αηκόζθαηξα θαη από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Η έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιείαο 

εμαξηάηαη επίζεο  από ην πνζνζηό ζόισζεο ηεο αηκόζθαηξαο. 

 

 

2.Θεξκνθξαζία αέξα 
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  Η ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα επεξεάδεη ην βαζκό εμαηκηζνδηαπλνήο. Όζν κεγαιύηεξε ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα ηόζν κεγαιώλεη ην πνζνζηό ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. 

 

 

3.Τγξαζία αέξα 

 

Αληίζεηα ε πγξαζία ηνπ αέξα επηβξαδύλεη ην πνζνζηό ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο 

 

4.Σαρύηεηα αλέκνπ 

 

Η ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ απμάλεη ην ξπζκό ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. 

 

 

Άιινη κε κεηεσξνινγηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εμαηκηζνδηαπλνή είλαη : 

 

 To θπηηθό είδνο 

 Σν βάζνο θαη ε ππθλόηεηα ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

 Σν πνζνζηό θάιπςεο ηνπ εδάθνπο από ηελ θαιιηέξγεηα 

 Σν ύςνο ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ε ηαρύηεηα ηνπ θπιιώκαηνο 

 Σν ζηάδην αλάπηπμεο ηεο θαιιηέξγεηαο 

 Σν έδαθνο  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

 

 

2.1 ΣΟ ΜΟΝΣΔΛΟ PENMAN-MONTEITH 

 

 

 

   Η εμαηκηζνδηαπλνή κπνξεί εθηηκεζεί κε ην κνληέιν ηνπ Penman Monteith. Απνηειείηαη από 

κία αξηζκεηηθή εμίζσζε θαη θαηαιήγεη ζε κία ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. Πάιη ρξεζηκνπνηνύκε 

ηελ εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο θαη θαιιηέξγεηαο γηα θαιύηεξνπο ππνινγηζκνύο. 

 

 

 

2.2  ΠΡΟ΢ΔΓΓΙ΢Η ΣΟΤ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΗ ΦΤΣΟΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΑ΢ (Κc) 

 
O ζπληειεζηήο θαιιηέξγεηαο Κc δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε βάζε θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά όπσο 

είλαη ηα εμήο: 

 

 

 

1)To ύςνο ηεο θαιιηέξγεηαο,ην νπνίν παίδεη ξόιν ζηελ αληίζηαζε ζηηο ειηαθέο αθηηλνβνιίεο 

2)Η αλαθιαζηηθόηεηα ησλ θπηώλ,δειαδή πόζν ζεηηθά αληαπνθξίλνληαη ηα θπηά ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία. 

3)Η αληίζηαζε ηεο θπηνθόκεο  ζηελ θπγή ησλ πδξαηκώλ από ην θπηό. 

4)Η πγξαζηαθή θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο.Καηά πόζν δειαδή ην έδαθνο θξαηά ηα 

πνζνζηά πγξαζίαο ηνπ. 

 

Έηζη ν ζπληειεζηήο θαιιηέξγεηαο Κc δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα από απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. 
 

 

     2.3 H ΕΞΙΣΩΣΘ FAO PENMAN-MONTEITH 

 
   Η εμίζσζε πνπ ζα δνύκε παξαθάησ είλαη έλαο ηξόπνο ππνινγηζκνύ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο 

αλαθνξάο κε θαηλνύξγηα κέζνδν.   

 

  Η εμίζσζε απνηειείηαη από κεηαβιεηέο όπσο: 

Rn:θαζαξή ειηαθή αθηηλνβνιία 

G:ππθλόηεηα ηεο ζεξκηθήο ξνήο ηνπ εδάθνπο 

Σ:κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία 

es:ηάζε θνξεζκέλσλ πδξαηκώλ 
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ea:πξαγκαηηθή πίεζε πδξαηκώλ 

 

 

Η εμίζσζζε δίλεηαη:   ETr={0,408Γ(Rn-C)+γ(900/Ι+273)u2(es-ea)}/Γ+γ(1+0.34U2) 

 

Πξέπεη λα γλσξίδνπκε: 

Μεηεσξνινγηθνί παξάκεηξνη: Σε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο), ηελ πγξαζία 

(κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο), ηελ αθηηλνβνιία (κέζε εκεξήζηα θαη νιηθή αθηηλνβνιία) θαη ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ (κέζε εκεξήζηα ηαρύηεηα). 

Γεσγξαθηθνί παξάγνληεο: ην ύςνο πάλσ από ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαη ην γεσγξαθηθό πιάηνο ηεο 

ηνπνζεζίαο. 

 

                         2.4 ΙΣΟΗΥΓΙΟ ΝΕ΢ΟΥ 

 
     Σν ηζνδύγην λεξνύ ζηε ξίδα ηνπ θπηνύ δείρλεη κία κέηξεζε πνπ έρεη λα θάλεη κεηαμύ ησλ εηζξνώλ 

θαη εθξνώλ ηνπ λεξνύ. Οη εηζξνέο είλαη ε βξνρόπησζε, ε άξδεπζε  θαη ε ηξηρνεηδή αλύςσζε από ηνλ 

ππόγεην πδξνθνξέα. Οη εθξνέο είλαη ε εμαηκηζνδηαπλνή, ε απνξξνή θαη ε βαζηά δηήζεζε. 

 

 

Έηζη κε ηε βξνρόπησζε δεκηνπξγνύληαη πνζόηεηεο λεξνύ,ελώ αληηζέησο έρνπκε απώιεηα λεξνύ 

κε πεξηπηώζεηο όπσο ε εμαηκηζνδηαπλνή πνπ ην λεξό ράλεηαη ζηελ αηκόζθαηξα αιιά θαη κε ηε 

δηήζεζε όπνπ ην λεξό ξνπθηέηαη από ην έδαθνο ζα κπνξνύζακε λα πνύκε ή απνζηξαγγίδεηαη. 

 
 

 

        2.5  O πδξνινγηθόο  θύθινο  

 

 

Ο πδξνινγηθόο θύθινο (΢ρήκα 2.1) είλαη ν θύθινο πνπ θάλεη ην λεξό, ε θπθιηθή θίλεζε 

δειαδή από ηελ αηκόζθαηξα, ζηελ επηθάλεηα ,θάησ από ην έδαθνο θαη πάιη πίζσ ζηελ 

αηκόζθαηξα. ΢ηε δηάξθεηα ηνπ θύθινπ ην λεξό κπνξεί λα πάξεη δηάθνξεο θαη ηηο ηξεηο κνξθέο 

ηνπ , πγξή, αέξηα θαη ζηεξεή. 
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΢ρήκα 2.1. Ο πδξνινγηθόο θύθινο 

 

Σν λεξό ιόγσ επίδξαζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο εμαηκίδεηαη από ηνπο σθεαλνύο θαη εηζέξρεηαη 

ζηελ αηκόζθαηξα. Έηζη ην λεξό εηζέξρεηαη ζηελ αηκόζθαηξα δεκηνπξγώληαο ηα λέθε. Σν λεξό όηαλ 

ςύρεηαη ζπκππθλώλεηαη θαη επηζηξέθεη μαλά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε ηε βνήζεηα ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ, όπσο είλαη ε βξνρή, ην ρηόλη, ην ραιάδη. Έηζη ην λεξό επηζηξέθεη ζηνπο 

σθεαλνύο, άιινηε παξακέλεη εθεί ή πνιιέο θνξέο νδεγείηαη ζε ππόγεηνπο πδξνθόξνπο νξίδνληεο. 

Έηζη έρνπκε έλαλ παξαγόκελν ζπλερόκελν πδξνινγηθό θύθιν. 

 
Τα ποςοςτά  νεροφ που ανζρχονται ςτθν ατμόςφαιρα λόγω τθσ εξάτμιςθσ είναι τα ίδια με αυτά των 

κατακρθμνιςμάτων. Αυτό βζβαια ιςχφει ςυνολικά για κάλαςςεσ και ςτεριά γιατί ασ ποφμε ςτθ κάλαςςα 

θ εξάτμιςθ υπερτερεί ζναντι τθσ βροχισ. Ενϊ ςτθ ςτεριά παρατθροφμε μεγαλφτερα ποςά 

κατακρθμνιςμάτων απϋότι  εξάτμιςθσ ι και εξατμιςοδιαπνοισ αν κζλετε καλφτερα. Ζτςι λειτουργεί 

αυτόσ ο υδρολογικόσ κφκλοσ μεταφζροντασ νερό από τθ γθ ςτθν ατμόςφαιρα. 

 

 

Σα θύξηα κέξε ηνπ πδξνινγηθνύ θύθινπ είλαη  

 

 Αποθήκευςη νεροφ ςτη θάλαςςα 

 Εξάτμιςη 

 Εξατμιςοδιαπνοή 

 Εξάχνωςη 

 Νερό ςτην ατμόςφαιρα 

 ΢υμπφκνωςη 

Με ηνλ όξν ζπκπύθλσζε ελλννύκε ηελ δηαδηθαζία εθείλε θαηά ηελ νπνία ην λεξό ησλ 

πδξαηκώλ ζπκππθλώλεηαη θαη από αέξηα κνξθή πνπ είλαη ζηελ αηκόζθαηξα 

κεηακνξθώλεηαη ζε πγξή κε ηε δεκηνπξγί ησλ θαηαθξεκληζκάησλ.  
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Σα λέθε ηεο αηκόζθαηξα  απνηεινύληαη από κηθξά ζπκππθλσκέλα ζηνκαηίδηα πνπ 

ζπλππάξρνπλ. Βξίζθνληαη ζε αέξηα κνξθή  θαη κεηαθηλνύληαη παξάιιεια κε ηε βνήζεηα 

ηνπ αέξα. 

 

Γηα λα δεκηνπξγεζνύλ θαηαθξεκλίζκαηα (βξνρή,ρηόλη,ραιάδη) ζα πξέπεη λα γίλεη 

ζπκπύθλσζε ησλ πδξαηκώλ –ζηαγνληδίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα πέζνπλ πξνο ηελ  

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Η βαξύηεηα είλαη απηή πνπ ζα νδεγήζεη ηα θαηαθξεκλίζκαηα 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Έηζη ζα δεκηνπξγεζεί βξνρή  ε νπνία ζα ειαθξύλεη ηελ 

αηκόζθαηξα από κεγάιεο πνζόηεηεο ζηαγνληδηώλ πνπ κεηαηξάπεθαλ ζε βξνρή. 

 

 
 

 Κατακρημνίςματα 

 

Δίλαη ε πηώζε ηνπ λεξνύ από ηελ αηκόζθαηξα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε ηε 

πγξή κνξθή. Η ζπρλόηεξε κνξθή θαηαθξεκληζκάησλ είλαη ε βξνρή. 

 

 Αποθήκευςη νεροφ ςε πάχουσ και χιόνια 

 

Αποκθκευτικοί χϊροι νεροφ κα μποροφςαν να κεωρθκοφν ο πάγοσ ,οι παγετϊνεσ και το 

χιόνι. Εντοπίηονται κυρίωσ ςε ορεινζσ περιοχζσ και ςε μεγάλα γεωγραφικά πλάτθ. 

Ειδικότερα, παγόβουνα και πάγοι ςυναντάμε ςε μεγάλο βακμό ςτθν Ανταρκτικι, αλλά 

και ςτθ Γροιλανδία. 

Χιόνια δθμιουργοφνται ςε πολφ υψθλά υψόμετρα, όπωσ βουνϊν, οροςειρϊν αλλά ςε 

οριςμζνεσ περιπτϊςεισ και ςε χαμθλότερα εδάφθ με ακραία καιρικά φαινόμενα. 

 

 Απορροή από λιώςιμο του χιονιοφ 

Από το λιϊςιμο των πάγων και των χιονιϊν παρατθροφνται μεγάλα ποςά νεροφ που 

απορρζουν. Αυτό το φαινόμενο μπορεί να μασ οδθγιςει και ςε πλθμμφρεσ.’Ετςι πολλζσ 

φορζσ παρατθροφνται φουςκωμζνα ποτάμια και άλλεσ αλλαγζσ ςτθ φφςθ. καλό κα 

είναι το λιϊςιμο του χιονιοφ να γίνεται ςταδιακά και όχι απότομα ζτςι ϊςτε να 

αποφφγουμε πλθμμφρεσ που ίςωσ προκαλζςουν ακόμα και φυςικζσ καταςτροφζσ όπωσ 

κατολιςκιςεισ κ.α. 

 Επιφανειακή απορροή 

Το νερό ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ δθμιουργεί επιφανειακζσ απορροζσ. Αυτζσ οι 

επιφανειακζσ απορροζσ οδθγοφνται είτε ςε ποτάμι και μεταγενζςτερα ςε κάλαςςεσ ι 

ςε υπόγειουσ υδροφόρουσ ορίηοντεσ ι ακόμα επιςτρζφουν ςτθν ατμόςφαιρα χάρθ ςτο 

φαινόμενο τθσ εξατμιςοδιαπνοισ. 

 Ροή ςε υδατορεφματα 

Ωσ υδατορεφματα  κεωροφμε ποςότθτεσ νεροφ που βρίςκονται ςε κίνθςθ. Θ ροι των 

υδατορευμάτων αλλάηει ςυνεχϊσ κακϊσ υπάρχουν αυξομοιϊςεισ ςτισ ποςότθτεσ νεροφ 

που ρζουν ςτα υδατορεφματα. και φυςικά λόγω και τθσ αλλαγισ του ποςοφ των 

κατακρθμνιςμάτων.  

Τα ποτάμια είναι αναπόςπαςτο κομμάτι τθσ φφςθσ μασ. Ραρζχουν μεγάλεσ ποςότθτεσ 

νεροφ που είναι απαραίτθτεσ για τον άνκρωπο. 

Τα ποτάμια τροφοδοτοφν νερό τισ κάλαςςεσ αλλά βοθκϊντασ ζτςι τον υδρολογικό 

κφκλο. Επίςθσ ςτα ποτάμια ηουν πολλοί ηωντανοί οργανιςμοί όπωσ φυτοπλαγκτόν, 
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ψάρια .Ακόμα όπωσ ζχουμε διδαχκεί από τθ γεωλογία εκεί καταλιγουν πολλζσ ιηιματα 

από άλλεσ περιοχζσ .Άρα περιμετρικά του ποταμιοφ αποτίκενται και νζα ιηιματα. Ζτςι 

δθμιουργοφνται νεότερα ςτρϊματα ιηθμάτων. 

Λεκάνεσ απορροισ κεωροφνται τα ςθμεία εκείνα όπου μαηεφονται μεγάλοι όγκου 

νεροφ, αποκθκεφονται και ςτθ ςυνζχεια υπειςζρχονται ςτα ποτάμια όπου και 

καταλιγουν. 

Ζτςι παίηουν ζνα πολφ ςθμαντικό κομμάτι ςτθ τροφοδοςία  των ποταμιϊν. Θ  ποιότθτα 

του νεροφ εξαρτάται από τθ γεωγραφικι κζςθ τθσ. 

Υπάρχουν μεγάλεσ λεκάνεσ απορροισ όπωσ ςτθ περιοχι του ποταμοφ του Αμαηονίου  

όπου εκχφνουν τα νερά τουσ. 

 Αποθήκευςη γλυκοφ νεροφ 

 Διείςδυςη του νεροφ ςτο ζδαφοσ 

H προσ τα κάτω κίνθςθ του νεροφ από τθν επιφάνεια προσ τα εδαφικά ςτρϊματα και τα 

πετρϊματα 

 Αποθήκευςη υπόγειου νεροφ 

Τα κατακριμνιςμα που ξεκινάν από τθν ατμόςφαιρα  πολλζσ φορζσ καταλιγει ωσ 

υπόγειο νερό. Είναι μία από τισ περιπτϊςεισ όπου το επιφανειακό νερό οδθγείται ςτα 

κατϊτερα ςτρϊματα κάτω από τθν επιφάνεια του εδάφουσ. Εκεί δθμιουργοφνται 

υδροφόροι ορίηοντεσ  αποκθκεφοντασ μεγάλεσ ποςότθτεσ νεροφ που ο άνκρωποσ τισ 

χρθςιμοποιεί μζςω των γεωτριςεων για δικζσ του χριςεισ όπωσ και για τθν άρδευςθ ι 

και τθν φδρευςθ. 

Ειδικότερα, το υπόγειο νερό δθμιουργείται κακϊσ αυτό οδθγείται ςτο υπζδαφοσ μζςω 

του εδάφουσ κακϊσ ειςχωρεί από τισ ρίηεσ των φυτϊν που βρίςκει πρόςφορο ζδαφοσ. 

Φυςικά το νερό αυτό προζρχεται από κατακρθμνίςματα που ζφταςαν ςτο ζδαφοσ. 

Στθ ςυνζχεια  το υπόγειο νερό βρίςκεται ςτθν πρϊτθ του ηϊνθ τθν ακόρεςτθ, πριν 

πάρει ακόμα μεγάλεσ τιμζσ. 

Κακϊσ ειςζρχεται βακφτερα, αποκθκεφεται καλφτερα ςτα τοιχϊματα των πετρϊματων 

που βρίςκονται βακφτερα ςτο υπζδαφοσ. Θα λζγαμε ότι εκεί το νερό παίρνει τισ 

μζγιςτεσ τιμζσ του κακϊσ εκεί είναι ανεπθρζαςτο από το ζδαφοσ και τα φυτά που 

μπορεί να το απορροφοφν. 

Ζτςι δθμιουργείται θ κορεςμζνθ ηϊνθ όπου εκεί αποκθκεφεται το μεγαλφτερο μζροσ 

του υπόγειου νεροφ. 

Σχθματίηονται άρα υπόγειοι υδροφόροι ορίηοντεσ. 

 Εκφόρτιςη υπόγειου νεροφ 

 Πηγζσ

Ρθγι είναι οι ποςότθτεσ νεροφ που εγκλωβίςτθκαν ςτο υπζδαφοσ και ανυψϊκθκαν 
ξανά ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ. Λόγω του ότι το νερό ςτο υπζδαφοσ βρικε 
διαδρόμουσ για να ξαναβγεί ςτθν επιφάνεια αφοφ δεν είχε που αλλοφ να 
αποκθκευτεί κακϊσ ιτανε ςε κατάςταςθ παραπάνω του κορεςμζνου.Μία πθγι 
μπορεί να είναι ζνα μικρό κομμάτι που να διαρκζςει για λίγο καιρό ,μπορεί όμωσ να 
διαρκζςει και για μεγάλο χρονικό διάςτθμα 
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              KΕΦΑΛΑΙΟ 3 

3.1 ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕ΢ΟΥ ΑΡΟ ΤΙΣ ΚΑΛΛΙΕ΢ΓΕΙΕΣ 

 

 

        Θ κατανάλωςθ νεροφ από τισ καλλιζργειεσ γίνεται είτε μζςω των κατακρθμνιςμάτων είτε μζςω των 

αρδευτικϊν δικτφων.Ζτςι  το νερό απορροφάται από τισ καλλιζργειεσ και από τθν επιφάνεια του 

εδάφουσ.Μεγάλο μζροσ αφτου του νεροφ καταναλϊνεται,άλλο πάλι εξατμίηεται ι μεταφζρεται ςτα ςτοματίδια 

των φφλλων των φυτϊν όπου διαπνζεται. 

 

 

 3.2 ΦΥΤΙΚΟΙ ΡΑ΢ΑΓΟΝΤΕΣ ΡΟΥ ΕΡΘ΢ΕΑΗΟΥΝ ΤΘΝ ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΡΝΟΘ 

 

ΤΟ ΕΙΔΟΣ ΤΟΥ ΦΥΤΟΥ 

Ραίηει ρόλο το είδοσ του φυτοφ γιατί διαφζρει το φψοσ του,θ πυκνότθτά του,το βάκοσ του ριηικοφ 

ςυςτιματοσ,θ ζκταςθ του φυλλϊματοσ για τον υπολογιςμό τθσ εξατμιςοδιαπνοισ. Ζτςι χρειάηεται κάποιοσ 

τρόποσ οφτωσ ϊςτε να βροφμε τθ πραγματικι τιμι τθσ εξατμιςοδιαπνοισ.Δθμιουργικθκαν  δφο κατθγορίεσ:μία 

που ζχει να κάνει με το είδοσ των φυτϊν που τα οποία κα είναι παραπλιςια μεταξφ τουσ και μία κατθγορία που 

κα αφορά τισ καιρικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν τάδε περιοχι.Κατϋαυτόν τον τρόπο λοιπόν υπολογίηεται 

θ τιμι τθσ εξατμιςοδιαπνοισ.Κφριοσ εμπνεφςτθσ αυτϊν  των εξιςϊςεων κεωρείται ο Penman. 

H ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΟΤΘΤΑ ΤΟΥ  ΦΥΛΛΩΜΑΤΟΣ 

Το ζδαφοσ ςε ςχζςθ με μία επιφάνεια βλάςτθςθσ είναι λιγότερο ανακλαςτικό οπότε δεν ζχει μεγάλα ποςοςτά 

υγραςίασ ςε ςχζςθ με τθν επιφάνεια βλάςτθςθσ.Θ ανακλαςτικότθτα επθρεάηεται από το χρϊμα και τθ 

τραχφτθτα τθσ επιφάνειασ που δζχεται τθν ακτινοβολία. 

ΤΟ ΡΟΣΟΣΤΟ ΚΑΛΥΨΕΩΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ ΑΡΟ ΤΟ ΦΥΛΛΩΜΑ 

Πςο μεγαλφτερο είναι το ποςοςτό καλφψεωσ από το φφλλωμα τόςο μεγαλφτερα είναι τα ποςοςτά τθσ 

διαπνοισ από τα ςτοματίδια του φυλλϊματοσ ςε βάκοσ χρόνου.Άρα θ διαπνοι των φυτϊν παίρνει μεγαλφτερθ 

τιμι ςε ςχζςθ με τθν εξάτμιςθ του εδάφουσ.Θ ανακλαςτικότθτα δθλαδι ςτα φυτά είναι μεγαλφτερθ. 

ΤΟ ΥΨΟΣ ΤΩΝ ΦΥΤΩΝ 

Αν και  δεν ζχει διαπιςτωκεί ό,τι το φψοσ των φυτϊν επθράηει τθν εξατμιςοδιαπνοι,κεωροφμε ότι  τα ψθλά 

φυτά δζχονται μεγαλφτερα ποςοςτά θλιακισ ακτινοβολίασ. 

 

 

ΤΟ ΒΑΘΟΣ ΚΑΙ Θ ΡΥΚΝΟΤΘΤΑ ΤΟΥ ΢ΙΗΙΚΟΥ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ 
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Φυτά είτε ζχουν αβακείσ ρίηεσ είτε όχι μποροφν να απορροφοφν ποςότθτεσ νεροφ.Συνικωσ βακειά ριηικά 

ςυςτιματα απορροφοφν περιςςότερο νερό,άρα τα ποςά εξατμιςοδιαπνοισ κα είναι μεγαλφτερα. 

ΤΟ ΣΤΑΔΙΟ ΑΝΑΡΤΥΞΕΩΣ ΤΘΣ ΚΑΛΛΙΕ΢ΓΕΙΑΣ 

Θ εξατμιςοδιαπνοι διαφζρει  από ςτάδιο ςε ςτάδιο.Θ τιμι τθσ είναι μεγαλφτερθ ςτα πρϊτα ςτάδια ανάπτυξθσ 

του φυτοφ ςε ςχζςθ  με το τελευταίο ςτάδιο αυτοφ.Θ τιμι τθσ παραμζνει ςτακερι ςτο χρονικό διάςτθμα όπου 

το φυτό βρίςκεται ςε πλιρθ ανάπτυξθ. 
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           ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

4.1 ΔΥΝΑΜΙΚΘ ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΡΝΟΘ- ΕΜΜΕΣΕΣ ΜΙΚ΢ΟΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΥ  ΤΘΣ             

ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΡΝΟΘΣ 

 

 

Δυναμικι εξατμιςοδιαπνοι: Με τον όρο αυτό εννοοφμε τθ ποςότθτα του νεροφ που καταναλϊνεται από μία  

επιφάνεια βλάςτθςθσ για κάποιο χρονικό διάςτθμα. Με κριτιριο να υπάρχει όςο νερό και χρειαςτεί μια 

επιφάνεια που να καλφπτεται από βλάςτθςθ. Αν όλα ιςχφουν τότε θ εξατμιςοδιαπνοι κα εξαρτάται μόνο από 

κλιματικοφσ παράγοντεσ που επικρατοφν ςτθν περιοχι. 

Ζτςι δθμιουργικθκαν μικροκλιματικοί μζκοδοι που υπολογίηουν τθν τιμι τθσ δυναμικισ εξατμιςοδιαπνοισ  

όπωσ το ιςοηφγιο ενζργειασ,αεροδυναμικοί μζκοδοι αλλά και ςυνδιαςτικζσ μζκοδοι αυτϊν των δφο. 

 

 

  4.2  ΑΕ΢ΟΔΥΝΑΜΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Μζκοδοι  με τισ οποίεσ  υπολογίηοντασ τθ ταχφτθτα του αζρα ,τθν κατακόρυφθ απόςταςθ τθσ επιφάνειασ τθσ 

βλάςτθςθσ από το ζδαφοσ και άλλων παραμζτρων ,ζχουμε ωσ αποτζλλεςμα το ποςό τθσ δυναμικισ 

εξατμιςοδιαπνοισ. 

 

 4.3 ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΥ ΙΣΟΗΥΓΙΟΥ ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΣ 

 

Με βάςθ το ιςοηφγιο τθσ ενζργειασ που μασ μιλάει για κακαρι ακτινοβολία,αιςκθτι κερμότθτα και 

κατακόρυφθ ροι κερμότθτασ ςτο ζδαφοσ υπολογίηουμε  τθν τιμι τθσ εξατμιςοδιαπνοισ που ψάχνουμε. 

 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

18 
 

          4.4  Ρ΢ΑΓΜΑΤΙΚΘ ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΡΝΟΘ 

 

 

Ρραγματικι εξατμιςοδιαπνοι εννοοφμε τθ ποςότθτα του νεροφ που πραγματικά μεταφζρεται ςτθν 

ατμόςφαιρα από το ζδαφοσ.Κφριοι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν εξατμιςοδιαπνοι αυτι είναι θ κατανομι 

τθσ βροχόπτωςθσ,τα γεωλογικά χαρακτθριςτικά τθσ λεκάνθσ απορροισ,θ φυτικι κάλυψθ και οι μετερεωλογικζσ 

ςυνκικεσ.Πλεσ αυτζσ οι παράμετροι είναι ςυνιφαςμζνοι με τθν ςχετικι υγραςία του εδάφουσ.Ζτςι 

αναπτφχκθκαν διάφορεσ μζκοδοι από επιςτιμονεσ για τον υπολογιςμό τθσ. 

Ο Turc ανάπτυξε το μοντζλο όπου θ εξατμιςοδιαπνοι εξαρτάται από τισ τιμζσ των κατακρθμνιςμάτων και τθσ 

υδαταπορροισ,ςε μία ςχζςθ που ορίηεται ωσ διαφορά απορροισ. 

Ο Thornthwaite  διατφπωςε τθν άποψθ ότι το νερό τθσ βροχόπτωςθσ που επιςτρζφει ςτθν ατμόςφαιρα μασ 

δίνει τθν πραγματικι εξατμιςοδιαπνοι.Ζνα άλλο ποςοςτό αποκθκεφεται ςτο ζδαφοσ  για εδαφικι 

υγραςία.Πταν θ λεγόμενθ εδαφικι υγραςία φτάςει τα ανϊτερα όριά τθσ τότε ι ρζει επιφανειακά ι εμπλουτίηει 

υπογείωσ τον υδροφόρο ορίηοντα. 
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  Παγθόζκηα θαηαλνκή λεξνύ 

 

΢ην παξαθάησ ζρήκα καο δίλεηαη κία εηθόλα γηα ηελ θαηαλνκή ηνπ λεξνύ θαη πσο απηό κνηξάδεηαη  θαηά 

θαηεγνξία  :         
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  ΢ύγθξηζε αλάκεζα ζηα επηθαλεηαθά λεξά ζε ζρέζε κε ηα ππόγεηα 

 

 

Έρεη δηαπηζησζεί όηη ηα ππόγεηα λεξά απνζεθεύνπλ κεγαιύηεξνπο ηόλνπο λεξνύ ζε ζρέζε κε ηα 

επηθαλεηαθά(ιίκλεο,πνηάκηα). 

Απηό νθείιεηα ζην όηη είλαη θαιύηεξνη απνζεθεπηηθνί ρώξνη. 

Γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή.Γηαηί γεληθά ην ηξερνύκελν λεξό πνπ πεξλάεη από ηα πνηάκηα θαη ηηο 

ιίκλεο είλαη ζίγνπξα πεξηζζόηεξν απιά δε κπνξεί λα απνζεθεπηεί όιε απηή ε πνζόηεηα θαη κεηαθέξεηαη. 
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                          ΜΔΡΟ΢ ΓΔΤΣΔΡΟ 

 

                    ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΜΔΘΟΓΩΝ  ΓΙΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ ΣΗ΢ 

 

                      ΔΞΑΣΜΙ΢ΟΓΙΑΠΝΟΗ΢- 

                      ΠΙΝΑΚΔ΢ 

 

 

Παξαθάησ παξαηείζνληαη νη πίλαθεο κε ηα απνηειέζκαηα  ησλ ηηκώλ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο γηα ηηο πόιεηο 

αζήλα,ζεζζαινλίθε,ιάξηζα όπσο έγηλαλ γλσζηέο θαηά ηηο  δεθαεηίεο  1961-70,71-80,81-90,91-2000. 

 

Οη πίλαθεο απηνί αλά πόιε θαη αλά δεθαεηία καο δίλνπλ ηα πνζά ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο αλά κήλα αθνύ 

έρνπλ ππνινγηζηεί κε ηε κέζνδν Thornthwaite,κε ηε κέζνδν Blaney Criddle  θαη κε ηε κέζνδν Penman. 

Γηα λα βξνύκε ινηπόλ ηελ εμαηκηζνδηαπλνή κε απηέο ηηο κεζόδνπο πξέπεη λα βξνύκε ηηκέο όπσο  ν 

παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ,ηελ θαζαξή ειηαθή αθηηλνβνιία ,ηε ηαρύηεηα ηνπ 

αλέκνπ,ηε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία κε βάζε θαη ηα δεδνκέλα πνπ καο δίλνληαη. 
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                          Eξατμισοδιαπνοή 

        

 Μζκοδοσ   Thornthwaite 

                          

 

                           ΑΘΘΝΑ  

                                                         Εto  1961-1970  Eto   1971-1980    Eto    1981-1990  Eto  1991-2000 

                                                              

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 18,033 19,100 19,929 18,170 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 21,483 22,290 19,830 19,437 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 28,412 31,007 29,062 26,253 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 49,512 47,402 51,542 48,159 

ΜΑΙΟΣ 78,789 82,372 80,465 83,619 

ΙΟΥΝΙΟΣ 115,006 118,170 116,245 128,630 

ΙΟΥΛΙΟΣ 139,637 139,354 143,050 149,627 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 141,635 133,980 139,455 150,087 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 106,761 105,260 113,542 111,170 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 68,719 67,578 69,925 73,994 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 49,148 43,278 39,257 40,820 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 27,305 25,597 26,115 23,304 
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 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 

                 

                                                Eto  1961-1970  Eto   1971-1980  Eto   1981-1990   Eto   1991-2000 

 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 8,431 11,849 11,289 12,097 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 14,630 18,786 14,378 14,994 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 25,747 28,921 26,788 24,897 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 50,261 47,559 50,282 46,962 

ΜΑΙΟΣ 

ΙΟΥΝΙΟΣ 

80,267 

110,834 

81,040 

111,550 

79,001 

111,721 

79,687 

116,263 

ΙΟΥΛΙΟΣ 130,370 129,525 132,767 133,851 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 131,426 124,128 128,093 135,517 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 101,974 95,862 104,407 98,822 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 67,740 61,322 63,626 65,312 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 41,638 35,265 30,367 34,546 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 16,194 17,270 16,637 16,989 
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  ΛΑΡΙΣΑ 

                                                Εto  1961-1970 Eto  1971-1980 Eto  1981-1990 Eto1991-2000 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 

 

8,024 

 

11,119 

 

10,203 

 

9,666 

 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 

 

15,199 

 

17,599 

 

13,220 

 

12,927 

 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 

 

24,847 

 

26,335 

 

24,208 

 

23,288 

 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 

 

45,239 

 

43,609 

 

45,951 

 

44,909 

 

ΜΑΙΟΣ 

 

76,345 

 

76,888 

 

75,268 

 

78,484 

 

ΙΟΥΝΙΟΣ 

 

107,914 

 

111,177 

 

111,475 

 

117,882 

 

ΙΟΥΛΙΟΣ 

 

129,132 

 

127,971 

 

130,097 

 

131,967 

 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 128,135 120,228 123,262 129,262 

 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 

 

99,570 

 

93,981 

 

100,567 

 

97,246 

 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 

 

63,656 

 

58,772 

 

61,665 

 

65,350 

 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 

 

37,652 

 

32,578 

 

28,217 

 

31,532 

 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 14,927 13,953 13,190 14,074 
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            Μζκοδοσ  Blaney Criddle 

Οι τιμζσ ςτο πίνακα είναι οι μζςεσ θμεριςιεσ τιμζσ εξατμιςοδιαπνοισ και θ μζςθ τιμι του μινα 

προκφπτει αν αυτζσ πολλαπλαςιαςτοφν με το πλικοσ των θμερϊν κάκε μινα. 

 

 

 ΑΘΘΝΑ 

 

 

                                                  Εto  1961-1970 Eto   1971-1980 Eto  1981-1990  Eto  1991-2000 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 0,948 0,934 1,006 0,918 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 1,386 1,362 1,338 1,338 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 2,060 2,190 2,214 2,103 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 3,590 3,512 3,463 3,578 

ΜΑΙΟΣ 5,592 5,566 5,508 5,887 

ΙΟΥΝΙΟΣ 7,764 8,266 8,299 8,539 

ΙΟΥΛΙΟΣ 8,936 8,813 8,739 8,903 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 8,140 7,233 7,782 8,329 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 5,209 5,189 5,377 5,406 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 2,910 3,011 3,066 3,045 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 1,608 1,463 1,294 1,566 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 0,984 1,021 0,957 0,967 
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                                   ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΘ 

 

 

 

 

                                                  Eto  1961-1970  Eto  1971-1980  Eto 1981-1990  Eto  1991-2000 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 

 

0,395 

 

0,514 

 

0,490 

 

0,480 

 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 0,869 0,896 0,879 0,887 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 1,642 1,747 1,741 1,621 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 3,155 2,861 2,951 2,865 

ΜΑΙΟΣ 4,933 4,833 4,724 4,963 

ΙΟΥΝΙΟΣ 7,002 7,279 7,310 7,379 

ΙΟΥΛΙΟΣ 

 

7,751 

 

7,744 

 

7,707 

 

7,814 

 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 7,277 6,513 7,005 7,362 
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ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 4,657 4,503 4,677 4,771 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 2,447 2,419 2,405 2,483 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 1,131 1,008 0,854 1,073 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 0,479 0,537 0,468 0,554 
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                          ΛΑΡΙ΢Α                             

 

 

 

 

 

                                    Eto  1961-1970 Eto  1971-1980  Eto  1981-1990 Eto  1991-2000 

 

 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 0,328 0,382 0,390 0,333 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 0,772 0,781 0,714 0,768 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 1,508 1,598 1,537 1,503 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 2,926 2,712 2,704 2,767 

ΜΑΙΟΣ 4,525 4,535 4,462 4,834 

ΙΟΥΝΙΟΣ 6,588 6,994 7,053 7,245 

ΙΟΥΛΙΟΣ 7,442 7,496 7,289 7,432 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 6,859 6,078 6,552 6,878 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 4,285 4,186 4,288 4,363 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 2,128 2,184 2,130 2,258 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 0,969 0,896 0,692 0,909 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 0,368 0,409 0,280 0,377 
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 Μζκοδοσ   Penman 

 

                  Οι τιμζσ ςτο πίνακα είναι οι μζςεσ θμεριςιεσ τιμζσ εξατμιςοδιαπνοισ και θ 

μζςθ τιμι του μινα προκφπτει αν αυτζσ πολλαπλαςιαςτοφν με το πλικοσ των θμερϊν 

κάκε μινα. 

 

                          ΑΘΘΝΑ 

                               

 

              Eto 1961-1970 Eto  1971-1980 Eto  1981-1990  Eto  1991-2000 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 2,822467 2,862602 2,859877 2,921503 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 3,641298 3,656837 3,591836 3,701767 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 4,898066 4,98015 4,977115 5,007111 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 6,891341 6,852231 6,886107 3,425952 

ΜΑΙΟΣ 14,97192 8,909949 8,870988 9 

ΙΟΥΝΙΟΣ 10,04193 10,14061 10,10717 10,31526 

ΙΟΥΛΙΟΣ 9,916325 9,869456 9,864324 9,945585 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 9,043789 8,961048 8,985913 9,117188 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 7,272496 7,311047 7,318512 7,33878 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 5,108357 5,21163 5,136171 5,232741 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 3,66682 3,615471 2,769779 3,57074 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 2,833514 2,753849 2,810694 2,779475 
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ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΘ 

                             Ετο 1961-1970  Εto  1971-1980 Eto  1981-1990 Eto  1991-2000 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 3,076424 1,908689 1,944731 2,023933 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 3,510346 2,712624 2,634643 2,718391 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 4,466353 3,925546 3,880258 3,842559 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 6,273041 5,616928 5,701248 5,588518 

ΜΑΙΟΣ 7,487703 7,472848 7,385745 7,481645 

ΙΟΥΝΙΟΣ 8,683199 8,699675 8,655218 8,743478 

ΙΟΥΛΙΟΣ 8,722959 8,703119 8,702441 8,797501 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 7,90508 7,722433 7,806972 7,95811 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 5,890742 5,81819 5,938071 5,865964 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 4,084559 4,881607 3,966785 3,975601 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 2,724968 3,643064 2,50175 2,671395 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 1,895734 3,047405 1,961207 1,939446 
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ΛΑ΢ΙΣΑ 

ΙΑΝΟΥΑ΢ΙΟΣ 

ΦΕΒ΢ΟΥΑ΢ΙΟΣ 

ΜΑ΢ΤΙΟΣ 

ΑΡ΢ΙΛΙΟΣ 

ΜΑΙΟΣ  

ΙΟΥΝΙΟΣ 

ΙΟΥΛΙΟΣ 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 

ΣΕΡΤΕΜΒ΢ΙΟΣ 

ΟΚΤΩΒ΢ΙΟΣ 

ΝΟΕΜΒ΢ΙΟΣ 

ΔΕΚΕΜΒ΢ΙΟΣ 

Eto 1961-1970 

1.139659 

2,205338 

3,331062 

5,019545 

6,855525 

7,959346 

8,106714 

7,322897 

5,400687 

3,413313 

2,143258 

1,485135 

Eto 1971-1980 

1,572663 

2,262868 

3,383928 

4,859881 

6,838368 

8,137385 

8,074676 

7,10582 

5,063417 

3,425396 

2,093079 

1,471016 

Eto  1981-1990 

1,501992 

2,143294 

3,286763 

4,901646 

6,71244 

8,071403 

8,010179 

7,151683 

5,356573 

3,368713 

1,961063 

1,414311 

 

Eto  1991-2000 

1,568159 

2,209972 

3,376934 

5,039481 

7,000406 

8,273917 

8,089165 

7,336545 

5,390694 

3,50305 

2,080001 

1,475734 

 

 

 

 

 

 

Ανάλυςθ  Ρινάκων: 

Από τουσ  παραπάνω  πίνακεσ  προκφπτουν τα  εξισ  ςυμπεράςματα: 

 Για τθ  μζκοδο  Thornthwaite  βλζπουμε  ότι  θ  μζςθ  μθνιαία  εξατμιςοδιαπνοι 

για τουσ  μινεσ  ιανουάριο   εϊσ  αφγουςτο  αυξάνεται   με μεγάλθ ςυχνότθτα και 

ςτισ  τρείσ  πόλεισ (Ακινα,Θεςςαλονίκθ,Λάριςα).Αντικζτωσ  από τουσ μινεσ  

αφγουςτο  μζχρι  δεκζμβριο  ζχουμε ανάλογθ  μείωςθ  τθσ μζςθσ τιμισ τθσ 

εξατμιςοδιαπνοισ και για τισ τζςςερισ δεκαετίεσ. 

 

 Για τθ μζκοδο  Blaney  Criddle  παρατθροφμε ότι θ τιμι τθσ μζςθσ μθνιαίασ 

εξατμιςοδιαπνοισ  από ιανουάριο  μζχρι αφγουςτο αυξάνεται  ςε  μικρό 

βακμό.Ππωσ  επίςθσ μειϊνεται από αφγουςτο  μζχρι  δεκζμβριο  αντίςτοιχα,πάλι 

και για τισ άλλεσ πόλεισ  ζχει να κάνει το ίδιο ςκεπτικό και για τισ τζςςερισ 

δεκαετίεσ. 
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 Για τθ  μζκοδο  Penman  θ μζςθ μθνιαία  εξατμιςοδιαπνοι  υπολογίηεται με 

χαμθλζσ  τιμζσ,με μζγιςτθ τιμι το περίπου τα 400mm για το μινα Mάιο για τθν 

πόλθ τθσ Aκινασ, θ οποία όμωσ μειϊνεται αιςκθτά τισ επόμενεσ δεκαετίεσ. 

Ραρομοίωσ   και για τισ άλλεσ δυο πόλεισ  κεςςαλονίκθ και λάριςα,όπου μζχρι 

τον μινα ιοφλιο ζχουμε αφξθςει που παίρνει τισ μζγιςτεσ τιμζσ τθσ και ςτθ 

ςυνζχεια κατεβαίνει ςταδιακά για όλεσ τισ δεκαετίεσ. 
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΢υμπεράςματα 

 

Από τα παραπάνω προκφπτει . 

 

Για τθν εξάτμιςθ που μαηί με τθ διαπνοι από τα φυτά παίρνουμε τον όρο τθσ εξατμιςοδιαπνοισ.Θα 

λζγαμε ότι θ εξατμιςοδιαπνοι είναι το αντίκετο των κατακρθμνιςμάτων κακϊσ κάνουν τθν αντίκετθ 

διαδρομι. 

Στθ ςυνζχεια είδαμε  τισ διάφορεσ τιμζσ που παίρνει θ εξατμιςοδιαπνοι.  

Γνωρίςαμε τθν εξατμιςοδιαπνοι αναφοράσ ,τθν εξατμιςοδιαπνοι καλλιζργειασ αναφοράσ και τθ 

δυνθτικι εξατμιςοδιαπνοι. 

Στθ ςυνζχεια αναφερκικαμε ςτο υπολογιςμο τθσ εξατμιςοδιαπνοισ  και ποιοι παράγοντεσ επιδροφν 

ςϋαυτι όπωσ οι φυτικοί,εδαφολογικοί κ.α 

Ο υπολογιςμόσ τθσ εξατμιςοδιαπνοισ γίνεται με τα λυςίμετρα και τα εξατμιςίμετρα άμμεςα. 

Μετά είδαμε το υπολογιςμό τθσ εξατμιςοδιαπνοι μζςω των μοντζλων με αρικμθτικζσ μεκόδουσ 

δθλαδι.Διάφοροι μζκοδοι όπωσ θ μζκοδοσ Penman,θ μζκοδοσ Thornthwaite ,θ μζκοδσ  Hargreaves. 

Eίδαμε ςυγκεκριμζνα τουσ παράγοντεσ από τουσ οποίουσ  εξαρτάται θ εξατμιςοδιαπνοι για τθν 

εκτίμθςι τθσ. 

Ρροςεγγίςαμε το ςυντελεςτι φυτοκαλλιζργειασ Κc που χρθςιμοποιείται ςε διάφορουσ μεκόδουσ για 

τον υπολογιςμό τθσ εξατμιςοδιαπνοισ. 

Αναλφςαμε τα μοντζλα  και αναφζραμε τα κριτιρια που πρζπει να γνωρίηουμε για τον υπολογιςμό 

τουσ. 

Είδαμε  το ιςοηφγιο του νεροφ,με βάςθ τισ ειςροζσ και τισ εκροζσ ςε κατακρθμνίςματα και  ςε ποςοςτά 

νεροφ εξατμιςοδιαπνοισ και διικθςεισ. 

Στθ ςυνζχεια αναφερκικαμε ςτον υδρολογικό κφκλο ι αλλιϊσ το κφκλο του νεροφ,βλζποντασ  όλθ τθ 

κίνθςθ του νεροφ από τθν αρχι μζχρι το τζλοσ.Είδαμε ταμζρθ του υδρολογικοφ κφκλου. 

Στθ ςυνζχεια αναφερκικαμε ςτθ κατανάλωςθ νεροφ από τισ καλλιζργειεσ με τθ διαδικαςία τθσ 

άρδευςθσ. 

Αναφερκικαμε ςτουσ φυτικοφσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν εξατμιςοδιαπνοι,όπωσ είναι το είδοσ 

του φυτοφ, θ ανακλαςτικότθτα του φυλλϊματοσ.το ποςοςτό καλφψεωσ του εδάφουσ από το φφλλωμα 

κ.α 
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Μετά είδαμε τουσ κλιματικοφσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν εξατμιςοδιαπνοι και τθν επίδραςθ 

αυτϊν ςτθν εξατμιςοδιαπνοι. 

Μετεωρολογικοί παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν διαπνοι. 

Αναφερκικαμε ςε οριςμοφσ όπωσ θ εξάχνωςθ ,θ επιφανειακι απορροι,θ ςυμπφκνωςθ του 

αζρα,εξατμιηόμενο νερό επιφάνειασ και δϊςαμε κάποια ςτοιχεία  που αφοροφν αυτοφσ τουσ 

οριςμοφσ. 

Αναφερκικαμε ςτισ ζμμεςεσ μικροκλιματικζσ μζκοδοι υπολογιςμοφ τθσ εξατμιςοδιαπνοισ όπωσ 

αεροδυναμικζσ μζκοδοι,μζκοδοι του ιςοηυγίου ενζργειασ. 

Είδαμε τουσ όρουσ δυναμικι εξατμιςοδιαπνοι και πραγματικι εξατμιςοδιαπνοι και τουσ αναλφςαμε 

πάλι μζςα από τισ αναλφςεισ των μοντζλων που μασ δίνουν ςαφι εικόνα τθσ τιμισ τθσ 

εξατμιςοδιαπνοισ. 

Στο παρακάτω κεφάλαιο είδαμε  και μιλιςαμε για τθν εξοικονόμθςθ και τθν αποτελεςματικι χριςθ 

του αρδευτικοφ νεροφ.Ρωσ δθλαδι κα εκμεταλλευτοφμε με λίγα λόγια το αρδευτικό νερό χωρίσ 

απϊλειεσ.Αναφζραμε ςυγκεκριμζνα τρόπουσ  για να ζχουμε αποτελεςματικι χριςθ του αρδευτικοφ 

νεροφ. 

Αναφερκικαμε ςτο κφκλο του νεροφ. 

Στθ ςυνζχεια παρακάτω μιλιςαμε  για τα κατακρθμνίςματα και από που αυτά 

προζρχονται.Κατακρθμνίςματα όπωσ θ βροχι,το χαλάηι.Είδαμε ασ ποφμε πωσ ςχθματίςτθκαν οι 

ςταγόνεσ τθσ βροχισ,πωσ θ κατανομι των κατακρθμνιςμάτων μεταβάλλεται γεωγραφικά και 

χρονικά.Μιλιςαμε για τθν αποκικευςθ νεροφ ςε πάγο.Ρωσ δθμιουργοφνται οι παγετϊνεσ  και το 

χιόνι.Ριραμε μερικά ςτοιχεία για τουσ παγετϊνεσ και τα παγόβουνα. 

Αναφερκικαμε για τισ λεκάνεσ απορροισ,για τθν επιφάνεια απορροισ ,για απορροι από λιϊςιμο 

χιονιοφ.Δθλαδι για τθν απορροι κατακρθμνιςμάτων ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ και ςε λεκάνεσ που 

δθμιουργοφνται. 

Είδαμε τθ κίνθςθ του νεροφ μζςα ςτα ποτάμια και τθ ςθμαςία των ποταμιϊν και πωσ θ ροι των 

υδατορευμάτων αλλάηει ςυνεχϊσ λόγω  των αλλαγϊν των καιρικϊν ςυνκθκϊν.Θ ροι άλλοτε 

αυξάνεται άλλοτε ελαττϊνεται. 

Αποκικευςθ γλυκοφ νεροφ ςτθν επιφάνεια τθσ γθσ. 

Το επιφανειακό νερό ωσ  απαραίτθτο ςυςτατικό  για τθν φπαρξθ ανκρϊπινθσ ηωισ 

Μετά αναφερκικαμε ςτθ διικθςθ του υπογείου νεροφ μζςω των κατακρθμνιςμάτων και  αναφζραμε 

όλθ τθ πορεία του νεροφ από τθν ατμόςφαιρα ςτο υπζδαφοσ. 

Αποκικευςθ του υπόγειου νεροφ ςτο υπζδαφοσ για μεγάλα χρονικά διαςτιματα και το υπόγειο νερό 

ωσ μζροσ του υδρολογικοφ κφκλου. 

Εκφόρτιςθ του νεροφ από το υπζδαφοσ και δθμιουργία πθγϊν 

Ρθγζσ :ςθμεία όπου το υπόγειο νερό ξαναβγαίνει ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ  
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Θερμζσ πθγζσ όπου το νερό βγαίνει από το υπζδαφοσ κερμαινόμενο  μζςα από τα πετρϊματα που 

βρίςκονται ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ ςε μεγάλα βάκθ. 

Κατανομι του νεροφ με βάςθ το είδοσ του ςε γλυκό,αλμυρό και τα ποςοςτά αυτϊν ςε ποςότθτα 

νεροφ. 

Τρόποι άντλθςθσ του νεροφ με γεϊτρθςθ με χειροκίνθτθ αντλία  

Διάβρωςθ εδαφϊν λόγω κατολίςκθςθσ ι επιφάνειασ απορροισ προκαλϊντασ διάβρωςθ. 

Από τθν ανάλυςθ των αποτελεςμάτων προζκυψε ότι θ εξατμιςοδιαπνοι και με τισ τρεισ μεκόδουσ και 

ςτισ τρεισ πόλεισ παρουςίαςε μία μικρι αφξθςθ κατά τθν κερινι περίοδο του ζτουσ και ιδιαίτερα τουσ 

μινεσ (Ιοφλιο και Αφγουςτο). Μινεσ που παρουςιάηουν και τα μεγαλφτερα ποςά εξατμιςοδιαπνοισ.  
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