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Κοκκομετρικό ανϊλυςη ιζημϊτων 

Ειςαγωγό 

Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε, θαιείηαη ε αλάιπζε πνπ γίλεηαη ζηα αδξαλή πιηθά 
θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξνπζίαζε ζε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό ηεο 

ζύλζεζεο ηνπ αδξαλνύο ζε θόθθνπο δηαθόξσλ κεγεζώλ.  

Σκοπόσ τησ κοκκομετρικόσ ανϊλυςησ 

Ζ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ηδεκάησλ θαη νπνηνπδήπνηε ραιαξνύ πιηθνύ είλαη 

ρξήζηκε γηα πνιινύο ιόγνπο. Γλσξίδνληαο ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ πνπ είλαη 

παξόληεο ζην ίδεκα κπνξεί, εθηόο από ην λα πξνζδηνξηζηεί ην όλνκά ηνπ, λα 

αμηνινγεζεί θαη ε θαηαιιειόηεηά ηνπ γηα δηάθνξεο ηερληθέο ρξήζεηο όπσο π.ρ 

άκκνο γηα θαηαζθεπή γπαιηνύ. (WENTWORTH, CHESTER K., 1926) 

Δπίζεο κε ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε είλαη δπλαηό λα πξνζδηνξηζηεί  ε 

απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ κεραλώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ζξαύζε θαη ζην 

δηαρσξηζκό ησλ ηδεκάησλ. (π.ρ ζε εξγαζίεο εμόξπμεο).  

Με ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ππνινγίδνληαη ν κέζνο όξνο, ε ηππηθή 

απόθιηζε, ε ινμόηεηα, ε θύξησζε θαζώο θαη άιια ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ 

δείγκαηνο, αξηζκεηηθά θαη γεσκεηξηθά (ζην κεηξηθό ζύζηεκα) θαη ινγαξηζκηθά 

(ζηελ θιίκαθα Φ) κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ Folk & Ward (Φηινβίθνο, 2010). 

Απηά ηα δεδνκέλα πνπ εμάγνληαη από ην ίδεκα είλαη απαξαίηεηα θαη 

κπνξνύλ πνιιέο θνξέο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ από ηνλ γεσιόγν γηα ηελ 

εμαγσγή πην εηδηθώλ ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθώλ κε ην πεξηβάιινλ 

ηδεκαηνγέλεζεο θαη ην κέζν απόζεζεο. Αθόκα όκσο θαη όηαλ απηό δελ είλαη 

δπλαηό, ηα δεδνκέλα απηά είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκα σο ζπκπιεξσκαηηθά 
ζηνηρεία. 

Ζ  θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ρξεζηκνπνηείηαη αθόκε σο θξηηήξην γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκό ηεο θαηαιιειόηεηαο ησλ ηδεκάησλ γηα δηάθνξεο 

θαηαζθεπαζηηθέο εξγαζίεο. Μέζσ ηεο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο 
πξνζδηνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκό ε αμία ρξήζεο ησλ αδξαλώλ πιηθώλ σο 

κέζν θηιηξαξίζκαηνο κεγάιεο θιίκαθαο π.ρ ζηε θαηαζθεπή θξαγκάησλ αιιά 

θαη ζε άιιεο ρξήζεηο όπσο ε παξαζθεπή ζθπξνδέκαηνο. 

Ζ αμία ηεο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο ηδεκάησλ είλαη πνιύ ζεκαληηθή ζηε 

κειέηε ηεο πεηξνινγία ηνπο. Καιά ηαμηλνκεκέλα θαη θαζαξηζκέλα πιηθά είλαη 

πνιύ επθνιόηεξν λα κειεηεζνύλ θαη ζε ιηγόηεξν ρξόλν ζε ζρέζε κε ην θπζηθό 

πιηθό ζην νπνίν είλαη πνιιέο θνξέο αδύλαηε ε εμαγσγή ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ. Γνπιεύνληαο ζε πιηθά ηδίνπ κεγέζνπο ππάξρεη βάζε γηα 

ζύγθξηζε θαη ζσζηή πξννπηηθή ζε ζρέζε κε ηα κε ηαμηλνκεκέλα πιηθά. 
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Χζηόζν, ν ππνινγηζκόο ησλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ γηα πνιιά δείγκαηα, 

κπνξεί λα είλαη κηα δύζθνιε δηαδηθαζία. Γηα ην ιόγν απηό, δεκηνπξγήζεθε ην 

πξόγξακκα Gradistat, ε ιεηηνπξγία ηνπ νπνίνπ ζα αλαιπζεί ζηα παξαθάησ 

θεθάιαηα. 

Δειγματοληψύα 

Πξηλ από ηε δεηγκαηνιεςία ηνπ πιηθνύ από ηηο ζέζεηο απόζεζεο ζα πξέπεη 

λα πξνεγεζεί κηα πξνεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεη ην ζαθή ηνπνγξαθηθό θαη 

κνξθνινγηθό θαζνξηζκό ηνπ ηδεκαηνγελνύο ζρεκαηηζκνύ. 

Δίλαη ζεκαληηθό λα αλαθεξζεί όηη θάζε ηξόπνο θαη κέζνδνο 

δεηγκαηνιεςίαο θαζώο θαη αλάιπζεο ησλ δεηγκάησλ εκπεξηέρεη ζεκαληηθό 

θίλδπλν ζθάικαηνο πνπ νθείιεηαη ζηνλ παξάγνληα άλζξσπν, ηόζν γηα ηε 

ζσζηή εθηέιεζε ησλ κεζόδσλ ζπιινγήο θαη αλάιπζεο ησλ δεηγκάησλ όζν θαη 

γηα ηε ζσζηή εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο. (Φηινβίθνο, 2010) 

Παξαθάησ αλαιύνληαη νη κέζνδνη δεηγκαηνιεςίαο, ην κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο πνπ ζα πξέπεη λα ζπιιερζεί αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε θαζώο θαη 

ε δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο ηνπ ζην εξγαζηήξην. 

Μϋθοδοι δειγματοληψύασ 

Ζ δεηγκαηνιεςία ζε κηα ηδεκαηνγελή απόζεζε κπνξεί λα γίλεη είηε 

επηθαλεηαθά είηε ζε βάζνο. ε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα επηιεγεί έλα 

ζύζηεκα δεηγκαηνιεςίαο. Οη ζέζεηο από όπνπ κπνξνύλ λα ζπιιερζνύλ ηα 

δείγκαηα επηιέγνληαη είηε ηπραία κε ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ ηπραίσλ αξηζκώλ, 

είηε ζπζηεκαηηθά ιακβάλνληαο δείγκαηα ζε πξνθαζνξηζκέλεο απνζηάζεηο.  

ηε ζπζηεκαηηθή επηινγή ησλ ζέζεσλ ηα απνηειέζκαηα είλαη αθξηβέζηεξα 

αιιά ε δηαδηθαζία απαηηεί πεξηζζόηεξα δείγκαηα θαη ρξόλν. ε θάζε 

πεξίπησζε ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ θαη 

ην ραξαθηεξηζκό ηνπο. 

Ζ ζπιινγή δεηγκάησλ ζε βάζνο πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο κε ηε ρξήζε 

γεσηξήζεσλ. Υξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ επηινγή ησλ ζέζεσλ ησλ 

γεσηξήζεσλ, γη’ απηό ην ιόγν ζα πξέπεη λα πξνεγείηαη γεσθπζηθή έξεπλα ηεο 

ππό κειέηε πεξηνρήο. Σα ζηνηρεία ηεο γεσθπζηθήο έξεπλαο ζα βνεζήζνπλ ζηε 

θαηαιιειόηεξε επηινγή ησλ ζέζεσλ ησλ γεσηξήζεσλ. 

Σα δείγκαηα πνπ βγάδεη ην γεσηξύπαλν πξνζδηνξίδνληαη θάζε θνξά από 

ηε ζέζε ηεο γεώηξεζεο ζηελ επηθάλεηα πνπ κειεηνύκε (Υ,Τ) θαη από ην βάζνο 

ηεο Ε. 

ηηο γεσηξήζεηο ε ζπιινγή δεηγκάησλ πξέπεη πάληνηε λα γίλεηαη 

ζπζηεκαηηθά  ώζηε λα δηαηεξεζεί ε ζηξσκαηνγξαθία ηεο απόζεζεο ζε βάζνο 
θαη λα ιεθζνύλ αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα (Φηινβίθνο, 2010). 
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Μϋγεθοσ δεύγματοσ 

Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο πνπ ζπιιέγεηαη εμαξηάηαη από δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο απόζεζεο όπσο ε νκνηνγέλεηά ηεο αιιά θαη από ηνλ 

αξηζκό ησλ αλαιύζεσλ πνπ πξόθεηηαη λα γίλνπλ εξγαζηεξηαθά.  Γηα 

παξάδεηγκα κηα αλάιπζε ελόο νκνγελνύο ιεπηόθνθθνπ πιηθνύ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ζπιινγή κηθξνύ δείγκαηνο. Αληίζεηα αλ πξόθεηηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί δύν θνξέο ε αλάιπζε ή αλ ην δείγκα απνηειείηαη από 
εηεξνγελέο πιηθό θαη γηα ην ιόγν απηό ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ πεξηζζόηεξεο από 

κία κέζνδνη αλάιπζεο, ηόηε ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο πνπ ζα ζπιιερζεί ζα 

πξέπεη λα είλαη πνιύ κεγαιύηεξν. 

πλήζσο ζε κηα δεηγκαηνιεςία γηα επηρεηξεκαηηθνύο ζθνπνύο απηό πνπ 

ελδηαθέξεη είλαη ε κέζε ζύλζεζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο απόζεζεο. ε απηή ηελ 
πεξίπησζε, κπνξεί λα παξζεί έλα κόλν δείγκα, πνπ λα απνηειείηαη από πιηθό 

δηαθνξεηηθώλ ζέζεσλ θαη ζηξώζεσλ ηεο απόζεζεο. Σν πιηθό από θάζε ζέζε 

θαη ζηξώζε ζα ζπκπεξηιεθζεί ζην δείγκα, κε ηελ αλαινγία πνπ έρεη ζηελ 
απόζεζε. 

Μηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο ηνπ δείγκαηνο πνπ ζπιιέγεηαη είλαη ε 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζε ρνλδξόθνθθα πιηθά (coarseness). Αλ απηή είλαη κεγάιε, 
ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο πξέπεη λα είλαη αξθεηό ώζηε λα πεξηέρεη αξθεηά 

ηεκάρηα πνπ λα αλήθνπλ ζην κεγαιύηεξν κέγεζνο θόθθνπ (WENTWORTH, 
CHESTER K., 1926). 

Μεταφορϊ των δειγμϊτων ςτο εργαςτόριο 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ, απηά κεηαθέξνληαη ζην εξγαζηήξην κε 

πξνζνρή κε δνρεία ή πεξηέθηεο. Σα δνρεία ή νη πεξηέθηεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα 

κεραληθή αλάιπζε ζα πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθά θαη λα θιείλνπλ κε αζθάιεηα. 

Ζ νπνηαδήπνηε απώιεηα δείγκαηνο εμαηηίαο ηνπ δνρείνπ είλαη ζρεδόλ πάληα 

επηιεθηηθή θαη νδεγεί ζε ιάζνο ή αλαθξηβή απνηειέζκαηα. Σν είδνο ηνπ 

πεξηέθηε εμαξηάηαη θαη από ην είδνο ηνπ ηδήκαηνο πνπ ζπιιέγεηαη. Όηαλ 

πξόθεηηαη γηα μεξά δείγκαηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ πθαζκάηηλεο 

ηζάληεο ελώ ζηε πεξίπησζε πγξώλ ηδεκάησλ (π.ρ ιεπηόθνθθσλ αξγηισδώλ 

ηδεκάησλ) ζα πξέπεη απηά λα ηνπνζεηνύληαη ζε αεξνζηεγή δνρεία καδί κε ην 

λεξό πνπ πεξηέρνπλ (WENTWORTH, CHESTER K., 1926). 
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Προετοιμαςύα των δειγμϊτων για κοκκομετρικό ανϊλυςη 
 

Αξρηθά, ηα δείγκαηα πνπ ζπιιέγνληαη από ηελ ύπαηζξν, απιώλνληαη πάλσ 

ζε θαζαξά ραξηηά θαη παξακέλνπλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κέρξη λα 

ζηεγλώζνπλ. Σν θάζε ραξηί πεξηιακβάλεη θαη ηα ζηνηρεία ηνπ δείγκαηνο, όπσο 

πεξηνρή, ζηξώκα, αξηζκό θιπ. 

Δπεηδή όκσο ζην εξγαζηήξην ε εμέηαζε κηαο κεγάιεο πνζόηεηαο 

δείγκαηνο είλαη πξαθηηθά δύζθνιε, επηιέγεηαη κηα κηθξόηεξε 

αληηπξνζσπεπηηθή πνζόηεηα όινπ ηνπ δείγκαηνο. Ο ρσξηζκόο ηνπ δείγκαηνο 

ζε κέξε, γίλεηαη εύθνια κε ηε κέζνδν ηνπ ζηαπξνύ. Με έλα θηπάξη ή κε κηα 

ζπάηνπια επηπεδώλεηαη ην δείγκα θαη ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα ηεηαξηεκόξηα. 

ηε ζπλέρεηα απνκαθξύλνληαη ηα δύν θαηά θνξπθή ηεηαξηεκόξηα θαη θξαηείηαη 
ην πιηθό ησλ δύν άιισλ. Σέινο, επαλαιακβάλεηαη ε παξαπάλσ δηαδηθαζία 

άιιε κία θνξά έηζη πνπ ην ηειηθό πξνο εμέηαζε δείγκα λα είλαη ην έλα ηέηαξην 

πεξίπνπ ηνπ αξρηθνύ δείγκαηνο. 

Σν δείγκα πνπ ζα αλαιπζεί ηνπνζεηείηαη ζε έλα γνπδί θαη κε ηα ρέξηα ή ην 

γνπδνρέξη απνζπγθνιιείηαη ην πιηθό πνπ έρεη ηε κνξθή ζπζζσκαησκάησλ, 

έηζη ώζηε θάζε θόθθνο λα ρσξηζηεί από ηνπο άιινπο. 

ε κηα δπγαξηά αθξηβείαο, δπγίδεηαη ην βάξνο ηνπ ηειηθνύ δείγκαηνο θαη 

γξάθνπκε ην θαζαξό ηνπ βάξνο ζηνλ πίλαθα ηεο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο.  

εκαληηθό ζηάδην γηα ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε είλαη ε επηινγή ηεο 
θαηάιιειεο κεζόδνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, γεγνλόο πνπ εμαξηάηαη από ηελ 

πθή ηνπ δείγκαηνο δειαδή αλ απνηειείηαη από ρνλδξόθνθθα, ιεπηόθνθθα ή 

αλάκηθηα πιηθά. 

Αλ ην δείγκα απνηειείηαη από ρνλδξόθνθθα πιηθά (θξνθάιεο, άκκνο) 

θαηαιιειόηεξε κέζνδνο είλαη απηή ηνπ θνζθηλίζκαηνο. ε πεξίπησζε πνπ ην 

δείγκα απνηειείηαη από ιεπηόθνθθα πιηθά (ηιύο, άξγηινο) εθαξκόδεηαη άιιε 

κέζνδνο αλάιπζεο (ζηθσλίνπ, πδξνκέηξνπ θιπ.). Κάπνηεο θνξέο 
εθαξκόδνληαη δύν κέζνδνη καδί, θαη απηό ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε δείγκαηα πνπ 

πεξηέρνπλ ηόζν ρνλδξόθνθθα όζν θαη ιεπηόθνθθα πιηθά. Πξώηα εθαξκόδεηαη 

ε κέζνδνο ηνπ θνζθηλίζκαηνο θαη έπεηηα, εθόζνλ ηα ιεπηόθνθθα πιηθά 

ππεξβαίλνπλ ην 5% ηνπ ζπλνιηθνύ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο, εθαξκόδεηαη ε 

κέζνδνο ηνπ ζηθσλίνπ ή ηνπ πδξνκέηξνπ. (Φηινβίθνο, 2010).  
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Μϋθοδοι κοκκομετρικόσ ανϊλυςησ 

Μϋθοδοσ κοςκινύςματοσ 

Όπσο αλαθέξζεθε, ε κέζνδνο θνζθηλίζκαηνο είλαη ζπλεζέζηεξε γηα ηελ 

αλάιπζε δείγκαηνο πνπ απνηειείηαη από ρνλδξόθνθθα πιηθά θαη άκκν. Αξρηθά 

δπγίδεηαη ην δείγκα θαη ζεκεηώλεηαη ην βάξνο ηνπ. ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηείηαη 

ην δείγκα ζε κηα ζεηξά από θόζθηλα κε δηαθνξά ζηε δηάκεηξν ησλ βξόγρσλ 
θαηά 0,50Φ. 

Σν πξνο εμέηαζε δείγκα ηνπνζεηείηαη ζην θόζθηλν κε ηε κεγαιύηεξε νπή, 

από ην νπνίν, αλάινγα κε ην είδνο ηνπ δείγκαηνο, λα δηέξρεηαη όιε ε 

πνζόηεηα. ηε ζπλέρεηα κε νξηδόληηεο θαη θάζεηεο θηλήζεηο, πνπ πεξηνδηθά 

ζπλνδεύνληαη κε πξνζεθηηθέο αλαηηλάμεηο ηνπ δείγκαηνο, γίλεηαη ην θνζθίληζκα 

ηνπ πιηθνύ. Κάησ από ηα θόζθηλα ηνπνζεηείηαη έλαο δίζθνο ζηνλ νπνίν 

θαηαιήγνπλ ηα πνιύ ιεπηόθνθθα πιηθά. 

Μεηά ην ηέινο ηνπ θνζθηλίζκαηνο, αλνίγνληαη ηα θόζθηλα, μεθηλώληαο από 

απηό κε ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν, αδεηάδεηαη ην πεξηερόκελό ηνπο ζ’ έλα 

θαζαξό ραξηί θαη κε έλα βνπξηζάθη θαζαξίδεηαη ην πιέγκα ηνπο. Σν πιηθό από 

θάζε θόζθηλν δπγίδεηαη θαη ην βάξνο ηνπ γξάθεηαη δίπια από ην αληίζηνηρν 

κέγεζνο. Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζείηαη γηα όια ηα θόζθηλα, θαζώο θαη γηα ην 

πιηθό ηνπ δίζθνπ. Αλ ην βάξνο ηνπ πιηθνύ ηνπ δίζθνπ μεπεξλά ην 5% ηνπ 

βάξνπο ηνπ αξρηθνύ δείγκαηνο, ηόηε γίλεηαη πην ιεπηνκεξήο αλάιπζε κε κηα 

από ηηο κεζόδνπο πνπ ζα αλαιπζνύλ παξαθάησ θαη είλαη θαηαιιειόηεξεο γηα 

ιεπηόθνθθα δείγκαηα (Φηινβίθνο, 2010). 

Μϋθοδοσ ςιφωνύου 

Ζ κέζνδνο ζηθσλίνπ εθαξκόδεηαη, όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ζε 

δείγκαηα πνπ απνηεινύληαη από ιεπηόθνθθα πιηθά. Αξρηθά, πξέπεη λα 

κεηξεζεί ην  Δηδηθό Βάξνο (Δ.Β.) ηνπ πιηθνύ πνπ ζα αλαιπζεί. Αλάινγα κε ην 

Δ.Β. θαη ην βάζνο δεηγκαηνιεςίαο (από ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ ζηνλ 

θύιηλδξν αλάιπζεο) ππνινγίδεηαη ν ρξόλνο δεηγκαηνιεςίαο γηα θάζε ηάμε 
κεγέζνπο ηνπ πιηθνύ. 

ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγείηαη έλα ρξνλνδηάγξακκα δεηγκαηνιεςίαο, ζην 

νπνίν, ζηε κία ζηήιε ζεκεηώλεηαη ην κέγεζνο ησλ δηακέηξσλ ησλ θόθθσλ πνπ 

ζα κεηξεζνύλ θαη ζε κηα άιιε ζηήιε, ν ρξόλνο πνπ ζα γίλεη ε δεηγκαηνιεςία 

γηα θάζε ηάμε κεγέζνπο θαζώο θαη ην βάζνο δεηγκαηνιεςίαο (10 cm). 

Από ην δείγκα πνπ πξόθεηηαη λα αλαιπζεί, δπγίδνληαη πεξίπνπ 20g, θαη 

ηνπνζεηνύληαη ζε έλα θιαζθνεηδέο δνρείν καδί κε 500 ml απηνληζκέλν λεξό, 

θαζώο θαη 20 ml εμακεηαθσζθνξηθό λάηξην, γλσζηό θαη σο Calgon ή νμαιηθό 

Νάηξην, δηαιπκέλν κε απεζηαγκέλν λεξό ζε αλαινγία 1:3. Ζ ρεκηθή νπζία 

απηή ρξεζηκεύεη ζηελ απνζπζζσκάησζε ησλ θόθθσλ ηεο αξγίινπ κέζα ζην 

λεξό. Σν δνρείν θιείλεηαη εξκεηηθά θαη ηνπνζεηείηαη ζε έλα δνλεηή γηα αξθεηέο 
ώξεο (ζπληζηώληαη 6 ώξεο). 
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ηε ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη ην πεξηερόκελν ζε έλαλ νγθνκεηξηθό θύιηλδξν 

θαη πξνζηίζεηαη απηνληζκέλν λεξό κέρξηο όηνπ ε επηθάλεηά ηνπ θηάζεη ηα 1000 

ml. Αλαθηλείηαη ν θύιηλδξνο κέρξη ην πιηθό λα βξεζεί ζε πιήξε αηώξεζε νπόηε 

μεθηλάεη ε ρξνλνκέηξεζε. Μόιηο πιεζηάδεη ν ρξόλνο δεηγκαηνιεςίαο, 

ηνπνζεηείηαη ην ζηθώλην κέζα ζηνλ νγθνκεηξηθό θύιηλδξν θαη από βάζνο 10 

cm αλαξξνθάηαη πνζόηεηα 20 ml θαη αδεηάδεηαη ζε πξνδπγηζκέλε θάςα ή 

δνρείν. Ξεπιέλεηαη ην ζηθώλην κε απεζηαγκέλν λεξό θαη αδεηάδεηαη θαη απηό 

ζηελ ίδηα θάςα ή ζην δνρείν. Αθνινπζείηαη ε ίδηα δηαδηθαζία θαη γηα ηηο 

επόκελεο δεηγκαηνιεςίεο. Ζ κέζνδνο απηή πξέπεη λα γίλεηαη ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ (25νC πεξίπνπ). 

Μεηά ην ηέινο ηεο δεηγκαηνιεςίαο, ηνπνζεηνύληαη νη θάςεο ή ηα δνρεία 

ησλ δεηγκάησλ ζην θνύξλν κέρξη λα εμαηκηζηεί ην πγξό κέξνο. Καηόπηλ, 

δπγίδνληαη νη θάςεο καδί κε ην ζηέξεν πιηθό θαη ζεκεηώλεηαη ην βάξνο δίπια 

ζε απηό πνπ είραλ πξηλ ηε δεηγκαηνιεςία. Σέινο, ππνινγίδεηαη ην θαζαξό 

βάξνο ηνπ πιηθνύ αθαηξώληαο από ην βάξνο δνρείνπ θαη δείγκαηνο, ην βάξνο 

ηνπ άδεηνπ δνρείνπ. 

Σν πεξηερόκελν ηνπ θπιίλδξνπ θνζθηλίδεηαη ζε θόζθηλν Φ4 κε δηάκεηξν 

0,0625 mm (όξην άκκνπ / ηιύνο) θαη αθήλεηαη λα ζηεγλώζεη. ηελ πεξίπησζε 

πνπ ην βάξνο ηεο άκκνπ είλαη κεγαιύηεξν από ην 5% ηνπ αξρηθνύ δείγκαηνο, 

ηόηε ην ππόιεηκκα απηό θνζθηλίδεηαη θαλνληθά (Φηινβίθνο, 2010). 

Μϋθοδοσ του υδρομϋτρου 

Ζ κέζνδνο ηνπ πδξνκέηξνπ έρεη αξθεηέο νκνηόηεηεο κε ηε κέζνδνπ ηνπ 

ζηθσλίνπ πνπ έρεη πεξηγξαθεί παξαπάλσ. Με ην πδξόκεηξν κεηξηέηαη ε 
ππθλόηεηα – ζπγθέληξσζε ηνπ αησξνύκελνπ ζηεξενύ πιηθνύ κέζα ζην 

απηνληζκέλν λεξό. Σν αησξνύκελν πιηθό βξίζθεηαη ζε έλαλ νγθνκεηξηθό 

θύιηλδξν 1000 ml, ζηνλ νπνίν εηζέξρεηαη ην πδξόκεηξν. Σν πδξόκεηξν 

απνηειείηαη από έλα θπιηλδξηθό ζώκα θαη έλα ζηέιερνο. 

Οη δηαδηθαζίεο γηα ηελ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε ηε κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ 

θαη γηα ηελ αθξίβεηα ε ρεκηθή επεμεξγαζία θαη ε δηαζπνξά, γίλνληαη θαη γηα ηελ 

αλάιπζε κε ηε κέζνδν ηνπ πδξνκέηξνπ. Γηαθέξεη ην βάξνο ηνπ αξρηθνύ 

δείγκαηνο θαη ηνπ παξάγνληα δηαζπνξάο, πνπ είλαη 40g θαη 30 ml αληίζηνηρα 

γηα ηε κέζνδν ηνπ πδξνκέηξνπ. 

ε έλα δνρείν δέζεο ρσξεηηθόηεηαο 500 ml, ηνπνζεηνύληαη 40g ηνπ 

δείγκαηνο  καδί κε ηνλ παξάγνληα δηαζπνξάο, ζπκπιεξώλεηαη απηνληζκέλν 

λεξό θαη ηνπνζεηείηαη ζε έλα δνλεηή γηα 30 ιεπηά. Καηόπηλ κεηαγγίδεηαη ην 

πεξηερόκελν ζηνλ νγθνκεηξηθό θύιηλδξν θαη ζπκπιεξώλεηαη κε απηνληζκέλν 

λεξό κέρξη ηα 1000 ml. ε έλα δεύηεξν νγθνκεηξηθό θύιηλδξν, ν νπνίνο είλαη 

επίζεο γεκάηνο κε απηνληζκέλν λεξό, ηνπνζεηείηαη ην πδξόκεηξν, αξρηθά θαη 
επηζηξέθεη εθεί κεηά από θάζε κέηξεζε. Σν απηνληζκέλν λεξό πξέπεη λα έρεη 

ζεξκνθξαζία 25νC. 
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Αλαθηλείηαη ν νγθνκεηξηθόο θύιηλδξνο πνπ πεξηέρεη ην πιηθό γηα 2 ιεπηά 

πεξίπνπ. Έπεηηα ηνπνζεηείηαη όξζηνο ν θύιηλδξνο θαη μεθηλάεη ε 

ρξνλνκέηξεζε. Αθαηξείηαη ην πδξόκεηξν από ην δνρείν κε ην απηνληζκέλν 

λεξό, ζθνππίδεηαη θαιά θαη ηνπνζεηείηαη ζηνλ θύιηλδξν κε ην πιηθό. 

Παίξλνληαη νη κεηξήζεηο ζηα 30’’,1’,1’30’’ θαη 3’. ηε ζπλέρεηα ην πδξόκεηξν 

επηζηξέθεη ζηνλ θύιηλδξν κε ην απηνληζκέλν λεξό. Αθνινπζείηαη ε ίδηα 

δηαδηθαζία θαη γηα ηηο κεηξήζεηο ζε 5’, 10’, 15’, 30’, 1h, 2h, 4h θαη 8h ώξεο.  

Καηά ηε βύζηζε αιιά θαη ηελ έμνδν ηνπ πδξνκέηξνπ από ηνλ νγθνκεηξηθό 

θύιηλδξν, ζπλίζηαηαη κεγάιε πξνζνρή γηα λα κε δηαηαξαρζεί ε θίλεζε ηνπ 

αησξνύκελνπ πιηθνύ. 

Αθνύ ηειεηώζνπλ νη κεηξήζεηο, όπσο θαη ζηε κέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ, ην 

πεξηερόκελν ηνπ νγθνκεηξηθνύ θπιίλδξνπ θνζθηλίδεηαη ζε θόζθηλν Φ4 

δηάκεηξν 0,0625 mm (όξην άκκνπ / ηιύνο) θαη όηαλ ζηεγλώζεη, δπγίδεηαη. Αλ ην 

βάξνο ηεο άκκνπ είλαη κεγαιύηεξν από ην 5% ηνπ αξρηθνύ βάξνπο ηνπ 

δείγκαηνο, ηόηε ην ππόιεηκκα απηό θνζθηλίδεηαη θαλνληθά (Φηινβίθνο, 2010). 
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Παρουςύαςη αποτελεςμϊτων κοκκομετρικόσ ανϊλυςησ 

Οπνηαδήπνηε κέζνδνο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο θη αλ ρξεζηκνπνηεζεί, είηε 

ε κέζνδνο θνζθηλίζκαηνο, είηε ζηθσλίνπ ή πδξνκέηξνπ, απηό πνπ έρεη 

ζεκαζία γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ, είλαη ην αζξνηζηηθό (%) 

πνζνζηό θαηά βάξνο ησλ θόθθσλ ηνπ δείγκαηνο. Σν πνζνζηό απηό είλαη 

απαξαίηεην γηα λα ππνινγηζζνύλ νη παξάκεηξνη ηνπ κεγέζνπο θόθθσλ. Οη 

κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό απηόλ, είλαη δύν 
(Φηινβίθνο, 2010) : 

 Ζ Γξαθηθή Μέζνδνο Folk & Ward 
 Ζ Μαζεκαηηθή Μέζνδνο 

Ζ γξαθηθή κέζνδνο είλαη ε πην δηαδεδνκέλε θαη ρξεζηκνπνηείηαη δηεζλώο. 

 

 Γξαθηθή Μέζνδνο Folk & Ward 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θάζε δείγκαηνο, παξηζηάλνληαη γξαθηθά 

ζε έλα δηάγξακκα, κε νξηδόληην άμνλα αξηζκεηηθό όπνπ ηνπνζεηείηαη ζε 

θαλνληθά δηαζηήκαηα ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ζε κνλάδεο Φ (-2, -1, 0, +1, 
+2….) θαη κε θαηαθόξπθν άμνλα πηζαλνηήησλ %, ζηνλ νπνίν ηνπνζεηείηαη ην 

αζξνηζηηθό % πνζνζηό βάξνπο ησλ επηκέξνπο θιαζκάησλ ηνπ δείγκαηνο. 

Αθνύ ηνπνζεηεζνύλ ζην δηάγξακκα ηα ζεκεία πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε 

θιάζκα ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο θαη ζρεκαηίδεηαη έηζη ε ινγαξηζκηθή θακπύιε 

ζπρλόηεηαο. Από ηελ θακπύιε ζπρλόηεηαο ππνινγίδνληαη ηα πνζνζηά (%) 

πνπ αληηζηνηρνύλ ζε νξηζκέλα κεγέζε Φ, πνπ απαηηνύληαη γηα λα 

ππνινγηζηνύλ νη παξάκεηξνη: Γξαθηθόο Μέζνο Όξνο Μεγέζνπο (Μ), Γξαθηθή 

Σππηθή Απόθιηζε (ζ), Γξαθηθή Λνμόηεηα (sk) θαη Γξαθηθή Κύξησζε (ku) 

Οη εμηζώζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξακέηξσλ 

κε ηε γξαθηθή κέζνδν θαηά Folk & Ward είλαη νη παξαθάησ: 

 Γξαθηθόο Μέζνο Όξνο Μεγέζνπο (Μ) 

𝛭 =
Φ16+Φ50+Φ84

3
 

 Γξαθηθή Σππηθή Απόθιηζε (ζ) [Σαμηλόκεζε] 

𝜎 =
Φ84-Φ16

4
+ 

Φ85-Φ5

6,6
 

 Γξαθηθή Λνμόηεηα (sk) 

𝑠𝑘=
Φ16+Φ84-2×Φ50

2*(Φ84-Φ16)
*
Φ5+Φ95-2×Φ50

2*(Φ95-Φ5)
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 Γξαθηθή Κύξησζε (ku) 

𝑘𝑢 =
Φ95-Φ5

2,44*(Φ75-Φ25)
 

 

 

 Μαζεκαηηθή Μέζνδνο 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Μαζεκαηηθήο Μεζόδνπ, κεηξώληαη από ην 

ηζηόγξακκα θαη ηελ θακπύιε ζπρλόηεηαο ηα κέζα ζεκεία ησλ κεγεζώλ ζε 

κνλάδεο Φ θαη νη αλαινγίεο (%) πνπ αληηζηνηρνύλ ζ’ απηά. Γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ησλ παξακέηξσλ ηνπ κεγέζνπο, ρξεζηκνπνηνύληαη νη παξαθάησ εμηζώζεηο. 

 Μέζνο όξνο (𝑋 ) 

𝑋 = 𝛴
𝑓𝑚𝛷

𝑓
 

 Σππηθή απόθιηζε (ζ) 
 

𝜎 =  𝛴
𝑓 𝑚𝛷 − 𝑋  2

2
 

1/2

 

 Λνμόηεηα (α3) 

𝛼3 =
𝜎−3

𝛴𝑓
∗ 𝛴𝑓(𝑚𝛷 − 𝑋 )3 

 

 Κύξησζε (α4) 

𝛼4 =
𝜎−4

𝛴𝑓
∗ 𝛴𝑓(𝑚𝛷 − 𝑋 )4 
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Χαρακτηριςμόσ των δειγμϊτων 

Σα δείγκαηα κε βάζε ηηο παξακέηξνπο ηνπο (Μ, ζ, sk, ku) πνπ 

ππνινγίζηεθαλ κε ηε Γξαθηθή Μέζνδν Folk & Ward θαη ζύκθσλα κε ηνλ 

Πίλαθα 1.1, ραξαθηεξίδνληαη σο εμήο (Φηινβίθνο, 2010) 

 

 

Πηλ. 1.1 Υαξαθηεξηζκόο ησλ δεηγκάησλ κε βάζε ηηο παξακέηξνπο ηνπο (Μ, ζ, sk, ku) 
ππνινγηζκέλεο κε ηε Γξαθηθή Μέζνδν Folk & Ward 

  

Ι. Σαξινόμηση (σ) ΙΙ. Λοξότητα (sk) ΙΙΙ. Κύπτωση (ku) 

<0,35 πνιύ θαιή +0,30+1,00 έληνλα ζεηηθή <0,67 πνιύ πιαηύθπξηε 
0,35-0,50 θαιή +0,10+0,30 ζεηηθή 0,67-0,90 πιαηύθπξηε 
0,50-0,71 κέηξηα θαιή -0,10+0,10 ζπκκεηξηθή 0,90-1,11 κεζόθπξηε 

0,71-1,0 κέηξηα -0,30-0,10 αξλεηηθή 1,11-1,50 ιεπηόθπξηε 
1,0-2,0 θαθή -1,00-0,30 έληνλα αξλεηηθή 1,50-3,00 πνιύ ιεπηόθπξηε 

2,0-4,40 πνιύ θαθή  >3,00 εμαηξεηηθά ιεπηόθπξηε 

>4,0 εμαηξεηηθά θαθή   
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Microsoft Excel 

Γενικϋσ πληροφορύεσ 

Σν Excel είλαη έλα εκπνξηθό πξόγξακκα κέινο ηεο ζνπίηαο 

πξνγξακκάησλ «Microsoft Office» πνπ αλαπηύρηεθε από ηελ εηαηξεία 

Microsoft γηα ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα «Microsoft Windows» θαη «Mac OS 
X». ηηο δπλαηόηεηέο ηνπ πεξηιακβάλνληαη νη καζεκαηηθνί ππνινγηζκνί, ε 

καδηθή δηαρείξηζε δεδνκέλσλ, εξγαιεία δεκηνπξγίαο γξαθεκάησλ θαζώο θαη 

νη απηνκαηηζκνί ρξεζηκνπνηώληαο πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία. 

Ζ εθαξκνγή εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία πξνγξακκάησλ ινγηζηηθώλ 

θύιισλ (spreadsheet applications). Σα πξνγξάκκαηα ινγηζηηθώλ θύιισλ 

ιέγνληαη έηζη δηόηη εμνκνηώλνπλ ην ραξηί – θύιιν ινγηζηηθώλ εξγαζηώλ. Απηό 

απνηειείηαη από έλα δπζδηάζηαην πιέγκα-πίλαθα θειηώλ πνπ δεκηνπξγνύληαη 

από επαλαιακβαλόκελεο γξακκέο θαη ζηήιεο. Κάζε θειί κπνξεί λα πεξηέρεη 

αιθαξηζκεηηθέο ηηκέο θεηκέλνπ, αξηζκνύο ή θόξκνπιεο (formulas). 

Μία θόξκνπια νξίδεη ηνλ ηξόπν ππνινγηζκνύ ηνπ πεξηερνκέλνπ ελόο ή 

πεξηζζνηέξσλ θειηώλ ρξεζηκνπνηώληαο ην πεξηερόκελν άιισλ θειηώλ θαζώο 

ηα ηειεπηαία ελεκεξώλνληαη. Ζ δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο θόξκνπιαο ζηα θειηά 

είλαη ν ιόγνο πνπ ν ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο πξνγξακκάησλ βξίζθεη επξεία 

εθαξκνγή ζηε δηαρείξηζε ινγηζηηθώλ-νηθνλνκηθώλ πιεξνθνξηώλ, όπνπ είλαη 

απαξαίηεηε ε απηόκαηε ελεκέξσζε νιόθιεξνπ ηνπ θύιινπ εξγαζίαο αθόκα 

θαη όηαλ ελεκεξώλεηαη από ην ρξήζηε έλα θαη κόλν θειί. 

Πην ζπγθεθξηκέλα έλα θειί κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα θνπηί πνπ πεξηέρεη 

κηα πιεξνθνξία ή αιιηώο κηα ηηκή. Κάζε θειί έρεη επίζεο κηα ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε ζηνλ πίλαθα ηνπ θύιινπ εξγαζίαο πνπ εθθξάδεηαη από ην θεθαιαίν 

αγγιηθό γξάκκα ηεο γξακκήο ζηελ νπνία αλήθεη (A,B,C,D,E…) 

αθνινπζνύκελν από ηνλ αθέξαην θαη ζεηηθό αξηζκό ηεο ζηήιεο ζηελ νπνία 

αλήθεη (1,2,3,4,5...) π.ρ. ην θειί κε ζέζε Α2 βξίζθεηαη ζηε πξώηε γξακκή θαη 

ζηε δεύηεξε ζηήιε ηνπ θύιινπ εξγαζίαο. 

Σν θάζε θειί έρεη επίζεο δηαζηάζεηο πνπ κπνξνύλ λα κεηαβιεζνύλ αλά 

πάζα ζηηγκή ώζηε απηό λα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα πεξηέρεη ηνλ όγθν ηεο 

πιεξνθνξίαο πνπ απαηηείηαη. 

Έλα θειί κπνξεί εύθνια λα παξνκνηαζηεί κε κηα κεηαβιεηή ε νπνία 

δηαζέηεη όλνκα πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε εθθξάδεηαη από ηε ζέζε ηνπ 

ζηνηρείνπ ζηνλ πίλαθα θαη κία ηηκή (ή κηα ζηαζεξά όηαλ ε ηηκή ηνπ θειηνύ 

παξακέλεη ακεηάβιεηε αλεμάξηεηα από ηηο αιιαγέο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη 

ζηα ππόινηπα θειηά ηνπ θύιινπ εξγαζίαο). 

Σν θειί ζεσξείηαη κεδεληθό όηαλ ε ηηκή ηνπ είλαη κεδέλ (0) θαη θελό 
(«blank» ή «null») όηαλ δε πεξηέρεη ηίπνηα. Όηαλ ε ηηκή ή αιιηώο ην 

πεξηερόκελν ηνπ θειηνύ μεθηλάεη από ην ζύκβνιν = ηόηε ην πεξηερόκελν ηνπ 
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θειηνύ εθθξάδεη θόξκνπια ην απνηέιεζκα ηεο νπνίαο ζα είλαη ε ηηκή ηνπ 

θειηνύ. 

Γηα παξάδεηγκα ε ηηκή "=A1+A2” απνηειεί θόξκνπια ηεο νπνίαο ην 

απνηέιεζκα είλαη ην άζξνηζκα ησλ θειηώλ ζηηο ζέζεηο Α1 θαη Α2 ηνπ 

ινγηζηηθνύ θύιινπ. 

Αυτόματοσ επανυπολογιςμόσ 

Ο απηόκαηνο επαλππνινγηζκόο ησλ θειηώλ πνπ πεξηέρνπλ θόξκνπια 

όηαλ αιιάμνπλ νη ηηκέο ησλ θειηώλ από ηα νπνία ηξνθνδνηνύληαη απνηειεί 

standard δπλαηόηεηα ησλ πξνγξακκάησλ απηνύ ηνπ ηύπνπ ήδε από ηα κέζα 

ηηο δεθαεηίαο ηνπ '80. Ζ δπλαηόηεηα απηή κπνξεί όκσο λα απελεξγνπνηεζεί 
γηα ιόγνπο θαιύηεξεο απόδνζεο ηνπ Ζ/Τ ηδίσο όηαλ ηα θύιια εξγαζίαο είλαη 

ηδηαίηεξα κεγάια ή πνιύπινθα. Μεξηθέο θνξέο ε δπλαηόηεηα απηή είλαη 

απελεξγνπνηεκέλε δηόηη ην πξόγξακκα αλακέλεη λα ζπκπιεξσζνύλ 

πεξηζζόηεξα από 1 θειηά γηα ηελ έλαξμε ησλ ππνινγηζκώλ. 

Κλειδωμϋνα κελιϊ 

Κάζε θειί ή ζύλνιν θειηώλ κπνξεί λα θιεηδσζεί ώζηε λα απνηξέπεη ηε 

θαηά ιάζνο επέκβαζε ζηα δεδνκέλα ηνπ. 
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Visual Basic for Applications 
Ζ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Visual Basic for Applications (VBA) είλαη κηα 

πινπνίεζε ηεο γιώζζαο Visual Basic 6 θαη βξίζθεηαη ελζσκαησκέλε ζηηο 

πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο ηεο ζνπίηαο εθαξκνγώλ ηνπ Microsoft Office. 
Δπηπιένλ θαη άιιεο εθαξκνγέο παξέρνπλ κεξηθή ππνζηήξημε γηα ηελ VBA 
όπσο πρ ην AutoCAD θαη ην ArcGIS. 

H VBA όληαο ελζσκαησκέλε ζηελ εθάζηνηε εθαξκνγή επηηξέπεη κέζα από 

ηε δεκηνπξγία απηνκαηνπνηεκέλσλ εξγαζηώλ, ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο κπνξνύλ 

λα επεξεάδνπλ ηηο δπλαηόηεηεο θαζώο θαη ην γξαθηθό πεξηβάιινλ (GUI) ηεο 

εθαξκνγήο. Οη εξγαζίεο απηέο κπνξνύλ λα αιιειεπηδξνύλ θαη κε ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Microsoft Windows ζε ρακειό επίπεδν 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο βηβιηνζήθεο dynamic-link ηνπ ζπζηήκαηνο (Dynamic-Link 
Libraries – DLLs). 

Ζ εθαξκνγή ηεο VBA εηδηθά ζην Microsoft Excel κέζσ ηνπ νπνίνπ 

ιεηηνπξγεί ην πξόγξακκα Gradistat, δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή 

λα δηαρεηξίδεηαη, λα επεμεξγάδεηαη θαη λα ππνινγίδεη δεδνκέλα ζε 

ππνινγηζηηθά θύιια κε απμεκέλε πνιππινθόηεηα θαη όγθν πνπ ζε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα ήηαλ πνιύ δύζθνιν ή αδύλαην λα ηα δηαρεηξηζηεί. 

Σα πξνγξάκκαηα ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Visual Basic for 
Applications δεκηνπξγνύληαη κέζα από ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο Visual Basic 
Editor (VBE) ην νπνίν βξίζθεηαη κεηαμύ άιισλ πξνγξακκάησλ ηνπ Office θαη 

ζην Microsoft Excel θαη πεξηιακβάλεη ελζσκαησκέλα εξγαιεία ζπγγξαθήο, 

απνζθαικάησζεο (Debugging) θαη νξγάλσζεο ηνπ θώδηθα. Σα πξνγξάκκαηα 

πνπ δεκηνπξγνύληαη κέζα από απηή ηε δηαδηθαζία νλνκάδνληαη θαη 

Μαθξνεληνιέο. 
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Οι Μακροεντολϋσ 

Τι εύναι; 

Ζ καθξνεληνιή είλαη κηα ζπιινγή εληνιώλ κε ηε κνξθή «ζελαξίνπ» 

(script) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απηνκαηνπνηήζεη ζρεδόλ νπνηαδήπνηε 

ελέξγεηα κπνξεί λα εθηειέζεη ν ρξήζηεο ρεηξνθίλεηα ζην πξόγξακκα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί. Ζ πξαγκαηηθή αμία όκσο ησλ καθξνεληνιώλ βξίζθεηαη ζηε 

δπλαηόηεηα πνπ πξνζδίδνπλ ζην πξόγξακκά λα εθηειεί πιήζνο πνιύπινθσλ 

ελεξγεηώλ ξνπηίλαο ζε πνιύ ιηγόηεξν ρξόλν θαη ρσξίο ηα ιάζε πνπ εηζάγεη ν 

αλζξώπηλνο παξάγνληαο.  

Ζ ρξήζε ησλ καθξνεληνιώλ εμνηθνλνκεί ρξόλν θαη κπνξεί λα δηεπξύλεη ηηο 

δπλαηόηεηεο ησλ πξνγξακκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θάζε ρξήζηεο ζηελ 

θαζεκεξηλόηεηά ηνπ. Κάπνηεο από ηηο ρξήζεηο ησλ καθξνεληνιώλ είλαη ε 
απηνκαηνπνίεζε επαλαιακβαλόκελσλ εξγαζηώλ θαη ππνινγηζκώλ, ε 
βειηηζηνπνίεζε δύζθνισλ θαη απαηηεηηθώλ εξγαζηώλ ή ε απηνκαηνπνίεζε 

δεκηνπξγίαο εγγξάθσλ θαη ε πιήξσζή ηνπο κε δεδνκέλα. Με ηε γιώζζα VBA 

νη καθξνεληνιέο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε δεκηνπξγία 

πξνζαξκνζκέλσλ πξόζζεησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ πξόηππα, παξάζπξα 

δηαιόγνπ ή αθόκα θαη νιόθιεξσλ πξνγξακκάησλ βαζηζκέλσλ ζε θάπνην από 
ηα πξνγξάκκαηα ηεο ζνπίηαο Microsoft Office. 

Δημιουργύα Μακροεντολόσ 

Οη καθξνεληνιέο κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ είηε πξνγξακκαηηζηηθά κέζα 

από ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ Visual Basic Editor είηε λα εγγξαθνύλ 

απηόκαηα ζε θώδηθα κε ηελ θαηαγξαθή ησλ ελεξγεηώλ ηνπ ρξήζηε. 

Απηή ε κέζνδνο δεκηνπξγίαο καθξνεληνιώλ είλαη ηδηαίηεξα δεκνθηιήο 

θαζώο δελ απαηηεί ηε γλώζε ησλ εληνιώλ θαη ησλ κεζόδσλ ηεο Visual Basic 
for Applications. Έρεη όκσο ζεκαληηθνύο πεξηνξηζκνύο θαζώο νη δπλαηόηεηεο 

ηηο παξαγόκελεο καθξνεληνιήο πεξηνξίδνληαη ζηελ απιή επαλάιεςε ησλ 

ελεξγεηώλ ηνπ ρξήζηε.  

Παξόια απηά ε δεκηνπξγία καθξνεληνιώλ κε ηε κέζνδν απηήλ παξάγεη 

θώδηθα πνπ κπνξεί λα απνδεηρηεί αλεθηίκεην εξγαιείν ζηελ εθκάζεζε ηεο 

γιώζζαο. 

Ζ εηζαγσγή δεδνκέλσλ (είζνδνο δεδνκέλσλ)  θαζώο θαη ε εμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ζηα πξνγξάκκαηα ηεο VBA πξαγκαηνπνηείηαη απεπζείαο ζηα 

ππνινγηζηηθά θύιια (spreadsheets) ζηα νπνία ηξέρεη ν θώδηθαο ηεο 

εθαξκνγήο θαζώο ε εθηέιεζή ηεο πεξηνξίδεηαη απνθιεηζηηθά από ηελ 

εθαξκνγή θαη δε κπνξεί λα εθηειεζηεί απηόλνκα.  

Κάησ από νξηζκέλεο πξνϋπνζέζεηο όκσο ε έμνδνο κηαο καθξνεληνιήο 

κπνξεί λα απνηειέζεη είζνδν δεδνκέλσλ ζε άιιε εθαξκνγή ε νπνία 

ππνζηεξίδεη επίζεο ηελ εθηέιεζε καθξνεληνιώλ. π.ρ. κηα καθξνεληνιή κπνξεί 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 
18 

λα εθηειεί έλα εξώηεκα ζε βάζε δεδνκέλσλ Microsoft Access θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα εηζάγεη ηα απνηειέζκαηα ζε ινγηζηηθό θύιιν Microsoft Excel. 

Αςφϊλεια Μακροεντολών 

Οη καθξνεληνιέο είλαη αλακθηζβήηεηα έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν. 
Δληνύηνηο, θάπνηεο θνξέο κπνξεί λα  δεκηνπξγνύληαη κε θαθόβνπιεο 

πξνζέζεηο θαη λα πεξηιακβάλνπλ θώδηθα κε θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο γηα ηα 

έγγξαθα ή ην ζύζηεκά καο. 

Δπνκέλσο είλαη ζθόπηκν λα κελ ελεξγνπνηνύληαη καθξνεληνιέο από 

άγλσζηεο πεγέο. Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ρξήζηε ζπληζηάηαη λα νξηζηεί ε 
αζθάιεηα καθξνεληνιώλ ζηα πξνγξάκκαηα ηνπ Office ζηελ ηηκή "Μεζαίν". 

Έηζη, θαζίζηαηαη δπλαηό λα ελεξγνπνηνύληαη ή λα απελεξγνπνηνύληαη από ηνλ 

ρξήζηε νη καθξνεληνιέο θάζε θνξά πνπ αλνίγεη έλα αξρείν πνπ πεξηέρεη 
καθξνεληνιέο θαη παξάιιεια λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα εθηέιεζεο κόλν ησλ 

καθξνεληνιώλ πνπ επηιέγνληαη. 

Ζ αζθάιεηα ησλ καθξνεληνιώλ ζε νπνηνδήπνηε πξόγξακκα ηνπ Microsoft 
Office, είλαη πνιύ εύθνιν λα νξηζηεί. Ο ρξήζηεο ζην κελνύ Δξγαιεία θάλεη 
θιηθ ζηελ επηινγή Μαθξνεληνιή θαη κεηά θάλεη θιηθ ζηελ επηινγή Αζθάιεηα. 
Δπηιέγεη ην επίπεδν αζθάιεηαο πνπ επηζπκεί θαη θάλεη θιηθ ζην θνπκπί OK. 
Δίλαη πξνηηκόηεξν λα κελ νξίδεηαη ε αζθάιεηα ζην επίπεδν "Υακειό".  
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Το πρόγραμμα Gradistat 
 

Ειςαγωγό 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ε θνθθνκεηξηθή αλάιπζε είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκό ηνπ ηδήκαηνο θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ πεξηβάιινληνο 

ηδεκαηνγέλεζεο. Ο ππνινγηζκόο ησλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ γηα πνιιά 

δείγκαηα κπνξεί, σζηόζν, λα είλαη κηα ρξνλνβόξα δηαδηθαζία. Γηα ην ιόγν 

απηό, δεκηνπξγήζεθε ην Gradistat, ην νπνίν είλαη έλα πξόγξακκα πνπ παξέρεη 

γξήγνξν ππνινγηζκό ησλ ζηαηηζηηθώλ ηνπ κεγέζνπο ησλ θόθθσλ (πεξίπνπ 50 

δείγκαηα αλά ώξα) ηόζν κε ηε κέζνδν Folk & Ward (1957) όζν θαη κε ηε 

Μαζεκαηηθή Μέζνδν. Παξόιν πνπ ζην παξειζόλ έρνπλ δεκνζηεπηεί 

πξνγξάκκαηα γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ηδήκαηνο -Isphording, 
1970; Slatt & Press, 1976; McLane, ην νπνίν έρεη αλαθεξζεί ζην Pye, 1989; 
Utke, 1997- απηά ήηαλ ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο δύζρξεζηα ή απαηηνύζαλ 

νξηζκέλεο αιιαγέο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. 

Σν πξόγξακκα GRADISTAT, ην νπνίν έρεη γξαθηεί ζηε Microsoft Visual 
Basic Advanced, ελζσκαηώλεηαη ζην Microsoft Excel κε ηε κνξθή 

καθξνεληνιήο, επηηξέπνληαο ηαπηόρξνλα ηελ πεξηγξαθηθή θαη ηε γξαθηθή 

απεηθόληζε. Ο ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη ην πνζνζηό ηνπ ηδήκαηνο ζε 

δηάθνξεο ηάμεηο κεγέζνπο. Απηό ην πνζνζηό, κπνξεί λα είλαη ην βάξνο πνπ 

παξακέλεη ζηα δηαθνξεηηθνύ κεγέζνπο θόζθηλα, ή ην πνζνζηό πνπ 

πξνέξρεηαη από αλάιπζε κε laser granulometer, ή κε ηε κέζνδν ησλ αθηίλσλ 

Υ ή Coulter counter. ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη ηα ζηαηηζηηθά ηνπ δείγκαηνο 

όπσο: κέζνο όξνο, επηθξαηέζηεξε ηηκή, ηππηθή απόθιηζε, ινμόηεηα, θύξησζε, 

θαζώο επίζεο θαη ηηο ηηκέο D10, D50, D90, D90 / D10, D90 - D10, D75 / D25 θαη D75 - 
D25. 

ην πξόγξακκα, ε καζεκαηηθή κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ ζηαηηζηηθώλ αξηζκεηηθά, βαζηζκέλε ζηελ θαλνληθή θαηαλνκή, 

ππνινγηζκέλε ζην κεηξηθό ζύζηεκα, ρξεζηκνπνηείηαη ζπάληα ζηελ 

ηδεκαηνινγία, αιιά δηαηίζεηαη κέζσ νξγάλσλ κέηξεζεο κεγέζνπο Coulter. Ζ 

γεσκεηξηθή κέζνδνο, βαζηζκέλε ζε ινγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο ζην 

κεηξηθό ζύζηεκα θαη ε ινγαξηζκηθή, βαζηζκέλε ζε ινγαξηζκηθή θακπύιε 
ζπρλόηεηαο ζε κνλάδεο Φ, αθνινπζώληαο ηελ νξνινγία θαη ηνπο ηύπνπο πνπ 

έρνπλ πξνηαζεί από ηνπο Krumbein θαη Pettijohn (1938). ηε ζπλέρεηα , 

εμάγνληαη νη θαζνξηζκέλεο ηηκέο κε ηε ρξήζε κηαο γξακκηθήο παξεκβνιήο 

κεηαμύ παξαθείκελσλ γλσζηώλ ζεκείσλ ζηελ θακπύιε. Απηέο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξακέηξσλ ηεο Μεζόδνπ Folk & 
Ward ινγαξηζκηθά, όπσο είρε αξρηθά πξνηαζεί από ηνπο Folk & Ward (1957), 
βαζηζκέλε ζε ινγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο ζε κνλάδεο Φ θαη 

γεσκεηξηθά, βαζηζκέλε ζε ινγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο ζην κεηξηθό 
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ζύζηεκα. Οη ηύπνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνύο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1. 
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Πηλ. 5.1 ηαηηζηηθή θόξκνπια πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ππνινγηζκό ησλ παξακέηξσλ ησλ 

θόθθσλ θαη ηεο πξνηεηλόκελεο πεξηγξαθηθήο νξνινγίαο, όπσο ηξνπνπνηήζεθε από Krumbein 
θαη Pettijohn (1938) θαη Folk θαη Ward (1957).  
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Οη ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη παξνπζηάδνληαη επίζεο θαη κε πεξηγξαθηθνύο 

όξνπο. Ο κέζνο όξνο κεγέζνπο θόθθσλ πεξηγξάθεηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

θιίκαθα Udden – Wentworth ηξνπνπνηεκέλε (Πίλαθαο 5.2). Σν ραιίθη 

θαηαλέκεηαη ζε πέληε θαηεγνξίεο, από πνιύ ιεπηόθνθθν (2 mm) κέρξη πνιύ 

ρνλδξόθνθθν (64 mm). Μεγέζε κεγαιύηεξα από 64 mm πεξηγξάθνληαη σο 

νγθόιηζνη. Οη όξνη βόηζαιν, θόθθνο ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο γηα ηελ 

πεξηγξαθή ηεο ζηξνγγπιόηεηαο. Ο όξνο «βόηζαιν» κπνξεί επίζεο λα 

δειώλεη ηα ζηξνγγπιεκέλα ραιίθηα. Ζ ηππηθή απόθιηζε, ε ινμόηεηα θαη ε 

θύξησζε πεξηγξάθνληαη ζύκθσλα κε ηε κέζνδν Folk & Ward (1957). Γηα ηελ 

απνθπγή, όκσο, ηεο ζύγρπζεο αλ ε ινμόηεηα πεξηγξάθεηαη κε ην κεηξηθό 

ζύζηεκα ή ηελ θιίκαθα Φ, ε ζεηηθή ινμόηεηα νλνκάδεηαη έληνλα ζεηηθή 

ινμόηεηα θαη ε αξλεηηθή νλνκάδεηαη έληνλα αξλεηηθή ινμόηεηα. 

Σν πξόγξακκα παξέρεη θπζηθή πεξηγξαθή ηεο πθήο (όπσο 
Πεινακκνραιηθώδεο) ζύκθσλα κε ηνλ Folk (1954). Δπίζεο πεξηιακβάλεηαη 

έλαο πίλαθαο πνπ παξέρεη ην πνζνζηό ησλ θόθθσλ γηα θάζε ηάμε κεγέζνπο. 

Γηα δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη από ηε κέζνδν ηνπ θνζθηλίζκαηνο, ην 

πξόγξακκα πξνεηδνπνηεί ην ρξήζηε γηα ην πνζνζηό (>2%) ηνπ ηδήκαηνο πνπ 

έρεη ραζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάιπζεο. Γηα ηε γξαθηθή απεηθόληζε, ην 

πξόγξακκα παξέρεη ηα γξαθήκαηα ηεο «Κακπύιεο πρλόηεηαο» θαη ηεο 

«Λνγαξηζκηθήο Κακπύιεο πρλόηεηαο» ηόζν ζε κηθξόκεηξα όζν θαη ζηελ 

θιίκαθα Φ, αιιά θαη ηελ απεηθόληζε ηνπ δείγκαηνο ζηα ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα 

«Υαιίθηα – Άκκνο – Πειόο» θαη «Άκκνο – Ηιύο – Άξγηινο». Σα δείγκαηα 

κπνξνύλ λα αλαιύνληαη κεκνλσκέλα, αιιά θαη πνιιά καδί (έσο 250 δείγκαηα 

ηαπηόρξνλα), κε όια ηα ζηνηρεία λα ζπλνςίδνληαη. Έλα παξάδεηγκα 

εθηύπσζεο απνηειεζκάησλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαίλεηαη ζην ρήκα 5.1. 
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Πηλ. 5.2 Κιίκαθα κεγέζνπο όπσο πηνζεηήζεθε από ην πξόγξακκα Gradistat, 
ζπγθξηλόκελε κε απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνεγνπκέλσο από Udden (1914), 

Wentworth (1922) θαη Friedman θαη Sanders (1978). 
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ρ. 5.1 Παξάδεηγκα εθηύπσζεο απνηειεζκάησλ πξνγξάκκαηνο Gradistat.  
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Τεχνικϊ Σημεύα 

Γηα λα ππνινγηζηνύλ κε αμηνπηζηία ηα ζηαηηζηηθά ησλ κεγεζώλ ησλ θόθθσλ 

ηνπ δείγκαηνο, όιε ε θνθθνκεηξηθή ηαμηλόκεζε πξέπεη λα νξηζηεί. ην ηέινο, 

είλαη απαξαίηεην λα εηζαρζεί κηα ηάμε κεγέζνπο κεγαιύηεξε από ην 

κεγαιύηεξν κέγεζνο θόθθνπ ηνπ δείγκαηνο. Δπίζεο, ηειεηώλνληαο ππάξρεη κηα 

επηπινθή κε ην ίδεκα πνπ παξακέλεη ζην δίζθν κεηά ην θνζθίληζκα. Όζν 

κεγαιύηεξε είλαη ε πνζόηεηα πνπ παξακέλεη ζην δίζθν, ηόζν πην αλαθξηβήο 

είλαη ν ππνινγηζκόο ησλ ζηαηηζηηθώλ ηεο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο, κε ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέξρνληαη από ηε Μαζεκαηηθή Μέζνδν λα είλαη πην 

επηξξεπή. Σα ζθάικαηα ηεο Μεζόδνπ Folk & Ward είλαη ζεκαληηθά κόλν όηαλ 

ε Κακπύιε Καηαλνκήο γηα πεξηζζόηεξν από ην 5% είλαη απξνζδηόξηζηε.  

 
 Αλ ζην δίζθν παξακέλεη έσο θαη ην 1% ηνπ δείγκαηνο, ν ρξήζηεο 

κπνξεί είηε λα ππνινγίζεη ηα ζηαηηζηηθά αγλνώληαο ηελ πνζόηεηα 

ζην δίζθν, είηε λα θαζνξίζεη έλα κέγεζνο ην νπνίν ζεσξείηαη 

αληηπξνζσπεπηηθό ησλ ιεπηόηεξσλ θόθθσλ ζην δίζθν, γηα 

παξάδεηγκα 1κm (10Φ).  
 Γηα ηηο πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο παξακέλεη ζην δίζθν ην 1-5% ηνπ 

δείγκαηνο, ζπλίζηαηαη λα αγλνείηαη από ην ρξήζηε απηή ε πνζόηεηα 

θαη λα αλαθέξνληαη κόλν ηα ζηαηηζηηθά γηα ηελ άκκν θαη ηα ραιίθηα. 
 ηελ πεξίπησζε πνπ ζην δίζθν παξακέλεη πεξηζζόηεξν από ην 5% 

ηνπ δείγκαηνο, ην δείγκα πξέπεη λα αλαιπζεί πεξηζζόηεξν κε ηε 

ρξήζε άιιεο κεζόδνπ, όπσο κε ηε Μέζνδν ηνπ ζηθσλίνπ ή κε ηελ 

θνθθνκεηξία κε ρξήζε ιέηδεξ, παξόιν πνπ όπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο, ππάξρνπλ δπζθνιίεο ζην ζπλδπαζκό δεδνκέλσλ 

πνπ πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθέο κεζόδνπο.  
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Σύγκριςη Μεθόδων 

Πξνεγνύκελεο κειέηεο έρνπλ ζπγθξίλεη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ 

πξνέξρνληαη από ηε καζεκαηηθή θαη ηε γξαθηθή κέζνδν (π.ρ. Folk, 1966; 
Koldijk, 1968; Davis θαη Ehrlich, 1970; Jaquet θαη Vernet, 1976; Swan, 1978). 
Ζ ηθαλόηεηα ηνπ Gradistat λα αλαιύεη γξήγνξα κεγάιν αξηζκό δεηγκάησλ 

επέηξεςε ηελ άκεζε ζύγθξηζε ησλ ζηαηηζηηθώλ γηα πεξηζζόηεξα από 800 

δείγκαηα, πνπ απνηεινύληαη από ζαιάζζηα ραιίθηα, άκκνπο θαη πεινύο, 

εξεκηθέο θαη παξάθηηεο άκκνπο, εδάθε θαη παγεηώδεηο ηηιιίηεο. Οη ζρέζεηο 

κεηαμύ ησλ γξαθηθώλ θαη καζεκαηηθώλ παξακέηξσλ απεηθνλίδνληαη ζηα 

ρήκαηα 5.2 θαη 5.3 γηα γεσκεηξηθά θαη ινγαξηζκηθά ζηαηηζηηθά. Δλώ ηα 

αξηζκεηηθά ζηαηηζηηθά πεξηιακβάλνληαη ζην Gradistat γηα ιόγνπο πιεξόηεηαο, 

ε πην αληηπξνζσπεπηηθή γηα λα ραξαθηεξίζεη ηα ηδήκαηα είλαη ε γεσκεηξηθή ή 

ινγαξηζκηθή κέζνδνο. 

Δίλαη ζαθέο όηη νη ζρέζεηο κεηαμύ ησλ κεζόδσλ είλαη παξόκνηεο γηα ηα 

γεσκεηξηθά θαη ηα ινγαξηζκηθά ραξαθηεξηζηηθά. Ζ γεσκεηξηθά κέζε ηηκή θαη ε 

ηππηθή απόθιηζε γηα νπνηαδήπνηε κέζνδν, ζρεηίδνληαη κε ηε ινγαξηζκηθή κε 

απιέο ινγαξηζκηθέο ζρέζεηο. Οη γεσκεηξηθέο θαη ινγαξηζκηθέο παξάκεηξνη 

ινμόηεηαο είλαη αληηζηξόθσο αλάινγα πνζά θαη ην κεηξηθό ζύζηεκα θαη ε 

θιίκαθα Φ ιεηηνπξγνύλ ζε αληίζεηεο θαηεπζύλζεηο, ελώ νη ηηκέο ινγαξηζκηθήο 

θαη γεσκεηξηθήο θύξησζεο είλαη παλνκνηόηππεο. 

Οη ζρέζεηο κεηαμύ γξαθηθώλ θαη καζεκαηηθώλ παξακέηξσλ κπνξνύλ λα 

εμεγεζνύλ από ηελ έκθαζε πνπ δίλεη θάζε κέζνδνο ζηελ ηαμηλόκεζε ησλ 

θόθθσλ. Ζ γξαθηθή κέζνδνο δίλεη κεγαιύηεξν βάξνο ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο 

θακπύιεο ηαμηλόκεζεο θαη ιηγόηεξν ζηα αθξαία ηκήκαηα. Σα αλώηεξα θαη 

θαηώηεξα όξηα ησλ ππνινγηζκώλ είλαη ζην 95% θαη 5% ηεο Κακπύιεο 

ηαμηλόκεζεο αληίζηνηρα, θαη ηα ηδήκαηα εθηόο απηώλ ησλ νξίσλ δελ 

ιακβάλνληαη ππ’ όςε. Ζ πξώηε καζεκαηηθή κέηξεζε (κέζνο όξνο) δίλεη 

επίζεο κεγαιύηεξε έκθαζε ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο θακπύιεο θαη θαηά 

ζπλέπεηα ν γξαθηθόο κέζνο όξνο πξνζεγγίδεη ην καζεκαηηθό (ρήκαηα 5.2 θαη 

5.3). 

Με κεγαιύηεξεο όκσο καζεκαηηθέο κεηξήζεηο, νη παξάκεηξνη γίλνληαη πην 

επαίζζεηεο ζηα άθξα ηεο θακπύιεο ηαμηλόκεζεο. Παξόιν πνπ ππάξρεη 

γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ γξαθηθήο θαη καζεκαηηθήο ηππηθήο απόθιηζεο, 

ππάξρεη θαιύηεξε ζρέζε γηα ηα θαιά ηαμηλνκεκέλα ηδήκαηα (ρακειέο ηηκέο 

απόθιηζεο) θαζώο νη θόθθνη είλαη ζπγθεληξσκέλνη ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο 

θακπύιεο ηαμηλόκεζεο. 

Γηα ιηγόηεξν θαιά ηαμηλνκεκέλα ηδήκαηα, ε γξαθηθή κέζνδνο παξάγεη 
γεληθά θαιύηεξε θακπύιε ηαμηλόκεζεο θαζώο ην ίδεκα ζηελ νπξά ηεο 

θακπύιεο αγλνείηαη. Ζ δηαθνξά είλαη κεγαιύηεξε γηα δείγκαηα ηα νπνία είλαη 
θαιά ηαμηλνκεκέλα, από ηα νπνία εμαηξνύληαη όπσο πξναλαθέξζεθε ηα ιίγα 

ιεπηόθνθθα θαη ρνλδξόθνθθα πιηθά εθόζνλ αληηπξνζσπεύνπλ ιηγόηεξν από 
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ην 5% ηνπ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο (όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 5.1). 
Δλαιιαθηηθά, ε γξαθηθή ηαμηλόκεζε κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηε καζεκαηηθή αλ 

ην θεληξηθό ηκήκα ηεο θακπύιεο ηαμηλόκεζεο είλαη ην ιηγόηεξν ηαμηλνκεκέλν, 

όπσο γηα ηα πνιππιεζπζκηαθά ηδήκαηα. 

Με ηηο κεγαιύηεξεο καζεκαηηθέο ηηκέο ινμόηεηαο θαη θύξησζεο, νη 

δηαθνξέο κεηαμύ ησλ κεζόδσλ είλαη πεξηζζόηεξεο. Δλώ νη κεηξήζεηο 

ινμόηεηαο είλαη ζπγθξίζηκεο γηα ινγαξηζκηθή θαλνληθή θαηαλνκή (ε ηηκή 

ινμόηεηαο μεθηλάεη από ην κεδέλ), νη παξάκεηξνη θύξησζεο είλαη εληειώο 

δηαθνξεηηθέο, θαζώο κηα ινγαξηζκηθή θαλνληθή θαηαλνκή παίξλεη ηελ ηηκή 1-0 
γηα ηε γξαθηθή κέζνδν θαη 3-0 γηα ηε καζεκαηηθή κέζνδν. Οη ηηκέο πνπ είλαη 

κεγαιύηεξεο από 1-0 (ή 3-0) δείρλνπλ κηα ιεπηόθπξηε ηαμηλόκεζε, ελώ 

κηθξόηεξεο ηηκέο δείρλνπλ κηα πιαηύθπξηε (ζρεδόλ επίπεδε) ηαμηλόκεζε.  

Γηα ηδήκαηα πνπ απέρνπλ από ηε ινγαξηζκηθή θαλνληθή ηαμηλόκεζε, νη 

κεγαιύηεξεο ηηκέο απόθιηζεο, ινμόηεηαο θαη θύξησζεο αιιειεπηδξνύλ κε 

πεξίπινθν ηξόπν. Σν απνηέιεζκα είλαη ε αύμεζε ηεο ινμόηεηαο θαη θύξησζεο 

ηνπ πνζνζηνύ ησλ ηδεκάησλ ζηελ νπξά ηεο θακπύιεο ηαμηλόκεζεο θαη ε 

θαηάξξεπζε ηεο ζρέζεο κεηαμύ ηεο γξαθηθήο θαη καζεκαηηθήο κεζόδνπ. 

Έλα από ηα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζόδνπ Folk & Ward είλαη ε δπλαηόηεηα 

κεηαηξνπήο ησλ ηηκώλ ησλ παξακέηξσλ γηα λα πεξηγξαθεί ην ίδεκα. Οη 

ζρέζεηο πνπ απεηθνλίδνληαη ζηα ρήκαηα 5.2 θαη 5.3, νη νπνίεο αλ θαη αζαθείο 

ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δώζνπλ πεξηγξαθηθά ηηο 

γεσκεηξηθέο θαη ινγαξηζκηθέο ηηκέο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1. Απηνί νη 

όξνη ρξεζηκνπνηνύληαη σο νδεγνί, θαζώο είλαη ζαθέο από όζα αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο, όηη ε αύμεζε ησλ παξακέηξσλ είλαη δύζθνιν λα εξκελεπηεί. 

Γεληθά ε απόθιηζε είλαη γλσζηό όηη απνηειεί εκηηνλνεηδή ζπλάξηεζε ηνπ 

κέζνπ όξνπ κεγέζνπο ηνπ θόθθνπ, ζε κέζν- θαη πνιύ ιεπηόθνθθε άκκν, πνπ 

παξνπζηάδεη πνιύ θαιύηεξε ηαμηλόκεζε από άξγηιν, ηιύ θαη ραιίθηα. 
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ρ. 5.2 ύγθξηζε ησλ παξακέηξσλ κεγέζνπο ππνινγηζκέλα κε ηε καζεκαηηθή κέζνδν θαη ηε 

γξαθηθή κέζνδν Folk θαη Ward (1957).
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ρ. 5.3 ύγθξηζε ησλ παξακέηξσλ κεγέζνπο ππνινγηζκέλα κε ηε καζεκαηηθή θαη ηε γξαθηθή 

κέζνδν Folk θαη Ward (1957).  
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Άλλεσ Περιγραφϋσ 

Μηα πνηθηιία από ελαιιαθηηθέο παξακέηξνπο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηε δηαθνξνπνίεζε δηαθόξσλ ηδεκάησλ. Οη κεραληθνί 

ζπλήζσο παξαζέηνπλ ην κεζαίν, ή D50 κέγεζνο, καδί κε έλα κέηξν 

δηαζπνξάο, όπσο D90 / D10, D90 – D10 ή D75 – D25 (ην δηαηεηαξηεκνξηαθό 

εύξνο). Γηα εξγαζίεο ζηα εδάθε, όπνπ ηα πιηθά πνπ εμεηάδνληαη είλαη 

πνιππιεζπζκηαθά, κπνξεί λα είλαη πην θαηάιιειν λα αλαθέξνπκε ηηο ηηκέο γηα 

ηηο πξσηνγελείο, δεπηεξνγελείο θαη ηξηηνγελείο ιεηηνπξγίεο, ην κεζαίν, θαη έλα 

κέηξν δηαζπνξάο, όπσο D90 – D10. Απηέο νη πεξηγξαθέο παξέρνληαη από ην 

Gradistat θαη ζπρλά απνδεηθλύνληαη πην αμηόπηζηεο από ην θαζηεξσκέλν 

κέγεζνο ζηαηηζηηθώλ, εηδηθά όηαλ ηα ηδήκαηα είλαη ζαθώο πνιππιεζπζκηαθά. 

 

Συμπερϊςματα 

Παξόιν πνπ ην πξόγξακκα Gradistat είλαη εμαηξεηηθά επέιηθην όζνλ 

αθνξά ηελ είζνδν δεδνκέλσλ θαη ηελ έμνδν απνηειεζκάησλ, ε επζύλε γηα ηελ 

εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ κε ηξόπν θαηάιιειν αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο, 

παξακέλεη ζην ρξήζηε. Μεγάιε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί θαηά ηελ 

εξκελεία ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ην δείγκα δελ είλαη κνλνπιεζπζκηαθό. Αθόκε, 

είλαη απαξαίηεην λα ζεκεησζεί όηη όιεο νη κέζνδνη θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο 

επεξεάδνληαη από παξάγνληεο όπσο ην ζρήκα ηνπ θόθθνπ, ε ππθλόηεηα θαη 

κεξηθέο θνξέο από νπηηθέο ηδηόηεηεο. Δλώ νξηζκέλεο κέζνδνη θαζνξίδνπλ ηε 

ζπρλόηεηα ηνπ κεγέζνπο θόθθνπ αλά κνλάδα βάξνπο, άιιεο θαζνξίδνπλ ηε 

ζπρλόηεηα αλά κνλάδα όγθνπ. Δπνκέλσο δελ κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ άκεζα 

απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθώλ κεζόδσλ 

θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο. ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, σζηόζν, κπνξεί λα είλαη 

δπλαηή ε εθαξκνγή ζπληειεζηώλ βαζκνιόγεζεο. 

ύγθξηζε ηεο Μεζόδνπ Folk & Ward θαη ηεο Μαζεκαηηθήο Μεζόδνπ έδεημε 

όηη θαη νη δύν κέζνδνη έρνπλ κεηνλεθηήκαηα. Ζ γξαθηθή κέζνδνο δε 

ζπλππνινγίδεη πνιύ ηα ηδήκαηα πνπ πεξηέρνπλ θόθθνπο κεγάινπ κεγέζνπο 

ζηηο νπξέο ηεο θακπύιεο ηαμηλόκεζεο. Απηό κπνξεί λα είλαη ηαπηόρξνλα 

πιενλέθηεκα ή κεηνλέθηεκα, αλάινγα κε ην πξόβιεκα πνπ κειεηάηαη. Ζ 

Μαζεκαηηθή Μέζνδνο κπνξεί λα δώζεη ππεξβνιηθή έκθαζε ζηε ζεκαζία ησλ 

καθξηώλ νπξώλ κε ρακειέο ζπρλόηεηεο, θαη ππό απηέο ηηο ζπλζήθεο ε 

Μέζνδνο Folk & Ward είλαη πηζαλό λα πεξηγξάςεη κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα ηα 

γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεγαιύηεξνπ κέξνπο ηνπ δείγκαηνο. ε θάζε 

πεξίπησζε ηα πιενλεθηήκαηα ηεο γξαθηθήο ή ηεο καζεηηθήο κεζόδνπ δελ είλαη 
απόιπηα. Αλ απαηηνύληαη κόλν ν κέζνο όξνο θαη ε ηππηθή απόθιηζε, ηόηε ε 

γξαθηθή θαη ε καζεκαηηθή κέζνδνο παξάγνπλ παξόκνηα απνηειέζκαηα. Όηαλ 

όκσο απαηηνύληαη επίζεο ε ινμόηεηα θαη ε θύξησζε, ε Μέζνδνο Folk & Ward 
παξέρεη ηελ πην ηζρπξή βάζε γηα ζπγθξίζεηο ξνπηίλαο κεηαμύ ζύλζεησλ 

ηδεκάησλ. 
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Αλ θαη νη πεξηζζόηεξνη ηδεκαηνιόγνη δνπιεύνπλ ζηελ Κιίκαθα Φ, ε 

παξνπζίαζε ησλ ζηαηηζηηθώλ γεσκεηξηθά (ζε κνλάδεο ηνπ κεηξηθνύ 

ζπζηήκαηνο) ζα πξέπεη λα πξνηηκάηαη από ηε ινγαξηζκηθή (ζε Κιίκαθα Φ), 

θαζώο ε Κιίκαθα Φ ρξεζηκνπνηείηαη ζπάληα κεηαμύ ησλ βηνιόγσλ, 

αξραηνιόγσλ, εδαθνιόγσλ ή κεραληθώλ θαη επεηδή ηα απνηειέζκαηα είλαη πην 

εύθνιν λα απεηθνληζηνύλ. 

Κάζε νινθιεξσκέλε θνθθνκεηξηθή αλάιπζε πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κηα 

ζαθή δήισζε ηεο ηερληθήο κέηξεζεο θαη ηεο κεζόδνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ. ε πνιιέο πεξηπηώζεηο 

θξίλεηαη ζθόπηκν λα ρξεζηκνπνηεζνύλ πεξηζζόηεξεο από κία κεζόδνη, αθνύ ε 

ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ ιακβάλνληαη κε δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο 

κπνξεί λα παξέρεη πξόζζεηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηηο δηεξγαζίεο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζην ζρεκαηηζκό ηνπ ηδήκαηνο. 

 

Πρόςβαςη Στο Λογιςμικό 

Ζ θαζνιηθή δηαζεζηκόηεηα ηνπ Microsoft Excel επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ 

Gradistat από πνιινύο ρξήζηεο θαη ηελ απνηειεζκαηηθή κεηαθνξά δεδνκέλσλ 

θαη ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ κεηαμύ άιισλ εθαξκνγώλ. Σν αξρείν Gradistat.xls 
είλαη ζπκβαηό κε νπνηαδήπνηε έθδνζε ηνπ Microsoft Excel από ην 1997 κέρξη 

ζήκεξα θαη κπνξεί ν θάζε ρξήζηεο λα ην θαηεβάζεη από ηελ ηζηνζειίδα ηεο 

Earth Surface Processes and Landforms 
(www.interscience.willey.com/jpages/0197-9337/sites.html).  
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Διαδικαςύα μετατροπόσ από την αγγλικό ςτην ελληνικό 

γλώςςα, των οδηγιών, των μενού επιλογόσ και του κειμϋνου 

αποτελεςμϊτων του λογιςμικού κοκκομετρικόσ ανϊλυςησ 

Gradistat 
 

Ανούγοντασ το πρόγραμμα 

Σν Gradistat είλαη έλα πξόγξακκα πνπ αλνίγεη κέζσ ηνπ Microsoft Excel. 
Σν αξρείν Gradistat.xls όπσο αλαθέξακε ζε πξνεγνύκελν θεθάιαην είλαη 

ζπκβαηό κε νπνηαδήπνηε έθδνζε ηνπ Microsoft Excel από ην 1997 κέρξη 

ζήκεξα, θάλνληαο εύθνιε ηε ρξήζε ηνπ. 

Όηαλ αλνίγνπκε ην πξόγξακκα, κεηαθεξόκαζηε ζην παξαθάησ 

πεξηβάιινλ. 

 

Δηθόλα 6.1 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 
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Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην πξόγξακκα, αιιά θαη γηα λα ην επεμεξγαζηνύκε 

πξέπεη λα ελεξγνπνηήζνπκε πξώηα ηηο Μαθξνεληνιέο. Σν πξόγξακκα καο 

«Καισζνξίδεη» θαη πιένλ κπνξνύκε λα πεξάζνπκε ηα δεδνκέλα καο. ηελ 

πεξίπησζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ε δηαδηθαζία απηή είλαη αλαγθαία γηα λα 

εξγαζηνύκε κε ζθνπό ηε κεηαηξνπή από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα 

ησλ νδεγηώλ, ηνπ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ 

ινγηζκηθνύ, έηζη ώζηε λα είλαη πην εύρξεζην γηα ηνπο ειιελόθσλνπο ρξήζηεο. 

 

 

Δηθόλα 6.2 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 
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Μεταφρϊζοντασ τισ μακροεντολϋσ από τα αγγλικϊ ςτα ελληνικϊ 

Όπσο αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, γηα λα επεμεξγαζηνύκε ην ινγηζκηθό, 

πξέπεη πξώηα λα ελεξγνπνηήζνπκε ηηο Μαθξνεληνιέο. Αθνύ ηηο 

ελεξγνπνηήζνπκε, επηιέγνπκε από ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ Microsoft 
Excel ηελ θαξηέια «Πξνβνιή» θαη ζηε ζπλέρεηα ην θνπκπί «Μαθξνεληνιέο» 

Δηθόλα 6.3 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 
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Ακέζσο αλνίγεη έλα λέν παξάζπξν κε ηηο Μαθξνεληνιέο ηνπ 
πξνγξάκκαηνο θαη έλα πιήζνο επηινγώλ. Γηα ηε κεηάθξαζε ησλ 

Μαθξνεληνιώλ, επηιέγνπκε ηε Μαθξνεληνιή πνπ επηζπκνύκε λα 

κεηαηξέςνπκε ζηελ ειιεληθή γιώζζα θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην θνπκπί 

«Δπεμεξγαζία». 

 

 

Δηθόλα 6.4 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 
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Σν παξάζπξν κε ηηο Μαθξνεληνιέο, γξακκέλν ζηε Microsoft Visual Basic, 
αλνίγεη. Δπηιέγνπκε ηε ιέμε ή ην θείκελν πνπ ζέινπκε λα κεηαθξάζνπκε, γηα 

παξάδεηγκα «Gravel» θαη παηάκε ην θνπκπί ηεο «Δύξεζεο». 

Δηθόλα 6.5 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 

 

ην παξάζπξν πνπ αλνίγεη, επηιέγνπκε αξρηθά ην θνπκπί «Replace». ην 

πιαίζην «Replace with», γξάθνπκε ζηα ειιεληθά (ή ζε νπνηαδήπνηε άιιε 

γιώζζα επηζπκνύκε) ην θείκελν πνπ ζα αληηθαηαζηήζεη ην αγγιηθό, γηα 

παξάδεηγκα «Κξνθάιεο  - Υαιίθηα» θαη παηάκε ην θνπκπί «Find next». Γηα 

αληηθαηάζηαζε παηάκε «Replace» θαη κεηά πάιη «Find next» αθνινπζώληαο 

ηελ ίδηα δηαδηθαζία. 

15/2/2016 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 
37 

ΠΡΟΟΧΗ: Πξηλ επηβεβαηώζνπκε ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο ιέμεο ή ηνπ 

θεηκέλνπ (κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ «Replace»), ειέγρνπκε αλ είλαη ην 

ζσζηό θείκελν πνπ επηζπκνύκε λα κεηαθξάζνπκε θαη αλ έρεη ζπλνρή κε ηελ 

αθνινπζία ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Δηθόλα 6.6 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat.  
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Δηθόλα 6.7 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 

Αθνινπζνύκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα θάζε Μαθξνεληνιή. Σν ηειηθό 

πεξηβάιινλ ησλ Μαθξνεληνιώλ ζα είλαη θάπσο έηζη.. 
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Δηθόλα 6.8 – 6.10 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, 

ησλ νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ 

θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο Gradistat  
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Μεταφρϊζοντασ τισ οδηγύεσ και το περιβϊλλον του προγρϊμματοσ 

από τα αγγλικϊ ςτα ελληνικϊ 

Σν πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνύκελα, 

κνηάδεη κε έλα αξρείν Microsoft Excel. 

 

Δηθόλα 6.11 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 

Γηα ηε κεηάθξαζή ηνπ ζηα ειιεληθά, επηιέγνπκε ην θειί πνπ πεξηέρεη ην 

θείκελν ην νπνίν ζέινπκε λα κεηαθξάζνπκε. Γηαγξάθνπκε ην αγγιηθό θείκελν 

θαη ην αληηθαζηζηνύκε κε ην ειιεληθό. Με ηνλ ίδην ηξόπν κεηαθξάδνπκε θαη ηηο 

νλνκαζίεο ησλ Φύιισλ, ησλ νδεγηώλ ηνπ πξνγξάκκαηνο (βξίζθνληαη ζην 

Φύιιν κε όλνκα: «Information» ), αιιά θαη ησλ «θνπκπηώλ» ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

ηηο παξαθάησ εηθόλεο θαίλεηαη ελδεηθηηθά ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη 

γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ Gradistat από ηελ αγγιηθή ζηελ 

ειιεληθή γιώζζα. 

ΠΡΟΟΧΗ: Πξηλ από θάζε ελέξγεηα, είλαη απαξαίηεηε ε ελεξγνπνίεζε ησλ 

Μαθξνεληνιώλ. 
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Δηθόλα 6.12 Καηά ηε Γηαδηθαζία κεηαηξνπήο από ηελ αγγιηθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα, ησλ 

νδεγηώλ, ησλ κελνύ επηινγήο θαη ηνπ θεηκέλνπ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνύ θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο Gradistat. 
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Το Gradistat μετϊ τη μετϊφραςη 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία όισλ ησλ θεηκέλσλ, ην πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Gradistat έρεη ηελ αθόινπζε κνξθή. 

 

Δηθόλα 6.13 Μεηά ηελ επεμεξγαζία όισλ ησλ θεηκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο Gradistat. 
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Δηθόλα 6.14 – 6.15 Μεηά ηελ επεμεξγαζία όισλ ησλ θεηκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο Gradistat. 
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Εφαρμογό του Gradistat 
Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ηεο ειιεληθήο έθδνζεο ηνπ 

Gradistat, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα δεηγκάησλ από εξγαζίεο 

Μεηαπηπρηαθώλ θαη Πξνπηπρηαθώλ θνηηεηώλ ηνπ Σκήκαηνο Γεσινγίαο Α.Π.Θ.. 
Δλδεηθηηθά παξαζέηνπκε παξαθάησ αλαιύζεηο δεηγκάησλ θαη ηα 

απνηειέζκαηα από ηελ επεμεξγαζία ηνπο κε ηελ ειιεληθή έθδνζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Gradistat, πνπ πξνέξρνληαη από ηε δηπισκαηηθή εξγαζία ηεο  

Αζθαιίδνπ Μ. κε ηίηιν «Μειέηε ησλ θπζηθώλ δηεξγαζηώλ ηεο ιίκλεο 

Πηθξνιίκλεο ηνπ Ννκνύ Κηιθίο» (2011). 

 

 
Πηλ. 7.1 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε δείγκαηνο ΠΚ1 κε ηε κέζνδν ησλ θόζθηλσλ από 

Αζθαιίδνπ, 2011. 
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Σα απνηειέζκαηα εηζήρζεζαλ ζην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat θαη 

έδσζαλ πσο ην δείγκα είλαη ραιηθνακκώδεο (Λεπηνραιηθώδεο-Μεζόθνθθε 

Άκκνο) θαζώο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πηλ.7.2  ζρεηηθά κε 

ην γξαθηθό κέζν όξν, ηε γξαθηθή ζηαζεξή απόθιηζε (ζ), ηε γξαθηθή ινμόηεηα 

(sk) θαη ηε γξαθηθή θύξησζε (ku) (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

 

Πηλ. 7.2 ηαηηζηηθά ζηνηρεία δείγκαηνο ΠΚ1 όπσο πξνθύπηνπλ από επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.1 Κακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ1, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

ρ. 7.2 Λνγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ1, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.3 Γηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θόθθσλ δείγκαηνο ΠΚ1, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηεο 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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Γηα ην δείγκα ΠΚ2: 

 

Πηλ. 7.3 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε δείγκαηνο ΠΚ2 κε ηε κέζνδν ησλ θόζθηλσλ από 

Αζθαιίδνπ, 2011. 
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Σα απνηειέζκαηα εηζήρζεζαλ ζην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat θαη 

έδσζαλ πσο ην δείγκα είλαη ραιηθνακκώδεο (Λεπηνραιηθώδεο-Μεζόθνθθε 

Άκκνο) θαζώο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πηλ.7.4  ζρεηηθά κε 

ην γξαθηθό κέζν όξν, ηε γξαθηθή ζηαζεξή απόθιηζε (ζ), ηε γξαθηθή ινμόηεηα 

(sk) θαη ηε γξαθηθή θύξησζε (ku) (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

 

Πηλ. 7.4 ηαηηζηηθά ζηνηρεία δείγκαηνο ΠΚ2 όπσο πξνθύπηνπλ από επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.4 Κακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ2, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

ρ. 7.5 Λνγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ2, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.6 Γηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θόθθσλ δείγκαηνο ΠΚ2, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηεο 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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Γηα ην δείγκα ΠΚ3: 

 

Πηλ. 7.5 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε δείγκαηνο ΠΚ3 κε ηε κέζνδν ησλ θόζθηλσλ από 

Αζθαιίδνπ, 2011. 
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Σα απνηειέζκαηα εηζήρζεζαλ ζην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat θαη 

έδσζαλ πσο ην δείγκα είλαη ραιηθνακκώδεο (Λεπηνραιηθώδεο-Μεζόθνθθε 

Άκκνο) θαζώο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πηλ.7.6  ζρεηηθά κε 

ην γξαθηθό κέζν όξν, ηε γξαθηθή ζηαζεξή απόθιηζε (ζ), ηε γξαθηθή ινμόηεηα 

(sk) θαη ηε γξαθηθή θύξησζε (ku) (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

Πηλ. 7.6 ηαηηζηηθά ζηνηρεία δείγκαηνο ΠΚ3 όπσο πξνθύπηνπλ από επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.7 Κακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ3, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

ρ. 7.8 Λνγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ3, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.9 Γηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θόθθσλ δείγκαηνο ΠΚ3, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηεο 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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Γηα ην ΠΚ4: 

 

Πηλ. 7.7 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε δείγκαηνο ΠΚ4 κε ηε κέζνδν ησλ θόζθηλσλ από 

Αζθαιίδνπ, 2011. 
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Σα απνηειέζκαηα εηζήρζεζαλ ζην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat θαη 

έδσζαλ πσο ην δείγκα είλαη ραιηθνακκώδεο (Λεπηνραιηθώδεο-Μεζόθνθθε 

Άκκνο) θαζώο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πηλ.7.8  ζρεηηθά κε 

ην γξαθηθό κέζν όξν, ηε γξαθηθή ζηαζεξή απόθιηζε (ζ), ηε γξαθηθή ινμόηεηα 

(sk) θαη ηε γξαθηθή θύξησζε (ku) (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011).  

 

Πηλ. 7.8 ηαηηζηηθά ζηνηρεία δείγκαηνο ΠΚ4 όπσο πξνθύπηνπλ από επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.10 Κακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ4, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

ρ. 7.11 Λνγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ4, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.12 Γηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θόθθσλ δείγκαηνο ΠΚ4, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηεο 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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Γηα ην ΠΚ5: 

 

Πηλ. 7.9 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε δείγκαηνο ΠΚ5 κε ηε κέζνδν ησλ θόζθηλσλ από 

Αζθαιίδνπ, 2011. 
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Σα απνηειέζκαηα εηζήρζεζαλ ζην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat θαη 

έδσζαλ πσο ην δείγκα είλαη ραιηθνακκώδεο (Λεπηνραιηθώδεο-Μεζόθνθθε 

Άκκνο) θαζώο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πηλ.7.10  ζρεηηθά κε 

ην γξαθηθό κέζν όξν, ηε γξαθηθή ζηαζεξή απόθιηζε (ζ), ηε γξαθηθή ινμόηεηα 

(sk) θαη ηε γξαθηθή θύξησζε (ku) (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

Πηλ. 7.10 ηαηηζηηθά ζηνηρεία δείγκαηνο ΠΚ5 όπσο πξνθύπηνπλ από επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.13 Κακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ5, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην 

ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 

 

 

ρ. 7.14 Λνγαξηζκηθή θακπύιε ζπρλόηεηαο δείγκαηνο ΠΚ5, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηελ 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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ρ. 7.15 Γηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θόθθσλ δείγκαηνο ΠΚ5, όπσο πξνθύπηεη κεηά ηεο 

επεμεξγαζία κε ην ειιεληθό πξόγξακκα Gradistat (αξρηθή αλάιπζε από Αζθαιίδνπ, 2011). 
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