
 

ΑΑΡΡ ΙΙ ΣΣ ΤΤΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕ ΙΙ ΟΟ   ΠΠΑΑΝΝΕΕΠΠ ΙΙ ΣΣ ΤΤΗΗΜΜ ΙΙ ΟΟ   ΘΘΕΕΣΣΣΣΑΑΛΛΟΟΝΝ ΙΙ ΚΚΗΗΣΣ     
ΣΣΧΧΟΟΛΛΗΗ  ΘΘΕΕΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΣΣΤΤΗΗΜΜΩΩΝΝ  --  ΤΤΜΜΗΗΜΜΑΑ  ΓΓΕΕΩΩΛΛΟΟΓΓΙΙΑΑΣΣ  
ΤΤΟΟΜΜΕΕΑΑΣΣ  ΓΓΕΕΩΩΛΛΟΟΓΓΙΙΑΑΣΣ  

  
  
  
  
  
  
 

 

  
 

ΣΣππυυρριιδδοούύλλαα  ΠΠΑΑΠΠΠΠΑΑ    
ΦΦοοιιττήήττρριιαα  ττοουυ  ΤΤµµήήµµααττοοςς  ΓΓεεωωλλοογγίίααςς  

 

 
 

∆∆ ΙΙ ΠΠ ΛΛ ΩΩ ΜΜ ΑΑ ΤΤ ΙΙ ΚΚ ΗΗ   ΕΕ ΡΡ ΓΓ ΑΑ ΣΣ ΙΙ ΑΑ   
    
ΕΕΠΠΙΙΒΒΛΛΕΕΨΨΗΗ::  EEΠΠ..ΚΚΑΑΘΘΗΗΓΓ..  ΕΕΥΥΑΑΓΓΓΓΕΕΛΛΙΙΑΑ  ΤΤΣΣΟΟΥΥΚΚΑΑΛΛΑΑ   

   

 

  
  

ΘΘΕΕΣΣΣΣΑΑΛΛΟΟΝΝΙΙΚΚΗΗ  22000044  

ΜΜεελλέέττηη  ττωωνν  γγααλλαακκττιικκώώνν  δδοοννττιιώώνν  ττηηςς  ααρρκκοούύδδααςς  ττωωνν  σσππηηλλααίίωωνν  ααππόό  ττηηνν  
αανναασσκκααφφιικκήή  έέρρεευυνναα  σσττοο  σσππήήλλααιιοο  ττωωνν  ΛΛοουυττρρώώνν  ΑΑρριιδδααίίααςς  ((ΝΝ..  ΠΠέέλλλλααςς))    

HH  σσυυµµββοολλήή  ττοουυςς  σσττηη  γγννώώσσηη  ττηηςς  εεξξέέλλιιξξηηςς  

UUU rrr sss uuu sss    sss ppp eee lll aaa eee uuu sss    



  
  
ΑΑΡΡ ΙΙ ΣΣ ΤΤΟΟΤΤΕΕΛΛΕΕ ΙΙ ΟΟ   ΠΠΑΑΝΝΕΕΠΠ ΙΙ ΣΣ ΤΤΗΗΜΜ ΙΙ ΟΟ   ΘΘΕΕΣΣΣΣΑΑΛΛΟΟΝΝ ΙΙ ΚΚΗΗΣΣ     
ΣΣΧΧΟΟΛΛΗΗ  ΘΘΕΕΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΕΕΠΠΙΙΣΣΤΤΗΗΜΜΩΩΝΝ  --  ΤΤΜΜΗΗΜΜΑΑ  ΓΓΕΕΩΩΛΛΟΟΓΓΙΙΑΑΣΣ  
ΤΤΟΟΜΜΕΕΑΑΣΣ  ΓΓΕΕΩΩΛΛΟΟΓΓΙΙΑΑΣΣ  

  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΣΣππυυρριιδδοούύλλαα  ΠΠΑΑΠΠΠΠΑΑ  
ΦΦοοιιττήήττρριιαα  ττοουυ  ΤΤµµήήµµααττοοςς  ΓΓεεωωλλοογγίίααςς  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

∆∆ ΙΙ ΠΠ ΛΛ ΩΩ ΜΜ ΑΑ ΤΤ ΙΙ ΚΚ ΗΗ   ΕΕ ΡΡ ΓΓ ΑΑ ΣΣ ΙΙ ΑΑ   
    

ΕΕΠΠΙΙΒΒΛΛΕΕΨΨΗΗ::  EEΠΠ..ΚΚΑΑΘΘΗΗΓΓ..  ΕΕΥΥΑΑΓΓΓΓΕΕΛΛΙΙΑΑ  ΤΤΣΣΟΟΥΥΚΚΑΑΛΛΑΑ 
 
 
 
 

ΘΘΕΕΣΣΣΣΑΑΛΛΟΟΝΝΙΙΚΚΗΗ  22000044 

ΜΜεελλέέττηη  ττωωνν  γγααλλαακκττιικκώώνν  δδοοννττιιώώνν  ττηηςς  ααρρκκοούύδδααςς  ττωωνν  σσππηηλλααίίωωνν  ααππόό  ττηηνν  
αανναασσκκααφφιικκήή  έέρρεευυνναα  σσττοο  σσππήήλλααιιοο  ττωωνν  ΛΛοουυττρρώώνν  ΑΑρριιδδααίίααςς  ((ΝΝ..  ΠΠέέλλλλααςς))    

HH  σσυυµµββοολλήή  ττοουυςς  σσττηη  γγννώώσσηη  ττηηςς  εεξξέέλλιιξξηηςς  

UUU rrr sss uuu sss    sss ppp eee lll aaa eee uuu sss    





 1

 
ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Η εργασία αυτή µου ανατέθηκε στο πλαίσιο του µαθήµατος 
«∆ιπλωµατική Εργασία» υπό την επίβλεψη της Ευαγγελίας ΤΣΟΥΚΑΛΑ, 
Επίκουρης Καθηγήτριας του Τµήµατος Γεωλογίας του Α.Π.Θ.  

Η µελέτη βασίστηκε τόσο σε πρωτογενή στοιχεία, αφού το υλικό που 
εξετάσθηκε προέκυψε από τις έρευνες και τις συστηµατικές ανασκαφές που 
πραγµατοποιήθηκαν στην περιοχή των Λουτρών Αριδαίας από το 1990 µέχρι 
σήµερα από το Τµήµα Γεωλογίας, µε υπεύθυνη την επιβλέπουσα, όσο και σε 
βιβλιογραφικά στοιχεία. Τα τελευταία χρόνια συµµετείχα στην ανασκαφική 
αυτή έρευνα και συνέλεξα µέρος του υλικού που µελετώ στην παρούσα 
εργασία.  

Ευχαριστώ θερµά την κυρία Ε. Τσουκαλά για την επιστηµονική επίβλεψη 
την υποµονή και την ανοχή της στους άπειρους προβληµατισµούς µου και τις 
ανησυχίες µου. Ευχαριστώ επίσης θερµά την Msc Κατερίνα Χατζοπούλου, 
γεωλόγο, την Χ. Γκαρλαούνη, γεωλόγο, τον Γ. Λαζαρίδη (φοιτητή Γεωλογίας), 
τον Χ. Πέννο (φοιτητή Γεωλογίας) για τη µεγάλη τους βοήθεια. Ευχαριστώ 
τέλος όλους όσους συµµετείχαν στις παλαιοντολογικές ανασκαφές και 
βοήθησαν στην µεταφορά και στο πλύσιµο του υλικού.  

Μετά από πρόσκληση του Καθηγητή Gernot Rabeder, ∆/ντή του 
Ινστιτούτου Παλαιοντολογίας του Πανεπιστηµίου της Βιέννης και της 
αυστριακής Ακαδηµίας Επιστηµών, το Νοέµβριο του 2004, µαζί µε την κ. Ε. 
Τσουκαλά και τον συµφοιτητή µου Γ. Λαζαρίδη επισκεφτήκαµε το Ινστιτούτο 
Παλαιοντολογίας στη Βιέννη. Εκεί µελετήθηκε υλικό και έγιναν συγκρίσεις µε 
απολιθώµατα της αρκούδας των σπηλαίων από τέσσερις ανασκαφικές θέσεις:  

Gamssulzen (Gs), 
Conturineshöhlen (Cu), 

Schwabentreith (Sw) και 
Nixloch (Nl) 

 Ευχαριστώ θερµά τον Καθηγητή Gernot Rabeder για την παραχώρηση 
του υλικού, τις συµβουλές του καθώς και για τη βοήθεια του στη µελέτη των 
µορφότυπων, κυρίως του τέταρτου γαλακτικού προγόµφιου της άνω και κάτω 
γνάθου που είναι και τα πλέον χαρακτηριστικά δόντια για τον προσδιορισµό 
της εξέλιξης της αρκούδας των σπηλαίων. 
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I. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

1. ΓΕΝΙΚΑ 
      

Η καφετιά αρκούδα είναι είδος προς εξαφάνιση τη σηµερινή εποχή. Η 
αρκούδα των σπηλαίων που έζησε στο παρελθόν παράλληλα µε την καφετιά 
αρκούδα αντιµετώπισε παρόµοιες δυσµενείς συνθήκες διαβίωσης και στην 
τελευταία εποχή των παγετώνων της ανωπλειστοκαινικής γεωλογικής ηλικίας 
(10-100 χιλιάδες χρόνια). Αυτό βαθµιαία οδήγησε στην εξάλειψη αυτού του 
πολύ γνωστού θηλαστικού. Στη σηµερινή εποχή η αρκούδα έχει σαρκοφαγικές 
τάσεις. Όσον αφορά την Ursus spelaeus, είδος από τις µεγαλύτερες αρκούδες 
που έζησαν ποτέ, οι διατροφικές συνήθειες που εντοπίστηκαν από διάφορες 
έρευνες στην οδοντοστοιχία τους συνάγουν το συµπέρασµα ότι είχε περισσό-
τερο φυτοφαγικές τάσεις. Η παραπάνω διαφορά εξηγεί τον αφανισµό της 
Ursus spelaeus κατά τη βούρµια παγετώδη περιόδο, σε αντίθεση µε την 
καφετιά αρκούδα που κατάφερε να επιβιώσει.  

Γενικά το βάρος της Ursus spelaeus µπορούσε να φτάσει το µισό τόνο 
και το ύψος της σε όρθια στάση µπορούσε να ξεπεράσει τα 2,5 µέτρα. Αυτό 
την έκανε τροµακτικό ζώο και γι`αυτό οι θρύλοι περί δράκων πιθανόν να 
οφείλονται σ`αυτό. Υπολείµµατα οστών και δοντιών της Ursus spelaeus 
βρέθηκαν σε αρκετά σπήλαια στα οποία κατέφευγαν για να προστατευθούν 
από αντίξοες κλιµατικές συνθήκες, για τη χειµερινή νάρκη τους, αλλά και για 
τη γέννα των νεαρών αρκούδων. Η χειµερία νάρκη δεν ήταν ολοκληρωµένη 
διαδικασία. Ήταν µια περίοδος του ύπνου µε επιβράδυνση των χτύπων της 
καρδιάς η οποία γινόταν από το Νοέµβριο µέχρι τον Απρίλιο και εξαρτώνταν 
όµως από τις εκάστοτε καιρικές συνθήκες. Η κύηση διαρκούσε 8 µήνες και η 
γέννηση είχε την αρχή της στη χειµερία νάρκη . 

 Η αρκούδα γεννούσε 2 µε 3 µικρά των 300 gr το καθένα στο τέλος του 
πρώτου χειµώνα και το ύψος αυτών ήταν περίπου 60 cm. Τα νεαρά άτοµα 
είναι πολύ εξαρτηµένα από τη µητέρα τους, τους πρώτους µήνες της ζωής 
τους και θα πεθάνουν µαζί της στη φωλιά αν αυτή δεν µπορούσε να επιβιώσει 
µέχρι την άνοιξη. Τα νεαρά έτους συνεχίζουν να θηλάζουν για αρκετό καιρό 
και φαίνεται αυτά να εξαρτώνται από τη µητέρα τους τον επόµενο χειµώνα, 
αφού χωρίς αυτήν µπορεί να ήταν ανίκανα να πέσουν σε χειµερία νάρκη. Το 
ελάχιστο µεσοδιάστηµα µεταξύ δύο γεννήσεων είναι 2 χρόνια. Έτσι πολλοί 
θάνατοι µπορούν να συµβούν κατά τη διάρκεια της χειµερινής νάρκης.   
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 Στο Mixnitz και στη ∆ρακότρυπα της Αυστρίας, όπως και στην 
Αρκουδοσπηλιά Α του Λουτρακίου Πέλλας στον Ελλαδικό χώρο, µετά από 
ανασκαφές βρέθηκαν πλήθος απολιθωµένων οστών, δοντιών ώριµων 
αρκούδων, αλλά και δοντιών (γαλακτικών) νεαρών  αρκούδων. Η σχετική 
συχνότητα των θανάτων των ενηλίκων αρσενικών και θηλυκών στην 
Αρκουδοσπηλιά Α φαίνεται ότι υπολείπεται των θανάτων των νεαρών και 
πολύ γέρικων ατόµων χωρίς να αποκλείεται ότι οι επιπλέον κίνδυνοι και τα 
βάρη του θηλασµού αυξάνουν τη θνησιµότητα στις θηλυκές αρκούδες.     

Τα γαλακτικά δόντια αντικαθίστανται κατά την περίοδο 6 µε 14 µηνών 
ERDBRINK (1953) και Dittrich από (ANDREWS & TURNER 1992). Κανένα 
δόντι δεν αποβάλλεται κατά τον πρώτο χειµώνα, αλλά οι γαλακτικοί 
προγόµφιοι αρχίζουν να χάνονται σύντοµα µετά την έξοδο από τη σπηλιά. Η 
µόνιµη οδοντοστοιχία εκφύεται κατά τη διάρκεια του πρώτου χρόνου ζωής 
και στην αρχή του δεύτερου. Έτσι µπορεί τα ανώριµα ζώα να περάσουν µε τη 
µητέρα τους και δεύτερο χειµώνα. 
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2. ΓΕΩΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
 

  Η περιοχή των Λουτρών Λουτρακίου Ν. Πέλλας βρίσκεται στο Β∆ 
άκρο της λεκάνης της Αλµωπίας, καλυπτόµενη από το ΒΒ∆ τµήµα του 
τοπογραφικού Φ.Χ. Άρνισσα (κλίµακας 1 προς 50.000). Απέχει 4 km από το 
χωριό Λουτράκι και 14 km από την Αριδαία, συνδεόµενη µε τους παραπάνω 
οικισµούς µέσω του επαρχιακού δρόµο Αριδαίας – Λουτρών Λουτρακίου. 
Χάρτης (Σχ.1). 

 
Σχήµα 1. Η θέση LAC της περιοχής Λουτρών Αριδαίας Ν. Πέλλας. 

  
 Η περιοχή των Λουτρών Λουτρακίου Ν. Πέλλας βρίσκεται στο όριο δύο 

εσωτερικών Ελληνίδων ζωνών κατά τον MERCIER (1988), της ζώνης Αλµω-
πίας (ενότητες Λουτρών Πόζαρ και Κερασιάς) από τα ανατολικά και της 
Πελαγονικής από τα δυτικά. (ΠΑΤΡΑΣ et. al. 1988, ΠΑΤΡΑΣ 1990, 
ΤΣΑΜΑΝΤΟΥΡΙ∆ΗΣ 1991). Η Αλµωπία γεωλογικά ανήκει στην οµώνυµη 
«ζώνη Αλµωπίας». Η ζώνη αυτή µαζί µε τη «ζώνη Πάικου» ανατολικά και τη 
«ζώνη Παιονίας» ανατολικότερα αποτελούν την παλιά «ζώνη Αξιού». Η ζώνη 
Αξιού αρχίζει από την περιοχή των Σκοπίων και εκτείνεται προς νότο µέχρι 
το Θερµαϊκό κόλπο, µε διεύθυνση ΒΒ∆ – ΝΝΑ, υπό  µορφή µιας λωρίδας πλά-
τους 30 έως 70 χιλιοµέτρων. Στην περιοχή σήµερα το ανάγλυφο είναι έντονο. 
Η ισχυρή µεταφορική ικανότητα των χειµάρρων έχει ως αποτέλεσµα τις 
εκτεταµένες προσχώσεις της λεκάνης της Αλµωπίας. 
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α. Γεωλογία της περιοχής των Λουτρών Λουτρακίου  
 

Στην περιοχή των Λουτρών εµφανίζονται σχηµατισµοί που ανήκουν τόσο 
στη ζώνη Αλµωπίας όσο και στην Πελαγονική ζώνη (Σχ. 2). Η γεωλογική δοµή 
της ζώνης Αλµωπίας διαφοροποιείται έντονα εκατέρωθεν του µεγάλου ρήγ-
µατος Κάτω Λουτρακίου το οποίο διαχωρίζει τις ενότητες Λουτρών Πόζαρ και 
Κερασιάς. Οι ενότητες αυτές εξετάζονται ξεχωριστά (ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1976). 

 
i. Ενότητα Λουτρών Πόζαρ 
 

∆οµείται από τους βαθύτερους προς τους ανώτερους ορίζοντες από 
τους εξής σχηµατισµούς: 
1. Μεταµορφωµένο σύστηµα: Αποτελείται από συνεχείς εναλλαγές µετα-
µορφωµένων πετρωµάτων όπως φυλλίτες, σερικιτικοί σχιστόλιθοι, γνεύσιοι, 
πράσινοι σχιστόλιθοι, αµφιβολιτικοί σχιστόλιθοι, µάρµαρα-σιπολίνες, µε γενι-
κή διεύθυνση Β∆-ΝΑ και κλίση προς τα ΒΑ. Το πάχος κάθε µέλους κυµαίνε-
ται από 50-100m. Το όλο σύστηµα είναι έντονα λεπιωµένο µε αποτέλεσµα την 
εναλλαγή των µελών του και τις διακοπές της κανονικής διαδοχής τους. 
2. Οφειόλιθοι: Πρόκειται για µια µεγάλη οφειολιθική µάζα, τοξοειδούς 
σχήµατος και κάποιες άλλες αποµονωµένες εµφνίσεις. Στους οφειόλιθους 
εντάσσονται όλα τα βασικά – υπερβασικά πυριγένοι καθώς και οι επιζωνικά 
µεταµορφωµένοι µετα-πλουτωνίτες βασικού υπερβασικού χαρακτήρα. 
3. Ασβεστόλιθος του ∆ιάσελου: Είναι πράσινος, συµπαγής, χωρίς στρώση, µε 
εµφανή ανακρυστάλλωση χωρίς την καταστροφή των άφθονων απολιθωµάτων 
του. Καλύπτει τους οφειολίθους και είναι σαφώς ασύµφωνος προς το µετα-
µορφωµένο σύστηµα. Πρόκειται για µια πολύ µικρή εµφάνιση που αποδεικνύει 
όµως την θαλάσσευση της περιοχής κατά το Κάτω Κρητιδικό. 
4. Κλαστικός σχηµατισµός του Μάριαµ (ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1976): Πρόκειται για 
µια έντονα τεκτονισµένη και ελαφρά µεταµορφωµένη ιζηµατογενή σειρά µε 
παράταξη 10°- 30° και κλίση 70°-80° µοίρες Β∆. Αποτελείται από εναλλαγές 
λεπτόκοκκων και αδρόκοκκων µελών. Τα κλαστικά υλικά είναι χερσαίας 
προέλευσης µε κροκάλες γνευσιακές σχιστολιθικές ή οφειολιθικές. Τα 
άφθονα χονδροκλαστικά υλικά καθώς και τα τρηµατοφόρα που βρέθηκαν 
φανερώνουν µια παράκτια έως νηριτική φάση ιζηµατογένεσης κατά το Άνω 
Σαντώνιο-Καµπάνιο. 
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Σχήµα 2. Γεωλογικός χάρτης της περιοχής Αλµωπίας (Λουτρά Αριδαίας Ν. Πέλλας) 

(βασισµένο στο γεωλογικό χάρτη του ΜΟΥΝΤΡΑΚΗ 1976, τροποποιηµένο 
από Κ. Χατζοπούλου-ΤΣΟΥΚΑΛΑ 2003) 

 
 
ii. Ενότητα Κερασιάς 
 

Η περιοχή του ρήγµατος Κάτω Λουτρακίου αποτελεί ένα αλµωπικό 
µεγαλέπι που µε κλίση προς τα ΒΑ εφιππεύει προς τα δυτικά του 
Πελαγονικού φλύσχη. Στη βάση του λεπιού βρίσκονται οι οφειόλιθοι, ενώ 
επικείµενα των οφειολίθων εµφανίζονται τα Μέσο – Άνω Κρητιδικά 
επικλυσιγενή της Αλµωπίας. Η συνέχεια των σχηµατισµών διακόπτεται από 
το µικρό δεξιόστροφο ρήγµα οριζόντιας µετατόπισης του Ασπροπόταµου. 
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1. Ιζηµατογένεση Αλβίου – Κενοµανίου: Άµεσα επικείµενο των οφειο-
λίθων είναι ένα ανακρυσταλλωµένο ασβεστολιθικό λατυποπαγές µε 
ερυθρό πρασινωπό ή τεφρό χρώµα. Το συνολικό πάχος του σχηµα-
τισµού είναι 80m. Σε πλήρη συµφωνία µε τον παραπάνω σχηµατισµό 
βρίσκεται ένας τεφρός σακχαρώδης ασβεστόλιθος µικρού πάχους, 
ηλικίας Κενοµάνιου. 

2. Ιζηµατογένεση Τουρώνιου: Άµεσα επικείµενος του προηγούµενου σχη-
µατισµού βρίσκεται ένας µαύρος πλακώδης ασβεστόλιθος, έντονα επι-
χρισµένος µε σιδηροξείδια, πάχους 50-60m. Εµπεριέχει µια πλούσια 
πανίδα γαστερόποδων όπως το γένος Acteonella και το είδος Nerinea 
requieni (d’ ORBIGNY) καθώς και κοράλλια του γένους Cyclolites. 

3. Ιζηµατογένεση Σαντονίου: Τεφρός, συµπαγής, τυπικός ανωκρητιδικός 
ασβεστολιθος που διατηρεί λείψανα ρουδιστών του γένους Plagio-
ptychytes. 

4. Φλύσχης (Μαιστρίχτιο-Παλαιόκαινο): Ο σχηµατισµός αυτός αναφέρεται 
από τον ΜΟΥΝΤΡΑΚΗ (1976) ως Αργιλλοψαµµιτική ∆ιάπλαση Όρµας. 
Πρόκειται για εναλλαγές κιτρινωπού ασβεστόλιθου µε λεπτά στρώµατα 
φαιότεφρων αργιλικών σχιστόλιθων και χαλαζιακών φυλλιτών. 

 
Στην Πελαγονική ζώνη στην περιοχή που αναφερόµαστε συναντώνται οι 

ακόλουθες εµφανίσεις (ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1976, 1985): 
1. Ανθρακικό  Κάλυµµα Τριαδικού – Ιουρασικού: Πρόκειται για παλιά 

ανακρυσταλλωµένα ανθρακικά ιζήµατα µέλη του παρααυτόχθονου 
ανατολικού καλύµµατος της Πελαγονικής (ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1983, 
1985). Οι λιθολογικοί τόποι που διακρίνονται είναι µάρµαρα, δολο-
µιτικά µάρµαρα, και δολοµίτες, µε χρώµα λευκό ή σακχαρώδες τεφρό. 

2. Επικλυσιγενή ιζήµατα µέσου Ανώτερου Κρητιδικού: Επίκεινται άµεσα 
του προηγούµενου σχηµατισµού και βρίσκονται σε ασυµφωνία µαζί του. 
∆ιακρίνουµε τους παρακάτω σχηµατισµούς (ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1976): 

i. Ιζηµατογένεση Άνω Σαντωνίου – Καµπανίου µε ανοιχτότερους 
λίγο λατυποπαγείς ασβεστόλιθους. 

ii. Ιζηµατογένεση Μαιστρίχτιου µε σκοτεινότεφρο οµογενή ασβε-
στόλιθο. 

iii. Φλύσχης (Α. Μαιστρίχτιου –Κ. Παλαιόκαινο) 
Στην εγγύτερη περιοχή των Λουτρών ο σχηµατισµός είναι περισσότερο 

ασβεστιτικός και εντονότατα τεκτονισµένος, ενώ διατρέχεται από διασταυ-
ρούµενες χαλαζιακές φλέβες. 
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β. Άνω πλειοκαινική – τεταρτογενής γεωλογία της περιοχής 
 

Η λεκάνη της Αλµωπίας  
Η λεκάνη της Αλµωπίας είναι µια τεκτονική ενδοορεινή λεκάνη µε ΒΑ-

Ν∆ προσανατολισµό, η οποία οριοθετείται προς βορρά από µια οµάδα ΒΑ-Ν∆ 
ρηγµάτων, στην οποία ανήκει και το ρήγµα του Κάτω Λουτρακίου, διεύθυνσης 
70° που εµφανίζεται ως κανονικό µε οριζόντια συνιστώσα κίνησης 
(PAVLIDES et al. 1977) 

Η έναρξη της δηµιουργίας της λεκάνης τοποθετείται στο Άνω 
Πλειόκαινο (ΕΛΕΥΘΕΡΙΑ∆ΗΣ 1977) ως αποτέλεσµα του εφελκυστικού 
πεδίου τάσεων που επενεργούσε στην περιοχή. Παράλληλα σχηµατίστηκαν 
µικρότερα εγκάρσια ρήγµατα ΒΑ-Ν∆ διεύθυνσης και ένα σύνολο διακλάσεων 
στο µαιστρίχτιο πελαγονικό ασβεστόλιθο, ο οποίος έπαιξε σηµαντικό ρόλο 
στην σπηλαιογένεση της περιοχής. 
 

γ. Πρόσφατα ιζήµατα της λεκάνης της Αλµωπίας 
   

 Πέρα από τα ηφαιστειακά και ηφαιστειο-ιζηµατογενή υλικά, στη λεκάνη 
της Αλµωπίας εµφανίζονται τα παρακάτω πρόσφατα ιζήµατα: 

1. Αποθέσεις Αναβαθµίδας: Στην ανατολική όχθη του Ρέµατος Νικολάου, 
σε ένα κοίλωµα του ανωκρητιδικού πελαγονικού αβεστολίθου 
(«Βραχοκαταφύγιο ΖΑ») που βρίσκεται σε υψόµετρο 540m 
(ΤΣΑΜΑΝΤΟΥΡΙ∆ΗΣ 1991), εντοπίσθηκαν κάποιες αποθέσεις µιας 
παλιότερης αναβαθµίδας του Θερµοποτάµου. Πρόκειται για κροκαλο-
παγή και άµµους, συνεκτικά λόγω του µεταποθετικού διαποτισµού τους 
µε CACO3. Το συνολικό πάχος της εµφάνισης είναι περίπου 3-4m. 

2. Λιµναίες αποθέσεις της Σκρέτας: Στη θέση του υψώµατος «Σκρέτας», 
παράλληλα στο ρήγµα Κάτω Λουτρακίου και σε άµεση γειτονία µε αυτό, 
εµφανίζεται µια ασβεστολιθική τράπεζα πάχους 5m περίπου 
(ΠΑΤΡΑΣ et al. 1988). Το πέτρωµα είναι τοφφώδης ασβεστόλιθος 
διαφόρων αποχρώσεων (κίτρινος, λευκός, κοκκινωπός) που εγκλείει 
κόκκους ή γωνιώδη τεµάχη διαφόρων πετρωµάτων (µεγέθους mm) σε 
αραιή διασπορά, καθώς και αποτυπώµατα φυτικής προέλευσης 
(ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1976, ΠΑΤΡΑΣ et al. 1988). 

3. Τραβερτινικοί σχηµατισµοί: Πρόκειται για διάφορες εµφανίσεις – απόθέ-
σεις των γεωθερµικών ρευστών παλιών ή εν ενεργεία θερµοπηγών της 
περιοχής. Μια µεγάλη εµφάνιση, πάχους 5m, βρίσκεται στη θέση των 
εγκαταστάσεων των Λουτρών Λουτρακίου (ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ 1976). 

4. Αλλουβιακές αποθέσεις: Λόγω του έντονου αναγλύφου και της 
επακόλουθης ισχυρής µεταφορικής ενέργειας των χειµάρρων, οι 
προσχώσεις στη λεκάνη της Αλµωπίας είναι εκτεταµένες. Κυριαρχούν 
τα δολοµιτικά υλικά από το τριαδικοϊουρασικό «Ανθρακικό Κάλυµµα» 
της Πελαγονικής, µε κοκκοµετρία κυµαινόµενη από διαστάσεις λεπτής 
σκόνης έως όγκους διαµέτρου πάνω από 1mm.   



 9

3. ΣΠΗΛΑΙΟΠΑΡΚΟ ΑΛΜΩΠΙΑΣ 
 

α. Γενικά 
 

Κοντά στα Λουτρά και µέσα στους καρστικοποιηµένους ανωκριτιδικούς 
ασβεστόλιθους της Πελαγονίκης ζώνης, εντοπίζεται ένα σύνολο υπογείων 
καρστικών µορφών. Σύµφωνα µε τα στοιχεία των µέχρι σήµερα καταγραφών 
(ΤΣΑΜΑΝΤΟΥΡΙ∆ΗΣ 1991), πρόκειται για 6 σπήλαια, 4 σπηλαιοκαταφύγια, 
2 βάραθρα και πολλά ανοίγµατα και µικρές σπηλαιοµορφές. 

Τα σπήλαια εντοπίζονται και στις δυο όχθες του ρέµατος Νικολάου. 
Αυτά της ανατολικής όχθης τείνουν να εµφανίζονται σε διάκριτα υψόµετρα: 
Το «βραχοκαταφύγιο ΖΑ», (µε τις αποθέσεις αναβαθµίδας) και το «σπήλαιο 
Α» βρίσκονται στα 540m, το «σπήλαιο Β» βρίσκεται στα 510m και το 
«σπήλαιο ∆» στα 480m. Αντίθετα, τα σπήλαια της δυτικής όχθης τείνουν να 
‘συγκεντρώνονται’ σε ένα µέσο υψόµετρο 440-450m, χαµηλότερα δηλαδή 
εκείνων της ανατολικής όχθης. Τα ακριβή υψόµετρα των εισόδων τους είναι: 
440m για το «σπήλαιο  Ι», 450-500m για δυο µικρά σπήλαια κοντά στο Ι και 
442-450m για το «σπήλαιο Θ» (ΤΣΑΜΑΝΤΟΥΡΙ∆ΗΣ 1991).  
 
β. Σπήλαιο –Α. Αρκουδοσπηλιά 
 

Το σπήλαιο Α παρουσιάζει ιδιαίτερο παλαιοντολογικό ενδιαφέρον 
εξαιτίας των χιλιάδων απολιθωµένων οστών ζώων, που ανήκουν κυρίως στην 
Ursus spelaeus, µε αποτέλεσµα να ονοµαστεί και αρκουδοσπηλιά. Το σπήλαιο 
αυτό βρίσκεται στην ανατολική όχθη του ρέµατος Νικολάου σε υψόµετρο 
540m, το ίδιο µε του βραχοκαταφυγίου ΖΑ από το οποίο απέχει περίπου 
20m. Η συνολική επιφάνεια του σπηλαίου είναι περίπου 875m2 (Σχ. 3). Η 
είσοδος του σπηλαίου έχει ΝΑ προσανατολισµό. Μετά από ένα στενό 
διάδροµο ΒΑ διεύθυνσης και µήκους 10m απαντάται ένα στενό πέρασµα, 
µήκους 5m που οδηγεί στο πρώτο θάλαµο LAC I, το µεγαλύτερο του 
σπηλαίου. Από τη σταλαγµιτική στήλη που βρίσκεται στη βόρεια πλευρά του 
θαλάµου ρέει το «αγίασµα». Στο ίζηµα του δαπέδου κοντά στο «αγίασµα» 
υπάρχει µια µικρή φυσική κοιλότητα στην οροφή της οποίας διακρίνονται 
υπολείµµατα οστών και δοντιών Ursus spelaeus. Στην ανατολική πλευρά του 
θαλάµου LACI βρίσκεται η είσοδος που οδηγεί στους θαλάµους LAC II και 
LAC III. Ο θάλαµος LAC III είναι επιµήκης, ακολουθώντας µια ∆Β∆-ΑΝΑ 
έως Β∆-ΝΑ διεύθυνση. Ο θάλαµος LAC II είναι επιµήκης και ακολουθεί 
αρχικά µια Β∆-ΝΑ διεύθυνση, καµπτόµενος στη συνέχεια προς τα ΑΒΑ-
ΝΝ∆. Η οριζόντια ανάπτυξη του σπηλαίου ακολουθεί Β∆-ΝΑ και ΒΑ-Ν∆ 
διευθύνσεις. Η ανάπτυξη του σπηλαίου, ελέγχεται από το µεγάλης γωνίας 
κλίσης (80°-90°) τεκτονικό σύστηµα διακλάσεων, δίνοντας τις χαρα-
κτηριστικές στενές διατοµές των διαδροµών και των θαλάµων.  
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Στους θαλάµους LAC I και LAC II του σπηλαίου κατασκευάστηκαν δύο 
κάνναβοι που αποτελούνται από τετράγωνα του 1m2, τα οποία αριθµούνται µε 
τα γράµµατα της αλφαβήτου στη µια πλευρά τους και αραβικούς αριθµούς 
στην άλλη. Ο πρώτος κάνναβος που χρησιµοποιήθηκε κατά τις ανασκαφές 
του 1993 και 1994 κατασκευάστηκε στον θάλαµο II και αριθµήθηκε µε τα 
γράµµατα Α, Β, Γ, ∆, και τους αριθµούς 9, 10, 11, 12. Το 1996 κατασκευάστη-
κε ο δεύτερος κάνναβος ο οποίος βρίσκεται στον θάλαµο I και αριθµήθηκε µε 
τα γράµµατα Λ, Μ, Ν και τους αριθµούς 10, 11, 12.Τα τετράγωνα ∆10 και Ν10 
κατά τις ανασκαφές του 1993 και 1996 αντίστοιχα, αποτέλεσαν τετράγωνα – 
οδηγοί. Πρόκειται για τετράγωνα στα οποία η ανασκαφή έχει ολοκληρωθεί. 

Στην περίπτωση των ανασκαφών στο σπήλαιο των Λουτρών Λουτρακίου 
κρίθηκε απαραίτητη η χαρτογράφηση του εσωτερικού των αιθουσών του 
σπηλαίου από ειδική οµάδα τοπογράφων, µε ακτίνες Laser (ΚΑΜΠΟΥΡΟΓΛΟΥ 
& ΧΑΤΖΗΘΕΟ∆ΩΡΟΥ 1999) η οποία και πραγµατοποιήθηκε αργότερα. 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι στο σπήλαιο οι πολλές λαθρανασκαφές ήταν η 
αιτία να αποκαλυφθούν τα απολιθώµατα αλλά και άλλα ευρήµατα 
Παλαιολιθικής, Νεολιθικής µέχρι τη σύγχρονη εποχή. 
  

 
 

Σχήµα 3. Κάτοψη του σπηλαίου µε τους καννάβους από το 1992 µέχρι και το 2004, 
βασισµένο στην οριζοντιογραφία που συνέταξε ο Θ. Χατζηθεοδώρου 1994-
1997 (ΚΑΜΠΟΥΡΟΓΛΟΥ & ΧΑΤΖΗΘΕΟ∆ΩΡΟΥ 1999). 
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γ. Ιστορικό της έρευνας στο Σπηλαιοπάρκο Αριδαίας 
 

Η Πρώτη Πανελλήνια Σπηλαιολογική Έρευνα στο σπηλαιοπάρκο της Αριδαίας 
οργανώθηκε  το 1990 από τον σπηλαιοερευνητή Κώστα Ατακτίδη, του οποίου το 
ενδιαφέρον για την περιοχή προκάλεσαν οι φωτογραφίες του Ευριπίδη 
Μπαλτάκη. Σ’ αυτήν συµµετείχαν πολλοί φορείς: το  Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο 
Θεσσαλονίκης (ΑΠΘ), το ΙΓΜΕ (∆ρ. Π. Τσαµαντουρίδης), το ΕΚΕΦΕ «∆ΗΜΟ-
ΚΡΙΤΟΣ» (∆ρ. Γ. Μπασιάκος), η Εφορεία Παλαιοανθρωπολογίας- Σπηλαιολο-
γίας (ΕΠΣ-ΥΠΠΟ), η Ελληνική Σπηλαιολογική Εταιρεία (ΕΣΕ) και η Σπηλαιο-
λογική Οµάδα Καβάλας. Η πρώτη ανασκαφή ξεκίνησε το 1992, µετά από πληρο-
φορίες του κ. Ατακτίδη για την παρουσία απολιθωµάτων που φανερώθηκαν από 
τις εκτεταµένες λαθρανασκαφές µέσα στα σπήλαια. Σύµφωνα µε την απόφαση 
του Υπουργείου Πολιτισµού (ΥΠΠΟ), αυτή πραγµατοποιήθηκε από το ΑΠΘ, µε 
υπεύθυνους την επίκ. Καθηγήτρια Ευαγγελία Τσουκαλά (Τµήµα Γεωλογίας) και 
τον οµότ. Καθηγητή Γεώργιο Χουρµουζιάδη (Ιστορίας- Αρχαιολογίας), µε την 
επίβλεψη της ΕΠΣ, µε τη συνδροµή του ειδικού καθ. ∆ρ. †Εitan Tchernov, 
∆/ντή του Ινστιτούτου Εξέλιξης του Πανεπιστηµίου της Ιερουσαλήµ. Η 
ανασκαφική έρευνα συνεχίστηκε κατά τα έτη 1993, 1994, 1996 και από το 1999 
µέχρι σήµερα, σε συνεργασία µε την ΕΠΣ, µε εκπρόσωπο τον γεωλόγο, αρχαιο-
γεωµορφολόγο ∆ρα Ευάγγελο Καµπούρογλου. Από το 1996 στην ανασκαφική 
έρευνα συµµετέχουν ως επισκέπτες οι Καθηγητές Dr. G. Rabeder, ∆ιευθυντής 
του Ινστιτούτου Παλαιοντολογίας και µέχρι το 2000 ο †DDr. Σπύρος Βεργίνης 
του Ινστιτούτου Γεωγραφίας του Πανεπιστηµίου της Βιέννης.  

Στην ακριτική αυτή περιοχή παράγεται έργο περισσότερο από 10 χρόνια. Η 
έρευνα οδήγησε σε σηµαντικές ανακαλύψεις, αφού βρέθηκαν άφθονα απολιθω-
µένα δείγµατα της αρκούδας των σπηλαίων (Ursus spelaeus) και άλλων ζώων 
(ύαινα, λεοπάρδαλη, αρτιοδάκτυλα και µικροθηλαστικά) που έχουν σήµερα 
εξαφανιστεί και που βοηθούν στη γνώση της βιοµετρίας, της γεωγραφικής 
εξάπλωσής τους, καθώς και του παλαιοπεριβάλλοντος όπου αυτά ζούσαν πριν 
από 30-35.000 χρόνια.  

 
4. ΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑ ΣΠΗΛΑΙΟΥ Α 

 

α. Γενικά 
 

Ο αρχικός σχηµατισµός του σπηλαίου έγινε στη φρεάτια ζώνη, κάτω από 
τον υδροφόρο ορίζοντα, όπως υποδεικνύουν οι διαλυσιγενείς κοιλότητες των 
τοιχωµάτων και της οροφής, καθώς και η εµφανής σύµπτωση των τεκτονικών 
διευθύνσεων µε τις διευθύνσεις καρστικής διάβρωσης. Ως αποτέλεσµα της 
πτώσης του υδροφόρου ορίζοντα το ήδη σχηµατισµένο σπήλαιο πέρασε στη 
ζώνη αερισµού. Σε αυτό το µεταγενέστερο στάδιο σπηλαιογένεσης ενδέχεται 
να εντάθηκε η κατακόρυφη καρστική διάβρωση όπως γενικά συµβαίνει κατά 
τη µετάβαση ενός σπηλαίου από τη φρεάτια ζώνη στη ζώνη αερισµού. Από το 
στάδιο αυτό κι έπειτα το σπήλαιο αρχίζει να δέχεται ιζήµατα τόσο χηµικής 
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όσο και κλαστικής προέλευσης. Αυτή η αλλαγή των συνθηκών σπηλαιογένεσης 
θα µπορούσε ενδεχοµένως να συσχετιστεί µε εξωτερικές γεωµορφολογικές 
αλλαγές, καθώς και µε τη νεοτεκτονική δραστηριότητα. 

Τα ιζήµατα που βρίσκονται στα έγκοιλα των καρστικών σπηλαίων, 
αποτελούν σηµαντικούς µάρτυρες της εξελικτικής τους πορείας σε σχέση µε 
τον ευρύτερο χώρο εµφάνισής τους. Η δηµιουργία των εγκοίλων είναι 
αποτέλεσµα καρστικής διάβρωσης ανθρακικών πετρωµάτων από τα νερά της 
βροχής που κατεισδύουν κατά µήκος ρηγµάτων, κατακλάσεων αλλά και 
στρώσεων. Τη γένεση των εγκοίλων ακολουθεί πάντα η απόθεση κλαστικών 
και χηµικών ιζηµάτων κάτω όµως από διαφορετικές συνθήκες και 
προϋποθέσεις (ΤΣΙΡΑΜΠΙ∆ΗΣ 1998). 

Τα ιζήµατα του «σπηλαίου Α» είναι κατά κανόνα αργιλοϊλυώδη έως 
αργιλικά – µαύρα σε πολλές θέσεις από τα περιττώµατα των πολυάριθµων 
νυχτερίδων που φωλιάζουν εκεί. Σε πολλά σηµεία και των τριών θόλων 
εµφανίζονται ιδιαίτερα διαταραγµένα λόγω των λαθρανασκαφών.  

Τα τοιχώµατα του σπηλαίου είναι και αυτά καλυµµένα από ένα µαύρο 
επίχρισµα, η προέλευση του οποίου θα µπορούσε να αποδοθεί είτε σε 
ιχνοστοιχεία (π.χ. µαγγάνιο), είτε στα περιττώµατα των νυχτερίδων ή τέλος 
στην αιθάλη από τα κεριά (ή άλλα µέσα φωτισµού των προσκυνητών που 
έρχονται για το αγίασµα). 

Ο διάκοσµος του σπηλαίου δεν θα µπορούσε να χαρακτηριστεί ιδιαίτερα 
πλούσιος, περιλαµβάνει όµως µία µεγάλη ποικιλία µορφών. Ακολουθώντας 
την ορολογία του WELLS (1970) διακρίνονται οι ακόλουθοι τύποι 
σπηλαιολιθωµατικού διακόσµου: 

α. Από τις «αιωρούµενες αποθέσεις» (pendant deposits), υπάρχουν 
σταλακτίτες και «νηµατοειδείς σταλακτίτες» (straws). 
β.  Οι «αποθέσεις τοιχωµάτων» (wall deposits) είναι τα παραπετάσµατα. 
γ. Οι «αποθέσεις δαπέδου» (floor deposits) είναι αυτές που παρουσιά-

ζουν τη µεγαλύτερη ποικιλοµορφία. Συγκεκριµένα εντοπίστηκαν οι 
παρακάτω µορφές: 

• ∆ακτυλιοειδή φράγµατα ή «ροοµορφές» (rimstone dams, gour) 
• Σταλαγµίτες και σταλαγµιτικές κολώνες 
• «Κοράλλια των σπηλαίων» (cave coralls) 
• Φωλιές «µαργαριταριών των σπηλαίων» (cave pearls) 
• Τραβερτινικές ή ανθρακικές κρούστες (flowstones) 
• «Αποθέσεις λιµνών» (pool deposits) δε διαπιστώθηκαν 

 

Ένα γενικό συµπέρασµα που προκύπτει από τις µέχρι στιγµής παρατη-
ρήσεις τις σχετικές µε το διάκοσµο είναι η σαφής υπεραντιπροσώπευση των 
«αποθέσεων ροής» (flowstones) σε σχέση µε τις «αποθέσεις σταλαγµού» 
(dripstones). Αυτό θα µπορούσε να υποδεικνύει την επικράτηση συνθηκών 
σηµαντικής τροφοδοσίας του σπηλαίου σε νερό καθώς και υψηλών ρυθµών 
κατείσδυσης κατά το στάδιο σχηµατισµού του διακόσµου (ΑΠΟΣΤΟΛΟΥ et 
al. 1995). 



 13

β. Ιζηµατολογική Ανάλυση 
 

β.1.  Υλικά και Μέθοδοι 
 

Η ιζηµατολογική ανάλυση έγινε από τον ∆ρα Α. Τσιραµπίδη, Καθηγητή του 
Α.Π.Θ. (ΤΣΙΡΑΜΠΙ∆ΗΣ 1998), στα ανώτερα στρώµατα του τετραγώνου 
οδηγού ∆10, σε τέσσερα δείγµατα τα οποία προέρχονται από διαφορετικά 
βάθη. Το δείγµα ∆1 είναι από το βάθος 70 – 83 cm και από το στρώµα IIa, το 
∆2 από βάθος 83 – 86 cm και από το στρώµα IIa, το ∆3 από το βάθος 93 – 
104 cm και από το στρώµα IIIa  και το ∆4 από βάθος 117 – 122 cm και από το 
στρώµα IIIb. 

Τα τέσσερα αυτά καστανά αργιλοϊλυώδη δείγµατα υποβλήθηκαν σε 
ξήρανση (<100 °C) και κονιοποίηση σε αχάτινο γουδί. Πάρθηκαν 20 gr του <2 
mm κλάσµατος από κάθε δείγµα και στη συνέχεια εφαρµόστηκαν διάφορες 
χηµικές διεργασίες (ΤΣΙΡΑΜΠΙ∆ΗΣ 1998) µε στόχο την αποµάκρυνση όλων 
των ανεπιθύµητων υλικών, την αποσυσσωµάτωση και οµογενοποίησή τους. Η 
εκλεκτική διάλυση και αποµάκρυνση των ανεπιθύµητων υλικών βοηθάει στο 
διαµελισµό και τον αξιόπιστο διαχωρισµό των ορυκτών συστατικών ενός ιζήµα-
τος σε διαφορετικά µεγέθη κόκκων. 

Για την ακτινογραφική ανάλυση ετοιµάστηκαν παρασκευάσµατα από ακα-
τέργαστο ολικό δείγµα µε τυχαίο προσανατολισµό, καθώς και αντίστοιχα από 
κατεργασµένα κλάσµατα κάθε δείγµατος µε παράλληλο προσανατολισµό των 
κόκκων τους ή µετά από διαπότιση µε ατµούς αιθυλεγλυκόλης. Ακόµη από ένα 
αποσκληρωµένο δείγµα από επιφλοίωση του δαπέδου από θραύσµατα κρούστας 
του στρώµατος III, ετοιµάστηκαν λεπτή τοµή που µελετήθηκε µικροσκοπικά. 
 

β.2. Αποτελέσµατα 
 

Η µικροσκοπική εξέταση της λεπτής τοµής αποκαλύπτει ότι οι κυµα-
τοειδείς φλοιοί αποτελούνται κυρίως από ασβεστίτη µε ακτινωτή διάταξη και 
µέγεθος µέχρι 1mm. Στην υπόλοιπη µάζα επικρατούν σπαριτικοί και λιγότεροι 
µικριτικοί κρύσταλλοι ασβεστίτη, ενώ αξιοσηµείωτη είναι και η παρουσία 
κρυστάλλων δολοµίτη. Μεταξύ των µη ανθρακικών ορυκτών επικρατούν σε 
µικρά ποσοστά κρύσταλλοι χαλαζία, µοσχοβίτη και λεπτοµερή συσσωµα-
τώµατα κρυστάλλων ορυκτών. 

Το συνολικό ποσοστό των ανεπιθύµητων υλικών είναι αρκετά σηµαντικό, 
αναµενόµενο στο περιβάλλον του σπηλαίου. Αφθονούν τα ανθρακικά άλατα, η 
οργανική ύλη και τα οξείδια του Fe και Al, εξαιτίας της εύκολης µεταφοράς 
και συναπόθεσης µε τα υπόλοιπα λεπτοµερή ιζήµατα στο χώρο του σπηλαίου. 

Από την ακτινογραφική ανάλυση προέκυψε ότι στα ακατέργαστα δείγµα-
τα, τα πιο σηµαντικά µη ανθρακικά ορυκτά είναι ο χαλαζίας και ο µαρµαρυγίας 
και ακολουθούν οι άστριοι, ο τρεµολίνης και ο τάλκης. Ο ασβεστίτης είναι το 
επικρατέστερο ανθρακικό ορυκτό µε δεύτερο το δολοµίτη. Αξιοσηµείωτη είναι 
η απουσία των αργιλικών ορυκτών, καολινίτη και σµεκτίτη. 
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β.3. Συµπεράσµατα 
 

Η κοκκοµετρική ανάλυση δείχνει διακυµάνσεις στη διάµετρο των 
κλαστικών κόκκων από µεγέθη λεπτόκοκκης άµµου µέχρι αργίλου. Πρόκειται 
για αποθέσεις υδάτινου περιβάλλοντος µε το µικρό µέγεθος των κόκκων να 
σηµαίνει χαµηλή ταχύτητα ροής στο χώρο απόθεσης, γεγονός που οφείλεται 
στην αύξηση της επιφάνειας της υδάτινης µάζας που έρεε στα έγκοιλα του 
σπηλαίου, αλλά και σε πιθανή µεταβολή του κλίµατος προς το ξηρότερο. 

Συνήθως οι σκουρόχρωµες ζώνες αποτελούνται από λεπτοµερείς κόκ-
κους αργιλικών ορυκτών και οργανική ύλη και αντιπροσωπεύουν περιόδους µε 
υψηλή υγρασία. Οι ανοιχτόχρωµες ζώνες αποτελούνται από αδροµερέστερους 
κόκκους και αντιπροσωπεύουν περιόδους παρατεταµένης ξηρασίας. Η αλλαγή 
στις συνθήκες απόθεσης φαίνεται µε την εναλλαγή χηµικής και κλαστικής ιζη-
µατογένεσης, αλλά και µε την παρουσία επάλληλων µαύρων οριζόντων οι 
οποίοι αποτελούν παλαιοδάπεδα. Το µαύρο χρώµα τους πιθανόν να οφείλεται 
στα οργανικά υπολείµµατα των νυχτερίδων. Τα παλαιοδάπεδα σχηµατίστηκαν 
µετά από περιόδους συνεχούς απόθεσης κατά τη διάρκεια περιόδων διακοπής 
της ιζηµατογένεσης. 

Η πλήρωση των εγκοίλων από αργιλλοϊλυώδη χερσοποτάµια πλειστο-
καινικά ιζήµατα που µεταφέρθηκαν από τη γύρω περιοχή έγινε µετά το 
σχηµατισµό των εγκοίλων. Η µεγάλη συνεκτικότητα που παρουσιάζουν είναι 
δευτερογενής και οφείλεται στον εµποτισµό τους από ασβεστιτική συγκολ-
λητική ύλη κατά ή µετά την απόθεση των ιζηµάτων. Η µεγάλη συµµετοχή των 
ανθρακικών αλάτων, της οργανικής ύλη και των οξειδίων του Fe και των 
υδροξειδίων του Fe και Al δηλώνει περιβάλλον χαµηλού δυναµικού οξείδωσης 
(ΤΣΙΡΑΜΠΙ∆ΗΣ 1998). 

Τα συστατικά των λεπτοµερών ιζηµάτων που έχουν µεταφερθεί και 
αποτεθεί στο σπήλαιο είναι τα υλικά αποσάθρωσης των πετρωµάτων της 
γύρω περιοχής όπως ασβεστόλιθοι, δολοµίτες, µάρµαρα, σχιστόλιθοι, φυλ-
λίτες, οφειόλιθοι κ.α. Η απουσία των αργιλικών ορυκτών καολινίτη και σµε-
κτίτη από τα εξεταζόµενα ιζήµατα σηµαίνει επίδραση αποσαθρωτικών παρα-
γόντων µικρής χρονικής διάρκειας, καθώς και µικρή απόσταση µεταφοράς 
από το γειτονικό περιβάλλον στο εσωτερικό του σπηλαίου.                   

 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 
 

α. Τεχνική των ανασκαφών    

Η βασική αρχή όλων των ανασκαφών, µικρών ή µεγάλων, είναι η µετα-
κίνηση των υπερκείµενων στρωµάτων ένα προς ένα, µε την αντίστροφη σειρά 
από εκείνη µε την οποία τοποθετήθηκαν. Σκοπός των παλαιοντολογικών 
ανασκαφών είναι η καταγραφή του κάθε στρώµατος µε όσο το δυνατόν 
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περισσότερες λεπτοµέρειες, αναγκαίες για να αναπαρασταθεί, τουλάχιστον 
θεωρητικά η θέση, στρώµα µε στρώµα και να συµπληρωθεί µε τα χαρακτη-
ριστικά και τα δεδοµένα που έχουν αποκαλυφθεί πολύ µετά την ολοκλήρωση 
της ανασκαφικής διαδικασίας. Η ανασκαφή των τετραγώνων προχωράει σιγά-
σιγά (λίγα εκατοστά, ανάλογα µε τη φύση του στρώµατος και το µέγεθος των 
ευρηµάτων) µε την προσεκτική αφαίρεση των επάλληλων στρωµάτων (Φωτο 1).  

 

 
Φωτογραφία 1: Ανασκαφική διαδικασία από το σπήλαιο Α 

των Λουτρών Αριδαίας στον κεντρικό θάλαµο. 
 

β. Καθορισµός επιπέδου αναφοράς µηδέν-µηδέν (0-0) 
  

Η επιλογή της θέσης της πρώτης ανασκαφής το 1992 στο θάλαµο LAC 
II έγινε µε κριτήριο τα  άφθονα ευρήµατα που ήλθαν στο φως από τις λαθρα-
νασκαφές. Για την επιλογή του χώρου που πρόκειται να χαραχθεί ο κάνναβος 
προτιµάται µια κεντρική θέση του σπηλαίου, η οποία δίνει δυνατότητες 
µελλοντικής επέκτασης της ανασκαφής προς όλες τις κατευθύνσεις. Επιλέ-
γεται το πιο ψηλό σηµείο της επιφάνειας του δαπέδου που θα γίνει η ανα-
σκαφή και σηµειώνεται µ’ έναν κόκκινο κύκλο στο τοίχωµα του σπηλαίου. Με 
διεύθυνση Β-Ν ορίζεται το δεύτερο σηµείο µε κόκκινο κύκλο και έτσι ορίζεται 
το επίπεδο αναφοράς από το οποίο γίνονται οι µετρήσεις του βάθους των 
ευρηµάτων.  

 
γ. Κατασκευή καννάβου 

 

Τρία µικρά ξύλινα πασσαλάκια τοποθετούνται έτσι ώστε να ορίζουν τη 
διεύθυνση Βορρά-Νότου, Ανατολής-∆ύσης, χρησιµοποιώντας πυξίδα και 
αεροστάθµη. Σε ορισµένη απόσταση από το βράχο καρφώνεται ένας σιδερέ-
νιος πάσσαλος για να αρχίσει η κατασκευή του κάνναβου ανά 1m. Χωρίζεται ο 
κάνναβος σε τετράγωνα 1m2. Τα τετράγωνα αριθµούνται µε τα γράµµατα της 
αλφαβήτου στη µια πλευρά τους και αραβικούς αριθµούς στην άλλη. 
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δ. Ανασκαφή 
  

Η ανασκαφή προχωρεί µε την προσεκτική αφαίρεση των επάλληλων στρω-
µάτων ιζήµατος, αποκαλύπτοντας έτσι την επιφάνεια του ευρήµατος. Το απολί-
θωµα και το υγρό, λασπώδες ίζηµα έχουν παρόµοιο χρώµα. Για να ξεχωρίσει εύ-
κολα και να µη χαθεί η θέση του δείγµατος τοποθετείται ξύλινο καλαµάκι. Ση-
µειώνονται οι συντεταγµένες του από Β ή Ν και Α ή ∆. Συµπληρώνεται η καρ-
τέλα που θα τοποθετηθεί µαζί µε το δείγµα, όταν αυτό θα σηκωθεί. Μετά καθα-
ρίζεται η επιφάνειά του µε βούρτσα και νερό και χαράζεται το περίγραµµά του. 

 

ε. Τήρηση ηµερολογίου 
  

Η πρόοδος της ανασκαφής καταγράφεται µε κάθε δυνατή λεπτοµέρεια στο 
ηµερολόγιο. H θέση των ευρηµάτων σηµειώνεται µε κάθε δυνατή ακρίβεια 
πάνω στην οριζοντιογραφία (κάτοψη) του τετραγώνου που ανασκάπτεται και 
που σκιτσάρεται ανελλιπώς στο ηµερολόγιο.  
 

στ. Σκιτσάρισµα 
  

Η σχεδιαστική αποτύπωση πρέπει να είναι όσο το δυνατόν πληρέστερη 
και ακριβέστερη. Γίνονται σκίτσα σε χαρτί millimetré και υπό κλίµακα σχέδια 
που συνοδεύουν καθηµερινά το ηµερολόγιο και κάθε οµάδα ευρηµάτων κατά 
επίπεδο ανασκαφής. Σε αυτά τα σχέδια αποτυπώνονται τα ευρήµατα µε τους 
κωδικούς τους, τους προσδιορισµούς τους και τον προσανατολισµό τους. Στη 
συνέχεια αυτά τα σχέδια θα µελανωθούν για να δηµιουργηθεί ένα αρχείο από 
όλα τα επίπεδα ανασκαφής για όλους τους καννάβους. 

 

ζ. Μετρήσεις των ευρηµάτων  
  

Ο καθορισµός της θέσης των ευρηµάτων στα τετράγωνα γίνεται µε τη 
βοήθεια σπάγκων, αεροστάθµης, νήµατος της  στάθµης, µετροταινίας, δίµε-
τρου, καθώς και πυξίδας, σε περίπτωση επιµηκών οστών, για την εύρεση του 
αζιµούθιου. Πρόκειται για µια µέθοδο που παρουσιάζει µειονεκτήµατα ως 
προς την απόλυτη ακρίβεια, αλλά υπερτερεί σε ταχύτητα. Όταν υπάρχει 
δυνατότητα στην ανασκαφή ο εντοπισµός του βάθους  των ευρηµάτων γίνεται 
µε ειδικό µηχάνηµα. 
 

η. Φωτογράφηση 
  

Κατά την εξέλιξη της ανασκαφής σηµειώνονται παρατηρήσεις και φωτο-
γραφίζονται όλα τα στάδιά της. Η φωτογράφηση πρέπει να καλύπτει όλες τις 
φάσεις της ανασκαφής, γιατί αποτελεί το βασικότερο στοιχείο της τεκµηρίω-
σης, για κάθε νέο στοιχείο που εµφανίζεται σε θέση (in situ) και πριν γίνει 
οποιαδήποτε µετακίνηση. Μια φωτογραφία είναι πολύ πιο εύγλωττη, αντικει-
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µενική και ακριβής από την απλή περιγραφή ή το σκίτσο στο ηµερολόγιο. Η 
φωτογράφηση των επιπέδων πρέπει να γίνεται εντελώς κατακόρυφα, πράγµα 
που την κάνει πολύ επίπονη διαδικασία. Τα επίπεδα φωτογραφίζονται και µε 
κλασική και µε ψηφιακή φωτογραφική µηχανή. Με τη δεύτερη µπορούν να 
περαστούν στον υπολογιστή όλα τα στοιχεία των απολιθωµένων οστών 
(αριθµός δείγµατος-µαύρο, βάθος-µπλε) πάνω στη ψηφιακή φωτογραφία. Η 
ανασκαφή µερικές φορές µαγνητοσκοπείται. 
 

θ. Καλούπωµα 
  

Για το σήκωµα συµπλεγµάτων οστών γίνονται καλούπια για την ασφαλή 
µεταφορά τους. Σκάβεται το ίζηµα γύρω από τα οστά, σκεπάζονται µε βρεγµένο 
απορροφητικό χαρτί που να συγκρατεί το περίγραµµά τους και να τα 
προστατεύει και τοποθετείται ξύλινος σκελετός ή από χαρτόνι γύρω τους. 
Σκεπάζεται το σύµπλεγµα και ο γύρω χώρος µε αφρό πολυουρεθάνης (Polyure-
thane) και αφήνεται να στερεοποιηθεί. Αυτό το είδος καλουπιού είναι χρήσιµο 
κυρίως όταν πρόκειται να σηκωθεί µεγάλο σύµπλεγµα και πρέπει να χρησιµο-
ποιηθεί ελαφρύ υλικό συσκευασίας. Όταν ολοκληρωθεί η διαδικασία σκάβεται 
από κάτω το ίζηµα της βάσης, µε πολλή προσοχή αναποδογυρίζεται όλη η κατά-
σκευή και συσκευάζεται για µεταφορά. Για το καλούπωµα µπορεί επίσης να χρη-
σιµοποιηθεί γύψος καλλιτεχνίας, µε την ίδια διαδικασία. Μετά την αποκάλυψη, 
δηλαδή, του οστού της λεκάνης της αρκούδας, τη συντήρηση και τη φωτο-
γράφησή της, αυτή καλύπτεται µε βρεγµένο χαρτί ή εφηµερίδα. Στη συνέχεια 
κόβεται ένα µικρό κοµµάτι λινάτσας, το οποίο εµβαπτίζεται σε γύψο. Με προσο-
χή τοποθετείται πάνω στο απολίθωµα, ώστε να καλυφθεί καλά και αφήνεται να 
στερεοποιηθεί. Ακολούθως σηκώνεται όπως αναφέρθηκε παραπάνω.  Η µέ-
θοδος αυτή, ειδικά για τα σπήλαια, δεν ενδείκνυται τόσο γιατί είναι βαρύ υλικό 
για τη µεταφορά, όσο και  γιατί δε στεγνώνει µε τις συνθήκες υγρασίας  που 
επικρατούν  σ’ αυτά.  
 

ι. Ίζηµα των επιπέδων της ανασκαφής 
 

Καθώς αφαιρούνται πολύ λεπτά στρώµατα ιζήµατος, αποκαλύπτεται η 
επιφάνεια των ευρηµάτων. Τα ιζήµατα που αποµακρύνονται καθώς προχω-
ράει σε µεγαλύτερο βάθος η ανασκαφή, συλλέγονται και τοποθετούνται σε 
διπλές πλαστικές σακούλες (Φωτο 2), οι οποίες περιέχουν αδιάβροχες ετικέ-
τες µε τον κωδικό του τετραγώνου από το οποίο προέρχονται, την ηµε-
ροµηνία την οποία συγκεντρώθηκαν, καθώς και τα βάθη από τα οποία συλλέ-
γονται. Οι σακούλες µε το ίζηµα µεταφέρονται µε προσοχή από το σπήλαιο 
στο χώρο του εργαστηρίου, όπου θα περάσουν από τη διαδικασία του πλυ-
σίµατος µε τα κόσκινα για να αποκαλυφθούν τα µικρότερα δείγµατα, καθώς 
και µεγαλύτερα ευρήµατα που τυχόν διέφυγαν της προσοχής των ανα-
σκαφέων. 
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Φωτογραφία 2: Τοποθέτηση του ιζήµατος στη σακούλα του κουβά  καθώς προχωράει 

η ανασκαφή, µαζί µε αδιάβροχο ταµπέλα προσδιορισµού του βάθούς και του 
τετραγώνου από το οποίο συλλέγεται το ίζηµα. 

 
κ. Τεχνική του κοσκινίσµατος 

 

Όσο προσεκτική και ολοκληρωµένη κι αν είναι η ανασκαφική διαδικασία 
είναι αναπόφευκτο µικρά θραύσµατα απολιθωµένων οστών, δοντιών (κυρίως 
γαλακτικά) από µεγάλα θηλαστικά καθώς και οστά και δόντια µικροθηλα-
στικών να διαφεύγουν της προσοχής και να απαιτούν κοσκίνισµα.  

Στην περίπτωση της ανασκαφής στο σπήλαιο Α των Λουτρών Αριδαίας δεν 
ενδείκνυται το ξηρό κοσκίνισµα διότι τα ιζήµατα/υλικά που συγκεντρώνονται 
κατά την ανασκαφή είναι έως πολύ υγρά (λασπώδη) και είναι αδύνατη η διάλυση 
των σβώλων χωρίς νερό. 

Τα κόσκινα που χρησιµοποιούνται για το πλύσιµο των ιζηµάτων των 
διαφόρων επιπέδων της ανασκαφής (Φωτο 3) αποτελούνται από δύο βάσεις, η 
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ανώτερη µε πλέγµα µε οπές διαµέτρου 3mm για τα µεγαλύτερα ευρήµατα και η 
κατώτερη µε οπές διαµέτρου 1mm για τα µικροθηλαστικά. Το εσωτερικό της 
σακούλας αδειάζεται σε πλαστική λεκάνη µε νερό και Perhydrol (Η2Ο2), το 
οποίο έχει την ιδιότητα να βοηθά στην αποκόλληση του ιζήµατος από τα απόλι-
θώµατα. Αυτό αφού µαλακώσει τοποθετείται έπειτα πάνω στο πρώτο κόσκινο. 
Χρησιµοποιώντας νερό µε σχετική πίεση ή κατά περίπτωση µε τη βοήθεια µα-
λακής βούρτσας προκαλείται διάλυση των σβώλων και αποµάκρυνση της λάσπης. 

 
Φωτογραφία 3: Τα κόσκινα που χρησιµοποιούνται για το πλύσιµο των ιζηµάτων της 

ανασκαφής (LAC) αποτελούνται από δύο βάσεις, η ανώτερη µε πλέγµα οπών διαµέτρου 
3mm για τα µεγαλύτερα ευρήµατα και η κατώτερη µε πλέγµα οπών διαµέτρου 1mm για 

τα µικροθηλαστικά. 
 

Με την πίεση του νερού φεύγουν και τα λεπτοµερέστερα υλικά που έχουν 
διάµετρο µικρότερη των 3mm και καταλήγουν στη βάση του δεύτερου κόσκινου 
(Φωτο 4). 

 
Φωτογραφία 4: Τρόπος πλυσίµατος του ιζήµατος (LAC) µε την πίεση του νερού  

και την κίνηση των κοσκίνων. 
 

 Μετά από πολύ καλό πλύσιµο, το υλικό που αποµένει στο πρώτο κόσκινο 
τοποθετείται σε χάρτινα χαµηλά κιβώτια, στεγνώνει και φυλάσσεται για 
περαιτέρω µελέτη. Αυτό κυρίως περιλαµβάνει µικρότερα θραύσµατα οστών και 
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δοντιών από τα µεγάλα θηλαστικά, γαλακτικά δόντια αρκούδας και σιαγόνες 
µικροθηλαστικών. Επίσης µπορεί να βρεθούν και άλλα ενδιαφέροντα στοιχεία, 
όπως το λίθινο εργαλείο από πυριτόλιθο που βρέθηκε το 1993 σε επίπεδο του 
τετραγώνου Β10. Στο δεύτερο κόσκινο έχουν συγκεντρωθεί όλα τα υλικά που 
έχουν διάµετρο µεταξύ 3 και 1 χιλιοστών. Σ’ αυτό το στάδιο χρησιµοποιείται 
µόνο άφθονο νερό, καθώς τα απολιθώµατα είναι πολύ εύθραυστα και µπορούν 
να καταστραφούν από τη βούρτσα. Το υλικό αυτό επίσης στεγνώνει και 
µαζεύεται σε πλαστικές σακούλες. Η διαδικασία αυτή επαναλαµβάνεται για κάθε 
επίπεδο ξεχωριστά. Ενδιάµεσα πρέπει να καθαρίζονται πολύ καλά τα κόσκινα 
από τυχόν άχρηστα υλικά που έχουν φράξει τις οπές τους για να είναι έτοιµα για 
το επόµενο επίπεδο. Το υλικό που αποµένει στα δύο κόσκινα τοποθετείται µε τις 
αντίστοιχες ταµπέλες σε χάρτινα χαµηλά κιβώτια µε εφηµερίδα για να στε-
γνώσει. Μετά αυτό συσκευάζεται και µεταφέρεται στο εργαστήριο. Εκεί γίνεται η 
διαλογή (µε τη βοήθεια στερεοσκοπίου για τα µικρότερα ευρήµατα). Καταγρά-
φονται στο αρχείο και µελετώνται. Τα ευρήµατα που ανήκουν σε µικροθηλαστικά 
(κυρίως δόντια) τοποθετούνται σε ειδικά πινακίδια µε τον αριθµό δίπλα τους. 
 

λ. Συντήρηση του υλικού 
 

Στο χώρο των κοσκίνων οργανώνεται ένας χώρος που λειτουργεί ως 
εργαστήριο καθαρισµού και συντήρησης των µεγάλων απολιθωµάτων που 
σηκώνονται από τα διάφορα επίπεδα των τετραγώνων της ανασκαφής.  
Γίνεται ο πρώτος καθαρισµός των απολιθωµάτων µε την αποµάκρυνση του 
ιζήµατος µε λεπτά οδοντιατρικά εργαλεία. Εφόσον η κατάσταση της διατή-
ρησης του οστού το επιτρέπει, µερικές φορές, για καλύτερο καθάρισµα, χρη-
σιµοποιείται νερό µε οδοντόβουρτσα ή πινέλο, ενώ όταν χρειάζεται λεπτο-
µέρεια χρησιµοποιείται και βελόνα. Μετά, σ’ ένα µεγάλο χώρο απλώνονται όλα 
τα ευρήµατα αφού καθαριστούν (µαζί µε τις ετικέτες τους) για να στεγνώ-
σουν. Μόλις τα απολιθώµατα στεγνώσουν, εµβαπτίζονται σε διάλυµα κόλλας 
µε ακετόνη (συνήθως Paraloid) µε τη βοήθεια µιας χειρουργικής λαβίδας. 
Έτσι προστατεύονται από τη φθορά και γράφεται ο κωδικός αριθµός τους 
χωρίς να καταστραφεί η επιφάνεια στην οποία θα περαστεί. Μια πολύ 
σηµαντική εργασία είναι η συγκόλληση θραυσµάτων. Κάθε φορά που βρίσκο-
νται θραύσµατα οστών ή δοντιών γίνεται προσπάθεια να συγκολληθούν, έτσι 
ώστε να ολοκληρωθεί κατά το δυνατόν το απολίθωµα. Αυτό βέβαια είναι πολύ 
σπάνια εφικτό, αλλά αποτελεί µια ξεχωριστή εµπειρία (σαν να παίζεις παζλ) 
από µικρά θραύσµατα να σχηµατίζεται ένα οστό, ένα δόντι ή ακόµα και ένα 
ολόκληρο κρανίο. Το τελευταίο  αποτελεί µια ιδιαίτερη και την πιο δύσκολη 
περίπτωση συντήρησης γιατί αποτελείται από λεπτά, πλατιά οστά και εσω-
τερικά έχει κοιλότητες που εισχωρεί το ίζηµα µε το νερό και το αποσαθρώ-
νει. Έτσι για την καλύτερη στερέωση χρησιµοποιείται θερµική σιλικόνη που 
ενισχύει εσωτερικά το κρανίο. 
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II. ΠΑΛΑΙΟΝΤΟΛΟΓΙΑ 
 
α. Γενικά 
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΤΑΞΗ 
Συνοµοταξία: Θηλαστικά (MAMMALIA) 
Τάξη: Σαρκοφάγα (CARNIVORA BOWDISH 1821) 

Υποτάξη: Κυνοειδή (Canoidea SIMPSON 1931 ή Αρκτοειδή 
(ARCTOIDEA FLOWER 1969) 

 Οικογένεια: Αρκτίδες – Ursidae GRAY 1825 
 Γένος: Ursus LINNNAEUS 1758 
 Είδος: Ursus spelaeus ROSENMULLER 1794 

 
 

Ο οδοντικός τύπος της αρκούδας των σπηλαίων είναι 3I, 1C, 1P, 2M/3I, 
1C, 1P, 3M. Ο οδοντικός τύπος της γαλακτικής οδοντοστοιχίας είναι 3dI, 
1dC, 3D/3dI, 1dC, 3D (Φωτο 5). 

Γενικά τα πρώτα στάδια της οδοντοφυίας των νεογιλών είναι πολύ δύσκολο 
να µελετηθούν αφ’ ενός µεν λόγω της ευθραυστότητας τους, αφετέρου λόγω της 
µη αφθονίας του υλικού. Ιδιαίτερα όταν πρόκειται για ένα ζώο που έχει από 
χιλιάδες χρόνια εξαφανιστεί, όπως είναι η αρκούδα των σπηλαίων, τότε οι δυσκο-
λίες είναι περισσότερες. Αν και η οστεολογία και η οδοντολογία της Ursus spe-
laeus είναι πολύ καλά γνωστή, οι πλήρεις γνάθοι των νεαρών ζώων είναι εξαιρε-
τικά σπάνιες και δεν φέρουν γενικά δόντια, παρά µόνο σπάνια το D4 (KOBY 1952). 

 
β. Βιολογικός κύκλος της αρκούδας 

 
Με βάση τις οµοιότητες και τον αριθµό των πλευρικών γαλακτικών 

δοντιών ανάµεσα στην U. spelaeus και U. arctos o EHRENBERG (1963) 
συµπεραίνει άµεση συγγένεια στις δύο αρκούδες.  

Μπορούµε να συγκρίνουµε τη ζωή και να µελετήσουµε το εξαφανισθέν 
είδος Ursus spelaeus µελετώντας την καφετιά αρκούδα (U. arctos) µε την 
οποία φαίνεται η αρκούδα των σπηλαίων και ο άµεσος πρόγονός της είχαν τη 
στενότερη συγγένεια (ANDREWS & TURNER 1992) ανάµεσα στα σωζόµενα 
είδη.  Η αρκούδα, όπως είναι γνωστό, πέφτει σε χειµερινή νάρκη. Τα θηλυκά 
γεννούν αυτή την περίοδο, τυπικά δύο νεογνά. Τα νεαρά αρκουδάκια είναι πολύ 
εξαρτώµενα από τη µητέρα τους, τους πρώτους µήνες της ζωής τους και θα 
πεθάνουν µαζί της στη φωλιά αν αυτή δεν µπορέσει να επιβιώσει µέχρι την 
άνοιξη. Τα νεαρά έτους συνεχίζουν να θηλάζουν για αρκετό καιρό και φαίνεται 
αυτά να εξαρτώνται από τη µητέρα τους τον επόµενο χειµώνα, αφού χωρίς 
αυτήν µπορεί να είναι ανίκανα να πέσουν σε χειµερινή νάρκη. Το ελάχιστο 
µεσοδιάστηµα µεταξύ δύο γεννήσεων είναι 2 χρόνια.  Εφόσον οι καφέ αρκούδες 
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έχουν ελάχιστους φυσικούς εχθρούς εκτός από τους λύκους και οι νεαρές 
αρκούδες απολαµβάνουν µεγάλη προστασία από τις µητέρες τους, πολλοί 
θάνατοι µπορούν να συµβούν κατά τη χειµερινή νάρκη. 
 

Φωτογραφία 5: Αρκούδα των σπηλαίων. Άνω: ∆όντια της µόνιµης οδοντοστοιχίας  
(RABEDER 1991). Κάτω: Γαλακτικά δόντια (EHRENBERG 1964).  
Αριστερή στήλη: άνω γνάθος, δεξιά στήλη: κάτω γνάθος. 
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Ωστόσο ο Μc Callough (ANDREWS & TURNER 1992) παρατηρεί ότι οι 
ενήλικες αρκούδες σκοτώνουν τις µικρές, παρόλη την προστασία που µπορεί να 
προσφέρει η µητέρα τους και δεν θα ήταν καλό να θεωρείται ότι όλοι οι 
θάνατοι σε νεαρή ηλικία συµβαίνουν µέσα στη σπηλιά. Η σχετική συχνότητα 
των θανάτων των ενηλίκων αρσενικών και θηλυκών στην αρκουδοσπηλιά Α 
φαίνεται ότι υπολείπεται των θανάτων των νεαρών και πολύ γέρικων ατόµων, 
χωρίς να αποκλείεται ότι οι επιπλέον κίνδυνοι και τα βάρη του θηλασµού 
αυξάνουν τη θνησιµότητα στις θηλυκές αρκούδες. Ευρήµατα απολιθωµένων 
οστών, γνάθων και κυνοδόντων δείχνουν έντονα τα στοιχεία του φυλετικού 
διµορφισµού, καταδεικνύοντας την παρουσία θηλυκών ατόµων. Τα γαλακτικά 
δόντια αντικαθίστανται κατά την περίοδο 6-14 µηνών µε την αντικατάσταση 
βασισµένο στους ERDBRINK (1953) και Dittrich (ANDREWS & TURNER 
1992). Κανένα δόντι δεν αποβάλλεται κατά τον πρώτο χειµώνα, αλλά οι 
γαλακτικοί προγόµφιοι αρχίζουν να χάνονται σύντοµα µετά την έξοδο από τη 
σπηλιά, αν υποτεθεί ότι η γέννηση έγινε τον Ιανουάριο. Η µόνιµη οδοντοστοιχία 
εκφύεται κατά τη διάρκεια του πρώτου χρόνου ζωής και στην αρχή του 
δεύτερου. Έτσι µπορεί τα ανώριµα ζώα να περάσουν µε τη µητέρα τους και 
δεύτερο χειµώνα. Στην πρώτη περίπτωση ως νεογνά διατηρούν άτριφτα τα 
γαλακτικά δόντια µε τους Μ1 να αρχίζουν να ανατέλλουν. Στο δεύτερο 
χειµώνα, ως µικρά, έχουν σε χρήση όλα τα Μ1, Ρ4 και Μ2, πολύ τριµµένους 
γαλακτικούς κυνόδοντες και τα άλλα δόντια της µόνιµης οδοντοστοιχίας σε 
διάφορα στάδια έκφυσης (Πίνακας 1).    

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
Στάδια τριβής των γαλακτικών κυνοδόντων της U. spelaeus  

από το σπήλαιο Α Λουτρών Αριδαίας 

ΣΤΑ∆ΙΟ ΤΡΙΒΗΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΑΡΙΘΜΟΣ 
∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ 

Α Ανέκφυτο 132 
Β Εκφυόµενο 

Ν
ΕΟ

Γ

Ν
Α
 500 

Γ Άτριφτο  83 

∆ Ελαφρά τριµµένο 130 
Ε Πολύ τριµµένο 600 
ΣΤ Πολύ τριµµένο µε φθορά των ριζών 

Ν
ΕΑ

ΡΑ
 

ΕΤΟ
ΥΣ

 155 
Α: Ανέκφυτο είναι όταν έχει σχηµατιστεί η στεφάνη, αλλά η ρίζα όχι. 
Β: Εκφυόµενο όταν η ρίζα αρχίζει να αναπτύσσετα.ι 
Γ: Άτριφτο είναι όταν η ρίζα έχει πλήρως σχηµατιστεί και η στεφάνη είναι άτριφτη. 
∆: Όταν η στεφάνη είναι λίγο µέχρι µέτρια τριµµένη. 
Ε, ΣΤ: Πολύ τριµµένο µέχρι τη φθορά των ριζών. 
 

Η αρκούδα των σπηλαίων από το σπήλαιο Divjebabe I (∆. Σλοβενία) 
χρονολογείται από 43.000 µέχρι 35.000 χρόνια (DEBELJAK 1998) παρουσι-
άζονται παλαιοντολογικό υλικό γαλακτικών δοντιών πολύ µεγάλο (π.χ. 377 µόνο 
αριστερά D4). Τα δόντια αυτά µελετήθηκαν σε 6 οµάδες: 1η οµάδα: νεογνά 1-2 
µηνών όπου είναι στο στάδιο έκφυσης µε καφέ και πολύ εύθραυστη στεφάνη, 
χωρίς ρίζες.  Η 2η οµάδα (2-3 µηνών) έχει µόλις εκφυόµενο το D4, ανοιχτόχρω-
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µο, άτριφτο, µε αιχµηρά φυµατίδια µε υποπλασµένες ρίζες. Η 3η οµάδα (3-4 
µηνών) έχουν οι D4 ανακτηµένες ρίζες λεπτές πάχους 0.5 mm, τα φυµατίδια 
στρογγυλοποιούνται.  Η 4η οµάδα (4-5 µηνών) η ρίζα έχει προσβληθεί από τους 
οστεοκλάστες στα άκρα της.  Η στεφάνη είναι λίγο τριµµένη, η κορυφή του πρω-
τοκωνιδίου είναι στρογγυλεµένη µε µια επιφάνεια τριβής στην κορυφή 1 mm σε 
µέγεθος. Το υποκωνίδιο είναι τριµµένο, (2 Χ 1 mm επιφάνεια). Τα άλλα 
φυµατίδια είναι απλώς στρογγυλεµένα. Η 5η οµάδα (5-6 µηνών) φέρει ρίζες 
έντονα προσβεβληµένες από τους οστεοκλάστες και την άνοδο του Ρ4. Η 
στεφάνη είναι πιο τριµµένη από την προηγούµενη οµάδα. Η άκρη του πρωτοκω-
νιδίου είναι πολύ στρογγυλεµένη, το υποκωνίδιο είναι το πλέον τριµµένο (3Χ2 
mm επιφάνεια), επίσης λιγότερο και τα άλλα φυµατίδια. Μια επιφάνεια τριβής 
φαίνεται στο οπίσθιο µέρος από τον Μ1 (σχετική τριβή).  Η 6η οµάδα (6-8 
µηνών) φέρει παρόµοια τριβή µε αυτή της 5ης οµάδας, η ρίζα έχει πλήρως 
απορροφηθεί, η στεφάνη στο εσωτερικό της έχει διαβρωθεί.  Έτσι λοιπόν µε τη 
µάσηση είναι εύκολο να πέσουν µε φυσικό τρόπο, άρα έξω από τη σπηλιά.  

Η εποχή του θανάτου βασίστηκε στη θεωρία ότι η πλειονότητα των 
νεογνών γεννήθηκε τον Ιανουάριο (οι θηλυκές καφετιές αρκούδες γεννούν 2-
3 µικρά από ∆εκέµβριο µέχρι Φεβρουάριο). Κατά τους πρώτους 3 µήνες τα 
νεογνά ήταν πολύ ευάλωτα. Η γέννησή τους, τα νεογνά της U. spelaeus ήταν 
ελάχιστα µεγαλύτερα της U. arctos. Επιζούσαν µόνο χάρη στην προστασία 
της µητέρας και της σπηλιάς, η οποία αν για κάποιο λόγο εγκατέλειπε τότε 
αυτά δεν είχαν ελπίδα επιβίωσης. 

Έτσι οι αποµονωµένοι οδόντες των νεογνών που πέθαναν στον πρώτο 
µήνα µετά τη γέννησή τους πρακτικά δεν διατηρήθηκαν στο σπήλαιο Α, όπως 
και στο σπήλαιο Divje babe I (DEBELJAK 1998) βρέθηκαν δόντια και οστά 
αρκούδων που ακόµη δεν είχαν καν γεννηθεί. Η αρκούδα πιθανώς να µένει 
µέσα στη σπηλιά µέχρι τον Ιούνιο – πιο συχνά όµως τον 3ο µήνα δηλαδή τον 
Απρίλιο-Μάιο. Επίσης η παρατήρηση της µεγάλης θνησιµότητας στους 6-8 
µήνες (αποκορύφωµα καλοκαιρινής περιόδου – δείχνει την επίσκεψη των 
αρκούδων εκείνη την περίοδο). 

Οι παράγοντες που µπορεί να παίξουν ρόλο στην υψηλή θνησιµότητα της 
νεαρής ηλικίας αρκούδων είναι: 
1. Ενήλικες αρσενικές αρκούδες ίσως να σκότωναν τα µικρά, όπως συµβαίνει 

κάποιες φορές µε τις σηµερινές καφέ αρκούδες, ιδιαίτερα κατά την 
περίοδο του ζευγαρώµατος (Μάιο-Ιούνιο) (4-5 µηνών). 

2. Άλλα σαρκοφάγα (π.χ. αγέλες λύκων, ύαινες) θα µπορούσαν να είναι 
επικίνδυνα για τα µικρά. Μάλιστα στην περίοδο αυτή του καλοκαιριού οι 
µητέρες έδιναν περισσότερη προσοχή στη διατροφή τους για να 
προετοιµαστούν για τη χειµερινή νάρκη, παρά στα µικρά τους. Σ΄ αυτή την 
περίπτωση στα οστά θα υπάρχουν και άλλα σηµάδια φαγώµατος. 

3. Υπάρχει επίσης πιθανότητα να κυνηγήθηκε η αρκούδα των σπηλαίων κατά 
τους θερινούς µήνες από τον προϊστορικό άνθρωπο. 
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γ. Υλικό  
 

Γενικά τα γαλακτικά δόντια της κάτω γνάθου διακρίνονται από την 
ισχνότητα των ριζών τους και από τις πολύ κοφτερές στεφάνες τους σε 
σχέση µε αυτά της άνω γνάθου. Από την καταγραφή του υλικού της αρκουδο-
σπηλιάς των Λουτρών Αριδαίας (LAC) που ανασκάφηκε κατά τις χρονικές 
περιόδους 1992 έως 2003 µελετήθηκαν για την άνω γνάθο dI1: 12 δόντια, 
dI2: 103 δόντια, dI3: 695 δόντια, dC: 1600 δόντια, D2: 6 δόντια, D3: 26 
δόντια, D4: 240 δόντια και για τη κάτω γνάθο dI1: 52 δόντια, dI2: 29 δόντια, 
dI3:180 δόντια, D2: 7 δόντια, D3: 62 δόντια, D4: 285 δόντια. Ως στείρο υλικό 
δηλαδή υλικό που δεν πήραµε µετρήσεις γιατί είτε ήταν πολύ φαγωµένα τα 
δόντια, είτε ήταν σπασµένα καταγράφηκαν γύρω στα 3000 δόντια. Στο υλικό 
υπάρχει επίσης τµήµα κάτω σιαγόνας νεογιλού ατόµου µε ένα κυνόδοντα (dC), 
τον τέταρτο προγόµφιο (D4) και τον πρώτο γοµφίο να βγαίνει (M1). 
Αναλυτικότερα από πια τετράγωνα είναι το υλικό κάθε χρονιάς φαίνεται στο 
Παράρτηµα I.  Από το διαχωρισµό του dI3, του D4 και του D4 σε δεξιά (dex) 
και αριστερά (sin) µπορούµε να βρούµε τον ελάχιστο αριθµό ατόµων MNI 
(minimum number of individuals) (Πίνακας 2). Από τον πίνακα 2 προκύπτει 
ότι ο ελάχιστος αριθµός ατόµων είναι περίπου 340 µε 355 άτοµα. Αριθµός 
αρκετά µεγάλος που όµως έχει άµεση σχέση µε το πλήθος των κυνοδόντων 
dC που είναι 1600 δόντια.    

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

∆ιαχωρισµός του dI3, του D4 και του D4 σε δεξιά (dex) και αριστερά (sin)  
για τον προσδιορισµό του ελάχιστου αριθµού ατόµων  

(MNI: minimum number of individuals) 

Κατηγορία δοντιού  Αριθµός 
αριστερών (sin) 

Αριθµός δεξιών 
(dex) 

Τρίτος γαλακτικός 
κοπτήρας dI3 

355 340 

Τέταρτος γαλακτικός 
προγόµφιος άνω γνάθου D4 

120 120 

Τέταρτος γαλακτικός 
προγόµφιος κάτω γνάθου 

D4 
139 146 

 
Maxilla (Άνω γνάθος) – Mandibula (Κάτω γνάθος) 

Άνω γνάθος 
 

Ο πρώτος γαλακτικός κοπτήρας (dI1), είναι ένα πολύ λεπτό και µικρό 
δόντι.  Η στεφάνη εξωτερικά (χειλικά) κάµπτεται και κλίνει λίγο προς την ε-
σωτερική πλευρά.  Η εσωτερική πλευρά (υπερώια) παρουσιάζει στη βάση της 
ένα µικρό εγκάρσιο έπαρµα (cingulum) µε µεγάλο βαθµό διαφοροποίησης.  Η 
ρίζα έχει επίµηκες κωνικό σχήµα (Παράρτηµα IV, Φωτο 6). 
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Ο δεύτερος γαλακτικός κοπτήρας (dI2) είναι αισθητά πιο ισχυρός και 
καλύτερα διαφοροποιηµένος µε µορφολογία που πλησιάζει αυτού της µόνιµης 
οδοντοστοιχίας. Η εξωτερική (χειλική) επιφάνεια είναι και φέρει εσωτερικά 
(mesial) ένα µικρό φυµάτιο στη βάση της στεφάνης και εξωτερικά (distal) ένα 
ακόµη φυµάτιο ψηλότερα στη στεφάνη.  Η κορυφή του δοντιού κάµπτεται εσω-
τερικά.  Η εσωτερική (υπερώια) πλευρά φέρει αρκετά ισχυρό cingulum που 
καταλήγει σε φυµάτια που βρίσκονται ψηλότερα πηγαίνοντας ελαφρά από προς 
τα κάτω µε κατεύθυνση εξωτερικά-εσωτερικά (dist-mesia). Η ρίζα είναι κω-
νική, µε ελαφρά πλάτυνση της εµπρόσθιας επιφάνειας (Παράρτηµα IV, Φωτο 7).  
 

Ο τρίτος γαλακτικός κοπτήρας (dI3) είναι ακόµα πιο µεγάλος από το 
δεύτερο και µοιάζει λίγο µε το γαλακτικό κυνόδοντα. Η στεφάνη είναι λίγο 
κυρτή σε σχήµα αγκιστριού και έχει ισχυρό cingulum στην εσωτερική (υπερώια) 
επιφάνεια από πάνω προς τα κάτω µε κατεύθυνση εξωτερικά-εσωτερικά 
(disto-mesial).  H στεφάνη χάνεται µέσα στη ρίζα, χωρίς αξιόλογη λέπτυνση. 
Το εσωτερικό άκρο του cingulum προεξέχει και αντιστοιχεί στο φυµάτιο του 
αντίστοιχου δοντιού της µόνιµης οδοντοστοιχίας (Παράρτηµα IV, Φωτο 8).  
 

Ο γαλακτικός κυνόδοντας (dCs) είναι αρκετά επιµήκης µε καµπυλωτές 
στεφάνη και ρίζα, κοίλες στην οπίσθια πλευρά.  Η ρίζα είναι επιµηκέστερη της 
στεφάνης, κωνική και πεπλατυσµένη.  Η στεφάνη είναι ασύµµετρη γιατί η 
κορυφή της κατευθύνεται λίγο προς την εξωτερική (distolabial) πλευρά και 
από την παρουσία στη βάση ενός φυµατιδίου που συνεχίζεται σε cingulum που 
προεξέχει λίγο στην εσωτερική (palatinal) πλευρά και φθάνει το ύψος της 
στεφάνης µικραίνοντας έτσι την εξωτερική (distal) επιφάνεια της στεφάνης 
καταδεικνύεται από µία σαφή ακρολοφία από τη βάση της στην κορυφή.  Μία 
άλλη ακρολοφία ξεκινά από ένα µικρό φυµάτιο, τοποθετηµένο ψηλότερα, 
καταλήγει στην κορυφή της στεφάνης µετά από ένα διάστηµα ελαφρά κοίλο 
στην εσωτερική (mesial) πλευρά του δοντιού. Αυτό είναι εµφυτευµένο λοξά, η 
δε στεφάνη είναι ψηλότερη στην εξωτερική (distal) απ΄ό,τι στην εσωτερική 
πλευρά (mesial) (Παράρτηµα IV, Φωτο 9).  
  

O δεύτερος γαλακτικός προγόµφιος (D2) είναι ένα από τα µικρότερα 
(µαζί µε τον πρώτο κοπτήρα) δόντια και το λιγότερο διαφοροποιηµένο.  Η 
στεφάνη είναι κωνική, κοντή και ελαφρά επικλινής στην κατεύθυνση εσω-
εξωτερικά (mesio-distal). Η ρίζα είναι κωνική, αρκετά κοντή (Παράρτηµα IV, 
Φωτο 10).  
   

O τρίτος γαλακτικός προγόµφιος (D3) έχει δύο ρίζες: την εµπρόσθια 
(distal), πιο ισχυρή από την οπίσθια (mesial). Η στεφάνη είναι επιµήκης (στην 
κατεύθυνση) εµπροσθοπίσθια µε ένα κύριο φύµα να προεξέχει και ένα σχε-
τικά ογκώδες και ευδιάκριτο talon. Το δόντι είναι υπέργηρο (caduque) και 
διαφοροποιείται στις διάφορες αρκούδες (Παράρτηµα IV, Φωτο 11).  
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O τέταρτος γαλακτικός προγόµφιος (D4) είναι ο µεγαλύτερος και ο πιο 
χαρακτηριστικός προγόµφιος µε µορφολογία που πλησιάζει αυτή του πρώτου 
γοµφίου (Μ1) της µόνιµης οδοντοστοιχίας.  Φέρει τρεις ρίζες: µια υπερώια και 
δύο χειλικές. Η στεφάνη φέρει εξωτερικά τον παράκωνο (pa) εµπρός και 
µετάκωνο (me) πίσω, ίδιου περίπου µεγέθους, (ο pa > me) και οι δυο επιµή-
κεις εµπροσθοπίσθια (mesiodistal). Oι άξονές τους ελαφρά αποκλίνουν. Ανά-
µεσα στους pa – me υπάρχει µικρό συµπληρωµατικό φυµάτιο (a.c) χωρισµένο 
µε µια εγκοπή. Χαρακτηριστικό είναι ότι οι αντίστοιχες ρίζες του pa και me 
διαφέρουν στο ότι η πρώτη είναι ευθεία και η δεύτερη έχει σαφές κυρτό άκρο 
από τη χειλική πλευρά. Αυτό το χαρακτηριστικό δεν υπάρχει στον αντίστοιχο 
Μ1, όπου οι ρίζες συµπίπτουν όµοια µε τον κάθετο άξονα του δοντιού. Η υπε-
ρώια πλευρά καταλαµβάνεται από µια κυκλική ακρολοφία, πάνω στην οποία 
ξεχωρίζουν λίγο πολύ τρία φυµάτια, από τα οποία το µεσαίο είναι γενικά λίγο-
ελαφρά πιο ογκώδες από τα άλλα (τον πρωτόκονο και υπόκωνο pr-hy), 
πράγµα που ποτέ δεν παρατηρείται στον αντίστοιχο Μ1. Μερικές φορές οι pr-
hy λίγο διαφοροποιούνται και έτσι µπορεί να διακριθούν επάνω στην ακρο-
λοφία 4-7 φυµάτια. Τέλος, άλλες φορές τα τρία φυµάτια φέρουν πολύ µικρά 
συµπληρωµατικά φυµάτια (a.c). Στα µισά του ύψους της υπερώιας πλευρά του 
δοντιού βρίσκεται ένα είδος cingulum που µπορεί να αποτελείται µόνο από 
µερικά σκόρπια µικρά φυµάτια. Γενικά το περίγραµµα της occlusal είναι κυκλι-
κό υπερώια, ενώ χειλικά παρουσιάζει µία εγκοπή που ξεχωρίζει τους pa-me. 
Μερικές φορές οι δύο οπίσθιες ρίζες ενώνονται (Παράρτηµα IV, Φωτο 12).  

  
Κάτω γνάθος 

 
Ο πρώτος γαλακτικός κοπτήρας (dI1) είναι µικρός και λίγο 

διαφοροποιηµένος.  Η στεφάνη είναι µικροσκοπική, ελαφρά πιο µεγάλη από το 
πάχος (DT>DAP) µε σχήµα συµµετρικό, στρογγυλό και µε µια ρίζα σχεδόν 
κυλινδρική, µε το άκρο της ελαφρά κυρτό distal (Παράρτηµα IV, Φωτο 6).  
 

Ο δεύτερος γαλακτικός κοπτήρας (dI2) είναι αισθητά πιο µεγάλος από 
τον πρώτο και πολύ διαφοροποιηµένος. Η στεφάνη είναι πιο πλατειά από 
παχιά, ασύµµετρη και φέρει ένα εξωτερικό (distal) φυµάτιο στη βάση και ένα 
άλλο πάνω από το µισό του ύψους της στεφάνης. Το χειλικό εξωτερικό µέρος 
είναι ελαφρά καµπυλωτό, το δε γλωσσικό πολύ ελαφρά κοίλο. Οι περίµετροι 
έσω και έξω (mesial και distal) είναι µερικές φορές λίγο στρογγυλές, µερικές 
φορές αξιοσηµείωτα σαφείς και σχεδόν γεωµετρικές. Η στεφάνη µοιάζει µ΄ ένα 
τρίγωνο, λίγο ανώµαλο, εµφυτευµένο λοξά.  Η ρίζα είναι αρκετά µακριά, σχεδόν 
ευθεία µε τριγωνική τοµή, µε µια διεύρυνση χειλικά (Παράρτηµα IV, Φωτο 7).  
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Ο τρίτος γαλακτικός κοπτήρας (dI3) είναι ακόµα πιο ισχυρός από τον 
dI2 µε πιο έντονα χαρακτηριστικά.  Η στεφάνη είναι τριγωνική, πιο πλατιά 
από (παχιά) η οποία χειλικά είναι κυρτή και γλωσσικά λίγο κοίλη και φέρει 
στο κάτω µέρος της distal πλευράς ένα µικρό φυµάτιο και ένα δεύτερο στα 
µέσα του ύψος της στεφάνης στη mesial πλευρά. Τα δύο φυµάτια ποικίλλουν 
πολύ και συνδέονται µεταξύ τους (γλωσσικά-εξωτερικά) µε µικρό cingulum.  
Όσο εξελίσσεται το ένα φυµάτιο, άλλο τόσο και το άλλο. Σ΄ αυτή την περί-
πτωση φαίνεται το σχήµα του a.c. του Ι3, πολύ εξελιγµένο των U. spelaeus.  
H ρίζα είναι δυνατή, µέτρια κωνική, µε µια διεύρυνση του εξωτερικού µέρους 
της χειλικής πλευρά (Παράρτηµα IV, Φωτο 8).  
 

Ο γαλακτικός κυνόδοντας (dCi) µοιάζει πολύ µε τον άνω, και έτσι είναι 
πολύ δύσκολο να διακριθούν.  Ο κάτω είναι µερικές φορές πιο αδύναµος.  Ο 
Stehlin παρατηρεί µεγαλύτερη κάµψη της στεφάνης και της επιφάνειας τριβής 
να είναι µόνο µία στον άνω κυνόδοντα dCs και δύο στον κάτω dCi.  Όµως όταν 
έχει φθαρεί λίγο ο κυνόδοντας στην κορυφή δεν είναι δυνατόν να διακριθεί 
(Παράρτηµα IV, Φωτο 9).  
 

Ο δεύτερος γαλακτικός προγόµφιος (D2) είναι ένα µικρό δόντι χωρίς 
ρίζα, εύθραυστο, λοξά τοποθετηµένο προς τη χειλική πλευρά (Παράρτηµα 
IV, Φωτο 10).  
 

Ο τρίτος γαλακτικός προγόµφιος (D3) έχει µια ισχυρή και πλατιά ή δύο 
ρίζες (η mesial πιο αδύνατη και κοντή).  Η στεφάνη είναι επιµήκης έχει σχήµα 
πυραµίδας µε περίµετρο που ελαττώνεται. Η mesial ακρολοφία είναι ελαφρά 
πιο καµπύλη από την distal.  Μερικές φορές (µε τη µια ρίζα) συγχέεται µε τον 
dI3 µε µόνη τη διαφορά στο cingulum.  Μερικές φορές εµφυτεύεται λοξά και 
όχι mesio-distal (Παράρτηµα IV, Φωτο 11).  
 

Ο τέταρτος γαλακτικός προγόµφιος (D4) έχει πάντα 2 ρίζες (mesial 
πιο αδύναµη, distal ισχυρή) και µια σύνθετη στεφάνη από τουλάχιστον 5 κύ-
ρια φυµάτια.  Το παρακωνίδιο (ραd) είναι πολύ αναπτυγµένο και όρθιο. Το 
πρωτοκωνίδιο είναι το πιο ισχυρό φυµάτιο, όρθιο, µε µια ελαφρά κάµψη προς 
τα εµπρός. Το επίσης αναπτυγµένο µετακωνίδιο συµπληρώνει το τριγωνίδιο 
(trd). Το talonid (tld) είναι αναπτυγµένο και φέρει 2 συµπληρωµατικά φυ-
µάτια. Το υποκωνίδιο (hyd) είναι πιο αναπτυγµένο από το ενδοκωνίδιο (end). 
Τα φυµάτια µπορούν να αντικατασταθούν από πολυάριθµα µικρότερα a.c. µε 
ένα πάντα ισχυρότερο από όλα τα άλλα. Κάτω από το υποκωνίδιο (που βρί-
σκεται πιο πίσω σε σχέση µε το ενδοκωνίδιο) βρίσκεται ένα cingulum µε a.c. 

Το πρωτοκωνίδιο είναι το πιο ισχυρό φυµάτιο, όρθιο, µε µια ελαφρά 
κάµψη προς τα εµπρός.  Το επίσης αναπτυγµένο µετακωνίδιο συµπληρώνει το 
τριγωνίδιο (trd). Το talonid (tld) είναι αναπτυγµένο και φέρει 2 συµπληρω-
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µατικά φυµάτια. Το υποκωνίδιο (hyd) είναι πιο αναπτυγµένο από το ενδο-
κωνίδιο (end). Τα φυµάτια µπορούν να αντικατασταθούν από πολυάριθµα 
µικρότερα a.c. µε ένα πάντα ισχυρότερο από όλα τα άλλα.  Κάτω από το 
υποκωνίδιο (που βρίσκεται πιο πίσω σε σχέση µε το ενδοκωνίδιο) βρίσκεται 
ένα cingulum µε a.c.  Συχνά υπάρχει ένα a.c. στο distal άκρο της αυλάκωσης 
που χωρίζει το υποκωνίδιο από τον ενδοκωνίδιο. Τέλος, ένα a.c. µπορεί να 
υπάρχει στη σύσφιξη µεταξύ pad και med. Ο γαλακτικός carnassial είναι πολύ 
ποικιλόµορφος, πιο πολύ από τον D4 (Παράρτηµα IV, Φωτο 12).  
 

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΩΝ 
 d, D: (deciduous) γαλακτικό δόντι, dI (Insicivum): γαλακτικός κοπτήρας, dC 
(Caninus): γαλακτικός κυνόδοντας, dP ή D (Premolares) γαλακτικός προγόµ-
φιος (οι γαλακτικοί γοµφίοι λείπουν).  s: superior, i: inferior. 
Η σειρά που εµφανίζονται (από εµπρός προς τα πίσω)στην άνω/κάτω ηµιγνά-
θο είναι dI1, dI2, dI3, dCs, D2, D3, D4 / dI1, dI2, dI3, dCi, D2, D3, D4, (U. 
spelaeus). Ο οδοντικός τύπος των σύγχρονων αρκούδων (Ursus arctos) 
είναι: 3I, 1Cs, 4P, 2M / 3I, 1Ci, 4P, 3M για κάθε ηµιγνάθο. 
Occlusal: όψη µασητικής επιφάνειας, cingulum (cg): οριζόντια αναδίπλωση 
της αδαµαντίνης στη βάση της στεφάνης, a.c. (accessory cuspid): συµπληρω-
µατικό φυµάτιο, tl, talon: οπίσθιο τµήµα του δοντιού, tr, trigon(id): εµπρό-
σθιο µέρος του δοντιού (άνω/κάτω γνάθου), pa, paracone: παράκωνος, pr, 
protocone: πρωτοκόνος, me, metacone: µετάκωνος, hy, hypocone: υποκώ-
νος, pas, parastyle: παραστυλίδα, met, metastyle: µεταστυλίδα 
 
 
γ.1. ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ 
 

 Ο γενότυπος µπορεί να είναι ο ίδιος σε διαφορετικούς τόπους π.χ. 
ΚΟΒΥ 1952: 
 n = 15  LD4 = 11,2 BD4 = 7,7      Gondenans 
 n = 22  LD4 = 12,7 BD4 = 6,2         “ 
 n = 9  LD4 = 11,0 BD4= 6,9 Schnurenloch 
 n = 13  LD4 = 13,4 BD4 = 7,9 

 Μεταβολές µπορεί να παρατηρηθούν π.χ. στον D3 όπου το talon µπορεί 
να είναι λίγο ή περισσότερο αναπτυγµένο στην άνω γνάθο, ενώ ο D3 µπορεί να 
έχει µία ή δύο ρίζες και να εµφυτεύεται λοξά.  Ο D4 έχει τα υπερώια φυµάτια 
πιο ποικίλα από τα χειλικά. Η pas και η met µεταβάλλονται επίσης. Οι πίσω 
ρίζες µπορεί να ενώνονται.  Ο D4 φέρει σχεδόν πάντα a.c. πέρα από τα κύρια 
φυµάτια.  Το tld φέρει διπλό ή τριπλό hyd, end, και υπάρχει συχνά ένα a.c. 
στην κοιλάδα tld/trd.  Η κλίση του pad και prd µεταβάλλεται µε άξονες που 
µπορεί να συµπίπτουν ή να αποκλίνουν. 
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γ.2. ΦΘΟΡΕΣ ΤΡΙΒΗΣ ΤΩΝ ΓΑΛΑΚΤΙΚΩΝ ∆ΟΝΤΙΩΝ 
 Σπάνια είναι έντονες οι φθορές τόσο λόγω της µακράς περιόδου γαλου-

χίας, όσο και λόγω του ότι τα δόντια δεν χρησιµοποιούνται επί µακρόν. Οι 
φθορές παρατηρούνται κύρια στους D4, dC και dI3. Για τον dI3 εκδηλώνεται 
µε την εξάλειψη του χειλικού cingulum. Στον dI3, ο κάτω dC τρίβει βαθιά το 
γλωσσικό εξωτερικό µέρος µεταξύ του Cg και της κορυφής. 

Οι φθορές τριβής παρουσιάζουν ενδιαφέρον στους γαλακτικούς 
κυνόδοντες, επιτρέποντας τη διάκριση του άνω από τον κάτω. Είναι γνωστό 
ότι ο dCi τοποθετείται στο κλείσιµο των σαγονιών µεταξύ του dI3 και dCs µε 
αποτέλεσµα να φέρει τα ίχνη της τριβής των. Αντίστοιχα ο dCs παρουσιάζει 
µια φθορά επίπεδη ή ελαφρώς κοίλη εµπρόσθια. Στην άνω σιαγόνα λοιπόν θα 
αποδίδουµε κυνόδοντες που δεν παρουσιάζουν τριβή στο γλωσσικό µέρος. 

Οι κυκλικές φθορές τριβής στη στεφάνη του dCi µπορεί να οφείλονται σε 
ανωµαλίες της οδοντοφυίας, ή πιο πιθανόν από τον dI3 που µπορεί να έχει 
σπάσει τυχαία. 
 
γ.3. ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΕΞΑΛΕΙΨΗΣ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΤΩΝ 

ΓΑΛΑΚΤΙΚΩΝ ∆ΟΝΤΙΩΝ ΚΑΙ Η ΑΠΟΒΟΛΗ ΤΟΥΣ 
 

 Ο κύριος παράγοντας στην αποβολή των γαλακτικών δοντιών είναι η 
πίεση που ασκείται από τα δόντια της µόνιµης οδοντοστοιχίας. Η αποβολή 
διευκολύνεται από τα φαινόµενα της εξάλειψης τους οστεοκλάστες (ΚΟΒΥ 
1952), που προσβάλλουν ορισµένα σηµεία της ρίζας και την κλονίζουν, 
πράγµα πιο έντονο στους dC και dI, και πολύ αδύναµο στους dP. 

Η πληθώρα εκατοντάδων µεµονωµένων δοντιών δηµιουργεί την πεποί-
θηση ότι οφείλεται στ νεκρά αρκουδάκια και όχι σε δόντια που έχουν αποβλη-
θεί κανονικά (ΚΟΒΥ 1992). Τα περισσότερα δόντια έχουν ολοκληρώσει την 
ανάπτυξή τους (στο LAC όχι) και οι ρίζες δεν έχουν ακόµη παρά ½ ή ¾ του 
µήκους των. Οι πρώτοι dP είναι πολύ εύθραυστοι και πέφτουν χωρίς να 
έχουν σαφή ίχνη τριβής ή εξάλειψης. Οι πίσω dP αρχίζουν να εξωθούνται 
προς τη στοµατική κοιλότητα πριν οι ρίζες τους κλείσουν εντελώς από την 
πίεση του Ρ4. Τα φαινόµενα εξάλειψης φαίνονται και στους dC, όπου στο 1/3 
της ρίζας από τη στεφάνη υπάρχει ένα µικρό θυλάκιο, βαθιά κυρτό, µε 
ανώµαλη επιφάνεια που προέρχεται από mesial όψη την προβολή των οστεο-
κλαστών και βρίσκεται πάνω στη mesial πλευρά. Όταν υπάρχει το κάτω άκρο 
της ρίζας, τότε αυτή πιθανά µπορεί να είναι κοµµένη σε λοξή (µπιζουτέ) τοµή, 
εξαιτίας της τελικής µορφής της καταστροφής από τους οστεοκλάστες που 
ευθύνονται για τη ρήξη της ρίζας. Αυτή η µορφή είναι πιο σπουδαία από αυτή 
του άκρου της ρίζας, όταν φαίνεται η πολφική κοιλότητα και είναι επίσης 
κοµµένη, bijous. O dC αποβάλλεται όταν η πολύ λεπτή ρίζα κόβεται µε 
αποβολή της στεφάνης και σε λοξή τοµή (µπιζουτέ) τµήµατος της ρίζας. 
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Συνολικά υπολογίζονται τέσσερις χρόνοι: 1) εξάλειψη της ρίζας πάντα 
από τη mesial πλευρά λόγω της επίθεσης των οστεοκλαστών, 2) ρήξη της 
ρίζας, 3) αποβολή της στεφάνης µε τµήµα της ρίζας και 4) αποβολή του 
υπόλοιπου της ρίζας που είχε αποµείνει. 

Στο dC, όταν η πολφική κοιλότητα µειώνεται σε µορφή λεπτής labio-
lingual σχισµής, τότε αυτός φθάνει σε στάδιο ωρίµανσης και είναι αυτός που 
παρουσιάζει σε πιο ισχυρό βαθµό έµφραξη του πολφικού διαύλου, ο οποίος 
λαµβάνει τελικά µορφή σχισµής και όχι µιας στρογγυλής οπής. Παρόµοια 
συµπεριφορά και χαρακτηριστικά φαίνονται και στους dI3. Η σειρά εµφάνισης 
των γαλακτικών ξεκινάει από τους dI και καταλήγει στο dl. Το προφάτνιο του 
84 εµφανίζεται µετά το 2ο µήνα, γλωσσικά προς τον D4. O D2 µπορεί να 
διατηρηθεί, ίσως και περισσότερο από την ηλικία των 16 µηνών, ξεκινώντας 
από τους 9 µήνες. Οι RADULESCU και SAMPSON (1959) παρατήρησαν ότι ο 
D3 παρουσιάζεται µε 2 ρίζες, µε 2 ρίζες ενωµένες και τέλος µε µια ρίζα. Ο 
Ρohle δίνει µια σειρά αποβολής των γαλακτικών ως εξής: D4 στους 10 µήνες, 
D3 στους 13 µήνες περίπου, ο D2 στους 9 µήνες. 

Οι Ras (1959) δίνουν τη σειρά που πέφτουν τα δόντια: D4 ακολουθού-
µενο από τον D3 και τέλος το D2, το οποίο µπορεί να διατηρηθεί αρκετό 
χρόνο (δεκαέξι µήνες ή περισσότερο). Οι ίδιοι συγγραφείς δίνουν σειρά της 
εµφάνισης ως εξής: οι D4 και D3 σχεδόν ταυτόχρονα ίσως µε ελαφρά 
µετάθεση επ’  ωφελεία του πρώτου. Μετά από σύντοµο χρονικό διάστηµα 
εµφανίζεται ο D2. Η ΤΕRZEA (1962) αναφέρει παραδείγµατα γνάθων όπου 
υπάρχει ελάττωση του αριθµού των εµπρόσθιων γαλακτικών πλευρικών 
δοντιών αντί 3 σε 2 (D3 και D4) ή ακόµη και σε ένα (D4), πράγµα που 
εµφανίζεται µοναδικά στην αρκούδα των σπηλαίων και καταµαρτυρεί την τάση 
των σπηλαιοειδών χαρακτηριστικών να εντυπώνονται ακόµα και στις πρώτες 
φάσεις της ανάπτυξής της. 

Ο πρώτος που ασχολήθηκε µε τα γαλακτικά δόντια των αρκούδων είναι 
ο Nordmann το 1858, o Schosser το 1909, Kormos το 1916, o Pohle το 
1923, o EHRENBERG το 1931, oι Friant & Stehlin το 1933, η Mottl το 
1934, 1939, ο Zapfe το 1946, o KOBY το 1952 (RADULESCU & SAMSON 
1959), ERDBRINK 1953, KURTEN 1968, ANDREWS & TURNER 1992. κ.ά. 

Η σειρά εκφύσεως των γαλακτικών και µόνιµων δοντιών φαίνεται στον 
παρακάτω πίνακα 3 (κατά Dittrich, ANDREWS & TURNER 1992). Η σειρά 
δείχνει ότι στη σπηλιά τα αναµενόµενα δόντια από νεογνά περιλαµβάνουν όλα 
τα γαλακτικά δόντια, άτριφτα µαζί µε τα µόνιµα που δεν έχουν ακόµα 
ανατείλει. Ο θάνατος των µικρών φέρει πιο πολλούς γαλακτικούς 
κυνόδοντες, ελαφρά τριµµένους ή άτριφτους Μ1 και Μ2 και Ι και άτριφτα υπό 
ανατολή κυνόδοντα και Μ3. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3 
Η σειρά εκφύσεως των γαλακτικών και µόνιµων δοντιών  

(κατά Dittrich, ANDREWS & TURNER 1992) 
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δ.  Μετρήσεις  
 

Οι µετρήσεις  των γαλακτικών δοντιών έγιναν µε την βοήθεια του 
παχύµετρου για µεγαλύτερη ακρίβεια των αποτελεσµάτων (Φωτο 13). 

 
Φωτογραφία 13. U. spelaeus LAC: Μέτρηση ύψους (Η) γαλακτικού κυνόδοντα  µε 

ηλεκτρονικό  παχύµετρο ακριβείας σε χιλιοστά (mm), (dC  LAC 4434). 
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Μετρήθηκαν το µήκος (L), το πλάτος (B) και όπου ήταν δυνατό το ύψος 
(H) όλων των δοντιών LAC. Στα γαλακτικά δόντια που µπορούσε να γίνει 
διαχωρισµός σε αριστερά ή δεξιά αυτό έγινε και έχει καταγραφεί στους πίνακες 
του Παραρτήµατος II (D4 τέταρτος  γαλακτικός προγόµφιος άνω γνάθου, D4 
τέταρτος γαλακτικός προγόµφιος κάτω γνάθου, dI3 τρίτος γαλακτικός 
κυνόδοντας άνω γνάθου). Οι µετρήσεις στους πίνακες και στα διαγράµµατα 
είναι όλες σε χιλιοστά (mm) (Παράρτηµα ΙΙ: πίνακες, Παράρτηµα ΙΙΙ: 
διαγράµµατα).   
 
ε. Μορφότυποι 
 

Οι µορφότυποι των δοντιών αποτελούνται από το σύνολο των φυµάτων, 
ακρολοφιών και άλλων µορφολογικών στοιχείων της µασητικής επιφάνειας 
(occlusal) και µε τη µελέτη τους έχει προκύψει ένα µοντέλο µορφοδυναµικό 
που ανταποκρίνεται στην εξελικτική πορεία των αρκούδων µέσα στο χρόνο 
(RABEDER 1983). Για τη µελέτη των γαλακτικών δοντιών χρησιµοποιήθηκαν 
οι µορφότυποι διαφόρων σπηλιών της Αυστρίας για να συγκριθούν µε αυτές 
της αρκουδοσπηλιάς των Λουτρών Αριδαίας. Ο τέταρτος γαλακτικός προγόµ-
φιος D4 άνω γνάθου (Σχ. 4) και ο τέταρτος γαλακτικός προγόµφιος D4 κάτω 
γνάθου (Σχ. 5), είναι τα κύρια γαλακτικά δόντια που χρησιµοποιούνται στην 
εξελικτική πορεία της U. spelaeus. 

 
Σχήµα 4: Μορφότυποι D4 της U. spelaeus (κατά RABEDER, 1999). 

pa: παράκωνος, me: µετάκωνος, met: µεταστυλίδα, pas: παραστυλίδα, 
pr: πρωτόκωνος, hy: υπόκωνος msl: µεσοκώνουλος. Repolusthöhle, Conturines-

höhle, Gamssulzehöhle  και Nixloch της Βιέννης. 
 

Τα σκίτσα των τέταρτων γαλακτικών προγοµφίων D4 άνω γνάθου LAC 
Λουτράκι Αριδαία (Σχ. 6), D4 κάτω γνάθου LAC Λουτράκι Αριδαία (Σχ. 7) 
καθώς και τα σκίτσα της µασητικής επιφάνειας (occlusal) του τέταρτου γαλα-
κτικού προγοµφίου της άνω και κάτω γνάθου από τις σπηλιές Gamssulzen 
(Gs), Conturineshöhlen (Cu), Schwabentreith (Sw) και Nixloch (Nl) 
δηµιουργήθηκαν µε σκοπό τη σύγκριση τους µε αυτή των µορφότυπων κατά 
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RABEDER  (1999). Ο σχεδιασµός τους έγινε µε τη βοήθεια στερεοσκοπίου 
τύπου Karl Zeiss aus Jena του Τµήµατος Γεωλογίας του Α.Π.Θ. και του 
Ινστιτούτου Παλαιοντολογίας της Βιέννης. 

 
Σχήµα 5: U. spelaeus LAC µορφότυποι D4  (κατά RABEDER, 1999). 

pad: παρακωνίδιο, med: µετακωνίδιο, prd: πρωτοκωνίδιο, hyd: υποκωνίδιο, end: 
ενδοκωνίδιο. 

 
 
 
 

Σχήµα 6.  U. spelaeus LAC: 
Σκίτσο του τέταρτου γαλακτι-
κού προγοµφίου άνω γνάθου 
(D4  LAC 12557). 
 
 
 
 

 
 
 
Σχήµα 7.  U. spelaeus LAC:  
Σκίτσο της µασητικής επιφάνειας  
(occlusal) του τέταρτου  
γαλακτικού προγοµφίου της κάτω 
 γνάθου (D4 LAC 12560). 
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Σχήµα 8: Σκίτσα της µασητικής επιφάνειας (occlusal) του τέταρτου γαλακτικού 

προγοµφίου της άνω και κάτω γνάθου από τις σπηλιές Gamssulzen (Gs), 
Conturineshöhlen (Cu), Schwabentreith (Sw) και Nixloch (Nl) 
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Σχήµα 9: Σκίτσα της µασητικής επιφάνειας (occlusal) του τέταρτου γαλακτικού 

προγοµφίου κάτω γνάθου από από τις σπηλιές Conturineshöhlen (Cu) και 
Schwabentreith (Sw). 

 

στ. Συζήτηση 
 

Από τις σπηλιές Gamssulzen (Gs), Conturineshöhlen (Cu), Schwaben-
treith (Sw) και Nixloch (Nl) πάρθηκαν αντιπροσωπευτικές µετρήσεις από τα 
γαλακτικά δόντια  dI1, dI2, dI3, dC, D3, D4 άνω γνάθου και dI1, dI2, dI3, D3, 
D4 κάτω γνάθου (Πίνακας 4). Επίσης έγιναν αντιπροσωπευτικά σκίτσα από 
κάθε θέση των τέταρτων προγοµφίων άνω D4 και κάτω D4 γνάθου (Σχ. 8 και 
Σχ. 9). Στο υλικό της σπηλιάς Schwabentreith (Sw) µελετήθηκαν οι 
κυνόδοντες dC: (Sw 617), (Sw 561), (Sw 469), (Sw 614), (Sw 220), (Sw 
437), (Sw 562) και ο τρίτος κοπτήρας κάτω γνάθου dI3 (Sw 221), καθώς και 
ο τέταρτος προγοµφίος άνω γνάθου D4 (Sw 486). Εκτός από τα µεµονωµένα 
γαλακτικά δόντια µελετήσαµε 12 κάτω γνάθους, οι οποίες φωτογραφήθηκαν και 
καταγράφηκε ο αριθµός των δοντιών. Οι γνάθοι µε τους αριθµούς αρχείου είναι 
οι εξής: Cu 31 µε ένα κυνόδοντα, Cu 38a, Cu 648 µε M1, Cu 1 µε D4 και M1, Cu 
877, Cu 31, Cu 667, Cu 14, Cu 833, Sw 76 µε D4,  Cu 30, Cu 646 µε M1 και  Cu 
31 (Φωτο 14).                  
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Φωτογραφία 14: Κάτω σιαγόνες νεαρών ατόµων από τις ανασκαφικές θέσεις 

Conturineshöhle (Cu) και Schwabentreith (Sw) της Αυστρίας  και κάτω σιαγόνα 
από το σπήλαιο των Λουτρών Πέλλας (LAC 1389) µε ένα κυνόδοντα dCi, τέταρτο 

γαλακτικό προγόµφιο D4 και εµφάνιση του πρώτου γοµφίου M1. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4 
Αντιπροσωπευτικές µετρήσεις από τα γαλακτικά δόντια  dI2, dI3, dC, D3, D4 άνω 

γνάθου και dI1, dI2, dI3, D3, D4 κάτω γνάθου από Gamssulzen (Gs), 
Conturineshöhlen (Cu), Schwabentreith (Sw) και Nixloch (Nl). 

 Gams-
sulzen 

Conturines-
höhlen Nixloch  Schwaben

treith   Gams-
sulzen  

Conturines-
höhlen  Nixloch  Schwaben 

treith  

LdI2 Gs :15   
3,83 

Cu:570 
3,45 

Nl:10
9 3,93 

Sw:135   
3,81 LdI1  Cu:1      

1,62 
Nl:10
9 2,69  

BdI2 Gs 15   
3,01 

Cu:570 
2,78 

Nl:10
9 2,89 

Sw:135   
2,91 BdI1  Cu:1      

2,34 
Nl:10
9 1,94  

HdI2 Gs:15   
14,72    HdI1  Cu:1     

11,14   

LdI3 Gs:16   
5,82 

Cu:48   
5,07 

Nl:5 
5,74 

Sw:902   
4,81 LdI2 Gs:10    

4,11 
Cu:664 

3,94 
Nl:12
1 4,16 

Sw:486     
3,19 

BdI3 Gs:16   
5,67 

Cu:48   
4,92 

Nl:5 
5,30 

Sw:902   
4,20 BdI2 Gs:10    

3,12 
Cu:664 

2,85 
Nl:12
1 2,64 

Sw:486     
2,71 

HdI3 Gs:16 
24,67 

Cu:48 
26,07 

Nl:5 
24,77 

Sw:902   
22,45 HdI2 Gs:10  

16,73 
Cu:664   

171 
Nl:121 
14,80 

Sw:486    
14,69 

LdC  Cu:8    
7,71 

Nl:11
5 5,13 

Sw:133
7   7,57 LdI3 Gs:12    

5,25 
Cu:4     
4,54 

Nl:17 
5,47 

Sw:486     
4,73 

BdC  Cu:8    
5,56 

Nl:11
5 6,72 

Sw:133
7 5,23 BdI3 Gs:12    

4,12 
Cu:4     
3,41 

Nl:17 
4,07 

Sw:486     
3,40 

HdC  Cu:8   
37,92 

Nl:11
5 

30,57 
 HdI3  Cu:4    

16,14   

LD3  Cu:9     
6,63 

Nl:86 
7,28  LD3  Cu:44   

5,81 
Nl:34 
3,86 

Sw:6       
4,93 

BD3  Cu:9    
3,95 

Nl:86 
4,07  BD3  Cu:44   

3,43 
Nl:34 
2,90 

Sw:6       
3,88 

LD4 Gs:5   
10,92 

Cu:44 
11,30 

Nl:77 
11,15 

Sw:27    
11,50 LD4 Gs:3    

12,24 
Cu:667 
12,08 

Nl:85 
12,78 

Sw:91      
13,47 

BD4 Gs:5    
7,66 

Cu:44   
7,56 

Nl:77 
7,01 

Sw:27    
8,11 BD4 Gs:3     

6,10 
Cu:667 

6,22 
Nl:85 
6,43 

Sw:91      
6,50 
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ΙΙΙ. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 
 

1. Αξιοσηµείωτη είναι η παρουσία των γαλακτικών δοντιών κατά χιλιάδες 
στο σπήλαιο Α των Λουτρών Αριδαίας, που παρά την ευθραυστότητά 
τους αντιπροσωπεύονται πολύ καλά. 

2. Η µελέτη των γαλακτικών δοντιών και οστών απέδειξε την παρουσία 
ακόµα και αγέννητων αρκούδων στο υλικό. 

3. Η πληθώρα των γαλακτικών δοντιών να υποδηλώνει ότι οι θηλυκές 
αρκούδες παρέµεναν κοντά στο σπήλαιο τους πρώτους µήνες µετά την 
κύησή τους και συνέχιζαν να επιστρέφουν σ΄ αυτήν κατά τη διάρκεια 
όλου του χειµώνα.  Συνεπώς το σπήλαιο µπορεί να χρησίµευε, εκτός 
από τόπο για τη χειµερινή νάρκη τους, και ως τόπος που της παρείχε 
την απαραίτητη προστασία σε περίπτωση κινδύνου και ασθένειας κατά 
τη διάρκεια άλλων χρονικών διαστηµάτων. 

4. Παράλληλα µε τα γαλακτικά δόντια, παρατηρήθηκαν και δόντια πλήρως 
φαγωµένα. ∆εδοµένου ότι το όριο ηλικίας βρίσκεται ανάµεσα 25-30 
ετών, φαίνεται ότι αν και η αρκούδα των σπηλαίων είχε φυτοφαγικές 
τάσεις, η αδαµαντίνη είχε δοµή παρόµοια µε τα άλλα σαρκοφάγα και δεν 
ήταν ακριβώς προσαρµοσµένη στη φυτική τροφή και υφίστατο φθορά 
πολύ γρήγορα.  Έτσι λοιπόν τα δόντια των ενήλικων ατόµων ήταν σε 
κακή κατάσταση και αυτές υπέφεραν από διάφορες πολύ επώδυνες 
ασθένειες γύρω από αυτά, οι οποίες σίγουρα επηρέαζαν τη γενική 
φυσική τους κατάσταση. Οι δυσκολίες στη µάσηση σίγουρα σήµαινε ότι 
δεν µπορούσαν να συγκεντρώσουν οι αρκούδες αρκετά αποθέµατα 
λίπους για να επιβιώσουν ένα µακρύ χειµώνα, όπως αυτόν της 
τελευταίας παγετώδους περιόδου. Αυτά τα ζώα πέθαναν από 
εξάντληση στο τέλος της χειµερινής τους νάρκης, παρόλο που η 
διάρκεια ζωής τους θα µπορούσε να ήταν µακρύτερη (ΚURTEN 1968, 
1976).  

5. Τα γαλακτικά δόντια έχουν µορφότυπο που πλησιάζει αυτόν της 
αρκούδας από το Gamssulzen, παρόµοιας ηλικίας δηλ. 35.000 χρόνων. 
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1η     1992 Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 

B10 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ (-85)-87.5 
(26,27/10/92) 

D10 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ - 89.5 (26,27/10/92) 
D11 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ -88 (26-10-92) 

Θάλαµος 
 LAC IΙ 

C11/D11 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ - 88 (27/10/92)   2η    1993 Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 
87.5-89 (20,21/10/93) 

89-92 (23/10/93) 
92-97 (24/10/93) 

97-102 (25/10/93) 
B10 

102-107 (28-30/10/93) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ (-84.5) - 87 (20,21/10/93) 

87- 92 (23/10/93) 
92-97 (24/10/93) 

97-102 (24/10/93) (στείρο) 
102-107 (24,25/10/93) 

107-110 (26/10/93) 
110-115 (28,29/10/93) 

115-120 (30/10/93) (στείρο) 

B11 

120 -128 (30/10/93) 
89.5 - 100 (21/10/93) 
100-110 (22/10/93) 

110-117 (22,23/10/93) 
D10   

οδηγός  
117-125 (24/10/93) 

88-98 (25/10/93) (στείρο) 
98-105 (25/10/93) 

Θάλαµος 
L A C  I Ι  

D11 
105-110 (26, 27/10/93) 

3η   1994 Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 
107- 113 (25,26/10/94) 
113- 118 (27-31/10/94) 

118- 123 (31/10/-3/11/94) B10 

123- κρούστα (3/11/94) 
128-135  (26,27/10/94) 
135-145  (27-30/10/94) B11 

145 - κρούστα (30/10/94) 
125-130 (26/10/94) D10 130-192 (26/10/94) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ (80)-110 

(31/10/94) 

Θάλαµος 
L A C  I Ι  

A12 
110-125  (1-5/11/94) 
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95 - 100 (13/10/1996) 
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120 – 125 (19/10/1996) 

N10  
οδηγός 
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110 - 115 (14/10/1996) 
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L A C  I  
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(20,21/10/1996) 

LAC Ia ΑΝΩ ΘΑΛΑΜΟΣ 13,14,15/10/96 
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γωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ (-86)-100 (23,24/10/1999) 
100 - 108 (24-26/10/1999) 
108 - 115 (27,28/10/1999) 

115 - 125 (29/10/1999) 
N11 

125-κρούστα (30/10/1999) 

Θάλαµος 
L A C  I Ι  

L12 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ (91) -111(30/10/1999) 
135-150 (23-25/10/1999) 
150-160 (25-28/10/1999) LAC Ib V/W4 
160-170 (28-30/10/1999) 
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6η    2000 Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 
85-100 (27,28/10/2000) O11 
100-105 (29/10/2000) Θάλαµος 

L A C  I  
 O10 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 85-100 

(27,28/10/2000) 
V/W4 170-175 (27/10/2000) 

175-180 (28,29/10/2000) 
180-185 (29/10/2000) LAC Ib V4 
185-190 (30/10/2000) 

Κάτω από την κρούστα – 
57 (24/10/2000) 

57-62 (24/10/2000) 
62-67 (24/10/2000) 
67-77 (25/10/2000) 
77-83 (25/10/2000) 
83-93 (25/10/2000) 
93-98 (26/10/2000) 

98-110 (27/10/2000) 
110-120 (27/10/2000) 

LAC III R1  
οδηγός 

120-130 (28/10/2000) 

7η    2001 Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 
105-110 (24,25/10/2001) 

110-115 (26/10/2001) Ο11 
115- κρούστα (28/10/2001) 
100-105 (28,29/10/2001) 

Θάλαµος 
L A C  I  

O10 105-110 (30/10/2001) 
190-200 (23/10/2001)(στείρο) V4 200-205 (24/10/2001)(στείρο) 

80-90 (25/10/2001) 
90-95 (26/10/2001) 

95-100 (27/10/2001) 
100-105 (27/10/2001) 

105-110 (27,28/10/2001) 
110-120 (28/10/2001) 

V5 

120-130 (28,29/10/2001) 
72-80 (28/10/2001) 

80-100 (28/10/2001) 

LAC Ib 

V3 
100-110 (29/10/2001) 
9-21 (23-25/10/2001) 
21-30 (25/10/2001) 
30- 40 (26/10/2001) 
40-50 (27/10/2001) 

50-60 (28,29/10/2001) 

LAC III R2 

60-70 (29/10/2001) 

8η  2002 Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 
110-120 (25/10/2002) 
120-125 (27/10/2002) V3 
125- 130 (27/10/2002) 
80-100 (28/10/2002) 

Θάλαµος 
L A C  I b 

V2 100-110 (29/10/2002) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ -(-110) (25,26/10/02) 

110-115 (27/10/2002) 
115-125 (28/10/2002) 
125-135 (28/10/2002) 

P11 

135- κρούστα (28/10/2002) 
P10 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ -(-100) (29/10/02) 

110-115 (25,26/10/2002) 
115- 120 (26/10/2002) 
120-125 (27/10/2002) 

LAC I 

 
 

O10 
 

125- κρούστα (28/10/2002) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ -(-55) (25/10/02) 

55-60 (26/10/2002) 
60-65 (26/10/2002) 
65-75 (27/10/2002) 
75-85 (28/10/2002) 
85-95 (28/10/2002) 

95-105 (28/10/2002) 
105-115 (28/10/2002) 
115-125 (29/10/2002) 
125-135 (29/10/2002) 
135-145 (29/10/2002) 

LAC Ic G10  
οδηγός 

145-155 (29/10/2002) 
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 X. Πέννος*, Σ. Παππά*, Σ. Χατζής, Σ. Λεµάνη+, Σ. 
Ζαχαριάδης+ A. Ουζούνης*,  
K. Τσεκούρα*, Μ. Σπυριδάκη*,  
B. Μακρίδης# - ∆ρ. Ε. Καµπούρογλου , 
 ∆. Μπούζας*, ∆ρ. A. Αθανασίου κ.α. (EΠΣ). 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Συνεργάτες: 
 E. Tσουκαλά*,  
G. Rabeder++,  
E. Rabeder++,  
C. Frischauf ++, 
 A. Βασιλειάδου*,  
O. Κουκουσιούρα*, 
 Γ. Λαζαρίδης*,  
Χ. Γκαρλαούνη*,  
X. Πέννος*, Σ. Παππά*, 
 K. Χατζοπούλου*,  
Σ. Ζαχαριάδης+,  
K. Τσεκούρα*,  
Μ. Σπυριδάκη*,  
B. Μακρίδης#,  
Ε. Καραπιπέρη+,  
Α. Καραθάνου+,  
Ε. Καψίδου+,  
Κ. Πολυδωρόπουλος*,  
Α. Τσιανάκα+,  
Σ. Λεµάνη+,  
A. Ουζούνης*,  
Σ. Χατζής*,  
M. Βαξεβανόπουλος* και 
 Ε. Κλινάκη, 
 (ΕΠΣβε-Εφορεία 
Παλαιοανθρωπολογίας-
Σπηλαιολογίας Βόρειας 
Ελλάδας) 
 
 
 

*γεωλόγοι-φοιτητές Γεωλογίας ΑΠΘ, +φοιτητές Αρχαιολογίας ΑΠΘ, ++Πανεπ. Βιέννης, # συνεργάτες, 

9η  2003 Τετρά-
γωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ – κρούστα  (- 60) (30/10/2003) V7 60-70 (30/10/2003) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ – κρούστα  (1η -38)(2η - 46) (25/10/2003) 

50-70 (25/10/2003) (στείρο) 
70-75 (26/10/2003) 

75-85 (27,28/10/2003) 
85-100 (28/10/2003) 
100-110 (29/10/2003) 

V6 

110-115 (29/10/2003) 
110-115 (28/10/2003) 
115-120 (29/10/2003) 
120-125 (31/10/2003) 

Θάλαµος 
L A C  I b 

V2 

125-135 (31/10/2003) (στείρο) 
100-105 (25-10-2003) 
105-110 (26/10/2003) 
110-115 (27/10/2003) 
115-120 (28/10/2003) 
120-130 (29/10/2003) 

P10 

130 - κρούστα (28/10/2002) (στείρο) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ – (-95) (30/10/2003) 

LAC I 

Q10 95-105 (31/10/2003) 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ – (-55-65) (25/10/2003) 

65-70 (26/10/2003) 
70-75 (27/10/2003) 
75-85 (29/10/2003) 
85-95 (29/10/2003) 

95-105 (30/10/2003) 

LAC Ic G11 

105-115 (30/10/2003) 

 
10η      

2004 
 

Τετράγωνο Βάθη  (σε εκατοστά) 

V8 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ – κρούστα  (- 70) (30,31/10/2003) 
70-75 (27/10/2004)(στείρο) 

75-80 (27/10/2004) 
80-85 (28/10/2004) 

85-90 (28,29/10/2004) 
V7 

90-100 (γκρι)(29,30/10/2004) 
~109 (28,29/10/2004) 

Θάλαµος 
LAC Ib 

V1 
Τοίχωµα θαλάµου 

Υπόλοιπα λαθρανασκαφής ~121 (31/10-1/11/2004) 
 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ-105 (29,30/10/2004) 
105-110 (30,31/10/2004) R10 
110- κρούστα (1/11/2004) 

105-110 (27/10/2004) 
110-115 (27/10/2004) 
115-120 (28/10/2004) 

LAC I 

Q10 

120 - κρούστα (28,29/10/2004) 
115-120 (27/10/2004) 

120 - 130 (27,28/10/2004) 
130 - 140 (28/10/2004) 

140 - 150 (28,29/10/2004) 
150 - 160 (29-31/10/2004) 

160 - 170 (31/10/2004) 

LAC Ic G11 

170 - κρούστα (31,1/11/2004) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙΙ-ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ  

ΤΩΝ ΓΑΛΑΚΤΙΚΩΝ ∆ΟΝΤΙΩΝ ΤΗΣ URSUS SPELAEUS LAC 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ  1: ΠΡΩΤΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΚΟΠΤΗΡΑΣ ΑΝΩ ΓΝΑΘΟΥ-dI1 
α/α LAC L B H 

1 4857 2,75 2,66 9,73 
2 3579 2,80 2,68 0,00 
3 2454 2,45 2,30 0,00 
4 2459 2,34 2,18 6,50 
5 2406 2,42 2,25 7,80 
6 5962 2,49 2,27 8,21 
7 2451 2,26 1,82 0,00 
8 2423 2,56 2,40 0,00 
9 2460 2,07 1,81 0,00 

10 2462 1,77 1,57 0,00 
11 2432 2,42 2,10 0,00 
12 4804 2,95 2,53 0,00 

 
  

ΠΙΝΑΚΑΣ  2: ΠΡΩΤΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΚΟΠΤΗΡΑΣ ΚΑΤΩ ΓΝΑΘΟΥ-dI1 
α/α LAC L B α/α LAC L B 

1 7651 2,34 1,97 34 4325 0,00 0,00 
2 5960 2,38 1,96 35 2492 0,00 0,00 
3 5986 2,68 2,09 36 2410 2,54 2,07 
4 2441 2,22 1,78 37 2417 2,29 1,97 
5 12700 2,42 2,00 38 2405 2,42 2,01 
6 2404 2,32 1,85 39 210 0,00 0,00 
7 4560 2,70 1,96 40 6674 0,00 0,00 
8 5981 2,47 1,79 41 2018 0,00 0,00 
9 5998 2,73 2,00 42 5961 2,09 1,67 

10 2467 2,14 1,86 43 2457 2,07 1,59 
11 1258 2,33 1,75 44 2421 1,83 1,51 
12 2449 1,87 1,84 45 2943 1,94 1,60 
13 2476 2,67 1,79 46 2415 1,84 1,69 
14 7838 2,24 1,77 47 6673 2,10 1,71 
15 12270 2,53 1,94 48 2444 2,02 1,67 
16 2499 2,35 1,77 49 2409 2,01 1,56 
17 2520 2,38 1,91 50 6675 2,04 1,64 
18 2438 2,22 1,84 51 2408 2,05 1,63 
19 6672 2,53 1,85 52 2426 1,86 1,49 
20 2434 0,00 0,00 53 2436 1,73 1,37 
21 2412 0,00 0,00 54 2418 2,04 1,42 
22 2411 0,00 0,00 55 2442 1,76 1,54 
23 3475 0,00 0,00 56 2428 2,35 1,78 
24 4662 0,00 0,00 57 2493 2,23 1,80 
25 2422 2,41 1,90 58 2440 1,45 1,21 
26 1251 2,18 1,68 59 2419 1,81 1,36 
27 6508 2,29 1,83 60 4429 1,74 1,41 
28 2420 1,78 1,44 61 2497 2,13 1,60 
29 2496 0,00 0,00 62 2425 1,80 1,50 
30 2427 0,00 0,00 63 2414 1,96 1,87 
31 2027 0,00 0,00 64 2439 2,19 1,81 
32 2475 0,00 0,00 65 2413 1,72 1,43 
33 211 2,36 1,71 66 2431 2,22 1,85 

 



 2

 

ΠΙΝΑΚΑΣ  3: ∆ΕΥΤΕΡΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΚΟΠΤΗΡΑΣ ΑΝΩ ΓΝΑΘΟΥ –dI2 
 

α/α LAC L B  α/α LAC L B 
1 8542a 3,93 3,34  54 4935 3,70 3,24 
2 4385 3,75 3,17  55 12565 4,11 3,78 
3 12564 3,56 3,07  56 268 3,83 2,96 
4 8891 3,66 3,23  57 12,002 4,58 4,05 
5 273 4,15 3,48  58 12049 3,67 3,10 
6 485b 4,26 3,65  59 12567 4,00 3,57 
7 8542b 3,77 3,17  60 1692a 3,78 3,16 
8 11680 3,84 3,28  61 6504 4,17 3,70 
9 4936 3,76 3,19  62 12752 3,84 3,25 

10 12566 3,87 3,53  63 4687 4,12 3,74 
11 6671 3,53 2,83  64 4415 3,85 3,31 
12 3157 3,52 2,89  65 2358 3,97 3,38 
13 4449 3,59 3,09  66 7784 3,90 3,09 
14 6505 4,23 3,29  67 2347 3,50 2,82 
15 3094 4,11 3,35  68 4355 3,62 3,53 
16 12479 3,79 3,54  69 4840 3,90 3,26 
17 2481 3,84 3,00  70 4724 3,58 3,40 
18 4593 4,13 3,36  71 2368 3,46 3,04 
19 4448 4,16 3,54  72 3582 3,80 3,24 
20 2350 3,79 3,31  73 4698 3,79 3,33 
21 4915 3,75 3,06  74 12704 3,74 3,17 
22 2522 3,65 3,27  75 12309 3,43 2,99 
23 12164 3,94 3,26  76 4383 3,62 3,49 
24 12204 3,79 2,86  77 4603 4,07 3,41 
25 4566 3,94 3,24  78 12310 3,02 2,73 
26 3151 3,89 3,47  79 2502 3,59 3,20 
27 12308 3,90 3,34  80 12311 3,73 3,46 
28 4688 3,78 3,17  81 4349 4,28 4,05 
29 4769 3,83 3,71  82 12706 3,24 3,13 
30 218 4,16 3,87  83 12124 4,05 3,56 
31 4334 3,58 2,86  84 4723 3,36 3,01 
32 7891 3,56 2,82  85 12125 3,68 3,22 
33 1159 3,79 3,37  86 4351 3,78 3,53 
34 8892 4,00 3,60  87 12123 4,10 3,51 
35 8890 3,85 3,45  88 4565 4,44 3,68 
36 4414 4,63 4,97  89 12000 3,53 3,36 
37 12165 3,65 3,50  90 12001 4,10 3,56 
38 3199 4,43 3,95  91 4616 3,85 3,40 
39 1190 3,86 3,31  92 4839 4,23 3,52 
40 2482 4,09 3,37  93 11930 3,78 3,37 
41 12122 4,12 3,72  94 12219 3,85 3,35 
42 4490 3,82 3,34  95 4304 3,70 3,03 
43 2357 3,16 2,72  96 2338 3,90 3,54 
44 4540 3,70 3,34  97 4424 3,83 3,34 
45 4913 4,14 3,60  98 3198 3,82 3,28 
46 1708 3,81 3,30  99 11931 3,84 3,56 
47 7786 3,57 3,12  100 4841 3,56 3,59 
48 10311 3,66 2,96  101 12205 3,89 3,58 
49 6925 3,94 3,34  102 11391 0,00 0,00 
50 11999 3,80 3,16  103 2339 4,35 3,65 
51 4450 4,18 3,42  104 7868 0,00 0,00 
52 4580 3,75 3,23  105 2381 4,17 3,78 
53 4579 3,87 3,52      
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ΠΙΝΑΚΑΣ  4: ∆ΕΥΤΕΡΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΚΟΠΤΗΡΑΣ ΚΑΤΩ ΓΝΑΘΟΥ –dI2 

α/α LAC L B 
1 10211 3,75 3,34 
2 4542 4,18 2,90 
3 6926 4,14 3,18 
4 7887b 4,11 3,12 
5 3281 3,86 2,44 
6 4844 4,05 2,83 
7 5980 3,50 2,58 
8 10250 4,34 2,90 
9 4441 3,81 2,70 

10 11927 0,00 0,00 
11 4938 4,30 3,37 
12 3419 4,76 3,83 
13 6579 4,37 3,12 
14 6431 0,00 0,00 
15 3492 3,92 2,96 
16 12733 4,00 2,68 
17 8747 3,89 2,66 
18 12207 4,28 2,75 
19 11681 3,67 2,72 
20 3156 3,56 2,51 
21 4337 3,95 2,93 
22 3439 3,96 2,99 
23 7636 3,57 2,76 
24 10204 4,11 3,50 
25 8702 4,39 3,13 
26 4845 4,01 2,42 
27 2518 3,98 2,63 
28 5919 4,28 3,65 
29 3139 3,82 2,78 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ  5: ΤΡΙΤΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΚΟΠΤΗΡΑΣ ΑΝΩ ΓΝΑΘΟΥ –dI3 

α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 

1 8541 5,22 5,42 0,00 sin 344 6776 4,99 4,94 0,00 sin 
2 10309 5,42 5,43 0,00 dex 345 12128 5,69 5,10 0,00 sin 
3 6494 5,52 5,69 0,00 dex  346 1199 5,15 4,54 0,00 sin 
4 6159 5,22 5,27 0,00 sin 347 4894 5,11 4,56 0,00 dex 
5 7806 5,95 5,76 0,00 dex 348 7896 5,28 4,87 0,00 dex 
6 8718 5,83 5,87 0,00 dex 349 8991b 5,44 5,34 0,00 sin 
7 10306 5,44 5,63 0,00 sin 350 7450 5,60 5,73 0,00 sin 
8 3298 5,80 5,99 0,00 dex 351 12405 5,82 5,99 0,00 sin 
9 8934 6,25 6,38 0,00 sin 352 3247 5,52 5,46 0,00 sin 
10 6601 5,44 5,30 0,00 dex 353 8658 5,52 5,42 0,00 dex 
11 7151 5,56 5,29 0,00 dex 354 1681 4,76 4,99 0,00 sin 
12 5984 5,67 5,40 0,00 sin 355 6515 5,08 4,88 0,00 sin 
13 11677 5,81 5,48 0,00 dex 356 11877 5,28 5,14 0,00 sin 
14 12059 5,65 5,26 0,00 dex 357 7616 5,33 4,97 0,00 dex 
15 12058 5,22 4,99 0,00 dex 358 3517 4,51 4,37 0,00 dex 
16 3513 6,27 6,45 0,00 dex 359 4719 5,60 5,63 0,00 sin 
17 8719 5,38 4,95 0,00 dex 360 7807 4,95 5,10 0,00 dex 
18 3476 5,04 5,03 0,00 sin 361 8935 5,29 5,40 0,00 dex 
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α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 
19 1648d 5,80 5,76 0,00 sin 362 245 5,22 5,25 0,00 dex 
20 6664 4,79 4,77 0,00 sin 363 3217 5,34 4,59 0,00 sin 
21 12052 5,28 5,20 0,00 sin 364 242 5,27 4,94 0,00 dex 
22 4829 4,72 4,54 0,00 sin 365 12145 6,08 5,85 0,00 dex 
23 4445 5,20 5,18 0,00 dex 366 10308 4,93 4,98 0,00 sin 
24 10213 5,11 4,94 0,00 sin 367 6603 5,40 5,32 0,00 dex 
25 2386 5,41 4,89 0,00 sin 368 4531 5,56 5,55 0,00 sin 
26 3442 4,93 4,84 0,00 sin 369 2354 5,05 4,86 0,00 sin 
27 6497 4,97 5,36 0,00 sin 370 3576 4,99 4,80 0,00 sin 
28 4488 5,65 5,84 0,00 sin 371 3133 5,36 5,07 0,00 dex 
29 4835 5,43 4,91 0,00 sin 372 6917 5,37 5,26 0,00 dex 
30 12057 4,88 4,52 0,00 sin 373 3348 5,24 4,93 0,00 dex 
31 8569 5,15 5,23 0,00 dex 374 3222 5,15 5,02 0,00 dex 
32 4797 4,94 5,09 0,00 dex 375 8886 5,02 4,64 0,00 sin 
33 3374 6,12 5,90 0,00 dex 376 5997 5,57 5,82 0,00 dex 
34 3223 5,17 5,41 0,00 dex 377 10266 4,93 4,92 0,00 sin 
35 2355 5,63 5,51 0,00 dex 378 11947 6,15 5,68 0,00 dex 
36 12666 5,28 4,76 0,00 sin 379 8733 5,06 4,96 0,00 sin 
37 3447 5,21 5,14 0,00 sin 380 3164 5,16 5,34 0,00 sin 
38 8973 5,97 5,70 0,00 sin 381 4521 4,96 5,04 0,00 sin 
39 233 5,57 5,81 0,00 dex 382 3444 5,29 5,21 0,00 sin 
40 3207 5,87 5,83 0,00 dex 383 12179 5,18 4,58 0,00 dex 
41 12593 5,34 5,25 0,00 dex 384 3297 5,54 5,17 0,00 sin 
42 7844 5,35 5,16 0,00 sin 385 4791 5,05 5,50 0,00 dex 
43 7650 5,35 5,67 0,00 dex 386 3514 5,74 5,59 0,00 sin 
44 6868 5,66 5,54 0,00 dex 387 12598 5,02 5,48 0,00 sin 
45 12200 5,38 5,54 0,00 dex 388 4901 5,19 5,14 0,00 dex 
46 12278 5,22 5,14 0,00 dex 389 12352 4,74 4,62 0,00 sin 
47 5940 5,50 5,40 0,00 sin 390 6498 5,29 4,94 0,00 dex 
48 7822 5,59 5,12 0,00 sin 391 3408 5,33 5,43 0,00 dex 
49 2089 4,62 4,91 0,00 sin 392 6662 5,67 5,81 0,00 dex 
50 2345 5,36 5,36 0,00 sin 393 4412 5,19 4,83 0,00 dex 
51 3622 4,82 4,71 0,00 sin 394 7793 5,03 4,72 0,00 sin 
52 12688 5,53 5,24 0,00 dex 395 7606 5,01 4,95 0,00 dex 
53 12755 4,63 4,65 0,00 sin 396 2517 5,38 4,91 0,00 dex 
54 1557a 4,85 4,95 0,00 dex 397 5852 5,40 5,56 0,00 dex 
55 4623 4,45 4,18 0,00 sin 398 5363 5,36 5,17 0,00 sin 
56 4880 5,01 4,52 0,00 dex 399 4910 5,42 5,32 0,00 sin 
57 238 4,46 4,40 0,00 sin 400 7634 5,12 5,20 0,00 sin 
58 12127 5,48 5,52 0,00 dex 401 5367 5,66 5,75 0,00 dex 
59 8721 5,36 5,42 0,00 dex 402 12226 5,12 5,11 0,00 sin 
60 4827 0,00 5,97 0,00 sin 403 7824 5,59 5,45 0,00 dex 
61 8958 4,80 4,74 0,00 sin 404 6870 4,41 4,76 0,00 sin 
62 7499 5,34 5,41 0,00 sin 405 12687 4,82 5,04 0,00 sin 
63 12586 5,04 4,96 0,00 dex 406 1556 4,53 4,47 0,00 dex 
64 12664 4,93 4,60 0,00 sin 407 3409 5,38 5,16 0,00 sin 
65 10233 4,83 4,72 0,00 dex 408 12426 5,13 5,01 0,00 sin 
66 12144 4,85 4,69 0,00 sin 409 12363 5,68 5,78 0,00 sin 
67 4474 5,10 5,20 0,00 dex 410 12409 4,50 4,37 0,00 dex 
68 4767 4,22 4,10 0,00 sin 411 271 5,36 5,17 0,00 sin 
69 2507 5,01 4,89 0,00 sin 412 1693f 5,51 5,22 0,00 dex 
70 12473 5,56 5,36 0,00 sin 413 4798 4,76 4,29 0,00 dex 
71 12665 5,39 5,02 0,00 sin 414 12190 4,94 4,59 0,00 sin 
72 6923 5,55 5,27 0,00 dex 415 12698 5,29 5,53 0,00 dex 
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α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 
73 3196 5,52 5,25 0,00 sin 416 4410 5,67 5,45 0,00 sin 
74 5893 5,39 5,21 0,00 dex 417 4681a 4,96 4,01 0,00 dex 
75 8592 4,80 4,71 0,00 sin 418 4350 4,64 4,40 0,00 sin 
76 12694 5,19 5,32 0,00 dex 419 12330 5,17 5,29 0,00 sin 
77 12275 5,12 4,95 0,00 dex 420 1194 5,07 4,84 0,00 dex 
78 8584a 4,83 4,47 0,00 dex 421 12726 4,84 4,91 0,00 dex 
79 7634a 4,99 5,10 0,00 sin 422 12588 4,83 4,87 0,00 dex 
80 12400 5,34 5,38 0,00 dex 423 241 4,86 4,94 0,00 dex 
81 12331 5,65 5,35 0,00 sin 424 12693 4,68 4,23 0,00 sin 
82 8887 4,98 4,86 0,00 sin 425 2510 4,89 4,69 0,00 sin 
83 11952 4,43 4,69 0,00 sin 426 12234 5,50 5,07 0,00 sin 
84 4645 5,25 5,17 0,00 dex 427 6869 5,16 5,20 0,00 sin 
85 3641 5,07 4,90 0,00 dex 428 12323 5,46 5,45 0,00 sin 
86 12595 5,13 4,96 0,00 sin 429 4332 6,04 5,58 0,00 dex 
87 10175 5,24 4,73 0,00 dex 430 11833 4,73 4,50 0,00 sin 
88 12261 4,76 4,75 0,00 dex 431 4503 6,05 6,00 0,00 dex 
89 3640 4,67 4,82 0,00 dex 432 6762 5,73 5,24 0,00 dex 
90 12794 4,63 4,46 0,00 sin 433 6871 4,72 4,62 0,00 sin 
91 272 4,42 4,11 0,00 sin 434 6660 5,63 5,85 0,00 dex 
92 5975 5,98 5,75 0,00 dex 435 12326 5,23 5,22 0,00 sin 
93 7648 4,90 5,08 0,00 dex 436 3095 5,69 5,57 0,00 sin 
94 12727 5,75 5,30 0,00 sin 437 6496 5,16 5,06 0,00 sin 
95 7561c 4,55 4,98 0,00 sin 438 3575 4,81 4,36 0,00 dex 
96 2361 4,58 4,37 0,00 sin 439 5853 5,15 5,20 0,00 sin 
97 4646 4,40 4,45 0,00 dex 440 4564 5,36 5,43 0,00 dex 
98 6659 4,95 4,77 0,00 sin 441 7561b 5,32 5,20 0,00 sin 
99 12325 5,00 4,77 0,00 dex 442 12643 5,19 5,24 0,00 sin 

100 4447 5,08 4,84 0,00 sin 443 12468 0,00 0,00 0,00 sin 
101 10305 5,35 5,17 0,00 sin 444 11879 4,99 4,56 0,00 sin 
102 7869 5,25 5,39 0,00 dex 445 4836 5,13 5,02 0,00 sin 
103 3194 5,24 4,89 0,00 dex 446 4608 4,52 4,79 0,00 sin 
104 5010 5,52 5,56 0,00 sin 447 6588 5,17 5,18 0,00 dex 
105 12692 4,89 5,14 0,00 dex 448 6427 5,36 5,26 0,00 sin 
106 3165 5,33 4,84 0,00 dex 449 4717 5,58 5,67 0,00 dex 
107 3407 5,40 5,23 0,00 sin 450 5901 5,41 5,48 0,00 sin 
108 12284 5,16 4,60 0,00 dex 451 7668 5,18 5,54 0,00 sin 
109 4365 5,33 4,82 0,00 dex 452 11707 5,51 4,97 0,00 sin 
110 1637 4,44 4,28 0,00 sin 453 12332 5,59 5,51 0,00 dex 
111 12594 5,33 5,10 0,00 sin 454 6772 5,74 5,37 0,00 sin 
112 4505 5,39 5,05 0,00 dex 455 3414 5,37 4,89 0,00 sin 
113 12178 5,13 4,99 0,00 sin 456 3155 5,17 5,10 0,00 dex 
114 6766 6,13 5,78 0,00 sin 457 3272 5,01 4,91 0,00 sin 
115 3574 0,00 0,00 0,00 sin 458 7707 5,64 5,50 0,00 dex 
116 12324 0,00 0,00 0,00 dex 459 12596 5,72 5,19 0,00 sin 
117 6435 0,00 0,00 0,00 sin 460 8624 5,53 5,13 0,00 sin 
118 12364 5,78 5,66 0,00 dex 461 4466 0,00 0,00 0,00 dex 
119 1230 4,92 4,50 0,00 dex 462 4443 4,75 4,65 0,00 dex 
120 6919 5,41 5,22 0,00 dex 463 12668 5,95 6,09 0,00 sin 
121 3369 5,46 5,71 0,00 dex 464 3507 0,00 0,00 0,00 dex 
122 5974 5,40 5,54 0,00 dex 465 7561a 5,57 5,08 0,00 sin 
123 6767 5,65 5,28 0,00 sin 466 6769 5,04 5,31 0,00 dex 
124 12181 5,08 4,89 0,00 dex 467 4414 4,58 4,66 0,00 dex 
125 7799 5,32 5,23 0,00 sin 468 12474 4,74 4,38 0,00 dex 
126 12286 5,67 5,17 0,00 dex 469 1516 4,52 4,17 0,00 sin 
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α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 
127 4604 5,72 5,43 0,00 sin 470 11678 5,24 4,86 0,00 dex 
128 3577 5,31 5,11 0,00 sin 471 6495 5,30 5,06 0,00 sin 
129 8885 5,26 4,81 0,00 sin 472 3639 5,03 5,04 0,00 dex 
130 4761 5,65 5,53 0,00 sin 473 7846 5,15 5,40 0,00 dex 
131 6768 5,51 5,69 0,00 sin 474 12425 4,86 4,91 0,00 dex 
132 11708 6,06 5,57 0,00 dex 475 12408 5,51 0,00 0,00 dex 
133 12667 5,41 5,28 0,00 sin 476 8745 5,69 5,41 0,00 dex 
134 240 5,73 5,87 0,00 dex 477 11989 5,27 5,03 0,00 dex 
135 6587 4,82 4,60 0,00 sin 478 11995 4,66 4,44 0,00 dex 
136 6808 5,36 5,08 0,00 sin 479 2396 5,79 5,30 0,00 sin 
137 226 5,66 5,38 0,00 dex 480 4647 4,98 4,82 0,00 sin 
138 4720 4,65 4,48 0,00 dex 481 11996 4,98 4,64 0,00 dex 
139 11998 5,21 5,04 0,00 dex 482 6589 5,16 4,50 0,00 sin 
140 3449 5,47 5,32 0,00 dex 483 2512 4,63 4,69 0,00 dex 
141 11727 5,50 5,23 0,00 sin 484 4644 4,90 4,70 0,00 dex 
142 12180 5,02 4,82 0,00 dex 485 3251 4,64 4,35 0,00 sin 
143 4934 5,51 5,62 0,00 dex 486 6763 5,92 5,90 0,00 sin 
144 4643 5,30 4,91 0,00 sin 487 7798 5,46 5,55 0,00 sin 
145 12231 5,44 5,44 0,00 dex 488 8936 5,26 5,28 0,00 sin 
146 7845 5,43 5,45 0,00 sin 489 3410 4,94 4,69 0,00 sin 
147 11706 5,43 5,25 0,00 sin 490 4838 4,45 4,38 0,00 dex 
148 3603 5,93 5,62 0,00 sin 491 5848 5,42 5,40 0,00 sin 
149 11710 5,14 4,90 0,00 dex 492 4830 5,03 5,13 0,00 dex 
150 4831 4,93 4,73 0,00 dex 493 12182 5,65 5,24 0,00 sin 
151 12233 5,28 5,06 0,00 dex 494 6661 5,78 4,94 0,00 dex 
152 10225 5,26 5,09 0,00 dex 495 4487 5,51 5,53 0,00 dex 
153 8938 5,69 5,48 0,00 dex 496 12280 5,33 5,08 0,00 dex 
154 3479 4,47 4,26 0,00 sin 497 1247 5,31 4,97 0,00 sin 
155 7641a 4,90 4,66 0,00 sin 498 2398 5,06 4,72 0,00 sin 
156 6765 5,46 4,81 0,00 sin 499 3370 4,74 4,65 0,00 sin 
157 12349 5,15 4,69 0,00 dex 500 5976 5,25 4,83 0,00 dex 
158 11874 4,81 4,45 0,00 sin 501 4470 5,21 4,96 0,00 dex 
159 6866 5,28 5,44 0,00 dex 502 8720 5,71 5,66 0,00 dex 
160 1146 4,61 4,41 0,00 dex 503 5902 5,67 5,87 0,00 dex 
161 12756 4,87 4,60 0,00 sin 504 3108 5,15 5,06 0,00 dex 
162 6413 5,36 5,15 0,00 sin 505 1211 5,87 5,61 0,00 dex 
163 2349 5,14 5,03 0,00 sin 506 11991 5,80 5,32 0,00 sin 
164 11885 4,27 4,67 0,00 sin 507 3448 5,40 4,90 0,00 sin 
165 12696 5,15 4,84 0,00 sin 508 11948 5,66 4,99 0,00 dex 
166 4766 4,49 4,47 0,00 dex 509 11711 4,67 4,54 0,00 dex 
167 4509 4,96 4,57 0,00 dex 510 11673 4,85 4,74 0,00 dex 
168 4473 5,11 4,91 0,00 dex 511 6764 5,50 5,18 0,00 sin 
169 3045 5,53 5,21 0,00 sin 512 8933 5,75 5,61 0,00 dex 
170 2373 5,27 4,58 0,00 sin 513 3033 5,45 5,27 0,00 sin 
171 10159 4,70 4,98 0,00 dex 514 1782 5,70 5,20 0,00 sin 
172 4765 4,92 4,62 0,00 dex 515 6602 5,13 4,64 0,00 sin 
173 7790 6,03 4,87 0,00 dex 516 2379 5,80 5,57 0,00 sin 
174 235 4,91 5,14 0,00 dex 517 6466 5,00 4,84 0,00 dex 
175 1145 5,14 4,78 0,00 dex 518 3368 5,40 5,43 0,00 sin 
176 7652 5,58 5,01 0,00 sin 519 5936 4,75 4,29 0,00 sin 
177 4825 5,01 4,71 0,00 dex 520 2372 5,57 5,01 0,00 sin 
178 3100 5,45 5,30 0,00 dex 521 6500 5,09 4,55 0,00 dex 
179 7805 5,51 5,57 0,00 sin 522 2509 5,56 5,82 0,00 dex 
180 10231 5,94 5,31 0,00 sin 523 1170 5,44 5,41 0,00 dex 
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α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 
181 225 5,78 5,86 0,00 dex 524 1796 5,71 5,40 0,00 sin 
182 3299 5,23 4,81 0,00 sin 525 12689 4,92 4,60 0,00 sin 
183 12351 5,76 5,40 0,00 sin 526 11990 4,85 4,57 0,00 sin 
184 4876 5,07 4,72 0,00 sin 527 3421 4,71 4,59 0,00 sin 
185 7602 5,94 5,16 0,00 sin 528 3621 5,40 5,62 0,00 dex 
186 3134 5,12 4,91 0,00 sin 529 12399 4,64 4,50 0,00 dex 
187 3515 5,06 4,73 0,00 dex 530 7534c 5,73 5,81 0,00 dex 
188 5884 5,38 4,80 0,00 sin 531 3034 5,83 6,13 0,00 dex 
189 4837 5,62 5,72 0,00 dex 532 1691 5,17 5,07 0,00 dex 
190 3567 5,21 5,17 0,00 dex 533 11675 4,96 4,71 0,00 dex 
191 11676 5,50 5,37 0,00 sin 534 3320 5,27 4,88 0,00 dex 
192 10310 4,98 4,84 0,00 dex 535 4902 5,37 4,79 0,00 sin 
193 7823 5,55 5,64 0,00 sin 536 3446 5,30 5,32 0,00 dex 
194 3519 4,94 4,78 0,00 dex 537 4681 5,50 5,27 0,00 dex 
195 4446 4,79 4,49 0,00 dex 538 12143 5,74 5,92 0,00 sin 
196 1188 5,14 5,13 0,00 dex 539 4561 4,84 4,65 0,00 sin 
197 5885 5,25 5,12 0,00 dex 540 6514 5,11 4,90 0,00 dex 
198 11880 4,81 4,61 0,00 sin 541 12589 5,56 5,66 0,00 sin 
199 6448 5,53 5,82 0,00 dex 542 2337 4,81 4,51 0,00 dex 
200 4622 4,55 4,17 0,00 dex 543 7876 4,98 4,60 0,00 dex 
201 1693d 5,26 4,96 0,00 sin 544 8744 5,40 5,01 0,00 dex 
202 12590 4,70 4,32 0,00 dex 545 10215 4,50 4,43 0,00 dex 
203 5915 5,17 4,95 0,00 sin 546 10166 4,99 4,55 0,00 dex 
204 4517 5,83 5,96 0,00 dex 547 6467 4,77 4,33 0,00 dex 
205 3101 5,51 5,36 0,00 sin 548 3300 4,67 4,63 0,00 dex 
206 1681 4,81 4,70 0,00 dex 549 3234 5,43 5,15 0,00 dex 
207 4609 0,00 4,87 0,00 sin 550 2506 5,43 5,19 0,00 dex 
208 5953 5,43 5,33 0,00 sin 551 3035 4,88 4,44 0,00 sin 
209 12472 4,97 4,99 0,00 sin 552 4472 5,06 4,91 0,00 sin 
210 10156 4,90 4,64 0,00 dex 553 10277 5,70 5,64 0,00 sin 
211 243 4,92 4,79 0,00 dex 554 5847 6,03 5,11 0,00 dex 
212 4682 4,84 4,77 0,00 sin 555 4684 5,46 4,98 0,00 dex 
213 11951 5,01 5,15 0,00 dex 556 4998 5,80 5,71 0,00 sin 
214 4683 5,55 5,19 0,00 dex 557 4995 5,40 4,89 0,00 sin 
215 5914 5,15 4,90 0,00 dex 558 3124 5,07 4,91 0,00 sin 
216 12401 5,42 5,05 0,00 sin 559 1141 5,00 4,94 0,00 dex 
217 3420 5,07 4,96 0,00 dex 560 8625 5,43 4,95 0,00 dex 
218 1699e 5,05 5,08 0,00 dex 561 2446 4,71 4,31 0,00 sin 
219 7498 5,38 5,14 0,00 dex 562 12691 5,17 5,16 0,00 sin 
220 11946 5,42 5,28 0,00 dex 563 7792 4,63 4,77 0,00 dex 
221 4858 5,14 4,80 0,00 dex 564 4469 5,72 5,49 0,00 dex 
222 7474 5,16 4,81 0,00 sin 565 3158 5,12 4,92 0,00 sin 
223 12130 0,00 0,00 0,00 sin 566 6775 5,11 4,87 0,00 dex 
224 12050 0,00 0,00 0,00 sin 567 4475 5,68 5,37 0,00 sin 
225 3477 5,56 5,01 0,00 dex 568 3620 5,68 5,51 0,00 dex 
226 12690 5,22 4,86 0,00 sin 569 1823 5,76 5,44 0,00 sin 
227 4510 5,38 5,55 0,00 sin 570 12409 5,22 4,83 0,00 dex 
228 3097 5,37 4,92 0,00 dex 571 11882 4,99 4,93 0,00 dex 
229 7862 4,98 5,20 0,00 dex 572 4489 5,40 4,83 0,00 dex 
230 3128 5,25 4,45 0,00 dex 573 11730 5,80 5,56 0,00 sin 
231 6663 5,55 5,22 0,00 sin 574 7791 5,64 5,50 0,00 sin 
232 12277 5,20 4,99 0,00 dex 575 4911 5,27 4,93 0,00 sin 
233 6465 5,20 4,92 0,00 sin 576 4339 4,82 4,51 0,00 sin 
234 7873 4,78 4,77 0,00 sin 577 3107 5,64 4,85 0,00 dex 
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α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 
235 4763 5,02 5,10 0,00 dex 578 10249 5,63 5,05 0,00 dex 
236 7605 5,22 4,84 0,00 dex 579 4794 4,81 4,82 0,00 sin 
237 12669 5,64 5,25 0,00 sin 580 12592 5,32 5,05 0,00 sin 
238 2515 0,00 0,00 0,00 sin 581 12198 4,78 4,64 0,00 sin 
239 4833 5,13 5,02 0,00 sin 582 244 5,36 5,17 0,00 dex 
240 12362 4,88 4,63 0,00 dex 583 3206 5,24 5,26 0,00 sin 
241 12199 5,51 5,29 0,00 dex 584 3496 5,02 5,26 0,00 dex 
242 8685 5,84 5,82 0,00 dex 585 11723 4,63 4,70 0,00 sin 
243 12482 5,15 4,91 0,00 sin 586 3149 4,81 4,59 0,00 sin 
244 6586 5,48 5,34 0,00 sin 587 246 5,40 5,03 0,00 dex 
245 4685 5,04 4,80 0,00 dex 588 2516 5,70 5,53 0,00 sin 
246 3102 4,81 4,72 0,00 sin 589 3252 4,56 4,29 0,00 sin 
247 8584c 5,05 4,86 0,00 sin 590 6436 5,23 5,02 0,00 sin 
248 3195 5,34 4,92 0,00 sin 591 3096 4,56 4,52 0,00 sin 
249 10270 5,96 5,89 0,00 sin 592 10228 4,99 5,06 0,00 sin 
250 12471 5,40 5,21 0,00 sin 593 10202 4,54 4,43 0,00 dex 
251 6438 5,53 5,57 0,00 dex 594 3560 4,89 4,80 0,00 sin 
252 6773 5,81 5,24 0,00 sin 595 1693a 5,32 5,20 0,00 sin 
253 7607 5,11 4,78 0,00 sin 596 3445 5,79 5,99 0,00 sin 
254 12697 4,63 4,47 0,00 sin 597 8433 5,86 5,60 0,00 sin 
255 12597 4,73 4,53 0,00 sin 598 11993 5,67 5,37 0,00 dex 
256 4382 4,95 4,89 0,00 dex 599 8743 5,70 5,19 0,00 dex 
257 6517 5,26 5,34 0,00 sin 600 6501 4,91 4,17 0,00 dex 
258 6437 5,47 5,48 0,00 dex 601 1144 4,99 4,77 0,00 sin 
259 7641b 5,16 4,91 0,00 sin 602 4879 5,37 5,20 0,00 sin 
260 12229 5,21 4,76 0,00 dex 603 2445 5,51 5,27 0,00 sin 
261 4413 5,17 5,09 0,00 sin 604 4562 4,74 4,24 0,00 sin 
262 12427 4,73 4,30 0,00 dex 605 12406 5,14 5,03 0,00 sin 
263 7861 5,50 5,27 0,00 sin 606 12184 5,10 4,80 0,00 dex 
264 12056 4,43 4,39 0,00 sin 607 4828 5,37 5,21 0,00 sin 
265 12754 5,04 5,19 0,00 sin 608 11729 5,29 5,48 0,00 sin 
266 11994 5,28 5,16 0,00 dex 609 3367 5,86 5,64 0,00 dex 
267 12591 5,71 5,39 0,00 sin 610 4796 5,03 4,72 0,00 dex 
268 4444 5,45 5,06 0,00 dex 611 8626 5,00 4,97 0,00 sin 
269 12029 5,73 5,12 0,00 dex 612 6922 5,31 5,00 0,00 dex 
270 4762 5,02 4,76 0,00 dex 613 7472 5,13 4,74 0,00 dex 
271 12328 5,41 5,37 0,00 dex 614 12227 4,86 4,61 0,00 dex 
272 3495 5,64 5,17 0,00 sin 615 12054 4,93 4,73 0,00 dex 
273 1160 5,51 5,13 0,00 sin 616 4881 5,02 5,08 0,00 sin 
274 12695 5,40 5,08 0,00 sin 617 6809 5,27 4,84 0,00 dex 
275 4380 5,70 5,43 0,00 dex 618 2390 4,95 5,08 0,00 sin 
276 4348 5,40 4,93 0,00 sin 619 4912 5,67 5,29 0,00 sin 
277 6518 5,00 4,33 0,00 sin 620 1693c 5,56 5,38 0,00 sin 
278 12424 5,16 4,53 0,00 dex 621 6918 5,61 5,51 0,00 sin 
279 4563 4,96 5,08 0,00 sin 622 3478 4,91 5,02 0,00 sin 
280 11997 4,94 5,03 0,00 sin 623 6658 5,35 5,15 0,00 dex 
281 12276 5,27 5,35 0,00 dex 624 2513 5,11 4,79 0,00 dex 
282 3623 5,49 4,76 0,00 sin 625 12183 5,80 5,75 0,00 dex 
283 2511 4,82 4,76 0,00 sin 626 2514 5,15 5,21 0,00 dex 
284 6770 5,62 5,42 0,00 sin 627 12197 5,53 5,25 0,00 dex 
285 4648 5,05 4,86 0,00 sin 628 12361 4,60 4,60 0,00 dex 
286 3516 6,11 5,92 0,00 sin 629 8889 5,40 5,53 0,00 dex 
287 11945 5,11 4,96 0,00 dex 630 4471 5,36 5,21 0,00 dex 
288 11878 4,65 4,25 0,00 sin 631 12146 5,93 5,79 0,00 dex 
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α/α LAC  L B H sin/dex α/α LAC  L B H sin/dex 
289 10167 4,68 4,33 0,00 sin 632 7666 5,99 5,90 0,00 dex 
290 8555 5,13 5,15 0,00 sin 633 1231 4,66 4,64 0,00 sin 
291 10269 5,44 4,92 0,00 dex 634 4411 5,28 5,05 0,00 sin 
292 3451 6,11 5,79 0,00 dex 635 1632 4,90 4,54 0,00 sin 
293 4511 4,45 4,48 0,00 sin 636 7630 5,65 5,64 0,00 sin 
294 4649 4,86 4,69 0,00 dex 637 11679 5,28 5,00 0,00 dex 
295 8627 5,15 4,67 0,00 sin 638 4381 5,19 4,89 0,00 dex 
296 12469 5,00 4,95 0,00 dex 639 5926 5,49 5,22 0,00 sin 
297 11674 5,32 5,09 0,00 dex 640 12230 4,98 4,91 0,00 sin 
298 4686 4,74 4,58 0,00 sin 641 4882 5,22 4,74 0,00 dex 
299 12467 4,03 4,09 0,00 sin 642 12350 4,98 4,94 0,00 dex 
300 12281 4,91 4,59 0,00 sin 643 11881 4,81 5,13 0,00 dex 
301 12142 5,56 4,90 0,00 sin 644 12053 4,98 5,11 0,00 sin 
302 3452 5,28 5,19 0,00 dex 645 12327 6,19 5,55 0,00 sin 
303 5892 5,61 5,29 0,00 sin 646 1707 5,08 4,60 0,00 dex 
304 12470 4,71 4,66 0,00 sin 647 4764 4,87 4,62 0,00 dex 
305 6867 5,58 5,38 0,00 dex 648 6774 5,49 5,17 0,00 dex 
306 4793 5,22 4,75 0,00 dex 649 12699 5,24 4,83 0,00 dex 
307 3561 5,25 4,96 0,00 dex 650 6439 4,76 4,79 0,00 dex 
308 12055 5,73 5,45 0,00 sin 651 12224 5,13 5,02 0,00 sin 
309 1202 4,97 5,13 0,00 sin 652 6499 5,26 4,97 0,00 dex 
310 12329 4,57 4,06 0,00 dex 653 7774 5,22 4,55 0,00 dex 
311 4826 5,14 4,96 0,00 sin 654 7821 4,73 4,49 0,00 sin 
312 3518 5,50 5,25 0,00 dex 655 6412 4,87 5,34 0,00 sin 
313 12235 5,22 4,90 0,00 sin 656 11709 5,58 5,30 0,00 sin 
314 2508 5,54 5,41 0,00 dex 657 6916 5,05 4,49 0,00 sin 
315 4718 5,30 4,70 0,00 dex 658 12587 5,38 5,23 0,00 dex 
316 12333 4,40 4,54 0,00 sin 659 1196 5,29 5,02 0,00 dex 
317 11950 4,93 4,97 0,00 dex 660 6502 0,00 4,53 0,00 dex 
318 11949 5,63 5,31 0,00 dex 661 3373 5,37 5,08 0,00 dex 
319 8883 5,25 4,89 0,00 sin 662 11672 0,00 0,00 0,00 sin 
320 3372 4,35 4,02 0,00 sin 663 8991a 5,73 5,47 0,00 dex 
321 8888 5,17 5,05 0,00 dex 664 7641c 5,34 4,86 0,00 dex 
322 6924 5,18 4,89 0,00 sin 665 4832 5,17 4,80 0,00 dex 
323 3278 5,28 4,95 0,00 dex 666 1187 4,73 4,50 0,00 sin 
324 8584b 5,33 5,04 0,00 dex 667 1169 5,20 5,04 0,00 dex 
325 3624 5,01 4,60 0,00 sin 668 6920 5,33 5,48 0,00 dex 
326 2378 4,88 4,34 0,00 dex 669 1257 5,43 5,03 0,00 dex 
327 12757 4,61 4,63 0,00 dex 670 3276 6,24 6,77 0,00 sin 
328 12283 5,44 4,88 0,00 dex 671 12285 5,33 4,63 0,00 sin 
329 12279 4,93 4,75 0,00 dex 672 12428 0,00 0,00 0,00 sin 
330 12232 5,21 4,97 0,00 dex 673 5927 5,43 5,97 0,00 sin 
331 8450 5,25 4,69 0,00 sin 674 12051 6,05 5,32 26,16 dex 
332 4333 5,42 5,13 0,00 dex 675 12404 5,84 5,68 26,22 dex 
333 12282 4,98 4,52 0,00 sin 676 12403 5,63 5,64 26,57 sin 
334 7843 5,06 4,72 0,00 dex 677 3319 5,25 5,11 26,65 sin 
335 4854 4,93 5,44 0,00 sin 678 4442 6,62 6,53 30,19 dex 
336 6921 5,06 5,21 0,00 dex 679 3412 5,31 4,66 27,04 sin 
337 4792 5,28 4,97 0,00 dex 680 6493 5,56 5,20 25,00 sin 
338 1693b 5,08 5,15 0,00 sin 681 4536 5,12 4,78 0,00 dex 
339 12228 5,12 4,59 0,00 dex 682 3200 5,61 5,67 0,00 sin 
340 6772 4,79 4,60 0,00 dex 683 12225 5,65 5,90 0,00 sin 
341 7639b 5,02 4,91 0,00 sin 684 12725 5,35 5,46 0,00 sin 
342 3177 5,87 5,50 0,00 dex 685 7601 5,49 5,34 0,00 sin 
343 232 5,22 5,36 0,00 dex       
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ΠΙΝΑΚΑΣ  6: ΤΡΙΤΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΚΟΠΤΗΡΑΣ ΚΑΤΩ ΓΝΑΘΟΥ –dI3 
α/α LAC L B   α/α LAC L B 

1 4843 5,75 4,46   90 12710 5,23 3,71 
2 1793a 4,93 4,08   91 3197 5,28 3,95 
3 11722 5,01 3,44   92 3105 5,44 4,16 
4 6999 5,08 3,65   93 12007 4,68 3,90 
5 12218 4,41 3,65   94 12216 5,28 3,69 
6 10267 4,88 4,01   95 3152 4,85 3,83 
7 12208 4,50 3,56   96 6865 5,39 4,14 
8 3443 5,12 4,17   97 4512 5,31 4,24 
9 3480 5,50 4,26   98 2346 5,57 3,81 

10 11682 5,02 3,64   99 4597 5,30 3,76 
11 1704c 5,51 3,85   100 1708 4,97 3,82 
12 7863 4,84 3,48   101 3283 5,06 3,85 
13 1149 4,87 4,04   102 3104 4,82 3,56 
14 12005 5,77 4,64   103 12209 5,04 3,83 
15 1168 4,83 3,70   104 3551 5,99 5,33 
16 269 4,49 3,31   105 4367 5,44 3,91 
17 5854 5,45 4,46   106 4651 4,77 3,66 
18 3113 4,78 4,01   107 3417 5,44 4,15 
19 3441 5,15 3,85   108 3121 5,50 4,31 
20 4721 5,81 3,86   109 3109 5,54 4,24 
21 6810 5,49 4,02   110 4726 5,57 4,09 
22 2519 4,80 3,71   111 4916 4,67 3,57 
23 7644 5,25 4,39   112 12579 5,02 3,86 
24 4722 6,01 4,13   113 4697 4,13 3,90 
25 4574 5,06 4,13   114 1629a 5,16 3,53 
26 4689 5,06 3,45   115 12657 5,57 4,09 
27 12575 5,11 4,42   116 4725 4,41 3,81 
28 12466 4,33 3,95   117 5956 5,05 3,76 
29 12314 5,70 4,01   118 12715 4,99 3,71 
30 3219 4,92 3,61   119 4419 5,43 3,63 
31 4728 5,03 3,84   120 5957 4,81 3,64 
32 7572 5,80 4,18   121 4652 5,88 4,11 
33 12169 5,82 4,25   122 4859 5,25 4,22 
34 5979 5,64 4,03   123 4772 4,25 3,99 
35 12431 5,30 4,58   124 4497 4,41 3,79 
36 3583 5,53 4,53   125 1629c 5,23 4,50 
37  12215 5,89 4,61   126 10183 4,73 3,57 
38 3186 5,25 3,99   127 12481 5,30 4,37 
39 4495 5,02 3,66   128 4416 5,89 4,79 
40 3440 4,35 4,08   129 6668 5,30 4,57 
41 12580 5,11 4,39   130 12360 5,54 3,94 
42 3111 5,20 4,00   131 12313 5,78 4,17 
43 4468 4,83 4,15   132 3450 4,98 4,16 
44 231 5,80 4,70   133 3406 6,29 4,70 
45 3508 5,06 3,16   134 7848 5,48 4,44 
46 3553 6,32 5,15   135 12173 4,60 4,80 
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α/α LAC L B   α/α LAC L B 
47 11684 5,88 4,52   136 12013 5,09 4,63 
48 10273 5,97 4,43   137 11713 5,79 3,90 
49 12176 5,45 3,85   138 12175 5,52 3,59 
50 12320 5,70 4,01   139 3648 5,28 3,59 
51 3122 5,36 4,49   140 12753 5,53 4,17 
52 4394 5,49 3,47   141 4848 5,34 4,13 
53 3103 5,35 4,02   142 12322 5,68 4,30 
54 12709 5,21 3,69   143 12072 5,50 4,12 
55 3257 5,65 4,62   144 12006 5,39 4,13 
56 7653 5,24 3,98   145 2501 4,95 4,30 
57 7660 5,75 4,47   146 6513 5,11 3,88 
58 3077 5,71 4,01   147 7826 5,39 4,30 
59 11683 6,01 4,32   148 3258 4,95 3,73 
60 12429 5,97 4,20   149 4578 4,12 4,21 
61 7787 4,98 3,99   150 2504 4,97 3,34 
62 12359 5,12 4,31   151 12456 5,77 4,26 
63 1173 4,54 3,02   152 2464 5,56 4,30 
64 7795 4,76 4,00   153 2487 5,58 3,67 
65 12576 5,17 3,59   154 12712 5,71 4,42 
66 12319 5,39 4,56   155 4467 5,22 4,28 
67 12172 5,19 3,72   156 12714 5,12 3,92 
68 3580 5,01 4,36   157 2336 4,38 3,80 
69 12585 4,56 3,57   158 12432 5,00 0,00 
70 4418 5,43 4,13   159 4849 5,21 3,58 
71 12318 4,89 4,08   160 10192 6,03 3,74 
72 3274 4,49 4,27   161 12045 4,94 4,39 
73 4800 5,88 4,29   162 2335 4,48 3,61 
74 2488 5,20 3,95   163 3098 5,25 3,93 
75 4654 4,98 3,71   164 12711 5,40 4,14 
76 12,177 5,10 4,08   165 12046 5,75 4,84 
77 12312 4,20 4,00   166 10189 4,33 3,56 
78 4771 4,10 3,96   167 3129 5,38 4,58 
79 12170 4,83 3,59   168 12012 5,33 0,00 
80 11924 4,89 4,13   169 12658 5,21 4,12 
81 4803 4,18 3,71   170 4465 5,40 4,51 
82 12212 4,50 3,75   171 12583 5,57 4,52 
83 4451 4,55 3,64   172 12659 0,00 3,42 
84 10247 5,30 3,98   173 11928 4,84 4,15 
85 12010 5,03 4,39   174 4494 4,34 3,89 
86 3250 5,66 4,20   175 4727 5,03 3,78 
87 5777 6,26 4,53   176 4417 5,32 4,23 
88 6441 5,88 4,51       
89 267 5,27 4,39       
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ΠΙΝΑΚΑΣ  7. ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΙ ΚΥΝΟ∆ΟΝΤΕΣ ΑΝΩ ΚΑΙ ΚΑΤΩ ΓΝΑΘΟΥ- dC 
 
 

 
α/α 

 

 
LAC 

 
L 

 
B 

 
Η 

  
α/α 

 
LAC 

 
L 

 
B 

 
Η 

1 6914 7,03 5,28 0  44 7367 8,36 6,00 0 
2 6915 6,54 5,02 30,64  45 3262 7,19 5,20 0 
3 4432 7,11 5,43 34,64  46 3287 8,11 5,31 0 
4 4159 8,10 5,84 33,60  47 3326 8,36 6,32 33,41 
5 4524 6,76 5,25 28,35  48 9410 8,10 6,15 32,48 
6 7535 6,80 5,61 34,90  49 3541 7,00 5,11 0 
7 8562b 6,65 5,09 32,69  50 3598 6,42 4,62 0 
8 7008 8,30 5,70 0  51 5996 6,74 5,33 0 
9 7900 8,14 5,45 34,93  52 604 7,46 5,58 0 

10 1032b 6,29 5,35 33,84  53 3458 7,14 5,33 31,80 
11 4190 7,32 5,73 0  54 3231 7,94 5,69 30,51 
12 8783 8,11 5,45 31,70  55 3632 6,89 5,37 34,91 
13 8782 7,93 5,83 33,66  56 10194 7,08 5,06 33,84 
14 8969 6,84 5,42 0  57 3610 7,23 5,22 33,52 
15 6643 7,26 4,99 33,63  58 5726 7,90 5,82 0 
16 4631 7,08 5,35 33,99  59 3590 7,11 5,14 28,89 
17 4431 8,40 6,00 38,00  60 3355 7,12 5,34 0 
18 4570 7,35 5,83 0  61 4741 7,05 5,64 0 
19 5678 6,98 5,20 31,85  62 3308 6,94 5,02 0 
20 8965 8,63 6,25 35,20  63 7368 7,10 5,03 0 
21 1136 7,82 5,84 33,95  64 3616 7,58 5,58 0 
22 6905 7,04 5,48 30,20  65 10283 7,23 5,20 0 
23 4186 7,62 6,00 29,49  66 7359 7,26 5,72 0 
24 4204 7,34 5,56 34,68  67 6020 8,40 5,47 0 
25 4476 7,57 5,70 32,9  68 1574 9,23 6,23 0 
26 1275 8,00 6,39 40,99  69 6402 0,00 0,00 0 
27 8643 6,82 5,20 34,8  70 12117 8,15 6,55 34,13 
28 6475 7,14 5,20 0  71 12644 7,99 5,52 0 
29 5060 7,04 5,45 0  72 12677 7,85 5,81 30,45 
30 1234 7,62 5,82 0  73 11724 7,78 5,75 0 
31 6581 6,28 5,08 0  74 11697 7,35 4,77 0 
32 533 7,97 5,39 0  75 12438 8,38 6,05 0 
33 4742 7,71 5,31 30,37  76 12386 7,41 5,33 0 
34 1540 7,54 5,16 0  77 12744 8,00 5,90 0 
35 5634 6,03 5,13 0  78 12291 7,00 5,13 0 
36 1691 6,61 5,75 0  79 12390 8,13 6,15 0 
37 5292 7,75 6,56 32,62  80 11692 6,83 5,40 0 
38 1446 8,69 5,87 0  81 12288 7,73 5,95 0 
39 4703 7,60 5,47 0  82 12672 7,73 5,57 0 
40 1380 7,70 6,01 0  83 12485 6,67 5,08 0 
41 562 7,17 5,65 36,6  84 12490 6,61 5,50 30,59 
42 3459 7,69 5,46 0  85 12384 7,25 5,58 0 
43 3589 7,10 5,41 34,95  86 12439 6,45 5,27 0 
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α/α 

 
LAC L B Η  α/α LAC L B Η 

87 12414 7,45 5,45 0  133 6644 6,93 5,00 0 
88 11690 6,00 4,78 0  134 12035 8,29 5,70 0 
89 11691 7,10 5,20 0  135 7590 7,97 5,73 0 
90 3341 7,21 5,44 0  136 11858 8,00 6,09 0 
91 8738 7,51 5,66 0  137 12385 6,80 5,08 0 
92 3016G 7,44 5,25 0  138 12032 7,19 5,36 0 
93 10237 7,00 5,30 0  139 5942 8,07 5,98 0 
94 10146 8,17 6,39 0  140 12543 7,13 5,61 0 
95 6751 6,77 4,94 0  141 11652 7,89 5,67 0 
96 3403 7,29 5,17 0  142 11939 7,51 5,48 0 
97 3245 5,95 4,84 0  143 10188 6,43 4,68 0 
98 8567a 6,62 5,10 0  144 4668 6,59 5,21 0 
99 11862 7,96 6,57 0  145 6583 8,45 5,98 0 
100 12149 8,26 5,65 0  146 7512 7,10 5,94 0 
101 12556 8,00 5,67 0  147 10208 8,40 6,09 0 
102 10260 7,05 5,36 0  148 12551 7,48 5,42 0 
103 12735 7,43 5,36 0  149 11933 6,96 5,18 0 
104 8732 7,50 5,36 0  150 5879 7,10 5,25 0 
105 10205 7,43 5,17 0  151 11860 7,91 5,95 0 
106 4378 7,17 5,44 0  152 11026 6,65 5,16 0 
107 12147 9,09 6,57 0  153 12446 6,35 4,68 0 
108 12294 7,71 5,83 0  154 6652 7,08 4,99 0 
109 8820 7,11 5,27 0  155 12250 7,53 5,92 0 
110 12187 7,13 5,00 0  156 6408 6,65 5,05 0 
111 7830 6,91 5,04 0  157 8561b 7,25 5,99 0 
112 3154 7,05 5,04 0  158 12552 6,75 5,64 0 
113 8979 7,91 5,55 0  159 6837 7,24 5,45 0 
114 4399 7,55 5,79 0  160 11975 7,14 5,68 0 
115 12151 6,41 5,05 0  161 12488 7,40 5,65 0 
116 12434 6,95 5,18 0  162 7804 7,50 5,85 0 
117 5971 7,89 6,15 0  163 10191 5,90 4,50 0 
118 5999 7,62 5,31 0  164 4863 7,22 5,92 0 
119 3539 7,31 5,10 0  165 12188 6,78 5,41 0 
120 8785 6,51 5,95 0  166 12419 7,80 5,30 0 
121 6478 7,17 5,46 0  167 3044d 6,68 5,29 0 
122 6650 6,96 5,25 0  168 3334 7,78 6,24 0 
123 3526 7,40 5,70 0  169 11863 7,41 4,82 0 
124 11695 7,00 5,53 0  170 8970 7,55 5,50 0 
125 1691 7,30 5,84 0  171 12022 7,14 5,79 0 
126 4921 8,19 5,68 0  172 5834 7,80 5,71 0 
127 4485 7,56 5,75 0  173 12738 7,38 5,67 0 
128 7700 7,58 5,53 0  174 12039 7,20 5,21 0 
129 10170 6,58 4,86 0  175 3089 7,40 5,14 0 
130 8729 7,63 5,54 0  176 3467 6,65 5,77 0 
131 3353 7,34 5,19 0  177 4711 7,94 5,46 0 
132 12192 6,83 5,15 0  178 12553 8,25 5,84 0 
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α/α 

 

 
LAC 

 
L 

 
B 

 
Η 

 
α/α 

 
LAC 

 
L 

 
B 

 
Η 

179 12148 7,47 5,72 0  225 3396 6,11 5,52 0 
180 11659 8,32 6,28 0  226 12391 8,31 6,38 0 
181 4785 7,85 5,95 0  227 12645 7,31 5,43 0 
182 12655 7,84 5,34 0  228 6490 7,31 4,92 0 
183 3463 8,03 5,16 0  229 12555 7,25 5,34 0 
184 2401 6,70 4,88 0  230 11980 6,85 5,83 0 
185 5881 7,17 5,32 0  231 12134 7,37 5,83 0 
186 12344 8,52 6,14 0  232 7879 8,14 5,51 0 
187 12248 6,85 5,65 0  233 12334 6,73 5,19 0 
188 12031 8,25 6,70 0  234 7829 7,37 5,61 0 
189 12236 6,73 5,36 0  235 3340 7,30 5,58 0 
190 3525 7,39 5,41 0  236 2384 6,77 5,02 0 
191 11649 8,66 6,26 0  237 11693 7,73 5,79 0 
192 12023 8,04 6,06 0  238 12460 7,65 5,90 0 
193 12264 6,80 5,09 0  239 11976 8,08 6,23 0 
194 12680 6,89 4,99 0  240 4752 7,02 5,29 0 
195 10245 7,06 5,34 0  241 1200 6,96 5,06 0 
196 12033 8,05 6,05 0  242 5833 7,52 5,56 0 
197 4405 6,95 5,30 0  243 4401 6,26 4,99 0 
198 12487 8,86 5,68 0  244 7478 7,95 5,88 0 
199 4404 7,52 5,31 0  245 4345 7,90 5,67 0 
200 12186 7,12 5,48 0  246 12649 8,00 5,90 0 
201 6756 7,00 5,40 0  247 11982 7,00 5,40 0 
202 4714 6,71 4,73 0  248 4362 7,45 5,30 0 
203 3433 3,46 4,80 0  249 11974 8,05 5,80 0 
204 11979 7,82 6,51 0  250 6744 7,14 5,33 0 
205 12670 6,75 5,27 0  251 10242 7,29 6,13 0 
206 2340 8,20 6,32 0  252 12549 7,49 5,80 0 
207 6836 6,87 5,27 0  253 12387 8,82 6,51 0 
208 6622 6,85 5,19 0  254 12244 6,90 5,19 0 
209 12726 7,69 5,67 0  255 12737 6,14 4,58 0 
210 8608 6,51 5,59 0  256 12415 7,34 5,20 0 
211 12262 7,41 5,58 0  257 12133 6,89 4,82 0 
212 3607 7,20 5,46 0  258 12037 7,37 6,14 0 
213 12243 7,01 5,20 0  259 4877 7,76 5,63 0 
214 12411 7,81 5,36 0  260 6606 6,34 4,34 0 
215 11666 6,38 5,33 0  261 4907 6,86 6,14 0 
216 12155 7,92 5,84 0  262 3323 6,30 4,40 0 
217 3538 7,63 5,60 0  263 3280 7,62 5,72 0 
218 12741 7,43 5,31 0  264 10264 6,30 4,80 0 
219 11943 8,22 5,99 0  265 3489 6,27 4,54 0 
220 12345 7,99 5,11 0  266 3395 7,27 5,19 0 
221 8717 7,37 5,35 0  267 3434 7,28 5,30 0 
222 11698 7,07 5,19 0  268 3330 6,36 4,94 0 
223 4383 7,57 5,52 0  269 11653 6,60 5,76 0 
224 12338 7,70 5,57 0  270 6534 6,85 5,31 0 
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α/α 
 

 

 
 

LAC 

 
 

L 

 
 

B 
 

 
 
Η 

 
 

α/α 

 
 

LAC 

 
 

L 

 
 

B 

 
 
Η 

271 3161 7,90 5,88 0  317 12412 6,95 5,17 0 
272 12295 7,65 5,45 0  318 10241 6,33 4,71 0 
273 7851 7,26 4,96 0  319 12249 7,27 5,61 0 
274 7780 6,27 5,48 0  320 12736 7,89 5,59 0 
275 12239 6,05 5,24 0  321 12420 6,88 5,55 0 
276 11938 8,03 5,50 0  322 11661 7,80 5,73 0 
277 12730 7,39 5,47 0  323 12653 6,87 5,21 0 
278 11977 7,57 6,40 0  324 12253 6,78 5,93 0 
279 4434 7,84 5,36 0  325 6535 7,18 4,84 0 
280 2399 8,14 6,62 0  326 12740 6,93 4,82 0 
281 11978 7,46 5,24 0  327 1181 7,25 6,37 0 
282 4920 6,82 5,69 0  328 12458 7,33 5,36 0 
283 5878 8,44 6,32 0  329 1169 5,40 4,11 0 
284 4705 8,30 6,00 0  330 12554 7,07 5,67 0 
285 11973 6,77 5,91 0  331 12456 7,63 5,65 0 
286 4640 6,70 5,39 0  332 7470 6,73 5,31 0 
287 11972 7,15 5,46 0  333 10243 7,00 6,00 0 
288 12335 7,49 5,43 0  334 12436 6,72 6,05 0 
289 12684 6,23 5,19 0  335 12259 6,99 5,34 0 
290 12191 6,58 5,47 0  336 12024 7,26 5,68 0 
291 8683 7,04 5,28 0  337 12734 7,25 6,03 0 
292 8817 6,96 5,93 0  338 12540 7,97 5,48 0 
293 5988 6,95 5,47 0  339 12243 7,97 5,66 0 
294 11699 6,26 5,55 0  340 12455 7,00 6,32 0 
295 10144 7,04 5,62 0  341 12388 7,48 5,15 0 
296 8944 7,73 6,51 0  342 12739 7,30 5,22 0 
297 10254 7,38 5,96 0  343 12652 6,51 5,30 0 
298 12452 7,46 6,41 0  344 12647 6,63 5,03 0 
299 12150 6,35 5,38 0  345 12686 6,46 5,00 0 
300 6880 7,54 5,55 0  346 12440 6,91 5,58 0 
301 10297 6,42 5,07 0  347 12418 7,55 5,50 0 
302 5938 7,70 5,75 0  348 12674 8,00 6,00 0 
303 11663 7,27 5,33 0  349 12731 7,19 5,16 0 
304 7371 7,04 5,37 0  350 12646 7,42 5,34 0 
305 10176 7,65 6,23 0  351 12343 7,60 5,55 0 
306 4890 6,64 5,21 0  352 12247 7,00 5,53 0 
307 12341 6,39 5,25 0  353 12340 7,29 5,51 0 
308 12246 7,29 5,51 0  354 12131 6,18 5,67 0 
309 12348 7,00 5,15 0  355 12260 6,45 4,96 0 
310 11665 6,44 5,24 0  356 12153 8,67 5,95 0 
311 12190 6,80 5,20 0  357 12238 7,91 5,79 0 
312 11721 7,67 5,24 0  358 12263 6,76 4,74 0 
313 3466 6,47 5,77 0  359 12437 8,13 6,15 0 
314 4747 7,81 5,85 0  360 11668 7,00 5,25 0 
315 1207 7,00 5,00 0  361 12745 7,26 5,47 0 
316 12136 6,45 4,97 0  362 10202 5,65 4,51 0 
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α/α 

 
 

LAC 

 
 

L 

 
 

B 

 
 
Η 

  
 

α/α 

 
 

LAC 

 
 

L 

 
 

B 

 
 
Η 
 
 

363 12728 6,18 4,90 0  409 8946 7,54 6,21 0 
364 6873 8,24 5,50 0  410 3390 9,18 5,98 0 
365 12256 7,12 5,20 0  411 3333 7,80 5,65 0 
366 12746 7,79 5,49 0  412 5970 7,64 5,72 0 
367 12546 7,70 5,88 0  413 6409 7,09 4,89 0 
368 12392 6,23 4,91 0  414 7878 7,89 6,20 0 
369 12443 8,42 6,42 0  415 3265 7,76 5,83 0 
370 12681 7,07 5,96 0  416 4743 8,00 5,90 0 
371 5950 6,34 4,82 0  417 8546 7,94 6,14 0 
372 8996 7,53 5,17 0  418 5859 7,16 5,96 0 
373 4543 7,85 5,37 0  419 10209 8,01 5,83 0 
374 4406 7,19 5,37 0  420 5895 8,00 6,30 0 
375 12154 7,41 5,83 0  421 7573a 8,44 5,85 0 
376 6758 7,32 5,52 0  422 3180 7,58 5,67 0 
377 6444 6,59 4,81 0  423 4635 8,56 5,84 0 
378 4931 7,29 5,73 0  424 8869 8,02 5,79 0 
379 1183 7,05 5,52 0  425 251 7,19 5,57 0 
380 5898 7,35 5,00 0  426 6746 7,92 5,61 0 
381 2375 7,85 6,07 0  427 248 7,56 5,82 0 
382 4435 7,44 5,74 0  428 4748 7,10 5,84 0 
383 12293 7,39 5,03 0  429 4535 8,20 5,95 0 
384 12297 7,03 5,24 0  430 2383 7,92 5,56 0 
385 4500 8,56 6,08 0  431 10261 6,21 5,31 0 
386 3190 7,20 5,35 0  432 6584 8,56 6,30 0 
387 12656 7,13 5,45 0  433 5846 8,75 6,49 0 
388 12336 7,04 5,02 0  434 1193 8,25 5,86 0 
389 10145 7,94 5,71 0  435 5897 7,55 5,87 0 
390 12457 6,83 5,17 0  436 4572 7,56 6,37 0 
391 12459 7,34 5,32 0  437 3428 7,67 6,32 0 
392 12152 6,60 4,77 0  438 10223 7,16 5,65 0 
393 12448 6,46 4,98 0  439 4932 7,54 5,74 0 
394 12251 7,20 5,60 0  440 3328 8,65 6,19 0 
395 3638 7,14 5,33 0  441 3263 7,51 6,51 0 
396 11981 7,80 6,00 0  442 3498 9,06 6,41 0 
397 12486 7,00 5,00 0  443 6835 7,10 5,58 0 
398 4546 6,20 4,80 0  444 5919 8,55 6,52 0 
399 12119 7,17 5,15 0  445 4704 7,75 6,48 0 
400 12416 6,93 5,58 0  446 7593 7,52 6,19 0 
401 11983 7,50 5,60 0  447 6529 7,40 6,03 0 
402 12038 6,80 6,00 0  448 3309 7,46 5,38 0 
403 12261 7,37 5,67 0  449 6646 8,12 6,02 0 
404 12542 7,94 6,00 0  450 4669 7,29 5,70 0 
405 11937 7,77 5,97 0  451 7855 7,64 6,00 0 
406 11906 7,89 6,13 38,53  452 4819 7,00 5,51 0 
407 11907 7,43 5,68 0  453 8948 7,75 5,64 0 
408 11041a 7,37 5,79 0  454 7330 8,47 6,35 0 
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α/α 
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L 

 
 

B 
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α/α 

 
 

LAC 

 
 

L 

 
 

B 
 
 

 
 
Η 

455 4520 7,25 6,51 0  501 4919 9,11 5,96 0 
456 7849 7,51 5,87 0  502 4898 8,29 6,01 0 
457 5917 8,61 6,02 0  503 3016b 8,40 6,31 0 
458 1691 8,05 5,89 0  504 4710 7,83 6,17 0 
459 7491 8,35 5,63 0  505 5877 7,73 6,43 0 
460 5831 7,61 5,21 0  506 3071 7,20 5,81 0 
461 3264 7,96 6,12 0  507 4667 7,20 5,40 0 
462 3596 8,69 6,31 0  508 3292 7,52 5,42 0 
463 6525 8,02 5,94 0  509 6909 7,96 5,78 0 
464 10280 7,29 5,41 0  510 7589 8,44 6,05 0 
465 8705 7,03 6,59 0  511 6648 8,79 7,08 0 
466 6400 7,65 6,06 0  512 10259 7,65 5,88 0 
467 7591 7,32 5,22 0  513 4636 7,67 6,08 0 
468 7511 7,81 6,67 0  514 8995 8,85 6,41 0 
469 5918 7,34 5,69 0  515 7906d 9,58 6,68 0 
470 4820 7,75 5,98 0  516 5862 7,78 5,81 0 
471 3592 7,32 6,49 0  517 3382 8,22 7,07 0 
472 7459 7,70 6,08 0  518 3483 7,53 6,07 0 
473 3338 7,99 6,20 0  519 4744 7,53 6,62 0 
474 7596 7,94 5,93 0  520 10150 7,36 6,15 0 
475 1523 8,37 6,06 0  521 4619 7,60 5,45 0 
476 3600 8,04 6,19 0  522 6745 8,06 5,78 0 
477 8993 8,78 6,47 0  523 8998 7,55 5,67 0 
478 10164 7,19 5,55 0  524 5991 8,57 6,45 0 
479 3619 7,53 6,56 0  525 4400 7,70 5,91 0 
480 10239 8,02 5,82 0  526 4756 6,80 5,28 0 
481 3429 8,58 6,08 0  527 1636 8,61 6,04 0 
482 10173 7,69 5,72 0  528 4906 8,13 6,79 0 
483 3090 8,05 7,25 0  529 4746 8,70 5,95 0 
484 5931 8,39 6,92 0  530 3266 8,05 6,25 0 
485 4853 7,68 6,18 0  531 5899 7,36 5,47 0 
486 5948 8,13 6,31 0  532 5969 7,60 6,16 0 
487 11041b 8,16 6,15 0  533 4519 7,54 6,12 0 
488 5930 7,93 5,60 0  534 5358 7,13 5,22 0 
489 3470 5,68 5,54 0  535 7592 7,93 5,68 0 
490 10190 7,72 5,78 0  536 263 7,39 5,76 0 
491 8994 7,54 6,06 0  537 7901b 7,37 5,87 0 
492 3470 5,68 5,54 0  538 3521 8,01 6,73 0 
493 10190 7,72 5,78 0  539 4242 7,06 5,85 0 
494 8994 7,54 6,06 0  540 10177 8,35 5,96 0 
495 3427 8,60 5,94 0  541 8682 7,79 6,37 0 
496 7458 7,78 6,08 0  542 2392 6,78 5,00 0 
497 1703a 7,82 5,38 0  543 3138 7,17 5,56 0 
498 3359 8,04 6,11 0  544 8191 7,56 6,20 0 
499 3327 7,91 5,57 0  545 8905 7,71 6,51 0 
500 8952 7,37 5,63 0  546 4745 8,23 6,46 0 
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547 3016c 8,11 5,81 0  593 3376 8,08 5,88 0 
548 3210 7,25 5,09 0  594 3070 7,75 5,96 0 
549 5863 7,28 6,10 0  595 8583a 7,10 5,02 0 
550 7906c 8,18 6,30 0  596 10207 7,39 5,59 0 
551 3432 7,46 6,50 0  597 5951 7,16 5,39 0 
552 4407 7,48 6,27 0  598 7854 8,06 6,70 0 
553 3293 8,38 6,31 0  599 5843 8,01 5,39 0 
554 6532 7,73 6,17 0  600 3016e 7,80 5,78 0 
555 3295 7,17 5,56 0  601 3389 7,83 5,57 0 
556 7452 7,74 6,34 0  602 11864 8,18 5,27 0 
557 4784 7,33 5,30 0  603 6750 7,38 5,62 0 
558 3288 7,51 6,11 0  604 2387 7,24 5,60 0 
559 7894 7,73 5,98 0  605 12675 8,06 5,97 0 
560 3316 7,80 6,19 0  606 12254 7,31 5,06 0 
561 8681 7,86 6,62 0  607 12682 7,74 5,87 0 
562 10257 8,63 5,81 0  608 12544 7,67 5,93 0 
563 4372 8,74 6,47 0  609 12462 7,62 5,75 0 
564 6874 7,30 6,12 0  610 2343 6,53 4,79 0 
565 7457 7,78 5,78 0  611 3401 7,21 5,20 0 
566 7515 7,30 5,65 0  612 11694 6,92 5,06 0 
567 4479 7,41 5,49 0  613 11656 7,81 5,74 0 
568 1179 9,30 6,27 0  614 11667 7,27 5,16 0 
569 6445 7,18 5,92 0  615 6615 7,92 6,44 0 
570 3594 8,79 6,77 0  616 11940 9,01 5,89 0 
571 7833 7,16 6,66 0  617 5842 6,66 4,69 0 
572 4817 7,78 6,42 0  618 6654 6,86 5,31 0 
573 6480 8,39 6,37 0  619 8900 6,74 5,71 0 
574 8708 6,95 5,88 0  620 5923 6,73 5,96 0 
575 4557 7,05 5,23 0  621 7477 7,73 5,24 0 
576 4706 7,31 5,67 0  622 2353 6,89 5,28 0 
577 7698 8,07 5,84 0  623 10240 7,89 5,76 0 
578 3237 7,08 5,86 0  624 11662 5,45 4,87 0 
579 5972 7,41 5,40 0  625 4359 7,56 5,88 0 
580 3491 8,10 5,65 0  626 4518 6,24 5,46 0 
581 8813 7,60 5,62 0  627 12444 7,75 5,88 0 
582 5032 8,00 5,89 0  628 4433 8,18 5,46 0 
583 5891 7,68 5,57 0  629 12449 7,40 5,79 0 
584 258 7,53 5,72 0  630 12290 7,49 5,31 0 
585 3573 7,27 7,05 0  631 12193 7,67 5,56 0 
586 3468 8,05 6,22 0  632 8459 8,26 5,27 0 
587 3565 8,43 5,70 0  633 4481 7,32 5,11 0 
588 5856 7,49 5,90 0  634 8583f 6,43 5,14 0 
589 3131 7,23 6,14 0  635 12678 7,44 6,28 0 
590 4930 6,72 5,00 0  636 3336 8,00 5,79 0 
591 6582 7,81 5,30 0  637 12242 7,90 6,14 0 
592 5967 7,11 5,57 0  638 7327 7,95 5,84 0 
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639 12132 7,86 5,78 0  685 1691 7,29 4,85 0 
640 6476 6,62 6,22 0  686 11941 5,80 4,83 0 
641 12548 6,24 5,10 0  687 12743 6,68 5,35 0 
642 3356 6,91 5,24 0  688 3404 6,40 4,84 0 
643 7818 7,24 5,27 0  689 3016d 7,81 6,13 0 
644 6872 7,31 5,86 0  690 10200 7,34 5,64 0 
645 12742 7,15 5,36 0  691 4753 7,11 5,15 0 
646 12685 6,53 4,97 0  692 1175 7,96 5,93 0 
647 12185 6,67 5,34 0  693 8460 6,64 4,28 0 
648 11944 7,32 6,02 0  694 4755 6,96 5,65 0 
649 12289 7,19 5,22 0  695 8539 7,72 5,47 0 
650 12673 6,44 5,33 0  696 3436 6,78 5,34 0 
651 12417 7,61 5,52 0  697 8997 6,55 5,31 0 
652 11984 6,58 5,08 0  698 8947 7,89 5,84 0 
653 11703 7,86 6,05 0  699 12453 7,10 5,45 0 
654 11657 7,20 5,69 0  700 2331 7,77 5,89 0 
655 6488 7,29 5,68 0  701 8789 8,01 5,83 0 
656 3613 7,12 5,18 0  702 2365 7,48 5,24 0 
657 10244 8,36 5,61 0  703 11726 7,25 5,84 0 
658 12447 7,89 5,31 0  704 5896 7,29 5,88 0 
659 12489 8,33 6,49 0  705 12337 7,53 5,40 0 
660 1617 6,35 4,95 0  706 12648 6,64 5,37 0 
661 12156 5,81 3,96 0  707 4639 6,27 4,77 0 
662 12547 7,71 6,98 0  708 1063d 6,64 5,49 0 
663 1198 6,93 5,59 0  709 12679 7,89 5,65 0 
664 12027 7,97 5,94 0  710 12445 7,34 5,24 0 
665 7461 7,30 5,07 0  711 12463 6,53 5,10 0 
666 5939 7,34 5,36 0  712 5900 7,43 5,22 0 
667 11696 7,36 5,28 0  713 8623 7,19 5,25 0 
668 5844 7,87 5,90 0  714 11871 6,61 5,26 0 
669 11654 8,21 5,81 0  715 8713 6,77 5,24 0 
670 1201 6,55 5,39 0  716 2364 7,60 4,64 0 
671 12442 6,76 5,77 0  717 3555 7,28 5,31 0 
672 8449 7,20 5,78 0  718 10221 7,73 5,32 0 
673 12550 7,59 5,80 0  719 12650 6,77 5,16 0 
674 6521 6,79 5,52 0  720 11870 7,41 5,22 0 
675 3313 7,94 5,49 0  721 1462 7,51 5,68 0 
676 11650 7,68 5,39 0  722 12025 7,45 5,29 0 
677 4633 7,48 5,90 0  723 1209 7,87 6,12 0 
678 1237 7,75 5,61 0  724 230 7,04 5,17 0 
679 8945 6,53 5,40 0  725 5858 6,99 5,20 0 
680 3529 7,14 4,99 0  726 12237 6,58 4,88 0 
681 12683 7,27 5,20 0  727 3244 6,90 5,84 0 
682 3885 7,20 5,10 0  728 12392 6,90 5,03 0 
683 7665 7,42 5,03 0  729 12034 7,99 5,64 0 
684 12491 6,63 5,68 0  730 7866 6,83 5,22 0 
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731 1691 7,05 5,02 0  777 3614 5,84 4,40 0 
732 6774 7,89 5,80 0  778 3460 7,51 5,49 0 
733 5857 7,25 5,47 0  779 4634 6,81 5,44 0 
734 12484 7,87 5,62 0  780 12030 8,07 5,27 0 
735 12441 6,79 5,85 0  781 253 7,94 6,21 0 
736 3527 6,78 5,34 0  782 11868 8,13 5,30 0 
737 7486a 6,66 5,03 0  783 2382 7,74 5,20 0 
738 5439 7,66 5,69 0  784 12676 6,83 5,53 0 
739 3646 7,49 6,53 0  785 3239 7,80 5,56 0 
740 3530 7,71 5,58 0  786 10143 7,43 5,13 0 
741 4781 8,25 5,31 0  787 6605 7,94 6,00 0 
742 11934 7,15 5,59 0  788 6403 7,26 6,15 0 
743 8742 7,63 5,75 0  789 12028 6,32 5,36 0 
744 4786 7,04 5,63 0  790 12339 7,25 5,55 0 
745 8709 7,42 5,10 0  791 7850 7,46 4,94 0 
746 10180 7,47 5,00 0  792 12135 7,68 6,16 0 
747 12189 6,95 4,98 0  793 3381 6,98 4,97 0 
748 3184 7,19 4,66 0  794 4545 6,75 4,91 0 
749 12461 7,45 6,11 0  795 1696m 7,29 5,35 0 
750 10286 7,49 5,36 0  796 7518 6,78 5,35 0 
751 3386 7,55 5,85 0  797 3540 6,75 5,12 0 
752 12410 7,27 5,34 0  798 3612 7,85 5,73 0 
753 6748 7,38 5,23 0  799 5861 6,20 4,73 0 
754 11685 6,92 5,18 0  800 3188 6,41 4,19 0 
755 7560d 7,55 5,53 0  801 3487 8,77 6,57 0 
756 1554 7,45 5,45 0  802 1220 7,35 6,21 0 
757 5912 6,68 5,08 0  803 6523 7,54 5,33 0 
758 8875 7,31 5,37 0  804 6913 6,92 5,36 0 
759 7701 6,88 5,52 0  805 12450 7,30 5,46 0 
760 7403 6,84 4,95 0  806 4361 5,82 4,82 0 
761 6749 6,93 4,90 0  807 6656 6,78 5,05 0 
762 6484 7,02 5,06 0  808 1691c 8,02 5,74 0 
763 3260 7,38 5,93 0  809 12671 7,33 5,62 0 
764 3357 7,52 5,83 0  810 3159 7,17 5,05 0 
765 5836 6,98 5,36 0  811 5945 6,58 5,26 0 
766 8980 6,08 5,00 0  812 3185 6,79 5,13 0 
767 5925 7,09 5,61 0  813 2402 7,26 5,43 0 
768 3249 7,63 5,81 0  814 3132 8,15 5,97 0 
769 4496 6,70 5,44 0  815 8567b 8,17 6,04 0 
770 3465 7,14 5,35 0  816 3329 6,80 4,96 0 
771 4671 7,56 5,94 0  817 3435 6,51 5,09 0 
772 11664 6,80 4,39 0  818 3358 6,73 4,82 0 
773 4606 6,99 5,23 0  819 1691e 7,18 5,39 0 
774 8906 7,25 5,56 0  820 4095 7,52 6,05 0 
775 5845 7,50 5,53 0  821 3488 7,44 5,49 0 
776 4477 6,55 5,55 0  822 8811 7,04 5,40 0 
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823 1157 6,67 5,98 0  869 7817 6,81 5,58 0 
824 7609 5,08 4,93 0  870 3343 8,17 5,55 0 
825 3486 6,91 5,42 0  871 6889 7,12 5,20 0 
826 3179 7,66 5,28 0  872 7542 6,45 5,51 0 
827 3232 7,26 6,00 0  873 11655 7,79 6,13 0 
828 6760 6,68 5,48 0  874 4889 8,09 5,73 0 
829 11660 7,16 6,02 0  875 1691e 7,39 5,24 0 
830 7527 7,84 5,10 0  876 7594 6,69 5,42 0 
831 4818 6,94 4,94 0  877 1691j 7,63 5,18 0 
832 3399 7,01 6,05 0  878 224 7,04 5,83 0 
833 3462 7,57 5,43 0  879 8656 8,08 5,78 0 
834 12287 6,73 5,36 0  880 3044c 7,27 4,95 0 
835 3261 7,50 5,79 0  881 5993 7,29 5,58 0 
836 8978 7,64 5,37 0  882 8644 7,49 5,96 0 
837 5868 7,31 5,49 0  883 4754 6,44 5,09 0 
838 2371 7,37 6,45 0  884 11866 7,71 5,54 0 
839 4436 6,48 5,81 0  885 8593c 7,16 5,69 0 
840 2352 7,48 5,13 0  886 8974 8,02 6,55 0 
841 12292 8,14 6,25 0  887 3279 7,31 5,50 0 
842 2369 7,14 5,13 0  888 5835 7,24 5,65 0 
843 1158 6,74 4,81 0  889 10162 7,62 5,28 0 
844 3181 8,02 5,62 0  890 11728 7,64 6,00 0 
845 6645 7,06 5,39 0  891 1808 7,33 5,10 0 
846 8710 7,84 5,71 0  892 12451 7,58 5,37 0 
847 3267 6,88 5,36 0  893 7573b 7,21 5,28 0 
848 3169 7,45 5,52 0  894 6032 7,35 5,17 0 
849 7135 7,44 5,73 0  895 8788 7,31 5,59 0 
850 7803 7,49 5,30 0  896 3074 7,38 5,49 0 
851 10173 6,11 5,37 0  897 7510 7,40 5,41 0 
852 8741 7,30 6,29 0  898 5924 6,72 4,88 0 
853 12454 7,24 5,29 0  899 11942 7,98 5,81 0 
854 8815 6,07 5,27 0  900 8554d 7,53 6,02 0 
855 11867 7,51 5,73 0  901 5943 6,47 5,03 0 
856 3566 7,43 5,83 0  902 3464 7,00 5,36 0 
857 8815z 7,00 5,49 0  903 7560c 6,86 5,06 0 
858 12255 7,65 5,55 0  904 3069 7,21 5,62 0 
859 10150g 5,96 4,15 0  905 7839 6,56 5,61 0 
860 12240 7,16 5,46 0  906 3345 6,28 5,06 0 
861 10238 7,74 5,83 0  907 3431 7,69 5,76 0 
862 12040 7,40 5,92 0  908 7370 6,81 5,51 0 
863 12252 8,51 5,64 0  909 5841 6,84 5,03 0 
864 3314 7,56 5,42 0  910 592 6,86 5,28 0 
865 6752 6,90 5,21 0  911 5911 7,10 6,03 0 
866 3362 8,45 6,21 0  912 7906e 7,77 5,53 0 
867 3044a 7,86 5,66 0  913 6486 6,79 5,25 0 
868 5238 7,90 5,83 0  914 2095 7,00 5,29 0 
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915 1632 6,07 4,91 0  961 3499 7,33 5,99 0 
916 8583c 6,74 5,00 0  962 4677 7,17 4,95 0 
917 7408 7,09 5,09 0  963 6657 6,53 5,10 0 
918 8583b 7,35 4,92 0  964 2362 6,89 4,79 0 
919 3335 7,84 5,32 0  965 8975 7,14 5,47 0 
920 3187 7,70 5,63 0  966 1256 7,53 6,42 0 
921 3183 7,39 5,06 0  967 3532 7,24 5,36 0 
922 3385 8,11 5,66 0  968 4810 6,64 5,42 0 
923 10212 8,04 5,82 0  969 2400 7,51 5,78 0 
924 11932 8,14 5,75 0  970 3307 7,03 5,20 0 
925 10234 6,80 0,00 0  971 3160 7,55 5,37 0 
926 8823a 7,50 4,76 0  972 3635 8,14 5,92 0 
927 6898 6,88 5,64 0  973 7394 7,36 4,98 0 
928 4546 7,46 6,26 0  974 8914 7,07 5,45 0 
929 3168 7,51 5,23 0  975 1555 6,66 5,38 0 
930 1164 0,00 4,63 0  976 3501 7,46 5,94 0 
931 5973 6,25 4,71 0  977 254 7,00 5,27 0 
932 3189 6,88 5,49 0  978 8730 7,46 5,26 0 
933 3611 7,46 5,82 0  979 5880 7,91 5,00 0 
934 7859 8,00 5,28 0  980 3645 7,05 5,80 0 
935 11725 6,18 4,46 0  981 7519 6,56 4,42 0 
936 6825 7,46 5,50 0  982 3331 6,42 5,12 0 
937 8711 7,41 5,07 0  983 6910 7,53 5,06 0 
938 12382 6,30 5,17 0  984 8731 0,00 6,08 0 
939 10290 7,11 5,63 0  985 8818 8,03 5,93 0 
940 7456 7,06 5,44 0  986 508 7,89 5,81 0 
941 10258 7,33 6,18 0  987 4712 6,33 5,03 0 
942 10288 6,31 5,33 0  988 5867 8,26 5,72 0 
943 3609 6,70 5,25 0  989 5989 7,10 5,19 0 
944 1219 6,63 0,00 0  990 6906 7,17 5,43 0 
945 6477 7,73 5,84 0  991 6424 7,17 5,64 0 
946 3361 7,91 5,39 0  992 5890 7,25 5,47 0 
947 3615 7,53 5,90 0  993 6483 7,67 5,46 0 
948 3378 6,97 5,11 0  994 7633 7,41 5,68 0 
949 3631 8,43 6,04 0  995 7880 6,77 5,14 0 
950 2385 7,11 5,41 0  996 1632c 7,71 5,53 0 
951 3377 6,70 5,26 0  997 4707 7,61 5,56 0 
952 8680 7,26 4,62 0  998 3536 6,74 5,43 0 
953 228 7,20 5,19 0  999 11861 7,25 5,85 0 
954 10294 7,00 5,27 0  1000 4638 7,35 5,58 0 
955 8560a 7,66 5,62 0  1001 6491 7,05 5,44 0 
956 2370 7,61 5,31 0  1002 6619 6,45 5,00 0 
957 8561a 6,55 0,00 0  1003 4592 6,79 5,01 0 
958 247 7,52 5,50 0  1004 3269 6,83 4,93 0 
959 1707α 7,04 5,18 0  1005 4708 6,83 4,18 0 
960 8554b 7,83 5,90 0  1006 12029 6,34 4,96 0 
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1007 3363 6,98 5,62 0  1053 5051 7,29 5,76 0 
1008 3296 5,99 4,90 0  1054 8874 8,77 6,13 0 
1009 3083 7,35 5,18 0  1055 3535 7,31 5,70 0 
1010 3523 7,33 5,92 0  1056 1195 6,05 4,88 0 
1011 5865 6,60 4,99 0  1057 3317 6,75 4,83 0 
1012 12539 8,36 5,80 0  1058 7750 7,46 5,83 0 
1013 7560a 7,00 5,77 0  1059 6028 7,03 5,06 0 
1014 8548 7,61 5,69 0  1060 1513 6,65 4,86 0 
1015 10292 6,87 5,17 0  1061 12258 6,59 4,90 0 
1016 3228 7,28 5,35 0  1062 3087 8,00 5,75 0 
1017 1691g 6,92 5,46 0  1063 1274 7,74 5,54 0 
1018 1184 7,81 5,39 0  1064 5655 7,34 0,00 0 
1019 1189 0,00 0,00 0  1065 3236 8,23 6,71 0 
1020 3211 8,56 5,86 0  1066 3520 7,30 5,54 0 
1021 5910 6,10 4,76 0  1067 3310 6,65 4,84 0 
1022 10218 7,76 5,68 0  1068 3426 7,80 5,76 0 
1023 261 7,26 5,42 0  1069 6482 8,00 5,96 0 
1024 10198 6,38 5,21 0  1070 2341 6,43 5,55 0 
1025 6492 7,00 5,25 0  1071 2359 6,44 5,64 0 
1026 7403 7,82 5,61 0  1072 10178 6,62 4,97 0 
1027 7448 6,57 4,81 0  1073 12257 7,16 5,32 0 
1028 11651 7,66 5,31 0  1074 5934 6,64 4,78 0 
1029 8908 6,51 4,78 0  1075 3218 7,76 5,72 0 
1030 6908 7,52 5,43 0  1076 10289 7,55 5,57 0 
1031 2388 7,00 5,42 0  1077 8716 6,76 5,37 0 
1032 3392 6,62 4,76 0  1078 11865 8,90 6,50 0 
1033 7475 7,88 5,73 0  1079 7653 7,72 5,97 0 
1034 6520 7,00 0,00 0  1080 11702 7,75 5,74 0 
1035 3208 6,66 5,12 0  1081 10196 7,92 5,54 0 
1036 7514 6,96 4,83 0  1082 1644 0,00 0,00 0 
1037 7841 7,28 5,39 0  1083 4632 8,10 6,28 0 
1038 7516 6,88 5,00 0  1084 265 7,81 5,12 0 
1039 260 6,70 5,51 0  1085 3593 7,59 5,51 0 
1040 6878 7,58 5,41 0  1086 8598 7,00 5,48 0 
1041 3216 7,54 5,39 0  1087 7539 7,12 5,30 0 
1042 3559 7,08 5,16 0  1088 7486 0,00 0,00 0 
1043 8786 7,57 5,77 0  1089 3118 7,66 5,69 0 
1044 12241 7,07 5,58 0  1090 2377 6,44 4,98 0 
1045 1822 6,77 5,13 0  1091 10219 7,14 5,48 0 
1046 10199 6,89 5,56 0  1092 6834 7,25 5,14 0 
1047 1218 7,11 5,45 0  1093 5464 6,93 5,52 0 
1048 4501 7,96 5,69 0  1094 7872 7,61 5,97 0 
1049 1819 6,20 4,58 0  1095 1217 7,09 5,42 0 
1050 5990 7,50 5,92 0  1096 7328 8,00 5,90 0 
1051 10293 7,16 5,38 0  1097 3633 7,56 5,38 0 
1052 6446 7,63 0,00 0  1098 5866 7,25 5,84 0 
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1099 537 6,88 5,20 0  1145 6580 7,44 5,58 0 
1100 3397 7,29 5,14 0  1146 5832 7,03 5,20 0 
1101 4525 7,50 5,93 0  1147 7451 6,19 5,28 0 
1102 6757 7,55 5,86 0  1148 10282 7,05 5,49 0 
1103 4637 7,50 5,10 0  1149 1150 8,15 5,80 0 
1104 1260 8,13 5,68 0  1150 5839 7,67 5,65 0 
1105 6879 7,08 5,25 0  1151 321 8,12 6,05 0 
1106 3502 8,59 6,70 0  1152 3384 6,92 5,36 0 
1107 3485 7,35 5,25 0  1153 3534 7,32 6,22 0 
1108 8458 7,39 5,26 0  1154 3044e 6,33 5,70 0 
1109 3438 6,78 5,06 0  1155 6528 7,57 5,88 0 
1110 4750 7,55 6,28 0  1156 10263 8,13 5,94 0 
1111 252 6,36 4,81 0  1157 3342 6,30 5,36 0 
1112 8425 7,22 5,47 0  1158 3182 7,52 5,30 0 
1113 3213 7,42 5,80 0  1159 6756 7,07 5,42 0 
1114 250 7,50 6,50 0  1160 3114 7,84 6,36 0 
1115 1580 7,63 5,55 0  1161 3016a 7,22 5,73 0 
1116 1851 6,55 4,58 0  1162 7820 8,00 6,16 0 
1117 602ii 6,72 4,52 0  1163 3425 7,04 5,83 0 
1118 10284 7,46 5,58 0  1164 7404 7,29 5,27 0 
1119 10169 7,37 5,43 0  1165 3536 6,53 5,38 0 
1120 3618 7,31 6,29 0  1166 1182 6,74 5,38 0 
1121 8715 7,12 5,35 0  1167 5935 6,33 4,87 0 
1122 4709 7,25 5,14 0  1168 1810 7,11 5,33 0 
1123 3354 7,27 5,49 0  1169 264 7,45 5,07 0 
1124 10272 7,58 5,47 0  1170 3379 8,08 5,43 0 
1125 3484 7,81 6,04 0  1171 4897 8,13 6,18 0 
1126 7600 6,85 5,41 0  1172 3275 6,62 4,56 0 
1127 521 7,13 5,91 0  1173 3289 7,67 5,63 0 
1128 10149 8,17 5,99 0  1174 1151 7,52 5,47 0 
1129 6604 8,47 5,53 0  1175 6530 7,17 5,73 0 
1130 8786 7,22 5,62 0  1176 781a 7,55 5,66 0 
1131 10281 8,00 5,57 0  1177 5054 7,25 5,75 0 
1132 8904 7,47 5,78 0  1178 8547 7,48 5,50 0 
1133 3339 6,36 5,07 0  1179 3617 6,89 4,95 0 
1134 1809 7,11 5,44 0  1180 3360 6,37 5,07 0 
1135 7881 7,43 5,33 0  1181 4032 8,51 5,89 0 
1136 3423 7,03 4,86 0  1182 3268 7,34 5,81 0 
1137 1686 7,31 5,78 0  1183 1639 6,49 5,17 0 
1138 255 7,09 5,36 0  1184 8787 7,64 5,48 0 
1139 3225 6,46 5,02 0  1185 249 6,74 4,80 0 
1140 3528 6,37 5,19 0  1186 10295 7,14 6,25 0 
1141 8739 6,68 5,14 0  1187 5840 7,42 5,89 0 
1142 7699 7,81 5,40 0  1188 5864 7,28 5,74 0 
1143 1618β 7,00 6,48 0  1189 8684 7,14 5,56 0 
1144 3557 7,33 5,60 0  1190 8593b 7,47 5,62 0 
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1191 3344 7,16 5,44 0  1237 4787 6,45 4,93 0 
1192 3294 7,76 5,64 0  1238 10222 6,68 4,94 0 
1193 3430 6,69 4,99 0  1239 5054 8,30 6,21 0 
1194 3084 8,31 6,00 0  1240 7509 7,65 5,89 0 
1195 7406 6,74 5,37 0  1241 10195 7,12 5,15 0 
1196 1691b 7,75 5,62 0  1242 2394 6,79 5,34 0 
1197 4672 7,62 5,90 0  1243 3170 8,03 6,06 0 
1198 5351 7,06 5,35 0  1244 8871 7,07 6,50 0 
1199 8916 7,18 5,30 0  1245 6649 7,33 5,83 0 
1200 5077 7,70 5,74 0  1246 12654 7,86 5,91 0 
1201 4678 6,08 5,37 0  1247 3387 7,23 5,48 0 
1202 6753 6,64 5,17 0  1248 6527 7,09 5,00 0 
1203 2374 7,79 6,25 0  1249 3469 7,77 5,47 0 
1204 4676 8,25 5,20 0  1250 7857 7,24 5,37 0 
1205 11995 5,10 4,95 0  1251 7860 8,00 5,90 0 
1206 1163 7,53 5,33 0  1252 6433 6,20 4,85 0 
1207 3238 8,30 6,31 0  1253 3394 6,75 5,30 0 
1208 5968 8,44 5,92 0  1254 3191 7,79 6,34 0 
1209 11859 7,17 5,45 0  1255 7831 7,70 5,32 0 
1210 6754 6,55 5,00 0  1256 7372 7,01 5,53 0 
1211 5953 6,92 5,15 0  1257 4360 8,15 5,60 0 
1212 8981 7,63 5,49 0  1258 4480 7,05 5,15 0 
1213 7515 7,65 5,96 0  1259 964 7,62 5,88 0 
1214 5908 6,43 4,98 0  1260 8560b 6,87 5,25 0 
1215 4554 7,90 5,79 0  1261 8740 6,20 5,00 0 
1216 12413 7,20 5,35 0  1262 3556 7,09 5,43 0 
1217 7537 7,10 5,79 0  1263 10287 8,15 6,13 0 
1218 8409 6,66 5,25 0  1264 8426 6,82 5,54 0 
1219 3311 6,87 5,51 0  1265 8568 7,06 5,32 0 
1220 591 7,19 5,82 0  1266 7485 8,36 6,47 0 
1221 8784 6,83 5,21 0  1267 4402 7,25 5,68 0 
1222 4377 7,80 6,07 0  1268 8714 7,08 5,26 0 
1223 8821 6,85 5,32 0  1269 3405 6,72 5,58 0 
1224 8812 6,70 4,79 0  1270 8552 6,97 5,90 0 
1225 8593q 7,20 5,55 0  1271 7781 6,60 5,18 0 
1226 3558 7,07 5,35 0  1272 4675 7,29 5,26 0 
1227 6531 7,61 5,73 0  1273 8915 6,73 5,70 0 
1228 259 6,93 5,14 0  1274 7906a 7,28 5,39 0 
1229 262 7,16 6,00 0  1275 7471 7,00 5,11 0 
1230 3229 7,34 5,76 0  1276 8583e 7,02 5,22 0 
1231 3571 7,97 5,67 0  1277 8949 7,35 5,73 0 
1232 10291 6,87 5,66 0  1278 10285 6,95 5,61 0 
1233 6479 6,61 6,00 0  1279 3075 6,86 4,88 0 
1234 4607 6,74 5,38 0  1280 3136 7,18 5,50 0 
1235 3306 7,17 5,79 0  1281 3145 6,85 4,97 0 
1236 3437 8,08 5,69 0  1282 3503 0,00 5,32 0 
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1283 10187 7,42 5,47 0  1329 1171 0,00 0,00 0 
1284 8999 7,23 5,48 0  1330 3351 7,05 5,29 0 
1285 3380 7,58 5,14 0  1331 6647 7,35 5,96 0 
1286 8822 7,01 5,05 0  1332 3073 6,89 5,87 0 
1287 3608 6,10 4,91 0  1333 3490 8,39 5,60 0 
1288 6875 7,58 5,27 0  1334 6653 0,00 5,21 0 
1289 3290 8,62 6,25 0  1335 3591 7,04 5,53 0 
1290 7810 0,00 0,00 0  1336 7538 7,58 5,90 0 
1291 3400 6,87 4,91 0  1337 8939 0,00 6,15 0 
1292 3162 7,58 5,75 0  1338 8657 7,26 5,30 0 
1293 1792 7,28 5,89 0  1339 3332 7,93 5,98 0 
1294 266 7,25 5,32 0  1340 7796 6,19 4,83 0 
1295 1553 7,25 5,06 0  1341 8562d 6,31 4,95 0 
1296 5992 6,98 5,08 0  1342 3504 6,62 5,00 0 
1297 6481 7,44 5,18 0  1343 3461 6,02 4,97 0 
1298 7469 8,46 5,92 0  1344 4499 7,30 5,66 0 
1299 7816 7,40 6,07 0  1345 6759 6,84 5,79 0 
1300 257 8,06 5,54 0  1346 6522 6,73 5,07 0 
1301 256 7,11 6,22 0  1347 3224 7,28 5,77 0 
1302 7560e 6,51 5,79 0  1348 10255 7,42 5,25 0 
1303 4530 6,63 4,89 0  1349 6533 7,12 5,22 0 
1304 6434 6,68 5,21 0  1350 3524 6,02 4,65 0 
1305 1154 8,51 5,99 0  1351 1261 7,12 5,19 0 
1306 8819 7,43 5,53 0  1352 8955 6,63 5,25 0 
1307 7795 6,39 4,41 0  1353 5909 7,51 5,70 0 
1308 12747 7,26 5,36 0  1354 1228 7,69 5,55 0 
1309 8583d 7,37 5,60 0  1355 4933 6,44 4,81 0 
1310 8823 6,86 5,02 0  1356 6585 7,46 5,55 0 
1311 239 0,00 5,43 0  1357 5086 6,57 5,12 0 
1312 2376 6,86 4,47 0  1358 8559 7,66 5,69 0 
1313 8526 7,48 5,29 0  1359 7460 7,30 6,25 0 
1314 3088 6,75 4,89 0  1360 3500 7,48 6,29 0 
1315 4502 7,52 5,89 0  1361 3531 7,32 5,88 0 
1316 7560b 7,67 5,56 0  1362 8622 7,61 5,63 0 
1317 3235 7,81 5,85 0  1363 2333 6,00 5,29 0 
1318 5949 7,76 5,83 0  1364 8525 7,64 5,82 0 
1319 10256 7,39 5,75 0  1365 7345 7,72 5,17 0 
1320 8870 7,30 5,27 0  1366 8597 8,25 5,60 0 
1321 7615 7,04 5,16 0  1367 5944 7,12 5,36 0 
1322 12541 6,83 5,10 0  1368 12118 6,47 5,26 0 
1323 4403 7,25 5,14 0  1369 4346 6,62 4,97 0 
1324 3044b 6,73 5,66 0  1370 6876 7,19 5,41 0 
1325 7517 6,86 5,17 0  1371 6524 7,57 5,22 0 
1326 3171 7,51 5,30 0  1372 10229 6,60 5,19 0 
1327 7449 6,98 5,11 0  1373 3634 7,08 5,25 0 
1328 3246 7,65 5,93 0  1374 5987 7,35 5,32 0 
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1375 10141 7,68 5,92 0  1421 1259 6,55 5,01 0 
1376 7608 8,07 5,76 0  1422 5860 7,15 5,27 0 
1377 3352 7,28 5,36 0  1423 3137 8,27 6,07 0 
1378 2342 0,00 4,77 0  1424 227 7,07 4,96 0 
1379 10142 7,55 5,66 0  1425 4713 7,00 4,87 0 
1380 8700 7,10 5,45 0  1426 5932 7,46 5,63 0 
1381 8553 7,38 5,95 0  1427 7595 6,96 5,24 0 
1382 10165 7,42 5,31 0  1428 3402 6,86 5,30 0 
1383 3291 7,17 5,40 0  1429 1772a 7,58 5,59 0 
1384 10265 7,12 5,43 0  1430 5855 7,10 5,21 0 
1385 11701 7,64 5,66 0  1431 7858 7,36 5,75 0 
1386 4819 7,00 5,62 0  1432 8712 6,97 5,47 0 
1387 6529 7,76 5,81 0  1433 3595 6,81 5,21 0 
1388 6489 7,06 5,30 0  1434 3312 6,83 5,43 0 
1389 3338 7,04 5,33 0  1435 3388 6,96 5,10 0 
1390 3599 7,66 5,28 0  1436 3424 6,55 4,86 0 
1391 6907 8,24 5,63 0  1437 4670 6,83 4,96 0 
1392 1206 6,54 4,93 0  1438 3144 7,69 5,57 0 
1393 5892 7,63 5,47 0  1439 5913 7,22 4,94 0 
1394 10197 7,73 6,00 0  1440 7782 6,16 4,68 0 
1395 4556 7,53 5,12 0  1441 3630 6,88 5,65 0 
1396 7373 7,53 5,05 0  1442 1186 7,41 5,09 0 
1397 4876 7,88 5,69 0  1443 12651 6,87 5,22 0 
1398 4751 7,59 5,37 0  1444 5520 7,64 5,87 0 
1399 4478 7,67 5,31 0  1445 2363 7,13 5,07 0 
1400 3337 7,38 5,09 0  1446 7599 7,45 5,23 0 
1401 8907 8,19 5,71 0  1447 3076 7,17 5,48 0 
1402 4673 8,36 5,54 0  1448 4486 8,17 5,62 0 
1403 8909 7,27 5,40 0  1449 7369 6,85 4,90 0 
1404 6487 7,62 5,88 0  1450 3212 7,23 5,12 0 
1405 8549 5,93 4,50 0  1451 3572 7,15 5,48 0 
1406 1636 7,77 4,78 0  1452 4347 6,52 5,42 0 
1407 7840 6,42 5,33 0  1453 10296 6,17 4,92 0 
1408 6651 7,69 6,20 0  1454 8790 6,83 5,51 0 
1409 4674 7,04 5,77 0  1455 5986 6,91 5,61 0 
1410 8787 6,87 5,08 0  1456 8620 7,17 5,03 0 
1411 4899 6,95 5,16 0  1457 229 7,77 6,29 0 
1412 3537 6,97 5,21 0  1458 234 6,73 5,02 0 
1413 10262 6,25 4,75 0  1459 8977 7,58 5,25 0 
1414 3120 7,19 4,78 0  1460 7842 7,62 5,44 0 
1415 2389 7,37 5,50 0  1461 7329 7,45 5,70 0 
1416 3597 7,14 5,56 0  1462 270 6,27 4,87 0 
1417 6912 7,24 5,15 0  1463 3172 6,77 5,62 0 
1418 4592b 7,05 5,22 0  1464 8583β 6,98 5,33 0 
1419 5883 6,51 4,93 0  1465 6407 7,39 5,19 0 
1420 7407 7,61 5,83 0  1466 12936 6,85 5,39 0 
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1467 10155 6,96 5,02 0  1504 5952 0,00 0,00 0 
1468 6485 7,40 6,01 0  1505 8621 0,00 5,39 0 
1469 1185 7,28 5,48 0  1506 1889 0,00 0,00 0 
1470 4379 7,12 5,10 0  1507 6877 7,25 5,25 0 
1471 6401 7,54 5,65 0  1508 3016f 7,11 5,85 0 
1472 11869 6,09 4,62 0  1509 6911 7,29 4,76 0 
1473 3086 7,22 5,53 0  1510 4929 7,18 5,27 0 
1474 7526 6,82 5,13 0  1511 8876 0,00 0,00 0 
1475 2391 7,80 5,30 0  1512 1680 6,89 5,23 0 
1476 2334 7,09 5,05 0  1513 8873 6,30 5,24 0 
1477 7617 7,38 5,32 0  1514 3213 7,40 5,79 0 
1478 237 6,10 5,60 0  1515 12237 6,17 5,17 0 
1479 6761 5,67 4,59 0  1516 3572 7,24 5,20 0 
1480 8527 6,45 5,38 0  1517 10151 7,65 5,18 0 
1481 1624 6,83 5,27 0  1518 11934 6,50 5,49 0 
1482 3637 7,15 5,12 0  1519 6425 6,89 5,42 0 
1483 8950 7,20 5,50 0  1520 3398 8,02 5,05 0 
1484 2360 7,52 5,70 0  1521 12670 7,01 5,39 0 
1485 7692 6,22 3,96 0  1522 3391 6,85 5,04 0 
1486 610 0,00 0,00 0  1523 3471 0,00 0,00 0 
1487 6426 0,00 0,00 0  1524 3290 7,84 5,73 0 
1488 1210 0,00 0,00 0  1525 8814 7,02 5,08 0 
1489 3636 7,19 5,37 0  1526 10169 7,21 5,35 0 
1490 3522 7,59 5,40 0  1527 3392 6,60 4,85 0 
1491 236 0,00 0,00 0  1528 12441 0,00 0,00 0 
1492 3352 6,16 4,83 0  1529 3405 6,50 5,07 0 
1493 10174 7,54 5,16 0  1530 7804 7,50 5,40 0 
1494 10152 5,56 4,53 0  1531 3380 7,42 5,30 0 
1495 4788 0,00 0,00 0  1532 8980 6,31 4,90 0 
1496 11700 6,93 4,95 0  1533 8524 7,20 5,23 0 
1497 7810 0,00 0,00 0  1534 3532 6,89 5,46 0 
1498 7832 6,63 5,48 0  1535 10289 7,46 5,25 0 
1499 8950 7,29 5,49 0  1536 3433 6,43 4,95 0 
1500 8976 7,17 5,80 0  1537 8540 0,00 6,10 0 
1501 3316 8,07 5,78 0  1538 3377 6,55 5,23 0 
1502 4749 6,86 5,40 0  1539 3526 7,36 5,38 0 
1503 3248 6,90 5,11 0  1540 6481 7,21 5,09 0 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ  8: ∆ΕΥΤΕΡΟΣ ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ ΠΡΟΓΟΜΦΙΟΣ ΑΝΩ/ΚΑΤΩ 
ΓΝΑΘΟΥ – D2/D2 

α/α LAC D2/ L B   α/α LAC D/2 L B 
1 2430 2,32 1,99   1 2450 2,82 2,44 
2 2424 2,66 2,49   2 2429 2,30 2,15 
3 2435 2,10 2,07   3 2407 2,68 2,32 
4 2463 2,33 2,24   4 2437 2,15 2,12 
5 4491 2,76 2,65   5 2455 2,12 2,16 
6 2439 2,24 2,07   6 2438 1,36 1,32 
          7 2449 2,50 2,57 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  9: TΡΙΤΟΣ  ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ  ΠΡΟΓΟΜΦΙΟΣ ΑΝΩ/ΚΑΤΩ ΓΝΑΘΟΥ – D3/D3 
 α/α LAC /D3 L  B 
 

α/α LAC /D3 L  B 

1 3601 5,55 3,41  1 798 6,07 3,31 
2 4917 6,08 3,81  2 12306 6,02 3,36 
3 8990 6,45 4,02  3 10181 5,61 3,53 
4 12347 5,90 3,78  4 1232 5,87 3,86 
5 5889 6,16 3,92  5 4368 5,44 3,33 
6 2489 6,55 3,82  6 4537 5,37 3,35 
7 4774 6,67 3,62  7 7873 5,14 3,15 
8 11688 6,26 3,88  8 4883 5,74 3,36 
9 3564 6,12 3,72  9 12702 5,67 3,14 

10 6773 7,30 4,17  10 1648 5,22 3,24 
11 7570 6,50 3,16  11 8984 4,98 3,57 
12 4463 6,40 3,85  12 213 5,99 3,90 
13 4462 5,88 3,75  13 10182 4,51 3,01 
14 8563 6,31 3,52  14 12573 5,32 3,29 
15 3091 6,17 3,78  15 12572 5,07 3,07 
16 4340 6,83 3,80  16 12703 6,49 3,90 
17 12044 5,72 3,62  17 7802 6,19 3,86 
18 4694 6,17 3,44  18 3110 6,03 3,85 
19 4660 6,35 3,82  19 3578 5,63 3,86 
20 4842 7,18 4,06  20 4611 5,67 3,40 
21 3643 6,16 3,70  21 5887 6,32 3,59 
22 5954 6,04 3,79  22 12004 5,80 3,29 
23 5428 6,06 3,67  23 4610 5,28 3,84 
24 2366 6,80 4,09  24 2473 4,85 2,89 
25 6927 5,80 3,46  25 4658 5,50 3,75 
26 12701 3,97 3,07  26 4657 5,27 3,13 

     27 1213 4,83 3,15 
     28 3150 5,58 3,57 
     29 5869 4,65 3,21 
     30 5888 6,00 3,67 
     31 5978 5,59 3,95 
     32 4821 5,12 3,28 
     33 4420 4,60 3,02 
     34 3277 5,45 3,53 
     35 3112 5,44 3,29 
     36 2367 3,54 2,66 
     37 11689 4,51 3,26 
     38 324 4,75 3,36 
     39 1229 4,83 3,15 
     40 5849 6,46 4,02 
     41 12167 5,73 3,22 
     42 1573 3,58 3,05 
     43 4353 4,83 3,17 
     44 2351 5,28 3,00 
     45 12483 5,72 3,80 
     46 4393 4,82 3,23 
     49 7588 4,23 3,53 
     50 3549 3,40 2,82 
     51 2458 3,31 2,68 
     52 2480 3,54 2,65 
     53 4850 2,98 2,65 
     54 10236 3,04 2,38 
     55 4464 4,74 3,49 
     56 4243 3,56 2,82 
     57 1718 3,73 2,92 
     58 4492 3,45 2,77 
     59 3563 3,92 3,28 
     60 1648 3,88 2,92 
     61 4370 3,48 2,92 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  10: TΕΤΑΡΤΟΣ  ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ  ΠΡΟΓΟΜΦΙΟΣ ΑΝΩ ΓΝΑΘΟΥ – D4 
α/α LAC L B H sin/dex   α/α LAC L B H sin/dex 

1 4757 12,06 7,65 ~14,09 dex    74 4821 10,68 7,34 0,00 sin  
2 1468 10,50 6,83 ~13,01 sin    75 3043b 12,04 7,80 0,00 sin  
3 10201 11,92 8,51 0,00 sin    76 6545 12,38 7,99 0,00 sin  
4 7902 11,03 7,27 0,00 sin    77 4758 11,46 7,38 0,00 sin  
5 8989α 12,29 8,19 0,00 sin    78 3602b 10,95 7,54 0,00 sin  
6 3456 10,95 7,44 ~14,71 sin    79 1027b 11,16 7,58 0,00 sin  
7 4576 12,66 8,38 0,00 sin    80 4822 11,33 7,34 0,00 sin  
8 3453 11,23 7,79 0,00 sin    81 3227 11,70 7,74 0,00 sin  
9 4620 10,12 7,25 0,00 sin    82 6900 10,66 7,14 14,55 sin  
10 5718 10,90 7,50 12,60 sin    83 4809 12,25 8,32 0,00 sin  
11 6780 11,33 8,09 0,00 sin    84 4529 10,99 7,27 0,00 sin  
12 4641 10,85 7,17 0,00 sin    85 3569 11,85 8,13 0,00 sin  
13 30,64 10,46 7,01 0,00 sin    86 7800 10,85 6,95 0,00 dex  
14 3628 9,98 6,92 0,00 sin    87 1744 11,37 7,63 0,00 sin  
15 3043c 11,31 7,51 0,00 sin    88 7569 10,99 7,08 0,00 sin  
16 3031 10,35 7,18 0,00 sin    89 4033 11,15 7,54 0,00 sin  
17 7484b 10,62 7,27 0,00 sin    90 3542 11,21 7,78 0,00 sin  
18 4861 11,09 6,69 0,00 sin    91 8928 10,42 6,43 0,00 sin  
19 6781 11,56 8,10 0,00 sin    92 1687 12,10 7,71 0,00 sin  
20 6901 11,24 8,07 0,00 sin    93 12354 10,49 7,51 0,00 sin  
21 5947 12,85 8,42 0,00 sin    94 4408 11,50 7,67 0,00 sin  
22 3032 11,43 7,39 0,00 sin    95 5667 10,16 7,46 0,00 sin  
23 1694c 11,60 0,00 0,00 sin    96 10216 11,15 7,69 0,00 sin  
24 3588 9,90 6,76 ~12,02 sin    97 11857 11,07 7,41 0,00 sin  
25 6473 11,56 7,40 0,00 sin    98 12041 12,09 7,82 0,00 sin  
26 6472 11,04 7,25 0,00 sin    99 12672 11,56 7,53 0,00 sin  
27 1678 12,38 8,25 0,00 sin    100 7332 11,62 7,45 0,00 sin  
28 8687 10,80 7,26 0,00 sin    101 5872 11,50 7,87 0,00 sin  
29 7855 11,56 7,23 0,00 sin    102 1648a 10,49 6,75 0,00 sin  
30 3455 10,33 7,25 0,00 sin    103 358a 11,99 7,99 0,00 sin  
31 8927 11,13 8,36 0,00 sin    104 3629 11,42 7,71 0,00 sin  
32 7638 9,20 6,45 0,00 sin    105 323 11,00 6,60 0,00 sin  
33 3590 10,80 7,02 0,00 sin    106 8926 12,50 9,16 0,00 sin  
34 5964 10,64 6,85 0,00 sin    107 3365 10,88 7,55 0,00 dex  
35 5965 11,94 7,92 0,00 sin    108 7614 11,15 6,94 0,00 dex  
36 6546 11,75 8,28 0,00 sin    109 10214 10,65 7,10 0,00 dex  
37 3116 11,39 0,00 0,00 sin    110 5782 11,76 7,84 0,00 dex  
38 7586 10,25 6,80 0,00 sin    111 6638 12,17 7,96 0,00 dex  
39 7835 12,28 7,72 0,00 sin    112 3214 11,65 7,41 0,00 dex  
40 6783 11,19 8,13 0,00 sin    113 6863 11,47 0,00 0,00 dex  
41 1694 10,65 7,15 0,00 sin    114 3454 10,08 6,62 0,00 dex  
42 12398 11,05 7,22 0,00 sin    115 4918 10,23 7,51 0,00 dex  
43 4679 11,08 6,98 0,00 sin    116 3413 12,69 8,61 0,00 dex  
44 12304 11,28 7,90 0,00 sin    117 3562 12,39 8,51 0,00 dex  
45 12557 10,55 7,07 0,00 sin    118 5791 10,76 7,01 0,00 dex  
46 7739 11,42 7,60 0,00 sin    119 4517 11,40 7,85 0,00 dex  
47 12220 11,39 0,00 0,00 sin    120 10168 11,39 7,32 0,00 dex  
48 12137 10,71 0,00 0,00 sin    121 4558 12,19 8,08 0,00 dex  
49 3322 10,18 0,00 0,00 sin    122 8587 11,38 7,38 0,00 dex  
50 11704 9,82 11,60 0,00 dex    123 7564 11,70 7,98 0,00 dex  
51 11985 11,13 0,00 0,00 dex    124 217 10,29 7,38 0,00 dex  
52 12670 11,32 0,00 0,00 sin    125 5873 10,91 7,48 0,00 dex  
53 12355 10,45 0,00 0,00 sin    126 5994 10,47 7,42 0,00 dex  
54 12435 10,56 0,00 0,00 sin    127 3173 10,53 6,90 0,00 dex  
55 5668 11,16 0,00 0,00 sin    128 3063 10,89 7,29 0,00 dex  
56 12558 11,52 0,00 0,00 sin    129 216 10,82 7,20 0,00 dex  
57 12221 12,08 0,00 0,00 sin    130 4852 10,55 8,03 0,00 dex  
58 4908 11,26 0,00 0,00 sin    131 4363 10,71 7,67 0,00 dex  
59 12358 10,63 0,00 0,00 sin    132 10171 10,49 7,15 0,00 dex  
60 12353 11,22 0,00 0,00 sin    133 3323 10,67 7,51 0,00 dex  
61 12751 11,24 7,34 0,00 sin    134 10186 10,68 7,21 0,00 dex  
62 12267 11,21 0,00 0,00 sin    135 7331 12,31 0,00 0,00 dex  
63 7797 10,06 0,00 0,00 sin    136 214 11,98 7,72 0,00 dex  
64 5870 12,13 7,78 0,00 sin    137 3140 9,25 6,42 0,00 dex  
65 8686 9,43 7,07 0,00 sin    138 6598 10,74 0,00 0,00 dex  
66 8451 12,28 0,00 0,00 dex    139 6543 12,43 7,98 0,00 dex  
67 3147 11,46 7,61 0,00 dex    140 10246 10,65 7,71 0,00 dex  
68 6779 10,11 7,64 0,00 dex    141 5871 10,85 7,49 0,00 dex  
69 6642 10,72 7,27 0,00 dex    142 8989b 10,54 6,98 0,00 dex  
70 8824e 10,92 0,00 0,00 dex    143 10304 9,93 9,32 0,00 dex  
71 3146 11,49 7,60 0,00 dex    144 3627 10,99 7,61 0,00 dex  
72 6447 10,87 7,71 0,00 dex    145 6544 12,49 8,04 0,00 dex  
73 5857 10,93 6,63 0,00 dex    146 10268 10,31 7,27 0,00 dex  
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ΠΙΝΑΚΑΣ  11: TΕΤΑΡΤΟΣ  ΓΑΛΑΚΤΙΚΟΣ  ΠΡΟΓΟΜΦΙΟΣ KΑTΩ ΓΝΑΘΟΥ –D4 
α/α LAC L L1 B sin/dex α/α LAC L L1 B sin/dex 

1 3494 13,59 12,01 6,36 sin  127 12707 12,35 11,26 5,77 dex  
2 4824 12,20 11,18 5,26 sin  128 6474 13,16 12,60 6,32 dex  
3 5625 14,14 12,40 7,43 sin  129 7583 13,38 11,86 6,53 sin  
4 4621 13,17 10,90 6,46 sin  130 6784 13,45 12,71 6,33 sin  
5 5922 13,84 13,02 6,70 sin  131 11715 13,06 12,46 5,97 sin  
6 3586 14,37 13,39 6,70 dex  132 7429 13,31 12,37 6,44 dex  
7 4440 13,05 12,28 6,55 dex  133 4185 11,81 11,65 5,77 dex  
8 3545 13,08 11,47 7,10 dex  134 3473 11,45 10,18 5,72 dex  
9 5966 12,47 11,54 6,31 dex  135 10272 11,99 10,57 6,68 sin  
10 5767 13,00 12,07 5,85 dex  136 8982 13,18 12,40 6,76 sin  
11 10248 13,00 12,62 6,96 dex  137 4331 12,50 12,30 6,00 dex  
12 1578 13,91 13,27 6,17 dex  138 205 13,50 12,39 6,46 sin  
13 6411 13,00 10,87 6,55 dex  139 5712 13,94 13,04 6,49 sin  
14 3119 13,20 12,46 5,84 dex  140 5669 11,70 11,30 5,64 dex  
15 10298 12,57 11,62 6,26 dex  141 3544 12,70 11,98 6,00 dex  
16 3547 13,93 13,06 6,86 dex  142 12480 14,98 13,80 7,98 dex  
17 5995 11,90 11,59 5,43 dex  143 5723 13,61 12,60 7,56 sin  
18 206 13,37 11,67 6,46 dex  144 4591 11,06 11,00 5,87 dex  
19 1174 0,00 0,00 0,00 fr 145 7528 12,37 11,48 6,36 dex  
20 10927 13,50 12,90 6,68 dex  146 7492 12,40 11,26 6,16 sin  
21 8930 13,13 12,79 6,19 dex  147 7760 13,26 12,50 6,65 sin  
22 5610 13,36 12,25 6,25 sin  148 3505 12,67 11,90 5,85 sin  
23 12478 13,27 12,15 6,59 sin  149 7430 13,15 12,27 6,18 sin  
24 3270 13,40 12,12 6,51 sin  150 8877 13,62 13,00 6,86 dex 
25 4759 12,29 12,21 5,73 sin  151 6641 13,12 12,17 6,47 sin 
26 6902 13,54 12,99 6,65 dex  152 1709 11,67 11,08 5,65 sin 
27 11670 12,76 11,93 6,30 sin  153 208 11,82 11,54 6,00 sin 
28 11719 13,44 12,55 6,63 sin  154 5635 13,41 11,96 6,64 dex  
29 3065 12,93 11,75 6,37 sin  155 12268 12,44 11,65 5,95 dex  
30 7484α 12,32 11,72 6,93 sin  156 10271 12,95 11,98 5,80 sin  
31 5809 13,03 12,13 6,51 sin  157 12298 13,83 12,61 7,08 dex  
32 7811 12,79 11,68 6,65 sin  158 5695 13,80 12,28 5,95 dex  
33 2356 12,63 11,53 5,44 sin  159 11718 12,13 10,89 5,77 dex  
34 2393 0,00 0,00 6,13 dex  160 10163 12,21 11,20 5,82 sin  
35 5906 0,00 0,00 6,91 sin  161 3303 13,30 12,00 6,27 dex  
36 10154 13,17 12,11 6,87 dex  162 4891 12,76 12,45 6,13 sin  
37 12748 13,44 12,26 6,46 dex  163 7903b 12,96 11,97 6,15 dex  
38 7263 12,79 12,11 6,45 dex  164 10198 13,64 12,98 6,48 dex  
39 12223 13,12 11,65 6,92 dex  165 4760 14,17 13,25 6,76 dex  
40 5694 13,90 13,23 7,47 sin  166 4484 12,78 12,15 6,52 sin  
41 2521 12,21 11,12 5,95 dex  167 5928 13,14 13,09 6,70 sin  
42 4516 12,60 12,30 5,87 dex  168 4459 0,00 0,00 0,00 dex  
43 12560 13,60 12,78 6,80 sin  169 12042 12,12 11,47 5,92 dex  
44 10299 12,74 12,70 6,00 dex  170 6540 14,82 13,77 7,32 sin  
45 10232 13,60 12,45 6,28 dex  171 6903 13,04 12,26 6,13 sin  
46 4928 13,16 12,15 7,05 dex  172 5983 12,10 11,52 6,25 sin  
47 6577 13,00 12,06 5,74 sin  173 11716 13,09 11,98 6,66 sin  
48 5850 12,67 11,86 5,87 sin  174 12299 11,46 10,83 7,68 sin  
49 12562 13,58 12,52 6,95 sin  175 7464 11,74 10,98 5,36 sin  
50 4642 12,42 11,93 5,94 sin  176 8701 11,79 10,55 6,25 sin  
51 3115 12,10 11,52 6,17 dex  177 12394 12,07 10,96 5,66 sin  
52 11720 12,93 11,72 6,15 sin  178 6443 0,00 0,00 7,04 dex  
53 5907 13,25 0,00 6,58 dex  179 7482 12,60 11,52 6,50 sin  
54 1619 12,40 11,82 5,49 dex  180 1238 11,76 10,87 5,91 dex  
55 1704a 14,07 12,88 7,47 sin  181 3625 12,21 11,68 5,72 dex  
56 4862 13,21 12,68 6,17 sin  182 1167 12,72 11,73 6,26 sin  
57 1166 13,23 12,25 6,83 dex  183 12014 13,26 12,77 6,59 dex  
58 10220 13,01 11,93 6,38 sin  184 1772 12,76 12,02 6,24 sin  
59 12019 12,90 10,50 5,93 dex  185 3176 13,14 11,84 6,38 sin  
60 3411 13,26 12,65 6,86 sin  186 4893 11,75 10,66 5,85 dex  
61 3177 13,13 12,26 6,27 sin  187 12159 13,27 12,68 6,72 sin  
62 7613 12,27 11,42 5,82 dex  188 10220 12,72 11,72 5,69 sin  
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α/α LAC L L1 B sin/dex α/α LAC L L1 B sin/dex 
63 8824 12,83 12,31 6,20 dex  189 6539 12,82 11,69 6,18 dex  
64 8607 14,44 13,41 7,00 sin  190 12203 12,24 11,87 5,80 sin  
65 8585 11,47 11,92 5,40 sin  191 10303 11,81 10,96 5,22 dex  
66 4874 13,84 12,55 7,57 sin  192 8931 13,85 12,44 6,76 sin 
67 3587 12,94 12,23 6,20 sin  193 11873 13,31 12,81 7,72 sin 
68 10301 12,06 11,80 6,27 sin  194 5905 12,36 10,63 5,53 dex  
69 5875 12,36 11,68 6,40 sin  195 8545 11,20 10,41 5,73 dex  
70 7837 14,10 13,57 7,16 dex  196 6578 13,29 11,38 6,40 sin 
71 1679 13,20 12,70 7,19 sin  197 11671 12,72 11,74 6,20 sin 
72 7567 12,53 11,62 6,24 dex  198 8880 12,63 11,77 6,30 dex  
73 3348 14,13 13,10 6,58 dex  199 10224 11,84 11,50 5,83 sin 
74 4573 13,41 12,56 6,03 dex  200 1648c 13,11 12,04 6,42 sin 
75 7494 12,70 11,18 6,03 dex  201 12160 11,90 11,31 5,74 sin 
76 4875 13,22 12,88 6,51 sin  202 10158 11,52 10,91 5,15 dex  
77 12563 12,85 12,11 5,74 sin  203 6429 12,13 11,26 6,92 sin 
78 8471 13,70 11,86 6,49 dex  204 8793b 12,42 11,30 6,48 sin  
79 8791 13,00 12,56 6,10 dex  205 3304 11,01 10,08 6,53 dex  
80 3302 12,08 11,45 6,56 dex  206 12393 12,60 11,83 6,42 dex  
81 12732 13,14 12,95 6,74 dex  207 12422 14,17 13,21 7,52 dex  
82 7528 12,31 11,13 6,44 dex  208 7568 12,83 11,93 6,13 dex  
83 8824b 13,62 12,10 6,80 dex  209 7520 13,68 12,00 6,64 dex  
84 12018 13,10 11,93 9,70 dex  210 12121 13,30 12,49 6,55 dex  
85 6904 0,00 0,00 6,63 sin  211 10275 12,58 11,66 7,05 sin  
86 1176 11,27 10,56 5,08 sin  212 4458 13,20 11,96 6,49 sin  
87 10302 12,36 12,20 6,47 dex  213 3347 11,48 10,52 5,16 sin  
88 4790 12,38 11,29 6,24 dex  214 3493 11,20 10,27 7,33 sin  
89 12020 13,05 11,58 6,19 dex  215 6807 12,75 11,63 6,74 dex  
90 1215 12,78 12,15 5,78 sin  216 4926 12,51 12,28 6,42 dex  
91 12043 13,58 13,05 7,12 dex  217 6541 11,49 10,74 5,68 dex  
92 10230 11,75 10,86 6,07 dex  218 8881 12,84 11,08 5,98 dex  
93 3233 13,00 12,63 3,32 sin  219 1657 12,41 10,85 6,09 sin  
94 12017 12,21 11,13 5,92 sin  220 12302 11,87 10,97 5,66 sin  
95 5876 12,34 11,70 5,96 dex  221 3366 12,11 11,30 5,72 dex  
96 3067 13,23 12,41 6,37 sin  222 4823 12,74 11,48 5,91 sin  
97 1648b 11,70 11,04 5,75 sin  223 4397 12,76 11,18 6,06 sin  
98 3626 10,21 10,24 5,61 sin  224 6600 12,16 10,76 7,39 dex  
99 11717 11,98 11,49 5,90 dex  225 8878 12,78 11,62 6,77 sin  

100 4785 12,88 12,45 6,95 sin  226 11874 11,88 11,07 6,67 dex  
101 1694a 12,49 11,62 6,56 sin  227 10153 0,00 0,00 6,78 sin  
102 3125 11,16 10,40 5,40 dex  228 8937 0,00 10,62 0,00 dex  
103 8882 12,99 11,90 6,26 sin  229 12475 11,74 11,10 5,98 sin  
104 6442 12,34 11,60 5,03 sin  230 10300 12,49 10,31 5,99 dex  
105 12663 12,62 12,00 6,50 dex  231 4680 12,40 11,11 5,94 dex  
106 10275 12,11 11,46 5,62 sin  232 4892 11,77 10,73 5,76 dex  
107 4398 13,16 11,58 6,51 sin  233 3271 12,49 11,16 6,09 sin  
108 5851 13,09 12,08 6,10 dex  234 3093 12,58 11,22 6,10 sin  
109 6864 13,00 11,93 6,87 dex  235 4715 12,40 11,35 6,00 sin  
110 7801 11,75 10,80 5,63 sin  236 3301 13,01 11,24 6,51 dex  
111 5904 12,62 11,77 5,09 sin  237 7667 12,51 11,47 6,31 dex  
112 8824d 13,76 12,70 6,90 dex  238 5929 12,56 11,64 6,23 sin  
113 7654 14,18 12,53 7,00 dex  239 3305 12,29 11,94 6,16 dex 
114 6538 13,10 11,72 6,60 dex  240 5921 12,81 11,94 6,53 dex  
115 3546 12,79 11,71 6,43 sin  241 3644 12,10 11,30 6,00 dex  
116 11872 13,49 12,67 6,20 dex  242 12749 12,38 12,28 6,47 sin  
117 12157 13,70 13,43 6,80 sin  243 12161 12,68 11,67 6,11 sin  
118 12301 13,68 12,86 6,78 dex  244 7788 12,00 11,00 6,20 sin  
119 2397 12,86 12,27 6,45 sin  245 12158 13,54 12,00 6,16 sin  
120 3192 11,93 11,09 5,40 dex  246 4508 11,19 10,83 5,20 sin  
121 7836 12,83 11,75 6,39 sin  247 10160 12,99 12,45 6,48 dex  
122 2523 13,12 12,00 6,70 sin  248 3506 13,50 12,50 7,17 sin  
123 3543 12,87 12,00 6,60 dex  249 3193 12,05 10,77 5,83 sin  
124 7500 12,85 12,22 6,17 sin  250 5903 10,84 10,18 5,57 sin  
125 12222 12,51 11,93 5,68 dex  251 12476 10,58 10,12 5,30 dex  
126 7903d 12,16 11,70 5,91 dex        
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LAC dI3 Τρίτος γαλακτικός κοπτήρας
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LAC dI3 Τρίτος γαλακτικός κοπτήρας
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΙV – ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ  

ΤΩΝ ΓΑΛΑΚΤΙΚΩΝ ∆ΟΝΤΙΩΝ ΤΗΣ URSUS SPELAEUS LAC 

 

 
 
 

Φωτογραφία 6: URSUS SPELAEUS  LAC - Πρώτος γαλακτικός κοπτήρας: 
 Πάνω, dI1 άνω γνάθου και κάτω, dI1 της κάτω γνάθου.  

 
 
 

 
 

Φωτογραφία 7: URSUS SPELAEUS  LAC - ∆εύτερος γαλακτικός κοπτήρας: 
 Πάνω, dI2 άνω γνάθου και κάτω, dI2 της κάτω γνάθου  

 
 
 



 
 

Φωτογραφία 8: URSUS SPELAEUS  LAC - Τρίτος γαλακτικός κοπτήρας: 
 Πάνω, dI3 άνω γνάθου και κάτω, dI3 της κάτω γνάθου. 

  
 
 
 

 
 

Φωτογραφία 9: URSUS SPELAEUS  LAC - Γαλακτικός κυνόδοντας άνω dCs γνάθου και 
γαλακτικός κυνόδοντας κάτω  dCi γνάθου. 

 
 
 
 



 
 

Φωτογραφία 10: URSUS SPELAEUS  LAC - ∆εύτερος  γαλακτικός προγόµφιος: 
 Πάνω, D2 άνω γνάθου και κάτω, D2της κάτω γνάθου. 

 
 

 
 

Φωτογραφία 11.  URSUS SPELAEUS  LAC - Τρίτος γαλακτικός προγόµφιος: 
 Πάνω, D3 άνω γνάθου και κάτω, D3 της κάτω γνάθου. 

 



 
 

Φωτογραφία 12: URSUS SPELAEUS  LAC - Τέταρτος γαλακτικός προγόµφιος: 
 Πάνω, D4άνω γνάθου και κάτω, D4 της κάτω γνάθου. 
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