
 1

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΛΟΓΙΑΣ 

 

ΤΟΜΕΑΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΛΟΓΙΚΗΣ 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΑΣ 

 

 

Η ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΟΥ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

ΤΟΥ ΠΑΜΙΣΟΥ ΠΟΤΑΜΟΥ ΤΗΣ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ ΜΕ 

ΤΗ ΧΡΗΣΗ G.I.S. 

   

ΚΕΧΑΓΙΑ ΧΡΙΣΤΙΝΑ 

∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 2006 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 2

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ  
Με την ολοκλήρωση της διπλωµατικής εργασίας µου θα ήθελα να 

ευχαριστήσω όλους όσους συνέβαλαν στην εκπόνηση της. 

Ιδιαίτερες ευχαριστίες θα ήθελα να εκφράσω στον κύριο επιβλέποντα της 

εργασίας αυτής κ.Κ.Βουβαλίδη για τη συνεχή του επίβλεψη και τις επιστηµονικές 

γνώσεις που µου πρόσφερε. 

Επίσης θα ήθελα να ευχαριστήσω τον γεωλόγο κ.Α.Σφέικο για τις γνώσεις 

που µου πρόσφερε κατά τη διάρκεια της υπαίθριας κυρίως διαδικασίας. 

Τους µεταπτυχιακούς φοιτητές του τοµέα <<Γεωγραφία και Περιβάλλον>> 

για το άριστο επίπεδο συνεργασίας µας. 
 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 3

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
 

1.Εισαγωγή………………………………………………………………σελ. 4 

2. Γεωγραφικά στοιχεία………………………………………………….σελ. 5 

   2.1 Γεωγραφική θέση…………………………………………………..σελ. 5 

   2.2 ∆ιοικητική υπαγωγή…………………………………………..…..σελ. 6  

3. Γεωλογικά στοιχεία………………………………..………….………σελ. 7 

4. Γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών (G.I.S.)…….……………….σελ. 12 

5. Υδρογραφικό δίκτυο…………………………………………….......σελ. 14 

 5.1 Υδρολογική λεκάνη……………………………………………....σελ. 14 

     5.2 Αρίθµηση υδρογραφικού δικτύου……………………………...σελ. 15 

     5.3 Μορφοµετρικοί παράµετροι των υδρογραφικών συστηµάτων ..σελ. 16 

     5.3.1 Νόµοι της υδρογραφικής συνθέσεως………………………..σελ. 17 

     5.3.2 Υδρογραφική πυκνότητα και συχνότητα……………….……σελ. 24 

6. Γεωµορφολογικά στοιχεία…………………………………………..σελ. 26 

 6.1 Ταξινόµηση αναγλύφου…………….…………………………σελ. 26 

 6.2 Ταξινόµηση κλίσεων…………………………………………..σελ. 28 

7. Συµπεράσµατα………………………………………………………σελ. 30 

Βιβλιογραφία…………………………………………………..……..σελ. 31 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 4

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η παρούσα διπλωµατική εργασία πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια του 

προγράµµατος προπτυχιακών σπουδών του τµήµατος Γεωλογίας του Αριστοτέλειου 

πανεπιστήµιου.  

Θέµα της είναι η µελέτη της ανάπτυξης του υδρογραφικού δικτύου του 

Πάµισου ποταµού και της υδρολογικής του λεκάνης. 

Σκοπός της είναι η γεωµορφολογική υδρογραφική και περιβαλλοντική µελέτη 

της λεκάνης απορροής του Πάµισου ποταµού. 

Ο υπό µελέτη ποταµός καλύπτει το Ν-Ν∆ τµήµα της Θεσσαλικής πεδιάδας 

και η λεκάνη του καλύπτει έκταση 311Km2, από τα οποία τα 151,3 Κm2 

καταλαµβάνουν το ορεινό ανάγλυφο. 

Στη συνεχεία της εργασίας αυτής γίνεται αναφορά στα γεωγραφικά στοιχεία 

της περιοχής µελέτης καθώς και στη διοικητική της υπαγωγή. 

Επίσης γίνεται αναφορά στη γεωλογία της περιοχής όπου περιγράφονται 

αναλυτικά οι γεωλογικοί σχηµατισµοί που συναντάµε σε αυτή. 

Κάτι άλλο που αξίζει να σηµειωθεί είναι η µελέτη της µορφής του 

υδρογραφικού δικτύου καθώς και του τρόπου ανάπτυξης του. Η εφαρµογή των νόµων 

της υδρογραφικής συνθέσεως καθώς και η υδρογραφική συχνότητα και υδρογραφική 

πυκνότητα του υπό µελέτη υδρογραφικού δικτύου. 

Για την επίτευξη των παραπάνω έγινε χρήση των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών (G.I.S) και πιο συγκεκριµένα του προγράµµατος MapInfo 6,0. Έτσι 

λοιπόν ψηφιοποιήθηκαν ο υδροκρίτης της λεκάνης απορροής , το υδρογραφικό 

δίκτυο και οι ισοϋψείς καµπύλες από χάρτες της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού. 

(Γ.Υ.Σ.). 
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2.ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 2.1 Γεωγραφική θέση 

 Ο Πάµισος ποταµός βρίσκεται στο ∆-Ν∆ τµήµα του δυτικού βυθίσµατος της 

Θεσσαλίας και συγκεκριµένα υπάγεται στο Ν.Καρδίτσας. 

 Ο Πάµισος ποταµός ξεκινά από το νοµό Τρικάλων και πιο συγκεκριµένα από 

το δήµο Μεγάλων Καλυβίων όπου και αποτελεί πλέον χωριστό κοµµάτι του Πηνειού 

ποταµού. Το βόρειο τµήµα της υδρολογικής του λεκάνης λειτουργεί σαν γεωγραφικό 

σύνορο των νοµών Τρικάλων και Καρδίτσας. Ο κύριος αριθµός των κλάδων του 

διαπερνούν το Μουζάκι και στη συνέχεια διασκορπίζονται στη Θεσσαλική πεδιάδα 

καταλήγοντας ορισµένοι από αυτούς στην τεχνίτη λίµνη του Ταυρωπού. 

 Η γενική διεύθυνση της λεκάνης είναι Α-ΒΑ από τα πεδινά προς τον Πηνειό. 

 Η έκταση που καταλαµβάνει ολόκληρη η λεκάνη είναι 311Km2. 

 Το µέγιστο υψόµετρο της περιοχής είναι 1750m ενώ το ελάχιστο 100m και 

εντοπίζεται στο Μουζακι που είναι και η µεγαλύτερη σε έκταση αλλά και σε  

πληθυσµό πόλη της λεκάνης που µελετάµε. 

 
 
 
 

 

1.:Σχήµα. Απεικόνιση της 
γεωγραφικής θέσης 

 της λεκάνης πάνω στο χάρτη. 
 
2.:Σχήµα. Εµφανή τοποθέτηση της λεκάνης στα 
σύνορα 
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2.2 ∆ΙΟΙΚΗΤΙΚΗ ΥΠΑΓΩΓΗ 

Η υδρολογική λεκάνη υπάγεται ουσιαστικά στο Ν.Καρδίτσας ορισµένοι 

κλάδοι του ωστόσο διασχίζουν κοµµάτια ορισµένων δήµων του Ν.Τρικάλων. Ο 

Πάµισος ποταµός διαρρέει 6 διαφορετικούς δήµους δύο εκ των οποίων ανήκουν στο 

νοµό Τρικάλων και είναι οι δήµοι Γόµφων και Μεγάλων Καλυβίων. 

Οι υπόλοιποι 4 ανήκουν στο νοµό Καρδίτσας και είναι: ο δήµος Μουζακίου, 

Νεβρόπολης, Ιθώµης και Πλαστήρα µε κυριότερο το δήµο Μουζακίου αφού 

περικλείει τους περισσότερους κλάδους.  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

∆ΗΜΟΙ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ/ΚΑΤΟΙΚΟΙ 

ΜΟΥΖΑΚΙΟΥ 10299 

ΓΟΜΦΩΝ 5082 

Μ.ΚΑΛΥΒΙΩΝ 5004 

ΝΕΒΡΟΠΟΛΗΣ 3287 

ΙΘΩΜΗΣ 3636 

ΠΛΑΣΤΗΡΑ 2717 

3.:Σχήµα. Τα όρια του 
Ν.Καρδίτσας.

Α.:Πίνακας. Πληθυσµός του κάθε δήµου της 
περιοχής. 
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3. ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

  

Η Θεσσαλία αποτελείται ουσιαστικά από τρεις γεωτεκτονικες ζώνες: την 

Πελαγονική, τη ζώνη Ωλονού-Πίνδου καθώς και την Υποπελαγονική 

ζώνη.(Κατσικάτσος, 1992) 
 Η περιοχή µελέτης καλύπτεται κυρίως από τη ζώνη της Πίνδου για την οποία 

δίνονται παρακάτω περισσότερα στοιχεία. 

ΖΩΝΗ ΠΙΝ∆ΟΥ. 

 Πρώτος ο A.Philippson (1898) διέκρινε αυτή τη ζώνη και τη διαίρεσε σε 

τρείς υποζώνες : του Ανατολικού Φλύσχη της Πίνδου, των ασβεστολίθων της Πίνδου 

και του δυτικού φλύσχη της Πίνδου. 

Ο J.Abouin (1959) τη διακρίνει σε α) Εξωτερική (δυτική) β) Αξονική, µε 

ιζήµατα βαθιάς θάλασσας γ) Εσωτερική (υπερπινδική) µε ιζήµατα µεταβατικά της 

ζώνης της Πίνδου και την Υποπελαγονική. 

Η ζώνη της Πίνδου στην Ηπειρωτική Ελλάδα απαντάται στην οροσειρά της 

Πίνδου, στα Αθαµανικά όρη (Τζουµέρκα), στα Άγραφα, στο Παναιτωλικό και στα 

όρη της Ναυπακτίας και συνεχίζεται στην Πελοπόννησο στις περιοχές του 

Παναχαϊκού του Ωλονού, της Αρκαδίας, της Μεσσηνίας. Συνεχίζεται στα βόρεια 

προς την Αλβανία και τη Γιουγκοσλαβία. 

Ο παλαιογεωγραφικός χώρος της ζώνης της Πίνδου µέσα στον ευρύ χώρο της 

Τηθύος και Μεσοτηθύος ήταν µια βαθιά αύλακα µεταξύ του υβώµατος της ζώνης 

Γαβρόβου-Τρίπολης ενώ παλαιοτέρα ήταν παραδεκτό ότι βρισκόταν στο ύβωµα της 

Πελαγονικής ζώνης. 

      Νεότερες απόψεις λένε ότι ήταν µια βαθιά αύλακα µεταξύ του υβώµατος του 

Κόζιακα-Τριλόφου-Πεντεορίων-Γερανίων-Τραπεζώνας που βρισκόταν στην 

ανατολική παρυφή της Ινδικής αύλακας. 

      Η υποθαλάσσια αύλακα της Πίνδου θεωρήθηκε ότι αποτελούσε ένα 

ευγεωσύγκλινο δηλαδή µια υποθαλάσσια αύλακα που δέχτηκε τα αντίστοιχα ιζήµατα 

της θαλάσσιας αυτής περιοχής και ακόµα ότι εκεί εκδηλώθηκε αρχικός µαγµατισµός. 

Σήµερα είναι παραδεκτό ότι η αύλακα της Πίνδου δεν εξελίχθηκε σε πραγµατικό 

ωκεανό δηλαδή σε βαθιά θάλασσα µε ωκεάνιο φλοιό του οποίου το κλείσιµο θα 

µπορούσε να δώσει οφειολιθικά πετρώµατα. Γίνεται όµως δεκτό ότι ο ηπειρωτικός 
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φλοιός της Πινδικής περιοχής κατά το Μεσοζωικό λεπτύνθηκε χωρίς όµως ποτέ η 

περιοχή αυτή να αποκτήσει ωκεάνιο πυθµένα.  

ΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ∆ΙΑΘΡΩΣΗ ΤΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ ΤΗΣ ΖΩΝΗΣ ΤΗΣ 

ΠΙΝ∆ΟΥ. 

Η Πινδική σειρά µεσοζωικών σχηµατισµών  χαρακτηρίζεται από ιζήµατα 

βαθιάς θάλασσας  των οποίων το συνολικό πάχος φτάνει τα 1500m χωρίς να 

υπολογίζονται τα κλαστικά ιζήµατα του φλύσχη ο οποίος αρχίζει από το Παλαιόκαινο 

και φτάνει στο Ανώτερο Ηώκαινο και έχει πάχος από 1000-1500m στις περιοχές της 

βόρειας και Ανατολικής Πίνδου και 4000m στην περιοχή της Ανατολικής Αιτωλίας. 

Αναλυτικότερα η στρωµατογραφική διάθρωση από τους παλιότερους στους 

νεότερους σχηµατισµούς έχει ως εξής. 

1) Ορίζοντας τριαδικών σχηµατισµών. Είναι κλαστικοί σχηµατισµοί που 

εναλλάσσονται µε ιζηµατογενή πετρώµατα βαθιάς θάλασσας. 

2) Ασβεστόλιθοι ∆ρυµού. Είναι ένα σύνολο πελαγικών ασβεστόλιθων µε 

ενστρώσεις κερατολίθων και µερικές φορές πηλιτών µε κυµαινόµενο πάχος από 50 

ως 200m. 

3) Ραδιολαρίτες. Πρόκειται για ένα χαρακτηριστικό ορίζοντα της Πινδικής 

σειράς µε πάχος που φτάνει πολλές φορές τα 350m. 

4) Πρώτος φλύσχης. Αποτελείται από στρώµατα ψαµµιτών των οποίων τα 

κλαστικά υλικά έχουν προέλθει από το χώρο των Εσωτερικών ζωνών που είχε 

χερσεύσει µε τις πρώιµες ορογενετικές φάσεις του Ανώτερου Ιουρασικού-Κατώτερου 

Κρητιδικού. 

5) Ανωκρητιδικοί ασβεστόλιθοι. Είναι ασβεστόλιθοι πελαγικής φάσης 

βιοµικριτικοί, µεσοστρωµατώδεις, µε διασταυρώσεις και κονδύλους πυριτόλιθων 

χρώµατος τεφρού ως υπόλευκου και στα κατώτερα τους µέλη ερυθίζοντες. 

6) Μεταβατικά στρώµατα προς το δεύτερο φλύσχη. Είναι εναλλασσόµενα 

στρωµατά λεπτοστρωµατώδων ασβεστόλιθων, µαργών, µαργαικών ασβεστολίθων 

κ.α. 

7) ∆εύτερος φλύσχης. Είναι κυρίως από ψαµµιτοπηλιτικά στρώµατα µε 

κροκαλοπαγή στο ανατολικό τµήµα της Πινδικής αύλακας.   
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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

ΜΕΛΕΤΗΣ. 

ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ 

Ζώνες ερπυσµών και κατολισθήσεων: τις συναντάµε κυρίως στο φλύσχη είναι 

όµως ελεγχόµενες από την τεκτονική αποτελούν πρόβληµα για τους περισσότερους 

οικισµούς της περιοχής. 

Αλλουβιακές αποθέσεις: σύγχρονες αποθέσεις λεκανών και ποτάµιες 

αποθέσεις. Αποτελούνται από υλικά ποικίλου µεγέθους και λιθολογικής σύστασης 

κυρίως από ασβεστολιθικές και πυριτικές κροκάλες, άµµους και αργίλους. 

Ποτάµιες αναβαθµίδες: αδροµερή υλικά από άµµους και κροκαλολατύπες. 

Κορήµατα και κώνοι κορηµάτων: λατύπες ποικίλου µεγέθους κυρίως ασβεστολιθικής 

και κερατολιθικής σύστασης.  
 ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ 

Μολάσσα Φαναρίου: αποτελείται από εναλλαγές µαργών, ιλυούχων µαργών, 

µαργαικών ψαµµιτών, ψαµµιτών και κροκαλοπαγών µε φακοειδείς παρεµβολές 

κροκαλοπαγών και ψαµµιτών εύθρυπτων ολισθολίθων. 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΟΖΙΑΚΑ 

Ανωκρητιδικοί ασβεστόλιθοι και ιζήµατα φλύσχη: πλακώδεις ασβεστόλιθοι 

µε κονδύλους κερατολίθων και ενστρώσεις ερυθρών πηλιτών προς τα ανώτερα µέλη. 

ΑΝΩΤΕΡΟ ∆ΟΓΓΕΡΙΟ-ΤΙΘΩΝΙΟ 

Επικλυσιγενείς ωολιθικοί ασβεστόλιθοι: συµπαγείς κατά θέσεις κλαστικοί και 

έντονα καρστικοποιηµένοι. Στη βάση τους εµφανίζεται κροκαλοπαγές κατά θέσεις 

κροκαλολατυποπαγές. Οφιολιθικοί σχηµατισµοί, λάβες κυρίως βασαλτικές που 

εµφανίζονται στα ανατολικά περιθώρια του Κόζιακα προς το Θεσσαλικό κάµπο και 

υπερβασικά πετρώµατα που είναι σερπεντινίτες και σερπεντινιωµένοι 

χαρτζβουργίτες. 
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Στη συνεχεία θα εξετάσουµε για κάθε µια λεκάνη χωριστά τη µορφολογία 

της καθώς και την πετρολογία. Στην παρακάτω εικόνα φαίνονται οι γεωλογικοί 

σχηµατισµοί για την λεκάνη 4ης τάξης. 

 
 
 

Παρατηρούµε ότι το κύριο µέρος της λεκάνης αυτής αποτελείται από φλύσχη 

όπως και το µεγαλύτερο µέρος της υδρολογικής λεκάνης που µελετάµε. Επίσης 

παρατηρούνται και αρκετές ζώνες ερπυσµών και κατολισθήσεων οι οποίες είναι 

ελεγχόµενες µερικώς και από την τεκτονική. ∆εν παύουν όµως να αποτελούν το 

κατ’εξοχήν πρόβληµα των περισσότερων οικισµών της περιοχής. Στη υπολεκάνη 

αυτή εντοπίζονται τα πιο µεγάλα υψόµετρα της λεκάνης απορροής που φτάνουν µέχρι 

και 1400m ενώ το ανάγλυφο είναι απότοµο µε έντονη κλίση ιδιαίτερα στα σύνορα 

της λεκάνης. Στη υπολεκάνη αυτή εντοπίζονται και αρκετά ρήγµατα που 

ολοκληρώνουν το απότοµο ανάγλυφο της περιοχής της υδρολογικής λεκάνης του 

Πάµισου ποταµού που µελετάµε. 

 

 
 

4. Σχήµα. Γεωλογικός χάρτης 
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 Το υπόλοιπο κοµµάτι που φαίνεται µε µπλέ χρώµα αποτελεί την υπολεκάνη 

6ης τάξης. Εδώ κυριαρχούν κυρίως οι αλλουβιακές αποθέσεις επειδή κατά κάποιο 

τρόπο η υπολεκάνη αυτή περικλείει και την κύρια κοίτη του Πάµισου ποταµού. Ο 

φλύσχης συνεχίζει να παίζει πρωταγωνιστικό ρόλο ενώ εµφανίζεται και η Μολάσσα 

του Φαναρίου που αποτελείται κυρίως από εναλλαγές µαργών και ψαµµιτών και αυτό 

γιατί σιγά πλησιάζουµε προς τη λίµνη του Ταυρωπού και το περιβάλλον αλλάζει. Στο 

βόρειο τµήµα της εικόνας παρατηρούµε µέσα στην υπολεκάνη αυτή αρκετά µικρά 

ρήγµατα που ίσως να οφείλονται στην έντονη τεκτονική της περιοχής και στην 

πετρολογία. 

5.:Σχήµα. Γεωλογικός χάρτης 
περιοχής. 
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4 . ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ (G.I.S.) 

Ένα Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών/Γ.Σ.Π. (Geographical Information 

Systems/G.I.S.) Είναι ένα δυναµικό εργαλείο συλλογής, αποθήκευσης, διαχείρισης, 

ανάκτησης, µετασχηµατισµού και απεικόνισης χωρικών δεδοµένων από τον 

πραγµατικό κόσµο (Burrough 1992, Burrough and McDonnell 2000) (από Αστάρα 

2004)Η δηµιουργία µιας πληροφορικής βάσης για τον σχεδιασµό πρέπει αναγκαστικά 

να περιλαµβάνει όχι µόνο το είδος (περιγραφική πληροφορία) αλλά και τη 

γεωγραφική θέση της πληροφορίας (χωρική πληροφορία) 

Η λειτουργία των Γ.Σ.Π. στηρίζεται σε µια βάση δεδοµένων η οποία µπορεί 

να χρησιµοποιηθεί από διάφορους χρηστές για την κάλυψη πληροφοριακών αναγκών. 

Η βάση αυτή αποτελείται από µια σειρά πληροφοριακών επιπέδων τα οποία αφορούν 

την ίδια γεωγραφική περιοχή. Το καθένα από τα επίπεδα αυτά περιλαµβάνει είτε µη 

επεξεργασµένα δεδοµένα όπως τοπογραφικά, δορυφορικά κ.λ.π., είτε θεµατικές 

πληροφορίες όπως είδος βλάστησης, τύπος εδαφών, κλίση και έκθεση του 

ανάγλυφου, αποτελέσµατα ταξινόµησης δορυφορικών δεδοµένων κ.τ.λ. Όλα όµως τα 

παραπάνω είναι αυστηρά προσανατολισµένα σε ένα κοινό γεωγραφικό σύστηµα ώστε 

να καθίσταται δυνατός ο συνδυασµός ορισµένων από αυτά ανάλογα µε τις επιθυµίες 

του χρηστή. Θα πρέπει να τονιστεί ότι όλα τα δεδοµένα και οι πληροφορίες είναι σε 

ψηφιακή µορφή και η επεξεργασία τους γίνεται µε ειδικά προγράµµατα. (Καρτέρης, 

1994 από Αστάρα. 2004) 

Η ψηφιοποίηση λοιπόν µπορεί να γίνει είτε µε ειδικά συστήµατα που 

ονοµάζονται ψηφιοποιητές (digitizer) είτε µέσω της οθόνης ηλεκτρονικού 

υπολογιστή. 

Σε ένα πρόγραµµα Γ.Π.Σ. εφόσον έχουν περαστεί τα διάφορα επίπεδα 

πληροφοριών µπορούν έπειτα να γίνουν τόσο υπολογισµοί διαφόρων παραµέτρων 

(π.χ υπολογισµοί εµβαδών, µηκών) και επεξεργασίας τους.( Από Αστάρα 2004). 

Τα πλεονεκτήµατα από τη χρήση των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών είναι αρκετά και µερικά από αυτά αναφέρονται παρακάτω: 

• Τα δεδοµένα διατηρούνται σε ψηφιακή µορφή µε αποτέλεσµα να καταλαµβάνουν 

µικρό χώρο και να είναι πιο εύχρηστα. 

• Γεωγραφικές βάσεις δεδοµένων είναι δυνατόν να δηµιουργηθούν για οποιοδήποτε 

αντικείµενο, χαρακτηριστικό, ιδιότητα. 
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• Τα υπάρχοντα ηλεκτρονικά όργανα επιτρέπουν διάφορες µορφές επεξεργασίας 

όπως µετρήσεις, χαρτογραφικές επικαλύψεις, µετατροπές κ.τ.λ. 

• Γρήγορος και επαναλαµβανόµενος, αναλυτικός έλεγχος ή εξέταση θεωρητικών 

µοντέλων για την εκτίµηση επιστηµονικών κριτηρίων. 

• Τέλος όλες οι αναλύσεις γίνονται κατά αντικειµενικό τρόπο και τα αποτελέσµατα 

παράγονται αυτόµατα. 

Τα µειονεκτήµατα από τη χρήση των Γ.Σ.Π. είναι λίγα. Όπως για 

παράδειγµα:  

Το αρχικό κόστος απόκτησης του συστήµατος και της τεχνικής 

υποστήριξης τα οποία είναι ιδιαίτερα υψηλά.  

Η αποτελεσµατική χρήση του συστήµατος προϋποθέτει την άρτια εκπαίδευση 

κατάλληλου προσωπικού (Από Αστάρα 2004).  

Η βάση της παρούσας εργασίας ήταν τα Γ.Σ.Π. (G.I.S.) αφού αποτέλεσαν 

απαραίτητο εργαλείο τόσο για την ανάλυση και επεξεργασία του υδρογραφικού 

δικτύου αλλά και την απεικόνιση του αναγλύφου. H ανάλυση των χαρακτηριστικών 

του εδάφους βοηθάει στην αναγνώριση και στην κατανόηση της εξέλιξης της 

περιοχής. Γι’ αυτό το σκοπό έγινε ανάλυση του ψηφιακού µοντέλου υψοµέτρων 

(DEM) της περιοχής µελέτης. Το ψηφιακό µοντέλο υψοµέτρων (DEM) προέκυψε από 

την ψηφιοποίηση τοπογραφικών χαρτών (φύλλα Μουζακίου και Καρδίτσας) της 

Γ.Υ.Σ. (1970) µε κλίµακα 1:50.000. H ψηφιοποίηση του υδρογραφικού δικτύου και 

των ισουψών καµπυλών έγινε µε ένα ‘κόµβο’ (τελεία) κάθε 50m. Η διαδικασία αυτή 

έγινε για όλη την περιοχή µελέτης που καλύπτει η υδρολογική λεκάνη του Πάµισου 

ποταµού. 

Από τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν οι χάρτες και το DEM είχαν τη 

µορφή Raster ενώ το υδρογραφικό δίκτυο, οι ισοϋψείς καµπύλες και οι υδρολογικές 

λεκάνες τη µορφή Vector. 

Το προβολικό σύστηµα που χρησιµοποιήθηκε είναι το Ε.Γ.Σ.Α. 87. 

Έτσι λοιπόν µε ψηφιοποίηση κατασκευάσαµε: 

1. Υδροκριτική γραµµή της λεκάνης απορροής 

2. Όρια υπολεκανών 

3. Υδρογραφικό δίκτυο 

4. Χάρτη ισοϋψών καµπυλών. 
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5.Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ 

5.1 Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ 

Όπως αναφέραµε και σε προηγούµενο κεφάλαιο η λεκάνη απορροής του 

Πάµισου ποταµού καλύπτει µια επιφάνεια 311 Km2. 

Η λεκάνη αυτή είναι 6ης τάξης σύµφωνα µε την ταξινόµηση του Strahler 

(1952) και χωρίζεται σε πέντε επιµέρους υπολεκάνες που ονοµάζονται αντίστοιχα 

υπολεκάνες 5.1 ,5.2 ,5.3 ,4.0.  

 

Η κάθε υπολεκάνη είναι χωρισµένη από τις άλλες και φαίνεται ξεκάθαρα από 

το διαφορετικό χρώµα. Οι αριθµοί  στις λεκάνες ορίζουν και τα ονόµατα τους. Όπως 

µπορούµε να διαπιστώσουµε και από το σχήµα 6 η πορεία της κύριας κοίτης είναι 

στην αρχή ΒΑ-Ν∆ όπου στη συνεχεία απότοµα αλλάζει σε ∆ για να καταλήξει ξανά 

Ν∆. 

 

6.:Σχήµα. Χάρτης που δείχνει τα όρια της κάθε υπολεκάνης   
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5.2 ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΤΟΥ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ.

Το επόµενο βήµα αυτής της εργασίας είναι η αρίθµηση του υδρογραφικού 

δικτύου. Αρχικά ψηφιοποιήθηκαν όλοι οι κλάδοι της λεκάνης, δόθηκε όνοµα σε κάθε 

έναν από αυτούς ανάλογα µε το αν είναι 1ης, 2ης , κ.τ.λ τάξης καθώς και το αντίστοιχο 

χρώµα. Όλα αυτά γίνανε µε σκοπό την γρηγορότερη και ευκολότερη επεξεργασία της 

λεκάνης. Παρακάτω θα δούµε πως έγινε αυτή η διαδικασία και µε ποια κριτήρια έγινε 

η ανάλυση του δικτύου. 

Για να γίνει ποσοτική ανάλυση του υδρογραφικού δικτύου ενός ποταµού 

πρέπει να καθοριστούν ορισµένες σχέσεις µεταξύ των κλάδων του δικτύου οι οποίες 

να βασίζονται στη διαφορά του µεγέθους και της θέσης του κάθε κλάδου σε σχέση µε 

άλλους. 

Πολλοί ερευνητές ασχολήθηκαν µε την αρίθµηση ενός υδρογραφικού δικτύου 

µε σηµαντικότερους τον Horton, τον Strahler, τον Scheidegger. 

Στην παρούσα εργασία η αρίθµηση έγινε σύµφωνα µε τον Strahler o οποίος 

χωρίζει τους κλάδους µε τον εξής τρόπο: 

• 1ης τάξεως:είναι οι κλάδοι που δεν δέχονται τα ύδατα µικρότερων κλάδων. 

• Αν ενωθούν δυο κλάδοι 1ης τάξεως δηµιουργούν ένα κλάδο που ονοµάζεται 

2ης τάξεως . 

• Αν ενωθούν δυο κλάδοι 2ης τάξεως δηµιουργούν έναν κλάδο 3ης τάξεως κ.ο.κ. 

• Αν ενωθούν δυο κλάδοι διαφορετικής τάξης τότε ο νέος θα έχει τον αριθµό 

της µεγαλύτερης από της δυο τάξεις. 

 
7.:Σχήµα. Χάρτης που απεικονίζει µε διαφορετικό χρώµα τους κλάδους 
του υδρογραφικού δικτύου. 

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 16

Έτσι λοιπόν στο σχήµα 7 φαίνεται καθαρά η αρίθµηση των κλάδων του 

υδρογραφικού δικτύου που µελετάµε σύµφωνα µε τον  Strahler. Οι κλάδοι 

αυτοί ονοµάζονται αντίστοιχα 1ης , 2ης ,3ης κ.τ.λ. τάξης.

 

5.3 ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΤΩΝ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΩΝ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ. 

Η ποσοτική ανάλυση ενός υδρογραφικού συστήµατος προϋποθέτει τη 

µέτρηση ορισµένων µορφολογικών ιδιοτήτων του συστήµατος και τον καθορισµό 

των αντίστοιχων µορφολογικών παραµέτρων του. Παρακάτω φαίνονται οι 

παράµετροι αυτοί καθώς και τα σύµβολα τους. 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ                            ΣΥΜΒΟΛΑ-ΤΥΠΟΙ 
Τάξη κλάδου  u 

  

Αριθµός κλάδου τάξης u                              Nu 

 

Συνολικός αριθµός κλάδων εντός  

της λεκάνης τάξης u                                     (ΣΝ)u 

 

Συντελεστής διακλάδωσης                         Rb=Nu/Nu+I 

 

Συνολικό µήκος κλάδων  

τάξης u                                                        Lu 

 

Μέσο µήκος κλάδων τάξης u                      Lu=Lu/Nu 

 

Συνολικό µήκος κλάδων                             (ΣL)u=L1+L2+…Lu 

εντός λεκάνης τάξης u 

 

Λόγος µήκους κλάδων                                   Rl=ΣLu/ΣLu-I 

 

Υδρογραφική πυκνότητα                               D 

 

Υδρογραφική συχνότητα                                F 
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5.3.1 Νόµοι της υδρογραφικής συνθέσεως 

 

1ος Νόµος Horton (νόµος του αριθµού των κλάδων) 

 

Η ανάπτυξη ενός υδρογραφικού συστήµατος ακολουθεί ορισµένες αρχές τις 

οποίες πρώτος επιχείρησε να διατυπώσει ο Horton. 

Ο πρώτος νόµος αναφέρεται στην σχέση του αριθµού των κλάδων κάθε 

τάξεως ενός υδρογραφικού δικτύου. Έτσι λοιπόν πρότεινε ότι ο αριθµός των 

διαδοχικά µικρότερων τάξεως κλάδων ενός υδρογραφικού δικτύου τείνει να 

σχηµατίσει µια αύξουσα γεωµετρική ακολουθία της οποίας ο πρώτος όρος είναι η 

µονάδα και λόγος, ο λόγος διακλαδώσεως Rb. 

        

Η µαθηµατική έκφραση του νόµου έχει ως εξής:  
                                                                                                                        

Nu=Rb(k-u) 

 

Όπου: Nu= αριθµός ρευµάτων τάξεως u.  

 

k = µέγιστη τάξη. 

 

u = ζητούµενη τάξη. 

 

Rb = λόγος διακλαδώσεως. 

 

Ο λόγος διακλαδώσεως δίνεται από τη σχέση: 

 

Και για τους υπολογισµούς του Rb χρησιµοποιείται ο µέσος όρος του. 

Rb=Nu/Nu+1 
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 Εφαρµόζοντας τον 1ο νόµο του Horton στην υδρολογική λεκάνη 4 ( Σχήµα 7 ) 

προκύπτει ο παρακάτω πίνακας και το διάγραµµα. 

Rb=5.38866
7

ΣΝu=14
5

14
993
3302
3.8331151
RbNuU Πάµισσος- Λεκάνη 4- 1 Νόµος Horton

1

10

100

1000

Τάξη κλάδων (u)

Α
ρι
θµ
ός

 κ
λά
δω

ν 
(N

u)

Σειρά1

Σειρά1 115 30 9 1

1 2 3 4

 

Στον πάνω πίνακα ο κατακόρυφος άξονας είναι λογαριθµικός και εκφράζει 

τον αριθµό των κλάδων Nu.  

Ο οριζόντιος άξονας είναι απλός αριθµητικός και εκφράζει την τάξη των 

κλάδων u. 

Από τη µελέτη της µέσης τιµής του λόγου διακλάδωσης Rb=5,38 του 

υδρογραφικού δικτύου και από τη σύγκριση του µε το Rb των κλάδων 1ης ,2ης ,3ης 

τάξης προκύπτει ότι η τιµή του Rb για τους κλάδους 3ης τάξης είναι αυξηµένη. Συνεπώς 

ο σχηµατισµός και η ανάπτυξη του υδρογραφικού δικτύου κυρίως των κλάδων 3ης 

τάξης ελέγχεται από την γεωλογία και την τεκτονική. 

Ακολουθεί ο πίνακας και το διάγραµµα της λεκάνης 5.1 
U Nu Rb 

1 240 3.692 

2 65 4.643 

3 14 4.667 

4 3 3 

5 1  

 ΣΝu=323 Rb=4.0005 

Πάµισσος-Λεκάνη 5.1 - 1 Νοµος Horton

1

10

100

1000

Τάξη κλάδων  (u)

Α
ρι
θµ

'ο
ς 
κλ
άδ
ω
ν 

(N
u)

Σειρά1

Σειρά1 240 65 14 3 1

1 2 3 4 5

Βιβλιοθήκη "Θεόφραστος" - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



 19

Μελετώντας τη µέση τιµή του λόγου διακλαδώσεως της λεκάνης απορροής 

διαπιστώνουµε ότι η τιµή Rb=4.0005 ενώ η τιµή για τους κλάδους 4ης τάξης είναι 

µικρότερη. 

Εφαρµόζοντας τον 1ο νόµο για τη λεκάνη 5.2 έχουµε τον παρακάτω πίνακα 

και διάγραµµα. 
U Nu Rb 

1 123 3.727 

2 33 6.6 

3 5 2.5 

4 2 2 

5 1  

 ΣΝu=164 Rb=5.7067 

Η µέση τιµή του λόγου διακλάδωσης είναι Rb=5.70 και παρατηρούµε ότι 

για τους κλάδους 4ης τάξης η τιµή είναι πολύ µικρότερη. 

Εφαρµόζοντας τον 1ο νόµο για τη λεκάνη 5.3 έχουµε διαδοχικά. 
U Nu Rb 

1 210 3.889 

2 54 4.154 

3 13 6.5 

4 2 2 

5 1  

 ΣNu=280 Rb=4.1357 

Από τη µέση τιµή Rb= 4.13 του υδρογραφικού δικτύου και των κλάδων 4ης 

τάξης Rb=2 παρατηρούµε ότι υπάρχει µεγάλη διάφορα αφού για τους κλάδους 4ης η 

τιµή είναι πολύ µικρότερη. 

Πάµισσος-Λεκάνη 5.2 -1 Νόµος Horton

1

10

100

1000

Τάξη κλάδων  (u)

Α
ρι
θµ

'ο
ς 
κλ
άδ
ω
ν 

(N
u)

Σειρά1

Σειρά1 123 33 5 2 1

1 2 3 4 5

Πάµισσος-Λεκάνη 5.3 -1 Νόµος  Horton

1

10

100

1000

Τάξη κλάδων  (u)

Α
ρι
θµ

'ο
ς 
κλ
άδ
ω
ν 

(N
u)

Σειρά1

Σειρά1 210 54 13 2 1

1 2 3 4 5
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Τέλος για την λεκάνη 6.0 από τον πρώτο νόµο έχουµε 

 
 
U Nu Rb 

1 841 3,754 

2 224 4,766 

3 47 5,875 

4 8 2,667 

5 3 3 

6 1  

 ΣNu=1164 Rb=4,0124 

 
 

Εδώ πάλι παρατηρούµε τη διάφορα που υπάρχει ανάµεσα στο Rb=4.012 των 

κλάδων του δικτύου και στο Rb=2.6 των κλάδων 4ης τάξης.  

Θέλοντας να ερµηνεύσουµε τις αποκλίσεις αυτές µπορούµε να πούµε ότι 

οφείλονται αφενός στη γεωλογία της περιοχής και αφετέρου στην τεκτονική. 

Σύµφωνα µε τον Horton (1945) η τιµή του Rb για σχετικά οµαλές λεκάνες απορροής 

είναι κοντά στο 2 ενώ για ορεινές και απότοµες η τιµή ξεπερνά το 3 η το 4. Στην 

περιοχή µας οι τιµές ξεπερνούν το 4 όποτε πρόκειται για απότοµο ορεινό ανάγλυφο.  

2ος  Νόµος του Horton (µήκους των κλάδων)

Ο δεύτερος νόµος του Horton βασίζεται στη σχέση του µέσου µήκους των κλάδων 

κάθε τάξης του υδρογραφικού δικτύου. 

Το µέσο µήκος δίνεται από τη σχέση: 

 

Η µαθηµατική έκφραση του νόµου δίνεται από τη σχέση: 

 

  

 

Όπου Lu= το µέσο µήκος των κλάδων τάξης u 

L1= το µέσο µήκος του κλάδου 1ης τάξης 

 

U= η ζητούµενη τάξη. 

Lu=ΣLu/Nu 

ΣLu=L1RL 

 

Πάµισσος- Λεκάνη 6 -1 Νόµος Horton
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Με εφαρµογή του 2ου νόµου του Horton έχουµε τους παρακάτω πίνακες και 

διαγράµµατα για τις λεκάνες 4, 5.1, 5.2, 5.3, 6 αντίστοιχα: 
Λεκάνη 4.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Από τα παραπάνω δεδοµένα παρατηρούµε ότι για το λόγο του µήκους των κλάδων η 

τιµή είναι RL = 2,575 και συνεχίζει κι εδώ να έχει έστω και µια µικρή διαφορά µε τον 

κλάδο 4ης τάξης όπως και πιο πάνω που είχαµε σχεδόν παντού διαφορά στις τιµές της 

4ης τάξης µε το Rb . 
 

 
Λεκάνη 5.1 

Πάµισσος- Λεκάνη 5.1 -2 Νόµος Horton

0,1

1

10

Τάξη κλάδων (u)

Αθ
ρο
ισ
τι
κό

 µ
έσ
ο 

µή
κο
ς 

(

Σειρά1

Σειρά1 0,375 0,834 1,938 3,748 9,793

1 2 3 4 5

 

 

Κάτι ανάλογο συµβαίνει κι εδώ η τιµή RL= 2.27 ενώ της 4ης τάξης έχει µεγάλη 

διαφορά διότι η τιµή είναι 1,934 πολύ µικρότερη. 

U Nu Lu ‘Lu S’Lu RL Au D F 
1 115 55.545 0.483 0.483  43.12 2.211 3.595 
2 30 33.87 1.129 1.612 2.33    
3 9 25.263 2.807 3.936 2.486    
4 1 8.171 8.171 10.978 2.911    
 ΣNu=145 ΣLu=122.849   ‘RL=2.575667    

U Nu Lu ‘Lu S’Lu RL Au D F 
1 240 90 0,375 0,375  69,01 2,583 4,68 
2 65 54,21 0,834 1,209 2,224    
3 14 27,132 1,938 2,772 2,324    
4 3 11,244 3,748 5,686 1,934    
5 1 9,793 9,793 13,541 2,613    
 ΣNu=323 ΣLu=192,379   ‘RL=2,27375    

Πάµισσος- Λεκάνη 4- 2 Νόµος Horton
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Λεκάνη 5.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εδώ παρατηρούµε πως δεν έχουµε µόνο απόκλιση στην τιµή της Rl µε τον κλάδο 4ης 
τάξης αλλά η τιµή της 4ης είναι σαφώς µεγαλύτερη.  
 

Λεκάνη 5.3 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Το ίδιο συµβαίνει κι εδώ. Η τιµή του κλάδου 4ης τάξης είναι µεγαλύτερη από το Rl. 

U Nu Lu ‘Lu S’Lu RL Au D F 
1 123 46.002 0.374 0.374  32.31 2.542 5.076 
2 33 27.324 0.828 1.202 2.212    
3 5 7.955 1.591 2.419 1.921    
4 2 16.022 8.011 9.602 5.035    
5 1 12.577 12.577 20.588 1.57    
 ΣNu=164 ΣLu=109.88   ‘RL=2.6845    

U Nu Lu ‘Lu S’Lu RL Au D F 
1 210 63.21 0.301 0.301  88.34 1.276 3.17 
2 54 43.092 0.798 1.099 2.651    
3 13 24.063 1.851 2.649 2.32    
4 2 11.33 5.665 7.516 3.061    
5 1 7.028 7.028 12.693 1.241    
 ΣNu=280 ΣLu=148.723   ‘RL=2.31825    

Πάµισσος-Λεκάνη 5.2 -2 Νόµος Horton
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Πάµισσος-Λεκάνη 5.3- 2 Νόµος Horton
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Λεκάνη 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σαν γενικό συµπέρασµα από την εφαρµογή του 2ου Νόµου του Horton 

παρατηρούµε πως υπάρχει µια σαφής απόκλιση του RL στους κλάδους 4ης τάξης 

γεγονός που αποδεικνύει την επίδραση της τεκτονικής και της γεωλογίας στην 

περιοχή που µελετάµε. 

U Nu Lu ‘Lu S’Lu RL Au D F 
1  336.182 0.413 0.413  311 2.187 3.614 
2 224 248.416 1.109 1.522 2.685    
3 47 132.211 2.813 3.922 2.537    
4 8 80.128 10.016 12.829 3.561    
5 3 46.539 15.513 25.529 1.549    
6 1 38.283 38.283 53.726 2.468    
 ΣNu=1124 ΣLu=881.759   ‘RL=2.56    

Πάµισσος- Λεκάνη 6 -2 Νόµος Horton
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5.3.2 Υδρογραφική πυκνότητα και υδρογραφική συχνότητα 

 

Ως υδρογραφική πυκνότητα ορίζουµε το λόγο του συνολικού µήκους όλων 

των κλάδων του δικτύου µιας λεκάνης απορροής προς το εµβαδά της λεκάνης αυτής. 

Ο τύπος που χρησιµοποιούµε για να υπολογίσουµε την υδρογραφική πυκνότητα 

είναι:  

 

D=(ΣL)u/Au 

 

Μετριέται σε km/km2=km-1  

 

Κατά τους Cotton, Melton, Strahler οι ψηλές βροχοπτώσεις είναι κυρίως 

υπεύθυνες για τις υψηλές τιµές της υδρογραφικής πυκνότητας. 

Κατά τον Σωτηριάδη η υδρογραφική πυκνότητα ορίζεται ως χαµηλή όταν 

παίρνει τιµές γύρω στο 3-4, ενώ τη χαρακτηρίζει ως µέση όταν παίρνει τιµές κοντά 

στο 8-16 και υψηλή για 30-50. 

 Σε περιοχές που αποτελούνται από σκληρά πετρώµατα και καλύπτονται από 

πυκνή βλάστηση η υδρογραφική πυκνότητα είναι χαµηλή ενώ σε περιοχές µε µαλακά 

πετρώµατα και πυκνή βλάστηση η πυκνότητα παίρνει µέση τιµή. Για περιοχές όµως 

µε ιζηµατογενείς σχηµατισµούς χωρίς κάλυψη από βλάστηση έχοντας υψηλό 

ανάγλυφο η πυκνότητα είναι υψηλή. 

Η υδρογραφική πυκνότητα που υπολογίστηκε για την υδρολογική λεκάνη του 

Πάµισου ποταµού είναι ίση µε D= 2.187km-1 

Συνεπώς µπορούµε να τη χαρακτηρίσουµε ως χαµηλή καθώς επίσης ότι η περιοχή 

αποτελείται από σκληρά πετρώµατα και καλύπτεται από πυκνή βλάστηση. 

Ως υδρογραφική συχνότητα ορίζουµε το λόγο του συνολικού αριθµού των 

κλάδων µιας λεκάνης απορροής προς το εµβαδά της λεκάνης αυτής. Ο τύπος που 

ορίζει την υδρογραφική συχνότητα είναι :  

F=(ΣΝ)u/Au 

Και µετριέται σε Km-2 
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Το πλήθος των κλάδων το οποίο αποτελεί καθοριστικό παράγοντα για τη 

συχνότητα εξαρτάται από τους ίδιους παράγοντες που εξαρτάται η υδρογραφική 

πυκνότητα.  Η υδρογραφική συχνότητα που υπολογίστηκε για τη λεκάνη απορροής 

του Πάµισου ποταµού είναι ίση µε 

F=3, 61Κm-2 και αυτή χαρακτηρίζεται ως χαµηλή.  

Λεκάνη Υδρογραφική 

πυκνότητα 

Υδρογραφική 

συχνότητα 

6 2.19 3.61 

4 2,21 3,59 

5.1 2.58  4.68 

5.2 2.54  5.08 

5.3 2.05 3.17 

 

 

 

Οι χαµηλές τιµές Υδρογραφικής Συχνότητας και Υδρογραφικής Πυκνότητας 

οφείλονται στη δηµιουργία του υδρογραφικού δικτύου πάνω στα σκληρά πετρώµατα 

του υποβάθρου του δυτικού περιθωρίου της Θεσσαλίας.

Β. Πίνακας Υδρογραφική πυκνότητα και 

υδρογραφική συχνότητα. 
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  6. ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
Σε αυτό το κεφάλαιο θα γίνει προσπάθεια να εξεταστούν κάποιοι 

γεωµορφολογικοί παράγοντες όπως η κατανοµή των υψοµέτρων και η µέση κλίση 

της υδρολογικής λεκάνης. Για να πραγµατοποιηθούν λοιπόν οι απαραίτητες 

µετρήσεις, χρησιµοποιήθηκαν τα υψοµετρικά δεδοµένα των χαρτών της Γ.Υ.Σ. 

(φύλλα Μουζάκι και Καρδίτσα,1970) κλίµακας 1:50.000 τα οποία προέκυψαν από 

πρόγραµµα Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (G.I.S.) Και συγκεκριµένα µε 

τη χρήση του λογισµικού Mapinfo 6.0 .  
 

6.1 ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΥΨΟΜΕΤΡΩΝ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ. 
 

 
 
 
 Ο Dikau, το 1989 πρότεινε µια ταξινόµηση των υψοµέτρων των λεκανών 

ώστε να τις χαρακτηρίσει. Χώρισε την κάθε λεκάνη σε περιοχές µε συγκεκριµένο 

εύρος υψοµέτρων πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας, ώστε να αποδώσει στην 

κάθε περιοχή ορισµένο χαρακτηρισµό. Για την ακρίβεια δίνονται παρακάτω 

αναλυτικά στοιχεία: 
 
(m) Κάλυψη 

περιοχής % 
Χαρακτηρισµός 
περιοχών 

0-150 23,4% Πεδινές 

150-600 39,9% Λοφώδεις 

600-900 18,4% Ηµιορεινές 

>900 18,3% Ορεινές 

8. Σχήµα. Μορφολογικός χάρτης της περιοχής που βρίσκεται η λεκάνη του Πάµισου ποταµού. 
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Χρησιµοποιώντας το ψηφιακό µοντέλο υψοµέτρων (DEM) κατασκευάστηκε ο χάρτης 

υψοµέτρων (σχήµα 8) σύµφωνα µε την ταξινόµηση του Dikau., 1989.(από Παράσχού 

2005) 

Από τον παραπάνω χάρτη παρατηρούµε πως το µεγαλύτερο κοµµάτι της 

περιοχής µελέτης έχει υψόµετρο αρκετά µεγάλο από 150-600m  περίπου , ενώ µικρά 

υψόµετρα έχουµε σε συγκεκριµένα σηµεία και κυρίως στην περιοχή του ∆ήµου 

Μουζακίου. Από την κατανοµή των υψοµέτρων διαπιστώνεται ότι το µεγαλύτερο 

µέρος της λεκάνης απορροής του Πάµισου ποταµού χαρακτηρίζεται ως λοφώδεις 

περιοχή µε υψόµετρο 150-600 m. Ένα άλλο αρκετά µεγάλο κοµµάτι της περιοχής 

περίπου το 23,4% της συνολικής έκτασης της λεκάνης απορροής του Πάµισου ποταµού 

είναι πεδινό και αποτελεί ουσιαστικά το ριπίδιο του Πάµισου ποταµού που 

σχηµατίζεται κατά την έξοδο του από την πεδιάδα της Θεσσαλίας. Κατά την έξοδο του 

Πάµισου ποταµού προς την πεδιάδα διέρχεται από τον ορεινό όγκο του Κόζιακα. Έτσι 

λοιπόν το υψόµετρο στην περιοχή αυτή είναι πιο υψηλό και ξεκινά από ύψη 600-900 m 

δηλαδή ηµιορεινό µε βουνά και ψηλούς λόφους (18,4%) και συνεχίζει σε ακόµη 

µεγαλύτερα ύψη >900 όπου πλέον χαρακτηρίζεται καθαρά ως ορεινό 

(18,3%).(Βουβαλίδης 2005 et all). 
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6.2 ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΚΛΙΣΕΩΝ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ.

Με τη βοήθεια του Mapinfo κατασκευάστηκε ο χάρτης κλίσεων για την 

υδρολογική λεκάνη του Πάµισου (σχήµα 9) . Οι τιµές της µέσης κλίσης του 

αναγλύφου ταξινοµήθηκαν σε έξι οµάδες. Η κάθε µα από τις έξι χαρακτηρίζει το 

είδος των επιφανειών και τον τρόπο διάβρωσης ως έξης. (Demek. 1969 από 

Παράσχου 2005) 

 Κλίση 0-2: Επίπεδο έως ελαφρώς κεκλιµένο ανάγλυφο. Έναρξη 

διάβρωσης τύπου καλύµµατος. 

 Κλίση 2-5: Ελαφρώς κεκλιµένο ανάγλυφο. ∆ιάβρωση καλύµµατος και 

έναρξη αυλακωτής διάβρωσης. 

 Κλίση 5-15: Ισχυρώς κεκλιµένο ανάγλυφο. Κινήσεις µαζών, ισχυρή 

διάβρωση τύπου καλύµµατος και αυλακωτή, έντονες διαβρωτικές 

διεργασίες. 

 Κλίση 15-35: Απότοµο έως εξαιρετικά απότοµο ανάγλυφο. Έντονες 

διεργασίες απογύµνωσης , ερπυσµοί εδαφών , λασπορροές , έντονη 

αυλακωτή και γραµµική διάβρωση. 

 Κλίση 35-55: Απόκρηµνο ανάγλυφο. Πολύ λεπτό ασυνεχές στρώµα 

εδάφους, έντονη απογύµνωση του µητρικού πετρώµατος. 

 Κλίση >55: Κάθετο ανάγλυφο. Απουσία εδάφους , απογύµνωση 

πετρωµάτων και κατάρρευση βράχων. 
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Από το σχήµα 9 σε συνδιασµό µε τις πάνω παρατηρήσεις φαίνεται ότι ανάντη 

των στενών του Μουζακίου το µεγαλύτερο ποσοστό της επιφάνειας της λεκάνης 

απορροής έχει κλίσεις 15-35 µοίρες γεγονός που αποδεικνύει το εξαιρετικά απότοµο 

ανάγλυφο µε έντονες διεργασίες απογύµνωσης, ερπυσµοί εδαφών, λασπορροές, 

έντονη αυλακωτή και γραµµική διάβρωση. Αντίθετα, κατάντη των στενών του 

Μουζακίου διαπιστώνεται ότι το ανάγλυφο διαµορφώνεται µε κλίσεις 0-2 γεγονός 

που σηµαίνει ότι το ανάγλυφο είναι επίπεδο και ελαφρώς κεκλιµένο ενώ αρχίζει η 

διάβρωση τύπου καλύµµατος.(Βουβαλίδης et all). 

ΚΛΙΣΕΙΣ ΣΕ ΜΟΙΡΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΣΕ km2  ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΑΝΑ ΚΛΙΣΗ 

0-2 97,03 31,2 % 
2-5 13,06 4,2 % 
5-15 66,55 21,4 % 
15-35 126,27 40,6 % 
35-55 8,09 2,6 % 
55< 0 0 % 

9.:Σχήµα. Χάρτης κλίσεων της λεκάνης απορροής του Πάµισου ποταµού. 
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7.ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 
 

Αρχή της εργασίας ήταν η ακρίβεια της επεξεργασίας των στοιχείων G.I.S., τα 

οποία αποτέλεσαν και απαραίτητο εργαλείο για την ανάλυση του υδρογραφικού 

δικτύου του Πάµισου ποταµού. Η επεξεργασία αυτή έγινε µε την ψηφιοποίηση του 

υδρογραφικού δικτύου και των ισουψών καµπυλών πάνω σε τοπογραφικούς χάρτες 

(φύλλα Μουζάκι και Καρδίτσα. 1970) της Γ.Υ.Σ. µε κλίµακα 1:50000. Από την 

παραπάνω διαδικασία προέκυψε το ψηφιακό µοντέλο υψοµέτρων (DEM) µε τη 

χρήση του οποίου µελετήθηκε το µορφολογικό ανάγλυφο της λεκάνης απορροής του 

ποταµού. 

Συµπερασµατικά, το µορφολογικό ανάγλυφο της υδρολογικής λεκάνης του 

Πάµισου ποταµού της Θεσσαλίας µπορεί να χωριστεί σε δύο επιµέρους περιοχές οι 

οποίες διαφοροποιούνται από σαφή µορφολογικά χαρακτηριστικά και µε όριο τους 

την κορυφογραµµή του Κόζιακα. Έτσι έχουµε την ανατολική πεδινή και λοφώδη 

ζώνη της λεκάνης της Θεσσαλίας και τη δυτική ορεινή περιοχή του ορεινού όγκου 

της Πίνδου. 

Το υδρογραφικό δίκτυο δηµιουργήθηκε πάνω σε αδιαπέραστα πετρώµατα του 

υποβάθρου. Η ανάπτυξή του επηρεάσθηκε άµεσα από τη γεωλογική δοµή µε µέγιστη 

πάνω σε επιδεκτικούς στη διάβρωση σχηµατισµούς όπως αυτοί του φλύσχη της 

Πίνδου. 

Η αποστράγγιση του υδρογραφικού δικτύου προς τη λεκάνη της Θεσσαλίας 

γίνεται διαµέσου µιας στενής κοιλάδας που σχηµατίζει ο κύριος κλάδος κοντά στο 

χωριό Μουζάκι. 
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