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np6AoyO<; 

H TTapaKOTW I-JEAf;TIl TTpaYI-JOTOTTOI~81lKE UTTO Hlv ETTfi3AElIJIl TOU ETTfKOUpOU 

Ka8'lY'lT~ WKEOvoypacpfa<; KUplOU KWVOTavTIVOU AAI-JTTavoKIl. 

KOTa T'lV OIOpKEla TOU TTEpaal-Jtvou tTOU<; 2007 tylvav KclTTOIE<; lJ£Tp~aEI<; 

(olaAuI-JEVO o~uyovo, aywYll-JoTIlra, 8EplJOKpaala) aTOV nayaa'lTIKo KoATTO I-JE aKoTTo T'lV 

TTapOT~P'la'l T'l<; Kiv'la'l<; TWV VEPWV Kal TIl<; aMay~<; TWV OEOOIJEVWV aUlJcpwva I-JE TO 

i3oBo<;. ria va IJTToptaOUI-JE va avaAUaOUI-JE TI<; IJETp~aEI<; Kal va E~OYOUI-JE aUI-JTTEpaal-JOTa 

KOTaaKEUOaal-JE IJEaW TOU excel olaYP0I-JIJOTa Kal v,a KaBE aTOIXElO ~EXWplaTa oMa KOI 

aUYKplTIKa olaypOl-Jl-JOTa avo ouo 0I-J0la OTolXEfa I-JE olacpopETIKO i3aBo<;. 'Eml I-JTToptaalJE 

va OOUI-JE TI<; IJErai3oAt<; TOU KoBE aTOIXEfou I-JE TO I-J~va aMo KOI TI<; 'lIJEp~mE<; I-JErai3oAE<;. 

ETTfa'l<; aT'l I-JEAtT'l 8a i3PEfTE ETTE~~Y'la'l TWV opyavwv TTOU XPllmIJOTTol~B'lKav yla 

va TTOpOUI-JE TI<; IJETp~aEI<;. 2:TO TTapopT'llJa UmJPXEI xapT'l<; I-JE T'lV aKpli3~ TOTT08ETIla'l 

TWV 2 araBlJwv TTOU KOTaaKEUoaTIlKav Milina KOI Amaliapoli ana OTTOU Kal TT~paI-JE T1<; 

IJETp~aEI<;. 

01 I-JETp~aEI<; TTOU UTTapXOUV £Ivai I-JOVO yla ouo I-J~VE<;, NotlJi3plo Kal 6.EKtlJi3PIO. To 

apXIKo aXEolo TOU TTpOypOIJI-JOTO<; ~TOV va yfvouv I-JETp~aEI<; yla OMKA'lPO TO XPOVO aMo 

Myw KclTTOIWV TE)(VIKWV TTpoi3A'll-JaTWv TTOU UTT~P~av OEV ~rav EcpIKTO. 

2:T'lV apx~ T'l<; IJEAtT'l<; yfvEral I-Jla YEVIK~ avacpopa aTOV nayaa'lTIKO KoATTO I-JE ra 

Kupla xapaKT'lplOTIKa TOU KOI T'lV OOI-J~ TOU Yla va I-JTToptaEI 0 avayvWaT'l<; va KOTaAai3EI 

T'lV TTEPIOX~ KaAUTEpa. 2:UI-JTTEpaalJma KOl aTToTEAtalJOTa i3pfaKovTOI aTO TtAo<; T'l<; 

IJEAtT'l<; I-Ja~i I-JE TO olaypalJl-Jma. EUXOI-JOI 0 aKOTTO<; yla TOV oTToio tyrvE 'l Epyaafa va tXEI 

ETTITEUXBEf IJE TOV KaAUTEpO ouvmov TpOrro. 

EuxaplaTW IOlafTEpa TOV UTTEUBuvo Ka8'lY'lT~ I-JOU KUplO KwvOTavTfvo AAIJTTavaK'l 

yla TIlv TToAUTII-JIl i30~BEla TOU aAM KOI TOV KUplO Iwaw'l Koal-JaoaKIl yla T'lV 

rrapaXWP'lall TWV 00'lYIWV xp~a'l<; TWV opyavwv. 

080268 
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1.r£VIKCt xapaKTOPIOTIKCt TOU nayaoOTlKoU KOATTOU 

H TTEPIOX~ ~EAETIl~ aV~KEI OTO VO~O MaYVllo[a~, 0 OTTofo~ ~piOKEml OTO 

VOTloavmOAIKO T~~lJa TIl~ 8EooaAla~ Kal 0 nayaollnKo~ KOATTO~ OUYKEKpr~Eva 

~pf<JKEml OTO vonoavmOAIKO T~~lJa TOU VO~O(j. 0 VOIJO~ tXEI EVTOVO avdyAU<pO, 

KUp[W~ llIJ10PEIVO Kal II 1J0P<PoAoyia TOU xapaKTllpi~Eml aTTO Tll Y£ITv[a<JIl TOU IJ£ 

TO Alyafo. 

o nayaollTIKO~ KOATTO~ E1VaI IJla lllJfKA£IOTll Kal <JX£TIKa a~aS~~ SaAa<Joa 

TTOU oXrJIJQTi~£ml ava~£oa OTllV Kupla £MllVIK~ X£POOVll<JO Kal TllV X£P<JOVllOO 

TOU nllAfou. Bp[<JK£TaI OllAao~ OUTIKa TIl~ SdAaooa~ TOU Alyafou Kal ~op£la aTTO 

TO Vll<J[ Tll~ Eu~ola~ Kat TTEPIKA£f£TOI aTTO TO ~ouvd TOU nllAlOU, DpSu, floupa, 

XaAKIlooVIOU. 0 KOATTO~ EX£I IJE<JO ~aSo~ 69 IJETpa Kal TO ~aSuT£po TOU 0lllJ£lO 

£VTOTTi~£TO[ <JTO avaTOAIKO ~EPO~ (108 IJETpa) KQI xapaKTIlpf~EI tva ~dMov PllXO 

v£po. H TT£PIOX~ TOU KOATTOU EX£I OUVOAIK~ £TT1<pavEla TTEpiTTOU 520 km Kal 

<JUVOAIKO OYKO 36 km 3 (lip. K. n£ploopaTll~, lip. I. AYYEAOTTOUAO~, li. 

MIlTPOTTOUAo~r L. M[xallAloll~) . 0 KOATTO~ ETTlKOIVWVEI <JTa vona IJE Tll 8aAaooa 

TOU Aryaiou ala IJEOOU TOU TTAanoCI KavaAIOU TplKEpl IJE TTAaTO~ 5.5 km. 0 

ofauAo~ £ivQI y£vlKa ~aSu~ O£ OAO TOU TO TTAaTO~ ~£ ~a81l Tll~ Ta~ll~ TWV 70-80 

~ETpa, y£yovo~ TTOU OIEUKOAUVEI Tllv ETTlKOIVWvfa TWV ~a8CITEpwV OTPW~(JTWV TOU 

~£ Tllv avolKT~ 8aAa<Joa, <J£ aVTfS£<Jll IJ£ aMou~ KOATTOU~ Tll~ EMaoa~. 

IOla[TEpo IJOP<POAOYIKO xapaKTIlPloTIKo Tll~ TTEPIOX~~ £ival II TTapouofa 

PUTIOWOEWV OTllv £TT1<pav£la TOU TTUSIJEVa (lip. K. n£pIOOpdTll~, lip. I. 

AYY£AOTTOUAO~, li. MIlTPOTTOUAo~, L. MlxallAloll~) O£ TTEPIOXE~ 1J1KpoCI ~aSou~ 

aMd Kal IJIKP~~ KAjoll~- To £upo~ TWV pUTiowv Eivar aTTo 75 EW~ 200 IJETpa Kar TO 

UljJO~ O£V uTT£p~aivEr Ta 3 I-JETpa. H OllIJ10upyfa TOU~ O<pEIAETat Kupfw~ OTO 

aVWlJaAO avayAu<po TOU <JUV£KTIKOCI TTu8~Eva TTOU ~pfOK£TOI OE IJIKPO ~d80~ 

KaSw~ Kal <JTllv Opaoll TWV p£u~aTwv om olllJEia TTOU TO xaAapa r~~lJaTa EXOUV 

~£yaAo TTaxo~. 
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1.1 Yopoypa<PIKa xapaKToploTIKa 

LTO EawTEplKO lOU KoATTOU Jl ~a8UIJ£Tpia EivQI YEvlKa olJaA~ IJE OXETIKa 

IJEyaAuTEpa ~oSJl crTJlV avaroAIK~ AEKavll. 0 nayaallTIKOe; KoATTOe; TTapoum6~EI 

IJla olJaA~ KAiall TTUSlJtva aTTo TO oUTIKa TTpOe; TO avaroAIKa ( 0.40°), OTTOU 

aXlllJari~£Tat IJla AEKOVll aTTo Tllv lao~aS~ TWV 80 IJETPWV IJE IJEYlalO ~oSoe; TO 

102 IJtTpa. 0, aKTEe; aTllv OUT!K~. ~opEla Kal vOTla rrAEUpa lOU E1VaI arroTOIJEe; 

IJEXPI TO ~aSOe; TWV 80 IJETPWV TTEpirrou IJETa TO orroio 0 rrUSIJEVae; yiVETaI OXEOOV 

OPI~OVTlOe; ( 0.12°). LTO ~OPEIOTEPO IJtpOe; TOU nayaallTlKOU KoArrou KQI OXEOOV 

arrEvaVTI arro TO aTOlJlO TOU, OlaIJOpq>WVETOI 0 KoArroe; TOU BoAou, ~E 

xapaKTJlPlaTIKO OUTlKO OPIO TO aKpWT~pIO AyKiaTpL To VOTIO OPIO ~ETO~U TOU 

KoArrou BoAou Kal TOU IJEi~ovoe; nayaaJlTIKOU EXEI IJ~KOe; rrEpiTTou 6.5 km KQI 

~aSoe; 50 ~ETpa. H EKTaall TOU KoArrou TOU BoAou Eival TTEpiTTou 30 km2 

(KEq>aAQlo 9, H KaTaaraall TOU TTEpl~aAAoVTOe; aTOV VOIJO MaVVJla[ae;) Kal ra 

~aSll TOU IJEIWVOVTal rrpOOOEUTIKa rrpoe; ra ~opEla orrou ~plaKEral 0 EawTEplKOe; 

KoArroe;, EKraalle; rrEpfrrou 2 km2 Kal IJEYlaTou ~aSoue; 10-11 IJETpa, alllJaVTIKO 

IJtpoe; TOU oTTofou KaTOAalJ~aV£Tal arro TO AllJavl TOU BoAou. npoe; TO aTEvo TaU 

BoAou1 
( ax~~a 2 ) TO oTToio auvotEI TOV nayaaJlTlKO IJE TOV ofauAo TaU TpIKEpl, 

rrapaTllPEITai IJla EAanwall TOU ~aSouc; aTa 76 IJETpa, yEyovoe; rrou OE1XVE1 OT! 

Kala TIe; TTEpIOOOUe; xa~llA~e; aTaSlJlle; Tlle; SaAaaaae; aTllv KEVTPIK~ rrEplox~ TaU 

nayaallTIKoU OXJllJaTl~oTav IJla AiIJVll· Ta opla TJle; AflJvlle; Kara Hlv TEAEUTala 

rarrEfvwaJl q>aiVETaI OTI auvtrrlTTTav TTEp[rrou ~E Tllv lao~aS~ TWV 80 IJETpa. LTO 

OUTIKO IJEpOe; TaU EawTEplKOU KoATTOU, EK~aAAEI 0 XEflJappOe; =llPlae;. LE avavTll 

Stall Tlle; KofTIle; TOU =IlPla ~pfaKETaI II E~OOOe; Tlle; a~payyae; aTToXETEualle; Tile; 

AEKavlle; Tlle; KapAae;. H rrEpIOX~ EK~oA~e; TOU =IlPla, E[Vat a~IJEpa aOlalJOpcpWTll 

Kal EV IJEPEI EAwOIle;, EVW TO ~a80e; Tile; 8aAaaaae; crTllV rrEpIOX~ Eival rroAu IJIKPO, 

KaTw arro 1IJtTpo.. 

1 Tn 1C\jpw qmmoypuqlllcu XnPUKTIlP1.<TIu::u 1t0'\) OlUKpivovtUI <TIO qn)UD ctVat m K6MOl to'\) TIuyumuKov Kat 
MalllUKoU, 01 oi(I1JAoL TplKEpl, DpSCDV ICUI KVTJ).doUl;,1] KtvtpnCll muVT] to'\) B.EVPOlKOV Kat 011t8pIOX8e; 
UVUtOA1KU TIle; P6p81U<; EVPOlUe; KUl tOV TI1]Afov. 
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olapKEla Kal aU~Il~tvll TO~IKOTIlTa aTTOT£.~OUV OlllJaVTIK~ aTTEIA~ Via Tllv XAwpfoa 

Kal Tllv TTavloa TIl<; XEpoafa<; TTEPIOX~<; aMa Kal TWV uoaTIVWV oIKOOUOTIl~cITwv. 

o EIJTTAOUTIO~O<; TWV uOcITwv ~E OPvaVIKO q)QpTfo Kal 8pETTTIKcI OUOTaTIKcI 

TTpOKaAEf aU~lloll TIl<; <pUTlK~<; ~IOlJo~a<; Kal IJE1WOll TIl<; olaUVEla<; TOU O~UVOVOU 

TWV VEpWV. AUTo tXEI oav aTToTtAEo~a Til oll~louPvfa aKaToMIlAOU 

TTEPI~cIAAOVTO<; Via HI OIa~IWOIl oPvavlOIJWV TTOU tXOUV U4JIlA~ aTTafTIlOIl OE 

O~UVOVO, EVW OuyxpOVW<; uTTo~a8IJf~£TaI Il TTOIOTIlTa TOU VEpOU. 

lndth"'uialSewage • 
Domesti~ Sewage 
AgricultureEffluen.ts ;:: 

~X~lJa 3 : 0 navaOIlTlKo<; KOATTO<; ~E T1<; KUpIE<; EIOPOt<; TOU. To OX~lJa EfVaI 

aTTO IJE.AETIl TWV G.Petihakis, G. Triantafyllou, A. Koliou, Kal A. Theodorou 
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8a apoElJOUV EKmoll 300.000 OTPElJIJOTWV Tll<; napaKapAfou TTEPIOX~<;. ETTIOll<; 

t8Eoav OE AEIToupyia 1J0vooa ETTE~Epyaoia<; olKlaKwv AUIJOTWV OTO 80Ao OE IJla 

TTpOoTTo8Ela ~EA.rlwOll<; Tll<; KOToomoll<;. 

tr .1.0 
1I~.v.rot 

o .... 4-v ...v"f'l "- ......d ...«."'l:l
 
~ c."·)(.,-O'rl'l C.16",_.ov \-tIl.
 

•·...v~,.-.i "'...<lvno 

)( "''''... ~),;..o~ 
~. ., ~... - G"'f <l1\, ..• .. 6':.I§ 

o 

EIKova 1 : H AilJVIl OTTW<; EIVOI O~IJEpa 

EIKova 2 : H AIIJVIlIJETO Tllv aTToKOToomoll 
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1.4 ETTlcpaVEIaKa I((UJaTa - IL.'ObJQTOAoyfa 

H 8aAacJOm TTEPIOX~ TOU nayaoT1TIKoU KoATTOU IJEAET~8rjKE aTTo TOUe; 

Papatheodorou KQI Alexandropoulou TO 1996 (Lip. A. II. KapaYElllPYrje;, Lip. X. 

AVayvWCHOU) we; TTpOe; TrjV TTO[OTlK~ Kar YEWXrjIJIK~ CJUCJTaCJrj TWV ETTlcpaVEIaKWV 

l(rjlJaTWV TOU KoATTOU. H OPUKTOAoY[K~ KQf YEWXrjIJIK~ avaAuCJrj tyrvE CJTO apYIAIKO 

KAaCJlJa TOU 1(~lJaTOe;. Ta KUpla OpUKTa TTOU aVayvWpfCHrjKaV EIVar 0 XAwpfTIle;, 

IMfTrje;, KaoAlvITIle;, CJIJEKTfTIle;· 

H TTEPIOX~ TOU AllJavloU TOU BoAou ~pt8rjKE IOlafTEpa ETTI~aplllJtvll CJE 

xaAKO (CU), lJoAU~OOe; (Pb) ,4JEuoapyupoe; (Zn) E~alTlae; av8pwTTlvwv 

opaCJTIlPIOT~TWV CJTIlV TTOArj. 0 KoATTOe; At80AoylKa aTToTEAEiTaI we; ETTI TO 

TTAEICJTWV aTTO IJETaIJOpcpWIJEVa TTETpWlJaTa ( CJXICJTOA180ue;, lJaplJapa, cpuMfTEe;, 

YVEUCJlOUe; ) Ka8we; ETTICJIle; KQI aTTO ElJcpavlCJEIe; TTEPIOOTlTWV (UTTEp~aCJIKa 

TTETpWlJam). Ta TTETpWl.laTa aUTa Elvar TTAoUOIa OE I.lEmMa KQI rj ola~pwo~ TOUe; 

tXEI ETTIlPEaCJEI Trj ouomCJIl TWV J(rjl.laTWV TOU KoATTOU. 

TtAoe; Il aU~lll.ltvll TTapouCJfa TOU Mn CHrjV KEVTPIK~ KQI aVaTOA[K~ TTAEUpa 

TOU KoATTOU OUVOEETQI I.lE Trj ~IOYEV~ cpaorj TWV 1(lll.laTwv. 

De; TTpOe; Tllv KOKKOI.lETPIK~ OUCJTa01l TOU KoATTOU ETTlKPaTOUV Ta 

AETTToKoKKa 1(~l.laTa (TTIlAouxol apYIAol KQI apYIAouXOI TTIlAof) TTOU TTpOtPXOVTQI 

aTTO TOUe; TTOTaIJOUe; TTOU EK~aMouv Kupfwe; OTO ~OPEIO KQI avaTOAIKo TIJ~lJa TOU, 

IJE IJIKpte; ElJcpavfCJEIe; TTlO aopoKoKKWV KAaCJlJaTWV tno OUTIKO TIJ~lJa (IAwOEIe; 

aIJI-We;). 01 EvoTIlTEe; Trje; TTrjAouxou alJlJou KQI TOU alJl.l0uxou TTIlAou ~pfOKOVTQI 

IJOVO OTllv TTEPlcptpEla TOU KoATTOU. Ta OAOKQlVIKa 1(~lJaTa cpTavouv CJE TTaXOe; 8 

IJETpa OTO KEVTplKO KQI aVaTOAIKO TIJ~lJa OTTOU aUTa Elvar oUlJcpwva IJE m 

UTTOKEIIJEva OTpWlJam, yEyovoe; TTOU OEfXVEI OTI Il IsilIJaTOYEvEoll ~TaV OUVEx~e;. 

H mXUTrjTa 1(lll.laTOytvEolle; CJTle; ~a8Ite; TTEpIOXEe; EfvQI TTEpfTTOU 0.6 IJETpa 

ava XIAIETla , EVW IJtoa CHa UTTOOTpWlJam OrjIJE1W81lKE rj TTapouofa aEplwv. Ta 

OAOKQIVrKa 1(~lJaTa aTToocprjVWVOVTar TTpOe; TO OUTIKO Kar VOTIO TIJ~l.la TOU KoATTOU. 

npoe; TIlV TTAEUpa TOU AAlJupou TTapaTIlPOUVTQI TT10 aopOKOKKa uAIKa. Ta uAIKa 

aUTa cpalVETaI va aVTlTTpOOWTTEUOUV TTaAQlOTEpa uAIKa KQI TO AETTTOKOKKO TTIO 

VEOTEpa. napQTllpEfTQI aVTIOTpocp~ TOU IJECJOU IJEy£8oue; Ka8we; Kal yAauKwvfTIle;I 
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, TIJ~".JaTa KEAUCPWV lJaAaKlwv Kal TTETpWlJaTWV. LTO on:vo TaU BOAOU tl IJEA£.TtlI 

TWV OEIOIJIKWV OTOIXEfwv OE OUVouaOIJO IJE TtlV E~ETaOtl TWV TTUP~VWV EOEI~av OTI 

01 alJlJOI Kal 01 TTtlAOUXOI alJlJOI aTTOTEAOUV UTTOAEIlJlJaTlKa 1~~lJaTa. AUTO 

OUIJTTEpafvoQl TOOO aTTO Ta TTapaTTavw xapaKH1PIOT1KO aMa Kupfwe; aTTO TtlV 

TTapouofa woAf8wv OTO KAaolJa Ttle;; dlJlJou. H TTapouoia TWV woAf8wv oE1XVEI OTI 

tl aTTo8E0tl TWV l~tllJdTWV f..yIVE OE Eva TTEPll3dMov l~tllJaTOyf..VEOtle;; EVTEAWe;; 

OIQCPOPETlKO aTTO TO 0tlIJEPIVO. TtAoe; Evae; TTPOOAOKalVIKOe;; oEATa"lKoe; 

0XtllJaT10IJOe; TTapaTtlP~8tlKE OTO l3opEIO TIJ~lJa TaU OTEVOU TaU BOAOU TTOU OEiXVEI 

TTaAalOTEPtl Tpocpoooofa OE f~~lJaTa aTTO TO aTEVO TTpOe; TO naya0tlTIKO KOATTO. 

1.5 TEKTOVIKO TaU KOATTOU 

KaTa TtlV TTEpfooo Ttle;; aATTlK~e; TEKTOVIK~e;; tl TTEPIOX~ KAtlPOVOlJtl0E 

TEKTOVIKEe;; OOIJEe;; IJE o1Eu8UV0tl BfI-NA. 01 TEKTOVIKEe; OOIJEe;; aTTOTEAouoav ~<.i)vEe;; 

amd8Elae; Kal AElToupyouoav oav uTTo~a8po TTavw aTO OTToio Eopaoav 01 

aKOAOu8Ee; cpaOEIe; Ptl~rYEVOUe; TEKTOVIK~e; TaU NEOYEvoue;-TETapTOYEVoue; KaTW 

aTTO Ta OlacpopETIKa TTEo[a TEKTOVIKWV cpdOEWV. 

Ta Kupla OUaT~lJaTa KaVOVIKWV PtlYlJaTWV TTOU TTapaTtlP~8tlKav OTtl 

8aAaoma TTEPIOX~ EXOUV OIEU8uvOEIe;; BfI-NA EWe; BBfI-NNA Kal A-f1 EWe; ABA­

f1NfI Kal Eu8uVOVTaI Yla TtlV OtlIJEPIV~ IJOPCPOTEKTOVIK~ EIKova HIe;; TTEpIOX~e;;. Ta 

oum~lJaTa TWV PIlYlJaTwv TTOU aVa<pEp8llKav E1Val UTTEu8uva Yla Hlv olWrouPy[a 

TWV ~U810IJaTwv. H aVdAU0tl TWV TEKTOVIKWV Kal IJIKPOTEKTOVIKWV IJETP~OEWV 

TTOU EYlvav OE p~YlJaTa Ka8oploav Hlv uTTap~1l OUO EcpEAKUOTlKWV cpaoEwv TTOU 

Eopaoav OE olacpopETlKEe; XPOVIKEe;; TTEpIOOOUe;. H TTpWTrj EcpEAKUOTIK~ 

VEOTEKTOVIK~ CPaoll 11 oTToia IJdMov Eival Kal rj TTaAalOTEPtl aTTO TIe;; OUO, 

ETTavaopaoTIlPloTToillOE TIe; TTpOUTTapXOUOEe; OOIJEe; IJE aTTOTtAEOlJa va 

AEITOUpyOUV p~YlJaTa KaVOVIK~e;; IJETaTTTWOrje; KQI OIEu8UVOrje;; BfI-NA EWe;; BBfI­

NNA UTTO TOV f..AEYXO EcpEAKUOTIKOU TTEOfou, IJE OIEU8uvOEIe;; ECPEAKUOIJOU BA-Nfl 

KaTa TO nAEIOKalVO TTOU opouv IJf..Xpl Kal O~IJEpa. ATTOTEAEOlJa aUTwv TWV 

cpaoEwv £ivai a 0XrjlJaTloIJOe; TWV aVQTOAIKWV aKTWV TaU nllAfou, Trje;; B. EuI3OIae;, 
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EIKOVO 3 : 01 OEIOlJoi T'1<; EAAaoo<; KOI T'1<; UTTO IJEAtT'1 TTEPIOX~<; 

OUVKEKpllJtVO. H EIKOVO EIVOI OTTO ~EAtT'1 VIO TO PU81JIOTIKO 0XEOIO KOI TTPOYPOIJIJO 

rrpoomoio<; TTEpll3aAAovTO<; OIKIOTIKOU OUVKPOT~IJOTO<; BoAou. 
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H EVOTIlTO r aVTlTTpOOWTTEUEI TO 1~~lJma TTOU aTTOTE8'lKaV KaTel T'lV 

npOfWOUIJEV'l avwTTAEIOTOKOIVIK~ TTEpfoOo xaIJIlA~e; oTe181J'le;. Kma TIlV TTEpioOo 

aUT~ 8EWpEiTOI OTI 'l TaTTEiVWOll Tile; oTa81J'le; Or~pKEOE IJEyaAuTEpO XPOVIKO 

OlaaTfllJa, OTTOTE UTT~P~E EVTOV'l 11 TTpOOq>Opa I~IllJaTWV aTTO T'lV ~Ilpa KOI iowe; 

aUTO E~'lYEf KOI T'lV OE10IJIK~ EIKova T'le; EVOT'lTOe; r. 

TEAoe; 'l EVOTIlTO f1 IJTTOpEf va 8EWPll8Ei NEOYEVOUe; flAIKiae; ETTEIO~ 

aTTOTEAEITOI aTTO uAIKa aOpOIJEpEaTEpa aTTO TO uAIKa TWV EVOT~TWV B KOI r KOI 

E:TTEIO~ avaOUEml KOVTa OE ~Ilpa aTflV OTTOla EIJq>avf~oVTOI NEOyEVEie; OX'llJaTlOlJof. 

M ar '8 A 

-' 
;: :: 

YTTOUVDbm 

Baofl OAOKOIVIKWV l~fllJaTWV a 

Em<paVEIa aOUIJ<Pwvlae; IJE:Ta~U TWV E:VOT~TWV B KOI r i3 

~TpWlJmoypaq>l KEe; EVOTflTE<; ABrf1 

rX~lJa 5 : ~XfllJaTIK~ TTapaomofl OEIOIJIKWV EVOT~TWV OTOV nayaoflTIKo KoATTO. 
IVaTlTOUTO rEwAoylKwv KaI METaMEuTIKWV Epwvwv 
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1.7. rEwAoyfa TOe; TTEpIOXnC; 

o nayaarlTlKOe;; KoATTOe;; EIVaI TIJ~lJa Tile;; nEAayoVIK~e;; ~WVtle;; 11 OTTOla 

EKTEiVETaI aTTO TIlV rlouYKoaAa~ia TTpOe;; TOUe;; EAAIlV1KOUe;; OpErVOUe;; OyKOUe;; TOU 

Bopa, TOU BEpVOU, TOU BEPlJiOU, TWV nlEpiwv, TOU OAUIJTTOU, TOU ntlAiOU, Kal Tile;; 

BOpEIQe;; EU~OIae;;. 2::TIl aUVEXEla KaIJTTTEWI TTpOe;; TIe;; LTTOpaOEe;; Kal TTEpIAalJ~aVEI 

W VtlOla 2::Kla80, LKOTTEAo, LKUpO. 

1.7.1 nEAayovIKO (WVO 

H nEAayovlK~ 8EWpEITaI Eva IJEyaAo tlTTE1PWTlKO TElJaXOe;;, TIJ~lJa Tile;; 

KIIJIJEpIK~e;; tlTTEfpOU TTOU aTToaTTaaTIlKE aTTO TtlV Gondwana KOI EKaTEpw8EV TOU 

olToiou avalTTUx8tlKaV 01 ouo wKEavIEe;; lTEpIOXEe;; alTO TIe;; OlTOfEe;; lTpo~A8av IJE 

ElTw8tlall 01 0<pEIOA1801. H nEAaYOVIK~ aUyKpoTEiTaI Kupfwe;; alTO ro 

KpuawAAoOXlaTwoll ulTo~a8po TOU Karvo~wlKOU lTavw aro olToio ulTapxouv 

MEao~wIKa 1~~lJara IJE TtlIJOP<P~ KaAulJaTOe;;. 

H Al80aTpWlJaToypa<pfa Ttle;; ~wvtle;; lTEpIAalJ~aVEI ro KpuaraAAooxrarwOEe;; 

ulTo~a8po, roue;; YVEUOIWIJEVOUe;; ypaviTEe;;, ra tlIJIIJETOIJOP<PwIJEVa nEPlJo-TplOOIKa 

lTETpwlJaTa, TO OUO av8paKIKo KaAulJlJaTa TplaoIKou-loupaalKou, roue;; 

0<pEIOAI80ue;; Kal TO AvwKPIlTIOIKO EmKAuarYEv~ I~~lJam. 

Ta KpuamAAoOXlaTwoll lTETpWlJaTO TOU ulTo~o8pou EXOUV lToAu IJEyoAtl 

E~alTAwall Kal alTOTEAouv ro KUplO OOIJIKO aTOrXEio Tile;; ~WVIle;;. H nEAayoVIK~ 

~WVtl aTIOTEAEiTaI aTIO TIOAAEe;; EVOTtlTEe;; lTETPWIJOTWV lTOU aUVlaTOUV 

aAAETToAAIlAa TEKTOVIKa AEma. KOpia lTETpWlJara TOU ulTo~a8pou EfvOI 01 

YVEuarOl, alJ<Pl~oAfTEe;; KOI 0XIOTOAI801 lTOU EXOUV IJEralJop<pw8E[ OE auv8~KEe;; 

lTpaarVOaXlaToAI8IK~e;; <poalle;; aTO naAOIO~WIK6. MEaa aTQ uTT6~a8po Tile;; 

nEAayoVIK~e;; lTapaTtlPOUVWI IJEyoAor ypavlTIKO[ OyKOI 11 AI Kiae;; Avw 

Ar8av8paKo<p6pou. 01 ypavlTIKoi auTO[ 6yKOI Elvar lJaYlJaTlKEe;; OJEIOOUaEIe;; IJEaa 
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To IJIKPOKAIIJO OKOAou8EI TOUe; YEVIKOlJe; KOVOVEe; Tile; AEKOVIle; Tile; 

MEOOyEfou IJE 2 0IlIJOVTIKEe; 0IJOOEe; OVEIJWV. a ET~0I0e; OVEIJOe; cpuoo OTTO TOV 

10UAI0 IJEXPI KOI TO LETTTtlJ~PIO IJE KOTEU8uVOll ~OPEIOOUTIKO ETTIOEIKVUOVTOe; TIe; 

IJEYlmEe; TIIJEe; TOU TO OTTOyEUIJO KOI Tie; EAOXlmEe; TO ~pO:Ou. H OEUTEPIl OIJO:OO 

OTTOTEA£lTOI OTTO sEOTOUe; KOI ~IlPOUe; ovtlJOUe; IJE KOTEU8uVOll TTpOe; TO vono. 

rEVIKO: OJ ovqJOI XOPOKTrIPfsOVTOI 10lOfTEpO 008EV~e; IJE OTTOTEAEOIJO TO 

OXIlIJOTIOIJO TaU TTOPOTETOlJtVOU 8EplJoKAlvoue;1. H IJEOIl ET~0I0 8EPIJoKpoofo EfvOI 

16.5°C IJE IJEYIOTIl TOV 10UAI0 moue; 31.0·C KOI EAO:Xlmo TOV rEVo:ptl OTOUe; 

11.0°C. 

KOTO: TO 1982 IJIO TTUKV~ CPUTIK~ KoMo TTOU OTTOT£AOUVTOV OTTO 

cpUTOTTAoyKToV, ~OKT~PIO, SWOTTAoyKToV, KOI EKKPIIJOTO KOAUTTTE IJEyo:AEe; TTEpIOXEe; 

OTO ~OPEIO TIJ~IJOTO TaU KOATTOU, TTpOKOAWVTOe; 0tlIJOVT1KO: TTPO~A~IJOTO OTOUe; 

ljJOpO:OEe; KOI TOV TOUPIOIJO. LTO XPOVIa TTOU OKoAou8'lOOV TTOPOTtlp~8'lKE I..lElWo'l 

TaU CPOlVOIJEVOU OE Xwpo OTTOU ETTOV~A8E I..lE IJEyoAUTEPtl 0P1I..lUTtlTO TO 1987. Av 

KOI 01 oKpl~Efe; AOyOI Ylo TtlV 0'l1J10upyfo TaU <pOIV0I..lEVOU OEV EIVOI yvwOTOf 01 

ETTlOT~IJOVEe; UTT08ETOUV OTI 01 8PETTTIKEe; OUOfEe; TTOU EIOO:yOVTOI OE OUVOUOOIJO I..lE 

TO IJIKPO: ~0:8'l mo ~OPEIO TI..l~I..lO TaU KoATTOU KOI IJE TIe; UljJtlAte; 8EPIJOKpoofEe; TaU 

KOAOKOIPIOU EivOi UTTEU8uvo yla TO <pOlVOIJEV02. 

noMEe; I..lEAtTEe; EXOUV yfVEI TTO:VW aTO aCJaT'lIJO TaU KoATTOU KOI OTIe; 

CPUOIKOX'll..llKEe; KQI ~IOAOYIKEe; TTOPOIJETpOue;3. ATTO TO oTToTEAtal..lOTO TWV 

£PYOOlWV, E~OYETOI TO OUI..lTTEpOal..lO on 0 OyKoe; TOU VEpOCJ EivOi 0IJOYEVOTTOltlIJEVO 

TO XEII..lWVO aE OVTI8EO'lIJE TOV UTTOAOITTO XPOVO OTTOU OX'lI..lOTISOVTQI 2 aTpWI..l0TO 

VEpOU IJE OIaCPOPETIK~ TTUKVOT'lTO KQI OAOTOT'lTO. AUTO 0'lI..lIOUPyElTOI Kupfwe; OTTO 

T'lV Elaooo VEpOU OTTO T'lV 8aAooao TOU Alyofou. Tov Auyoumo TTOpOT'lPEfTOI KOI 

EVO ETTITTAEOV mpwlJo, XWpisOVTOe; ETOI T'lV aT~Atl TaU VEpOU OE 3 OIOcpopETIKa 

mpWI..lOTO. To XEIIJWVO, KO:TW OTTO OUYKEKpIIJEVEe; TTEPI~oMoVT1KEe; auv8~KEe; 

TTOpOT '1 PElTOI I..lI~'l TWV VEpWV KOI 0IJOYEVOTTOltla'l TOUe;. H OVOVEWO'l TOU VEpOU 

10EPIJOKJcW€C;: Il£tUC;U 2 8aA.6.C501ffiv m:PlD!!ll'l:lDY IJ-£ olmpopEnKfl 8EP!!OKpucriu EIJ-q>Uv£l:Ucn IJ-lU ll£tupunKfl
 
1;cDVT) U1to-rO!!T\C; Il£tUpo:>..f]c; TTJC; 8£PlJ.0Kpucriuc;.
 
2 Friligos 1987
 
) Friligos 1987, Friligos and Gotsis-Skretas 1989, Friligos et a1.1990, Koliou-Mitsou 2000
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Aa~~aVEI xwpa 010 KaVaAI TPIKtPI am ~a8CITEpa TOU aTpW~aTa KOVTa OtlAao~ 

aTO TTuS~tva, an] auvtXEla m VEpa aUTa Elaptouv 0I0V KOATTO aTTO m aVaTOAIKa 

Kal EKptoUV aTTO m OUTIKa TOU KavaAloU. AUTo TO <palVO~EVO aVTlaTpt<pEml am 

aVWTEpa aTpW~aTa. 

Lx~~a 1: XapTtlc; nayaallTIKou KoATTOU Kal KaSETtl TTpoao~ofwa~ TOU. ATTo TOUc; 
G.Petihakis, G. Triantafyllou, A. Koliou, Kal A. Theodorou. 

20 

21/5/2009Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



8
 

1.nayaalTlKOC; KOATTOC; 
2.LliauAoc; TPIK£piou 
3.LliauAoc; Qp£wv 
4.MaAlaKOc; KOATTOC; 
5.LliauAoc; KVrU..lITIOac; 
6.B.EuI30IKOC; KOATTOC; 
7.n£pIOX~ 

Av.B.EuI301ac; 
8.ll£pJoX~ AV.n~AIOU 

9.LTEVO 80AOU 

LX~lJa 2 : $ualoypacpIKEC; TT£pIOXEC;. ATTO 1J£A£TIl TWV G.Petihakis, G. 
Triantafyllou, A. Koliou, Kal A. Theodorou 
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aTTOppoepOUV TO epW<;; KQI TTpOOOIOOUV OTO VEpO OUYKEKPII-lEVO XPWI-la TTOU I-lTTop£f 

va Efval aTTO TTpamvo - yaAa~lo EW<;; OKOUpO KaepET!. 

3.8Epl-lOKpaofa 

H 8EPl-lOKpaofa ETTllPEa~EI Til olaAuToTllTO TOU o~uyovou KQI aMwv OUOTOTlKWV, 

TO I-lETOl3oA101-l0 TWV uopol3lwv opyavl0I-lWV, Til olaolKaola Olaanaofl<;; TWV 

opyavlKwv OUGlWV TTOU UTTapxouv KQI EIVOI UTTEu8uVll yla Tfl 8EPl-lIKrl 

OTPWl-laTWOfl Kal TflV avampoeprl TWV VEpWV. 

4. TSS (80AEpoTllTO) 

H 80AEpOTflTO, anouoafa OIKOAoYIKrl TTapal-lETpo<;; Ka80pl~EI Tflv IKavoTflTO 

OIEAEuoll<;; TOU llAIQKOU epWTO<;; I-lEoa OTO VEpO TTOU ETTflPEa~El al-lEoa Tflv 

TTapaywYrl TWV aUToTpoepWV epUTWV. npoKaAEfTOI rl aTTo epumKrl OITla (olal3pwoll rl 

aTToouv8EOfl opyavlol-lwv I-lETa TO 8avaTo) rl aTTo TO KoMoEl0rl KQI AETTToKoKKa 

OIWpOul-lEva oTEpEa TTOU TTEPIEXOVTOI OTO AUl-laTa KQI 1310l-lflxaVIKa aTTol3AflTO KQI 

Ka81~avouv OTOV TTu81-lEVa I-lE I-lEyaAfl ouoKoAla. H I-lEyaAfl 80AEPOTflTO aTTol3aMEI 

aTTO TO olKOouoTlll-la TO £fOil TTOU EXOUV aU~lll-ltvE<;; avaYKE<;; mo epw<;;. 

o l3a81-l0<;; 80AEpOTllTO<;; TWV VEpWV ouvrl8w<;; Aal-l13avETOI oav EVOEIKTIKO I-ltTPO 

EKTll-llloll<;; TOU l3a81-l0u Tll<;; pUTTavofl<;; I-lE TpEI<;; 0l-lw<;; ETTlepuAa~EI<;;, 

1. EfvQI ouvarov fl 80AEPOTflTO va TTpOEPXETQI aTTo Tlll-llKPrl 

TTapouofa KCITTOIOU aopavou<;; UAIKOU, t-.mopEf KQI aI3Aal3ou<;;. 

2. H tMEI4Jfl 80AEpOTllTQ<;; OEV 011 I-lafVEl aTToKAEloTIKa tAAEI4Jfl 

pUTTaVOl1<;;, YlaTI KOI TO olauyEoTEpo VEpO I-lTTOpEf va Eival PUTTa0I-lEVO aTTo 

o~ta KQI TO~IKE<;; OUOIE<;;, TTOU OEV TTpOKaAouv 80AEpoTllTO. 

3. 'EVTOVO<;; KUl-laTl0I-l0<;; I-lTTOpEf va au~~oEI Tflv 80AEpoTllTO. 
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7. BIOXIlI..lIKCl AnalTOUI..lEVO O~UVovo - B.O.D,:. (Biochemical Oxygen 

Demand) 

To o~uvovo nou XPElaSETQI Via Til ~IOXIlI..lIK~ ano00l..lllall TWV oPvaVIKWV oumwv 

TOU uoaTIVOU anoOEKTIl ana aEpO~IOU<; I..lIKpOOPvaVlal..l0U<; OV0l..laSETQI ~IOXIlI..lIKa 

analTOUI..lEVO O~UVOVO (B.O.D). 

8. EVEPV0<; O~uTIlTO (ph) 

To auvoAo TWV ~'OXIlI..lIKWV aVTlOpaaEWv aTO EawTEplKO TWV Kunapwv 

npaVl..laTOnOldTQI aE ouOtTEPO pH. H EVEPV0<; o~uTIlTO TOU VEpOU E~apTaTQI ana 

Til 8EPI..lOKpaafa, TIlV aAmOTIlTO, TI<; aUVKEVTpwaEI<; TOU C02 KQI TOU o~UVovou 

aTO VEPO, Til I..lETO~oAIK~ OpaaTIlPIOTIlTO TWV UOPO~IWV oPvaV1al..lWv 

(<pwTOauv8£all, avaTTVO~), Til XIlI..lIK~ anoauv8£all TWV OPvaVIKWV oumwv KQI TIlV 

Enfopaall £~WVEVWV napavOVTWV. 

9. GpETTTIKa auaTOTIKa 

BaGlKa 8p£mlKa aUaTmlKa TWV <pUTIKWV oPvav1al..lwv I..lla<; 8aAaaaa<; EIVQI TO 

VlTpIKCl, TO VITpwoll, TO al..ll..lWVlaKa IOVTO KQI TO <pwa<popIKa IOVTa TTOU TTaisouv 

Ka80piaTIKo poAo aTIl olal..l0p<pwall TIl<; TPO<pIK~<; KmaaTOall<; TIl<; A.fI..lVIl<;, 01 TII..lE<; 

TOU<; oflAao~ dVQI EVO£IKTlKE<; Via TI<; auv8~KE<; (OAIVOTP0<pE<;, I..lEaoTpo<pE<;, 

EUTpO<p£<;) nou ETTI Kpmouv aE aUT~. 

1O.To~IKt<; OuafE<; 

<:PUGlKt<; ~ auv8ETIKE<; ouaf£<; (l..loAu~oo<;, uopapvupo<;, <p80pI0, Ka0I..lIO, 

paolEvEPva laoTona, EVT0I..l0KTova K.a.) EivQI ouvmo va EXOUV TO~IK~ ETTfopaall 

aTOu<; oPvav1al..l0u<; TTOU T1<; TTpoaAal..l~avouv. H I..lETO~I~aall TO~IKWV OUGlWV aTTo 

Eva TPO<pIKO EnfTTEoo a£ KClTTOIO avwn:po npoKaAEl TO <pQlV0I..lEVO Hl<; 

~loauaaWpEUall<;· 
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2.3 LToIXEia aTTo o:ME( IJEAETEC TTOU acpopouv TOV TTEPIOXO uac:;.1 

Lu~cpwva ~E ~EAETEe; TWV G.Petihaki, G.Triantafyllou, APollani, AKoliou, 

ATheodorou UTTO:PXEI ~Ia xapaKT'lplaTIK~ O~OloYEvEla KaTO: T'lV Olo:pKEla TWV 

XEII..IEPIVWV l..I'lvwv Kal ETT0I..IEVWe; aX'l~aTlal..loe; 8Ep~oKAlvoue; aE ~0:80e; 20-40 

I..IETpa T'lV O:VOI~'l, TO KaAOKaipl '~aI TO cp8IVOTTWpO. Tov AuyoualO UTTO:PXEI EVae; 

EUOIO:KpITOe; aX1lI..IaT1al..l0e; TPIWV mpWI..IO:TWV. 

Mmyros Pilio 
n, 

~'~ 
,,/ 

LX~l..Ia 7: TOI..I~ 8EPI..IOKpaaiae; aTOUe; 39.22° 

H EAO:X1aTrl 8EPI..IOKpaaia EXEI KaraypacpEi I..IEra~U <PE~pouapiou Kal 

MapTiou KGI £IVai 12.5°( EVW au~o:vETai auvEXWe; 'l TII..I~ 1..1 EXPI TOUe; 27.4°(. ATTo ra 

TTEoia aAaTOT'lrae; Tile; ETTlcpO:VEIae; E1VaI El..lcpav~e; 11 Elapo~ Ka8apwv VEpWV OTIlV 

TTEPIOX~ lOU AAI..IUpOU Kal BOAOU. Ta TTElpO:l..laTa Olal..l0pcpwalle; Kal 01 

TTapaTIlP~aEIe; ( Petihakis, 2004) oEfxvouv on 0 nayaa'lTIKOe; KOATTOe; EXEI 

1 Tn axiU.lUTU TOU KEtpaAniou ctVUl uno TT\v 1l£1.£TT\ '[mv G.Petihakis, G. Triantafyllou, A. Kolioll, KUl A. 
Theodorou 
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apVIlTIK~ PO~ 8EPIJOTIlTOe; KQI EK8bEI XaIJIlAEe; OUyKEVTpWOEIe; aAmOTIlTOe; OTllv 

EmcpavEla. AUTo TO CPQlVOIJEVO anOOIOETQI OTllv anOTolJ1l Efoooo TWV 8EPIJOTE:pwv 

KQI cppEOKOTEpWV VEpWV ana TO Alyalo TO onolo 0CPEIAETQI OTllv (map~1l TOU 

8EPIJOKAlvoue; nou OEV ETIlTptnEI Tllv avalJl~1l IJE TIe; KaTWTEpEe; lJa~Ee;. 

LX~lJa 8: TOIJ~ aAaToTllme; OTOUe; 39.22 

Ta ETIlcpavElaKa vEpa Eival noAu KaAa o~uyovwlJtva IJE IJtyloTEe; 

oUyKEvTpwOEIe; TOV AnplAIl TOU 1999 om 10.5 mgtl KQI Tllv EAaXloTIl TOV 

epE~pOUapJo TOU IOlou Xpovou om 4.5 mgt!. AUTte; or XaIJIlMe; oUyKEVTpwoEIe; nou 

KaraypacpllKav OTO BOAO IJE EAaXIOTEe; TIIJEe; OTllv ETTlcpavEla aU~aVOVTQI IJE TO 

13a80e;. .6.EOOIJEVOU OTI KavEva ana TO 1310AoYIKa xapaKTIlPIOTIKa TTOU IJETPIOUVTQI 

OEV IJTTOPEI va OIKQlOAOY~OEI aUTO TO CPQlVOIJEVO, IJIa TTl8av~ E~~YIlOIl EfvQI 01 

EloaYWYEe; TWV IJOAUOIJEVWV uoaTWV IJtow TOU aywyou Tile; AIIJVIle; KapAae;. 'Eva 

a~IOTTpOOEKTO xapaKTIlPIOTIKO TTOU ElJcpaVI~ETQI OE OAEe; TIe; OEIYlJaTOAIl4JIEe; EIVQI Il 
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TTapmrlPoul-I£VIl KAiOIlI-l£ UlJ.IIlA£e;; OUyK£VTpWO£Ie;; OTIe;; £~WT£PIKtC; TT£PIOXtC; TOU 

BOAOU Kal 11 I-IE:lwoll TOUe;; 000 TTpOXWpOUI-I£ TTpOe;; TIlV K£VTPIK~ TT£pIOX~· ETTiolle;; 

O£ I-I£oaia (3d81l 01 OUyK£VTpWO£Ie;; TOU o~uyovou £IVai Xal-lllAoT£pEe;; EaV 

oUyKpr80uv 1-1£ aUTEe;; TIC; £TTl<paV£lae;;. H ola<popo aUT~ Eival I-I0AAOV aO~l-IavTIl 

oUI-I<pwva 1-1£ EVa KOAO-O~UYOVWI-IEVO OUOTlll-la. LTO Xal-lllAoT£pa oTpWl-lma 01 

oUyK£vTpwO£Ie;; o~uyovou £ival TTOAU UlJ.IIlA£e;; TO oTTofo TTP£TT£I va O<p£fAETai O"TIlV 

aVTaMay~ TWV v£pwv I-IE Til 80Aoooa TOU Alyofou. 

LX~I-IO 9: ETTI<pov£laKEe;; oUyKEvTpwO£Ie;; o~uyovou TOU 1999 

Aal-l(3ovoVTae;; UTTOlJ.llV OTI 0 noyaOlnKoe;; KOATTOe;; £ivai 1-110 Ill-lfKA£laTll 

A£KovIl Kal 0 OVEI-I0e;; Eival 11 KUplO KmEU8uVT~pIO TTIlY~, 11 TOXUTIlTO TOU uomoe;; 

EfvaI TTOAU I-IIKP~ ( <40cm/s ) OTTWe;; aval-l£voTOV aTTo TOUe;; a08EVEfe;; aV£I-I0Ue;; TTOU 

<puoouv OTllv TT£pIOX~. 

H KU KAo<popio TWV VEpWV aTIlV £TTI<pov£la Kal KOTW aTTo aUT~v aTO 

£~WTEPIKO I-IEpOe;; TOU KOATTOU £ival I-I0Mov TTEpiTTAOKIl Kal ETTIlP£O~£TOI OTTO Tllv 
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opaCJIl TWV OVEIJWV, TIlV OVTQMoy~ 1J0S'wv VEpOU IJE TO Alyoro KOI OTTO TIlV 

TTOAIPPOIOK~ KIVIlCJIl TOU Eu~oIKOU. ATTO TIlV aMIl TTAEUpa Il OUVOIJIK~ 

CJUIJTTEpl<pOpa TOU ECJWTEPIKOU TOU KOATTOU E~OpTaTai Kal OTTO TOV aVEIJO oMa Kal 

OTTO TIlV EVWCJIl KEVTplKOU Kal E~WTEPIKOU IJEpOUe;. To TTIO TTavw EPXOVTaI CJE 

CJUIJ<PWVIO IJE lOUe; Balopoulos, Papageorgiou, Charalabakis Kal Papadopoulos 

(1977) 01 OTTOIOI ~P~KOV OTI Il OIOIJOPcpWCJIl Tile; TQXUTIlTQe; CJTO KOATTO 

TTPOYIJOTOTTOIEITOI IJE TIlV CJUIJ~OA~ Tile; EVEpyEloe; OTTO TIe; U4JIlAOTEpEe; TTEpIOOOUe; 

IJETC~AIlTOTIlTQe; TTOU OTTOOIOETai CJTOV aVEIJO KOI TIlV ~OPOIJETPIK~ TTIECJIl. H 

CJUjJ~OA~ Tile; TTOAlppOIOK~e; KIVIlCJIle; TTPOTaeIlK£ VO EIVOI IOIOITEPO jJIKP~_ To 

CJXEOIO KUKAO<pOpIOe; aTO KovaAI £TTlKOIVWVIOe; TPIKEPI EKeETEr Illov EUeuYPojJll1l 

KIVIlCJIl CJ)(EOOV TTopaMIlAIl jJE Tllv OKT~. LTC KOTWT£PO CJTPWjJOTC 01 jJaS'Ee; VEpOU 

jJTTOIVOUV CJlO KOATTO OTTO Tllv OVOTOAIK~ OKT~ KOI ~yafvouv OTTO Tllv OUTIK~ OKT~, 

EVW TO aVTrSElO CJXEOIO TTapOTIlP£fTQI CJTQ ETTlCPOVEIOKCl CJTPWjJOTQ_ 

ETTICJIle; TO CJXEOIO KUKAOcpopfoe; E1VOI CJUv~Swe; TTapOOIKO aAACl CJE aUT~V 

TIlV TTEpfTTTWCJIl ElVOI EVO CJX£OOV CJTQSEPO OfTTOAO EVOe; aVTIKUKAWVa CJlOV 

aVOTOA1KO nayaCJIlTlKO Kal Evae; KUKAWVae; CJTOV KEVTPIKO-OUTIKO nOyOCJIlTIKO TTOU 

CJUVOEETOI jJE jJlKpOTEpa OIWpOUjJEva Kal CJTPO~IAICJjJOUe;. 
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2:X~lJa 10: ElTI<paV£IaKCt TT£oia TaXUHITaC; TOV [OUAIO TOU 1999 

H rrapouaia TOU laxupoT£POU aVTIKUKAWVa £IVai IJCtAAOV CJlwaVTIK~ Via T~ 

A£ITouPVla TOU oIKoauaT~~OToc; a<poO aUIJTT£PI<ptP£TaI aav ~llxavlalJoc; 

~Em<popCtC; oPvavlKou UAIKOU am ~a80TEpa CJlllJEia Kal TIlV lOla CJT1V~~ £IJTTOOr~EI 

TIlV avoolK~ KIVIlCJIl TWV 8P£TTTIKWV aUCJTaTlKWV Kal TOU oraAu~£voU oPvavlKou 

CtV8paKa. 
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3.	 Dpyava TTOU XPOOll..lOTTOI08oKav1 

3.1	 CYCLOPS - 7 

To Cyclops-7 Eivar Eva<; aKpll3~<; aVlxvEuT~<; 0 OTTOfo<; ~.mopEf va 

XPlloq..JOTTOlllSd OE TToME<; E<papl..JoyE<;. To opyavo aUTO oXEolaoTIlKE v,a va 

aVIXVEUEI <pSoPI0I..J0 XPWOTlKWV OUOIWV ~ <pSoP101..J0 XPWOTIKWV OUOIWV yla T1<; 

E<papl..JoyE<; ETTlO~l..Javoll<; XPWaTlKWV OUOIWV ~ yla aVIxvEUoll cpSoPI0I..J0U aTTo 

OIaAUI..JEVO opyavlKo UAIKO ~ I..JTTopEf TEAo<; va XP'l0l1..J0TT01'lSEf w<; SOAOI..JETpO. LT'lV 

OUYKEKP1I..JEV'l TTEpITTTWO'l Sa XP'l0l1..J0TT01'lSEf yla TIlv I..JETPIl0'l T'l<; XAwpo<puM'l<; 

TOU <puTOTTAavKTOu. 

To Cyclops-7 TTpaYI..JOTOTTolEf a KpII3EI<; KOI ETTaVaAal..Jl3aV0I..JEvE<; I..JETP~OEj<; 

aMa EfvOI 0'll..JaVTIKO va olaT'lPEITOI KaSapo<; 0 OIoSIlT~pa<;. 

fla va TTpaYl..JaTOTTol'lSOUv Ol..Jw<; oAa TO TIlO TTavw TTPETTEI va aKOAouS'lSEf 

I..Jla orEpyaofa E<papl..Joy~<; TOU opyavou 

1. KaSOpIOI..J0<; TOU gain 

Ava<pEpETOI OT'lV pOSI..JIO'l T'l<; EUOIoS'l0ia<; TOU OIoSIlT~pa. YTTapxouv 3 

£loll EVIOXUOEWV: X1, X10, X100. KaSw<; TO gain au~avETOI, au~avETOI KOI Il 

EUaloS'lofa Kal I..JEIWVETOI 'l I..JEYIOT'l oUYKEVTPWOll TTOU I..JTTOpEf va KaTOypacpEI. 

MTTopouv va XPllOlI..J0TTOlllSoOv Kal TO 3 gain aMa OE ola<popETIKa xpovlKa 

olaoT~I..JOTa. npETTEI va Ka6opl~ETOI TTOIO gain Sa X'lOlI..JOTTOI~TOI Ka6E cpopa. LE 

Eva TToAuTTapal..JETplKO OUOT'll..Ja I..JTTOPOUV va XP'l0l1..J0TTOlll600v KOI TO 3 l..Ja~1 aMa 

I..JE KaTTola ETTlTTpOo6ETa KaAwola. LTI<; TTAdOTE<; E<papl..JoyE<; TO gain X10 EivOI TO 

KOTaM'lAoTEpO. LTl<; E<papl..JoyE<; OTTOU EXOUI..lE XaI..JIlAE<; oUyKEvTpWOEI<; ouvlOTaTOI 

Il Xp~o'l TOU X100 EVW OE TTEPlffiWOEI<; TTOU aval..JEVOVTOI 4JIlAE<; OUyKEVTpWOEI<; 

TOTE £IVaI TTPOTII..JOTEPO TO X1. 

2. Ka6op10I..lO<; olaoIKaoia<;. 

o	 yla E<papl..JoyE<; OE XAwpo<pOM'l TTaipvoUI..JE Eva <pUOIKO oElYl..Ja 

VEpOU OTTOU umlPXEI axEOIO EYKaTaom0'l<; TOU opyavou. METa aTTo 

I Tu mOl;(ciu 1WU UVUqJEpOvrUt nupuKlhco y1.(l TIlV Ast'toupyiu ,cov opyavcov EivUl uno ,ov riJplO lcoaVVTl 
KOO"l1uMlCT]. Ot qJco'toypuqJi£~ ,cov opyavcov EivUl uno "to W\-\'W.google.gr . 
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IJla OElpa KaAwv IJOP~OEWV IJOacPEPOVTaI yp~yopa OTO EPyaoT~pIO 

OTTOU TO opyavo OUVOEOai IJE IJJa TTapOX~ pEUlJaTOe; Kal TO 

TTOAL) IJOpO. 

o	 aOEla~OUIJE Til OErYlJaTOAIlLJJCa VEPOU OE IJla KOUTTa IJE VEpO Kal 

KaTaOUOUlJai TO OTTTlKO TEAoe; TOU opyavou. 

o	 Ba~OUIJE OE AEITOUpYla TO X10 EaV mOTEUOUIJE OTI TO OElYlJa 

aVTlTTpOOWTTEUEI IJla CPUOIK~ ouv8~KIl. ea TTptTTEI va Aa[3oUIJE Eva 

o~lJa aTTO TO OEIYlJa 0lllJaVTIKa ULJJIlAo Ka! oX1 Eva o~lJa TTOU 

aVTlTTpOOWTTELJE[ KEVO oElYlJa (cpIATpapIOIJEVO VEpO ~ 10VTlOIJEVO) 

aMa 0X1 o~lJa KOVTa 010 IJtY10i0 (5 volts). 

o	 Eav TO O~lJa ElVai LJJIlAo TOTE TTptTTEI va XPllOlIJOTTOI~OOUIJE TO X1. 

Eav oIJWe; TO O~lJa E1VaI TTOU XalJIlAo TOTE 8a XPllOlIJOTTOI~OOUIJE TO 

X100 

H	 OlaOIKaofa Elva! aKOlJa EUKoAoTEPll Yla Ka80plOIJO XPWOTIKWV OUOIWV. 

LlllIJ10uPYElml Eva olaAulJa XPwOIrKwv OUOIWV TO oTTofo oae; EVOlacptpEI Kal 

KamypacpOUIJE TO O~lJa TTOU oae; OIVOUV m 3 E10ll EVIOXUOEWV. 

To Cyclops-7 yla va IJETP~OEI Til 8oAoTtlm XPtlOlIJOTTOIEI850 nm cpWTOe; Kal 

aVIXVEUEI TO OlaOKopmOIJEVo cpwe; UTTO ywvfa 90·. 

H [3a8IJoAoYtl0tl TOU opyavou EIVaI aTTA~ olaolKaola TTOU aTTalTEI Ttl XP~Otl 

om8Epwv [3a8IJoAoytl0lle;. 

1. OUVOEOUIJE TO opyavo OE IJla TTapox~ pEUlJaTOe; Kal 

KamlJETplETai tl 8oAoupa TOU oElYlJaTOe; Kamypacpovme; Ka! Ttl TTapaYWYIK~ 

TaOll TOU OElYlJaTOe;. 

2. EcpapIJO~OUIJE TO oPyavo OTO KmaMtlAo EVIOXUT~ 

3. XPtlOlIJOTTOIOUIJE om8Epte; 80Aoupae; aTTo YVWOTEe; 

oUyKEvTpwOEIe; Kal 0tlIJ10UPYOUIJE Ttl OUOXtTIOll IJEm~u TWV om8Epwv Kal 

Ttle; TTapaYWYIK~e; TOOtle; 

4. omv YIVEI tl ouoXtTloll XPtlOlIJOTTOIOUIJE TtlV aKoAou8tl 

E~IOW0tl yla UTToAoY10IJO Tile; 80Aoupae; OE IJEMoVTIKte; XP~OEIe; 
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Sample (NTU)= (NTUstd / STDvolts) x SAMPLE 

NTUstd ;::: aUYKEVTpwaEIC;; TWV aT08Epwv TTOU XP'lal~OTTOI~8r)Kav 

STDvolts;::: 'l Toa'l avaypOq>'lKE yla TIe;; yvwaTEe;; aUYKEVTpwaEIe;; 

SAMPLEvolts ;::: 'l Hlar) TWV OEJY~OTWV 

YTTOPXOUV KOTTola ETTITTpoa8na 13~~aTO TO oTTola ~ae;; TTapEXouv 

aKpli3EaTEpEe;; KOI ETTavaAa~i3avo~EvEe;; ~ETp~aEIe;;. 

1. yla TO oEiY~aTa VEPOU XP'lm~oTToloU~E Eva OOXElO aTTo yuaAf 

2. TOTT08ETOU~E TO OOXEIO aE ~r)-avaKAaanK~ ETTlq>dvEla 

aTToAuTO ~aupr) 

3. va I3Ei301w80u~E OTI 0 OIa8'lT~pae;; i3pfaKETOI 3 iVTaEe;; TTdvw 

aTTo Tr)V I3da'l 

4. 0 OIa8r)T~pae;; va £lVOI CITO KEVTPO TOU oOXEfou 

5. EAEyxoU~E Edv r) omlK~ ETTl<pdvEla TOU OIa8r)T~pa OEV EXEl 

aEpa 

6. va i3Ei301W80u~E on 0 OIa8r)T~pae;; EivOI l3a8~oAoYr)~Evoe;; 

7. yla va ~EYlCITOTTOI'l8Ei 'l aKpil3Ela KOI r) a108EpoT'l1O ~E1O~U 

TWV ~ETp~aEwv TOTT08ETOU~0I TOV ala8'lT~pa CITO iOlo aKpll3we;; a'l~Elo. 

'Eva dAAo ETTITTAEov opyavo TTOU TTaptXETOI ~EXWPICITd aTTO TO Cyc!ops-7 

£IVOI TO Secondary Standard. H xp~a'l TOU tXEI 2 KUplO 8ETIKO aTolXEla 10 oTToia 

EIVOI : ~TTOPEI va XP'lm~oTTolr)8Ei CIT'l 8Ear) TWV apXIKwv ara8Epwv uypwv ~oAIe;; 

KaSIEpwSEi 0 aUaXETla~Oe;; ~E1O~U TWV TTpW10PXIKWV CITa8Epwv KOI TWV aTEpEwv 

KOI OEUTEpOV va XP'lm~OTTol'l8EI ylO va EAEVXE1 Tr) aT08EpoTr)1O TOU opyovou ~ va 

EAEVXE1 Edv xavETE 'l aTToTEAEa~aTlKoT'lraT'le;; EUOIaSr)ala TQU opydvou. 

H EyKaTaa1Oa'l TOU £IVa! ETTiar)e;; Ell KoAr). TOTT08ETEiTOI 010 TtAoe;; T'le;; 

OTTTlK~e;; ETTlq>aVElae;; aTO Cyclops-7 ECtv aUT~ Eival EVTEAwe;; KaSap~ KOI aTEYV~. rIO 
va E<pap~oaEI aTTAa TTEplaTpEljJTE TO Kal aTTO TIe;; 2 KaTEU8uvaEIe;; ~EXPI va aKouaETE 

Eva xapaKT'lplanKo KAIK. Elva! TToM KaAo aE E<pap~oyte;; TTOU a<popouv Tr) 
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XAWpO<pUAAIl Kal TIc.; XPWOTIKEc.; OUOrEc.; aAAO TO opyavo OEV ,.mopEr va 

AEIToupy~cm IJE TO Cyclops-7 TTOU a<popo Til 80Aoupa. 

YTTOPXOUV KOTTOIEc.; TTpaKTlKEe.; TTOU TTPETTEI va AalJ~OVOVTOI UTTOljJlV KOTO 

Tllv XP~OIl TWV opyovwv. 

H ypalJlJlK~ OEIPO Tile.; oUYKEVTPWOIle.; OTllv OTTOra Il TTapaywy~ TOU 

opyovou EXEI 0IJEOIl OXEOIl IJE TO o~lJa oUYKEVTPWOIle.;. H ypalJlJlK~ IJEra~OA~ 

~EKIVd IJE Trlv IJIKPOTEPIl TlIJ~ oUyKEvTPWOIle.; TTOU aVIXVEuEral KOI <pTOVEI IJEXPI KOI 

TO aVWTEpo OPIO TO oTToio E~apTdral aTTO TO UAIKO Kal ra <piMpa TTOU 

XPIl0l1J0TTOI~8IlKav. Mia IJrl ypalJlJlK~ OXEOr) lJae.; oOIlYEr OTO OUIJTTEpaOlJa OTI 

TTpOKEITOI yla IJEydAEe.; OUyKEVTpWOEIe.; OTTOU TO O~lJa OEV IJEyaAWVEJ TTAEOV IJE 

ora8Epo TTOOOOTO OIlAao~ OEV aU~OVEral avoAoya IJE TIlV aU~1l01l OTllv 

oUyKEVTPWOIl. ~E aKOlJa TIlO IJEydAEe.; OUyKEVTpWOEIe.; TO o~lJa IJEIWVEral EOTW Kal 

av 01 OUyKEVTpWOEIe.; au~dvOVTOI. AUTO TO <pOlVOIJEVO OVOlJd~ETOI aTToo~EOIl. 

H 8EPIJOKpaoia EivOI Evae.; aKOlJa TTapoyovrae.;. Ka8we.; Il 8EPIJOKpaOra TWV 

OEIYIJOTWV au~dvEral, 0 <p80plolJ0e.; IJEIWVETOI. 

fla TTEPIOOOTEPIl aKpi~Ela IJTTOpEr va KaraypO<pETOI Il 8EPIJOKpaoia TOU 

OEiYIJOlOe.; KOI va olop8wVETOI 0 alo8r)T~pae.;. 

EIKova 4: Cyclops-a. XPIlOlIJOTTOIE[TOI Kupfwe.; yla Tllv avfxvEUoll XAwpo<puMr)e.; 
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Eival OUOlaOTIKO va olop8wVElOi oUIJq:lWva IJE TTC1VlO IJE HI 8EPIJOKpaafa TOU atpa. 

LE IJla mTAo ~a81J0AoYIlOIl OE xalJllAo UlIJll IJTTOpEi va XPllalIJOTTOl1l8Ef KOI 0 

TTivaKae;, EOV OIJWe;. 11 ~a81J0AoYllall yiVElOl OE IJEyaAuTEpa UlIJll TOTE Yla 

IJEyaAuTEPIl aKpi~Eta TTPElTEI va olop8wVElOi aUIJq:lWva IJE TIlV OTIJOOq:lOlPIK~ 

TTiEOIl. LTIlV TTEpiTTTWOIl 8aAaoOlvou VEpOU olop8wVElOi 'l aAmOTlllO. 

LE aVTi8ETIl TTEpfrrTWO'l, OTOV o'lAao~ IJETPOIJE TOV % KOpEOIJO OE 

OlaAulJEVO o~uyovo 01 IJETP~OEIe; lJae; OEV ETT'lPEO~OVlOl aTTO TIlV aAarOT'llO, 

8EPIJOKpaoia, Kal TTfEaq. 

H ~a81J0AoYlla'l TTptTTEI va yiVETOI IJE TToAA~ TTPOOOX~ Kal tAEyXO tTaI 8a 

aTTOq:lEuyElOl KOI 'l OUXV~ T'le; ETTaVoA'lllJ'l. Eov 11 ~a81J0Aoy'lO'l YIVETOI KOTW awo 

TIe; loavlKte; OUV8~KEe; TOTE OEV aTTOITEflOI cruxvOTlllO OTlW ~a8IJoAoYIlOIl. Na 

OIVEral xPOVoe; v,a OlO8EpOTTOI'10'1 KOI va EMYXETOI TO ~apOIJETpIKO OTTWe; Kal III 

aAarOTlllO. 

EIKova 5: aVIXVEUT~e; OlaAulJEVOU o~uyovou. MOVTtAo 420. 
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3.3 YTTO[3PUXIOC blETaooTr]C aywyruoulTOC STs4Exxx 

H STs aElpa TOU UTT013PUXIOU \-lETOOOHI aVWVI\-loTlFm; EXEI Eva 

aTTO\-lOVW\-lEVO TTpoEvlaxuT~ Kal Eva \-lETOOOTIl TIl~ Ta~'l~ TWV 4-20 mao 6uo 

aVE~apTrITO KavdAla \-lTTOpOUVE va \-lETaOIOOUV TOUToxpova a~\-laTa aVWVIlJoTIFa~ 

KOI 8EP\-loKpaala~ (2 KaAwora Via Tllv aVWVI\-lOTIlTO KOI 2 KaAwOla VIa Tllv 

8EP\-lOKpaafa). To TToAu 13oArKo TOU aX~lJa EXOUV KO:VEI TOV OIa8llT~pa KOI 

\-lETOOOTrI loavlKo Via E<paPlJoVE~ OTTW~: olaolKaalE~ EAEyxou, aTTOKT 11 all 

OEOOIJEVWV, olaXElplall aTTo13A~Twv VEpOU KOI E.AEYXO~ UTTOVEIWV VEpWV. Ym]PXEI 

avTOX~ TOU oPvavou KaTw aTTo Tllv 8dAaaaa IJEXPI KOI 200 TTOOIa 13a8o~. 

MEIJOVWIJEVE~ \-lOVO:OE~ \-lTTOPOUV va auvouaaTOuv KOI av <pTla~ouv Eva 

TToAuTTapalJETprKO 1J0VTEAo XP'lm\-lOTTOIWVTa~ TO pHionics TTOTEVTa TOU pHiKLlP 

OUaT~IJOTO~. DAOI 01 OIo8'lT~PE~ TIl~ aElpa~ ElVOI O)(EolaalJEVOI Via va 

TTpoa<pEpouv EUKOAo EAEYXO. 

Ta ouo KaAwola T'l~ aElpa~ aTEAvouv Eva avaAoVIKo pEUlJa mo OUaT'llJa 

KOI KaTOIJETpEiTOI am OUO KaAwora TTOU TTapEXouv TO pEUlJa. H TpExouaa 

IJETO:OOOIl ETTlTPETTEI TO TpE~llJaTO TWV 1J'l aKpJ13wv KaAwolwv TO oTTola EIVOI KOI 

a8opu13a xwpi<; va XO:VETOI KavEva a~lJa OTTW<; ouv~8w<; ma 4J'l<plaKa. To opvavo 

AEITOUPVEf IJE E<pTa volts KOI ETai a<p~vEI TI~ IJOVaOE~ va TP0<POOOTOUVTOI IJE 

IJTTmapla owoEKa volts IJE aTToTEAEalJa TO TTEplaOEU\-la TWV 5 volts va 

XP'lal\-lOTTOIEfTOI aE 'lAJaKE<; TP0<pOOOTOUIJEVE<; E<paP\-lOvE~. 01 \-lOvaOE~ 

TTpoopf~oVTOI vra 13a81J0AoV'l01l IJEaW EVO~ AOVlalJlKOU Via TOV uTToAoVlaT~. To 

TTpWTO a~lJa aTO KavaA, Eva EIVOI aUTOlJma aVTlaTa81Jla'l T'l<; 8Ep\-loKpaafa<; 

TTapEXovTO~ IJla olop8wall aT'lv TTapavwv~ OTI 'l op8~ aVWVIIJOT'lm Elval aaXET'l 

aTTo IJEm13oAE<; aT'lv 8EplJOKpaofa. AUTO OEV TTPETTEI av IJTTEPOEUTEI IJE TI<; 

ETTlAOVE<; m'lv 8EPIJOKpaofa TTOU TTaptxouv Eva aVE~apTIlTO aTTOIJOVW\-lEVO pEUlJa 

4-20 ma OE IJla aElpa aTTo 0-50·. 
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EIKova 6: aVI)(VEuT~C; aywYIIJoTllrac; 
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TTPOOTOTE:U£TOI aTTO yoapoIlJaTa. rIC va aTTO<pEUx8£1 ola[3pwoll Tile;; 8~KIle;; TTP£TT£I 

I..IEra TIlV XP~OIl Kal TTplV TIlV aTTo8~KEUOIl va TTA£VErai IJ£ Ka8apo v£pO. Eav 0I..lWe;; 

TO opyavo 8a XPll0lIJOTTOl1l8Ef lJ£oa OE TTOTaIJO TOTE TTP£TTEI va IJTTaIV£1 I..Ila 

TTPOOTQTEUTJK~ 8~KIl aTTO PVC ~ aVOSEIOWTO xaAu[3a. Ta KaAWOla EIVai EIOIKa 

£TT1A£YIJ£Va yla va aTTO<pEuyouv TO yoapOIIJQTa . XP£laSOVTQI TIlV lOla TTPOOOX~ KOI 

aUTa yra va IJllv UTT<lPSOUV OTO IJEAAOV aVETTl8uIJIlTEe;; sIl1J1£e;;. nprv Tllv EVWOIl TOU 

aV1XVEUT~ I..IE TO KaAwola va EAEVXETE OTI Ta KaAwola EivQI £VT£AWe;; oT£yva 

ola<p0pErIKa 8a TTPOKAIl80uv sIl1J1£e;; AOyw uypaolae;;. 

KaTTol£e;; IlA£KTpIK£e;; OTa8EpEe;; TTP£TT£l av AalJ[3avOVTaI UTT04JIV OTOUe;; 

UTTOAOYIOIJOUe;; TWV TTapalJETpWV Kal ava<pEpovTOI TTlO KaTw : 

1. TTapaywYIK~ Taoll. 01 aVIXVEUTEe;; TWV opyavwv IJTTOP£I va 

EXOUV IJla avaAoYIK~ TTapaywYIK~ Taoll IJE ouv8ETIl aVTloTOoll yupw ITTO 

100 ohms. H aVTlcrraITIl TOU aywyolJ EIVaI TTEPITTOU ITTa 73 ohms/km Yla 

100m KaAwolo Kar 8a XP£l<lsErai va Aa[3£1 IJEpOe;; ITTOUe;; UTTOAOYIITIJOUe;;. 

2. TpEXOUITa TTapaywy~ 4-20 rna. To IJEYIITTO <pOPTIO TTOU 

IJTTopEi va oEx8Ef °aVIXVEUT~e;; EIVaI ITTa 350 ohms ITUVETTWe;; 11 aVTIITTaITIl 

TWV [3povxwv TWV KaAWOIWV 8a TTPETTEI va AalJ[3avEI IJEpOe;; ITTOUe;; 

UTTOAOYIITIJOUe;;. ria TTOAU lJ£yaAa KaAWOJa £IVai £VO£O£IYIJEVO va £VWV£TaI ° 
aywyoe;; NTU IJE TO KOIVO aywyo aVE<poolaITIJOlJ ITTO TEAOe;; TOU KaAWOlOU 

v,a va IJEIWVETaI 11 TaITIl· 

3. EKTIIJIlITIl TOU <pWTOe;;. H TTpOITTaITla KUlJaTOe;; Kal <pWTlITIJOU 

I..ITTOPEI va TTpETTEt va EsETaITTEI OEOOIJEVOU OTI TToAAEe;; £YKaTaOTaIT£Ie;; £IVai 

ITTle;; oypl£e;; TT£pIOXEe;;. I1EV UTTOPXEI KalJlO IlAEKTPIK~ EVWITIlIJ£TasU Tile;; 

8~KIle;; KQI TOU avrXV£UT~. 

Eov ° aV1XVEUT~e;; KQTaou8EI KQTO Ao80e;; Aoyw aTUX~lJaTOe;; OTaV o£V EIVai 

ITUVO£O£IJ£voe;; 11 EKTIlJlloll TTOU TTPOO<pEPETOI £IVOI IJOVO IJEXPI KOI Ta 50 IJETpa. 

'OTaV 11 ITUVOEITIl KaAwofwv EIVOI 11 KQTOAAIlAIl TOTE 11 EKTIIJIlITIl Tile;; TTIEOIle;; <pTOVEI 

IJEXPI KOI Ta 100 IJETpa. 

01 aVIXVEUTEe;; £IVaI OX£OlaITIJ£vol Yla va A£ITOUPYOUV IJE TTEPloooT£pa aTTo 

Eva oTOIxEfa TTOU £IVaI ola8EITIIJa IT~IJEpa. 
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DTOV 01 aVIXVEUTEc,; rrapayyEA80uv IJE TpEXOUOa rrapaywy~ 4-20 rna TOTE 0 

aVlxvEUT~c,; OlaIJOP<PwvETOI oav IJla Tptxouoa rrllY~. To <pOPTIO rrptrrEI va EivOI 

AlyOTEpO arro 350 ohms yla va tXOUIJE Til oWOTOTEPIl AEIToupYla 

ElKova 7: Analite NEP9000 Kal NEP9500. aVlxvEuT~c,; 80Aoupac,; 
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4. AlTOT£A£OblaTQ 

Ta olaYPOlJlJara aUTO KaraoK£uoOH1Kav IJ£TO aTTO TI<; IJ£TP~O£I<; TTOU 

TTop811Kav aTTO TI1V £YKaTOOraOll TWV ora8IJwv OTO nayaollTIKo KoATTO 1. 01 

IJETP~OEI<; aUTt<; ava<ptpoVTaI OTOU<; IJ~VE<; NotlJ~PIl Kal L1EKtlJ~PI1 TOU 2007 Kal 

TTapouOIo~ovral TTapaKorw ra olaYPolJlJaTa TTOU tYlvav IJE Til ~0~8Ela TWV 

IJETP~OEWV. Ta OIaYPOlJlJara yla TO Ko8'E OTOIXEio ~EXWPIOTO 8a ~piOKovral OTO 

TTapopTIllJa Kal TTapaKorw 8a avacpEp80'UIJE ora OUYKPITIKO olaYPolJlJara. 

LTa olaYPolJlJara o~uyOVOU Kal 8EPIJOKpaoia<; IJETO T1<; 21/12/2007 

TTapaTIlPEfTaI tVTovIl avwlJaAia OTI<; IJETP~OEI<; 11 oTTofa ocpEfAnal OE TTpo~AIllJa 

Twvara8lJwv. 

11 ,----------.----.~-----••..---•.-----___.---._-_,___.___­

-oxYgen6m 

-oxygen40m 
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To olaypalJlJa aUTO napOUOIa~EI TrW IJETO~oA~ TOU olaAulJEVOU o~uyovou 

yla TOU<;; 2 IJ~VE<;; no'u nop8qKav IJETP~OEI<;; ava EIKoOiTETpawpo. napaTllPouvTOI 

llIJEP~OIE<;; OlaKUlJavoEI<;; 101E<;; OXEOOV KOI yla TO ouo ~a811. To noaa TOU 

olaAulJEvOU o~uyovou OE ~a8o<;; 40 IJETPWV KUlJalVETOI IJETa~U 7KOI 8 mg/lt, EVW 

yla ~a8o<;; 5 IJETPWV TO o~uyovo KUlJalv£TOI aTO 9 IJE 11 mg/lt. 

25 .----~-~..-_...--~---------~----_-., 

24 ----------.------ ---- ------------------------­
23 r-- --- - ----.------- -­

22 ----- --- -- --.--.---- --------------­

21 .-- -- .---------------------­

20 -Hl--++--tt------ ----tt---tl- II---j/---·----------- .---­

19 +-+f--l+-++I--·-r------I-l-+l----Jl--l+---------·- -----. ­

18 +-+f--l-t-HI-----1----:T---1-l-II----IJ---- f--_.---j.-- --------------­

17 ~ 1-11-- .A -l'---;-:-'em sm'=pce-,7:­
16 +-++-H.. 'vJ \'. I '" '( ..........., ;".....,.,-- -- ­
15 l' IA !" '\ \\ .... '- -­ -lemper40m 

!~+-k/-~-1\rf--\-\I-~_~--- ~i ~\ i ::J \*-,::---.- -~-:---~- =-­'I =:::e:PMoV 
r \, \ • Avg. (air

10+-------I----I\-;I"f-++"'----l--------- \ ' -.--- ­ temp) 

9 -1-------- - --------- \ \ - 1\ n ~ ,
 
8 -----1-----1--------------- 'I \ _~~'......,
 

7 ----I- ---- -- \ ~ \J I~
 

6 -~
 

5 ----f---.-------- -------------.----I'I--fIA'I+--,
 

LTO olaypalJlJa nou a<.pOpa Til 8EPIJOKpaofa EKTO<;; ana TI<;; 8EPlJoKpaaia<;; 

yla TO OUO ~a811 5 KOI 40 IJtrpwv napaTllPEfTOI Kal II aTIJOOCPOlPIK~ 8EpIJOKpaaia 

II onoia EXEI noAu mo XaIJIlAt<;; TIIJE<;; ana Tllv 8EpIJOKpaoia OTll 8aAaoaa. EXEI 

EVTOVE<;; OlaKUlJaVoEI<;; IJE TlW aMay~ TWV lllJEPWV OE aVTi8Eoll IJE TI<;; UnOAOITIE<;; 

nou o£v UnaPXEI EVTOVll Ola<.popa £KTO<;; ana IJla Y£VIK~ aMa noAu £Aacppla 

nTwoll· 
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89 ---------------­

87 

85 

83 +---+-----11;­

81 t--j-----'­

79-t-----j--------­

77 +---+---­

---­ ------+111-------------, 

OOIlducl5m 

-conducl40m 

H aYWYII.JorrlTO TTapOUala~£1 £VTOV£<; OlaKu~ava£l<; KOI ara 2 ~ae'l, 5 KOI 40 

~trpa. 01 £VTOVE<; avwl..laAI£<; Elvar OTTO ~Aa~'l aTO ~'lxavrll..lara. 
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OlaKUIlOVO£l(; HIe; 8£PIlOKpaoiae;. Eav Y£VIK~ £IKOVa TOU OlaYPOllllaTOe; urrOPXEI 

ilia OTOOlaK~ KOI OT08£p~ 1l£IWOIl TWV 8£PIlOKpaOlWV IJEXPI TO rtAoe; L1EK£IJ~PIOU 

orrou KOI Il£YOAIl TTH..iJOIl Tile; 8£PIJOKpaofae; TOU aEpa. 
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H 8EPIJOKpaafa aHI 8aAaaaa E~apTaml KUpfwe; ano TtlV tlAlaK~ 

aKTIVO130A[a, TO pEUlJam Ttle; 8aAaaaae; KOI ano TOUe; aVEIJOUe;. To VEpO (omv 

EivOI Ka8apo) EIVOI ola<pavEe; KOI olanEparo KOI 01 aKTIvEe; TOU ~Alou olElaououv aE 

IJEy6Aa 1368tl KOI tl tlAlaK~ EVEpyEla KamVEIJEml aE IJEyaAIl lJa~a. 

AlYOTEPO ano TO 40% Tile; tlAlaK~e; aKTlvol3oAfae; <pTaVEI aE l3a80e; 

IJEyaAuTEpO TOU EVOe; IJtTpOU KOI Alyon:po ano TO 1% Tile; aKTlVol3oA[a nou <pTaVEI 

aTIlv ETII<paVEla TOU VEpOU OIElaOUEI aE l3a80e; IJEyaAUTEpo ano 50 IJtTpa. H 

8EPIJoKpaafa apa EnllPE6~Eml Kara KUplO Aoyw ano TtlV anopp0<Pllall KOI 

EnavaKTlvo13oAI6 Ttle; 8EPIJOTllme; TOU ~Alou. 

H 8EPIJOKpaaia TWV ETII<pavElaKwv VEpWV napOuata~EI <pumK~ IlIJEp~O"Ia 

KOI EnoXlaK~ olaKulJaVall Aoyw TWV aAAaywv TWV KOIPIKWV auv81lKwv nou OIJWe; 

OEV EnllPE6~ouv Hlv nOloTIlTO TOU VEPOU KQI Tile; uopol3lae; ~W~e;. MEy6AEe; KQI 

anOTOIJEe; aMayte; Tile; 8EPIJOKpaafae; napOTIlPoUVTOI : 

1. ano Ttl ola8Eall 8EpIJWV I3lolJllxavlKWv anol3A~Twv 

2. ano IJEyoAoue; OYKOUe; 8EpIJWV VEPWV ljJU~Ile; nou 

npotpxoVTOI ano 8EpIJIKOUe; aT081J0ue; napaywy~e; IlAEKTpIK~e; EvtpYElae;. 

To VEpO HIe; 8oAaaaae; 8EPIJafvETOI IJE TIlO apyoue; pU81J0ue; aE aVTf8Eall IJE 

Til ~IlPO KQI TO I3paou xaVEI Ttl 8EPIJOKpaafa TOU ouaKoAoTEpa KOI TIlO apyo. H 

IJETOl3oA~ Tile; 8EPlJoKpaaIae; ano IJ~Va aE IJ~Va EivQlnoMJ IJIKp~. 

fla Til 8EPIJOKpaaia Tile; 8oAaaaae; 8EPIJOTEpOe; IJ~Vae; 8EwpEITQI 0 

A0yoUOTOe; KOI ljJUXPOTEpOe; 0 <PEl3pouopIOe;. 

To oloypalJlJa OElXVEI IJla IJEall 8EPIJOKpaaia Ttle; 8aAaaaae; Tile; T6~1le; TWV 

16-18 l3a8IJwv KEAafou. napoAo nou I3AEnoulJE 8EPIJOKpaafae; Yla 2 ola<popETIK6 

1368tl OEV UTTOPXOUV OUO"IaaTIKEe; IJETOl3oAEe; moue; l3a81J0ue; KEAaiou. 01 IJ~VEe; 

NotlJl3ploe; KOI <PEl3pou6pI0e; TTOU napOU0"I6~EI TO oloypalJlJa OEV EfvOI TToAu 

ljJuXpOI oawv a<pop6 Til 86Aaaaa aE aVTf8Eall IJE Til 8EPIJOKpaafa TOU aEpa TTOU 

EfvQI aE TTIO XaIJtlA6 EnfTTEOa. Ta VEpa Tile; 8aAaaaae; OEV tXOUV TTpoAol3EI va 

TTaywaouv aKolJ1l apKETo ano TO KaAoKafpl KOI yla aUTO tXOUIJE KOI Toao ljJtlAte; 

aXETlKO 8EPlJoKpaafEe;. ~E tva EIKOO"lTETpaWpo OEV EXOUIJE OXEOOV Ka80Aou 
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TTopaprouo 
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battery voltage 

15 -,---------------------------_-------"......, 

14 -1------------- ­

13-1------ ----- -----------...---- .---.--.----- ~t_-----------

battery voltage 

12 

11 - - - ------- ­

10 ,---,---,---r-i--r--.--~--! 

3011 1112/ 2/12/ 3/12/ 411215/1216112/ 7112/ 8112/ 9112/ 1011 11/1 12/1 13/1 14/1 15/1 16/1 17/1 18/1 1911 2011 21/1 
1/07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 2/07 
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 
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--1--1 

23 -_.­ ----.-.--------------- ­

22 
21 - 1--­ -­ ,---------·------n,.---/l-·- --H----il----·-­

20-­ II---t+--I-'I--------·---··-­ - -­ f--­

.-­ _ .. ­ -
---H--t-+--H--- -----.--­

19 

18 

17 -.-- ­ +--+-+-----+1, -iH---i!-­

air temp 

24 l'---~~~----------------"""'------"""-----------' 
---.---.-..--------.-..--- -.--.-------.-­

---..---.---------------------..­

---_._--------------_ ..__._­
---_._---- ----_._-----_ .._-­

._----------------­

-----------------_._-----­

16 ==- \rJ1l----~-_=_ I--'\:-+I---t+~-.----~~-_.----=-~------::---------.----~- _-_.--_-== 
:: \_ _ ~------M-t-\---H--/--\- \ .. _ I--airtem~ 

12 -\- .~ --\;--~\ '\ ~__~ -\v\ ~----:; --=-~~~ -----=-~~---.-~- .. r'\----.------:~~---~____A_=.---~_____H_~~=--.--­

8 ----------------.--- -l\-~ ~.
 
7 -1------.--- ~ V --_.­
6 +----.------------------.------------------.--- ''''J' -------­

5 +--..,.--,.--r--.----,-----.,---,---,-------r--..,----,--..---,---.--..,--.,.--,---r--,--·-c--~
 

30/1 1/12/ 2/12/3/12/ 4/12/ 5/12/ 6/12/7/12/ 8/12/ 9/12/ 10/1 11/1 12/1 13/1 14/1 15/1 16/1 17/1 18/1 19/1 20/1 21/1 
1/07 W~W~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 
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temper 40m 

18 -.------_---------~ __--~------------____, 

17
 

16-t---.r-- -- temper 40m 

15
 

14 -t--'-;---,----,.--...,.---,----r--,--..,---,.----,---,.---..,---,.----,---,--..,---,.----,---,.-----1
 

--'r-r-ll----I-h'l-----.-----jl 

30/1 1/121 21121 3/121 4/121 5/12/ 6/12/ 7/121 8/121 9/121 10/1 11/1 1211 13/1 14/1 15/1 16/1 17/1 18/1 19/1 20/1 
1/07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 2107 2/07 2107 2/07 2107 2107 2107 2/07 2107 2107 2/07
 
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 
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temper 5m 

18 -,----~---,..--------------------------~--~.., 

17­

Ftemper5m o 16 

15 +-+---------.--- ------- --------------------- ­

14 +--'-r---r-----,--,---,-----,-----r--,---,------,,----,---,.-----,-. 

30/1 1/12J 2J12J 3/12J 4/121 5/12J 6/12J 7/12J 8/12J 9/121 10/1 11/1 1211 13/1 14/1 15/1 16/1 17/1 18/1 19/1 20/1 21/1
 
1107 07 07 07 07 07 07 07 07 07 2J07 2107 2J07 2J07 2J07 2J07 2/07 2J07 2J07 2J07 2J07 2J07
 
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 
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TMHMA n:o/\v, Ir' 

BIBJ\I08HKr 

conduct 5m 

89 

87 - ----------------JHt---------------j-ic----­

85 

E 83 ---­ ----­

<1i 
E 

-----------------jl 

81 --------------+1-11--,------------- -1---+----------- ­

79 --f--------- -----++-H-f-Il-1H-'or-+--'-\--+­

77­

75 +------l.....,.....-_--,­ __---,__.....u..,..........__....­ __,­ __-+---'--'-'---, ­ __--,­ r--_-----' 

2112107 3112107 4/12107 5/12107 6/12107 7/12107 8/12/07 9/12/07 10/12/07 11/12107 12/12107 13/12107 
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 
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oxygen 40m 

9,--.,---.,------------------------------ry---.
 

8 +--+---cr­

7 

6 +-"'--ir__'--;----+-~_+_~~~r__'__+-___,__~_+_~_r_~I~___+~__r_~_t_~,.___'__;_-_+_~_+_----1 

30/11 1112/ 2/12/ 3/12/ 4/12/ 5/12/ 6/12/ 7/12/ 8/12/ 9/12/10/1211/1212/121311214/1215/1216/1217/1218/1219/12 
m W W W W W W W W w m m m m m m m m m m 
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 
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date time date & time oxygen 5m oxygen 40m conduct 5m temper 5m conduct 40m temper 40m air temp battery voltage 
30/11/2007 13:59:50 30/11/0713:59 10,2 9,1 0,5 13,2 -3 13,2 14,2 11,9 
30/11/2007 14:59:50 30/11/0714:59 10,1 8,9 0,6 15 -3,1 14,6 14,3 11,9 
30/11/2007 15:59:50 30/11/0715:59 10,5 7,8 55,5 17,7 71,5 17,1 13,6 11,8 
30/11/2007 16:59:50 30/11/0716:59 10 7,5 55,1 17,6 76,9 17,1 13,2 11,4 
30/11/2007 17:59:50 30/11/07 17:59 9,9 7,5 56,4 17,6 77,9 17 12,8 11,5 
30/11/2007 18:59:50 30/11/07 18:59 9,8 7,5 57,2 17,6 85,5 17 12,5 11,5 
30/11/2007 19: 59:51 30/11/07 19:59 9,8 7,4 56,8 17,7 85,3 16,9 12,4 11,5 
30/11/2007 20:59:53 30/11/0720:59 9,8 7,4 57,1 17,7 85,3 16,9 12,2 11,2 
30/11/2007 21:59:50 30/11/0721:59 9,9 7,3 57,6 17,6 85,5 16,9 11,9 11,5 
30/11/2007 22:59:50 30/11/07 22: 59 9,6 7,3 57,7 17,6 85,1 16,9 11,9 11,3 
30/11/2007 2359:50 30/11/0723:59 9,6 7,3 58,2 17,6 84,8 16,8 11,6 11,5 
1/1212007 0:59:50 1/12/070:59 9,6 7,4 59,7 17,6 84,9 16,8 11,4 11,3 
1/12/2007 1:59:51 1/12/07 1:59 9,6 7,3 58,5 17,6 84,9 16,8 11 ,1 11,5 
1/12/2007 2:59:53 9,6 7,3 58,9 17,6 84,7 16,8 11 11,3 
1/12/2007 3:59:50 1/12/073:59 9,7 7,2 60,4 17,6 84,4 16,8 11 ,1 11,4 
1/12/2007 459:50 1/12/074:59 9,5 7,4 60,6 17,6 84,5 16,8 11,2 11,4 
1/12/2007 5:59:50 1/12/075:59 9,5 7,3 61,4 17,5 84,5 16,8 11 11,3 
1/12/2007 6:59:50 1/12/076:59 9,3 7,3 61,7 17,6 84,5 16,9 10,8 11,5 
1/12/2007 7:59:50 1/12/077:59 9,4 7,3 62,3 17,5 83,2 16,9 10,9 11,5 
1/12/2007 8:59:51 1/12/078:59 9,5 7,4 62,4 17,5 81 16,9 11,5 12,3 
1/12/2007 9:59:53 1/12/079:59 10,1 7,9 63 17,5 82,9 16,9 13,2 12,5 
1/12/2007 10:59:50 1/12/07 10:59 10,3 7,9 61,2 17,5 82,5 16,9 15,1 12,4 
1/12/2007 11 :59:50 1/12/0711:59 10,1 7,9 63,5 17,5 82,4 16,8 17,9 12,7 
1/12/2007 12:59:50 1/12/0712:59 10 7,9 63,2 17,5 82,3 16,7 20,2 12,6 
1/12/2007 13:59:50 1/12/0713:59 10 7,9 63,5 17,5 82,2 16,6 22,7 12,6 
1/12/2007 14:59:51 1/12/0714:59 10,1 7,9 64,1 17,5 82,5 16,7 22,4 12,6 
1/12/2007 15:59:53 1/12/0715:59 10,1 7,9 64,5 17,5 82,2 16,6 21,3 12,2 
1/12/2007 16:59:50 1/12/0716:59 10,3 7,8 64,5 17,5 82,6 16,7 19,2 11,8 
1/12/2007 17:59:50 1/12/0717:59 9,6 7,5 65,3 17,6 81,9 16,8 16,6 11,5 
1/12/2007 18:59:50 1/12/0718:59 9,5 7,5 65,2 17,6 81,7 16,8 15,1 11,7 
1/12/2007 19:59:50 1/12/07 19:59 9,5 7,5 66 17,6 82 16,8 14,4 11,4 
1/12/2007 20:59:50 1/12/0720:59 9,6 7,5 66 17,6 81,8 16,8 13,9 11,8 
1/12/2007 21:59:51 1/12/0721 :59 9,6 7,4 66,2 17,5 82,1 16,7 13,7 11,5 
1/12/2007 2259:53 1/12/0722:59 9,7 7,5 66 17,5 81,9 16,7 13,4 11,6 
1/12/2007 23:59:50 1/12/0723:59 10,1 7,4 66,3 17,4 82,2 16,7 13,3 11,6 
2/12/2007 0:59:50 2/12/070:59 9,4 7,2 67,3 17,4 81,8 16,8 12,9 11,6 
2/12/2007 1:59:50 2/12/071:59 9,5 7,4 67,9 17,4 82 16,7 12,6 11,6 
211212007 2:59:50 2/12/072:59 9,5 7,4 68,4 17,4 82,5 16,7 12,5 11,5 
2/12/2007 3:59:50 2/12/073:59 9,5 7,4 68,9 17,3 82 16,8 12,2 11,5 
2/12/2007 4:59:51 2/12/074:59 95 74 694 173 822 16.8 11.8 11.7 

21/5/2009 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



otl •.q 1 r,4 U:l,tJ 10, t "IL,O II,:)
,~ " . 

2/12/2007 3:59:50 2/12/073:59 9,5 7,4 68,9 17,3 82 16,8 12,2 11,5 

2/12/2007 4:59:51 2/12/07 4:59 9,5 7,4 69,4 17,3 82,2 16,8 11,8 11,7 

2/12/2007 5:59:53 2/12/07 5:59 9,6 7,4 69,6 17,3 82,1 16,8 11,6 11,5 

2/12/2007 6:59:50 2/12/076:59 9,8 7,3 70,7 17,2 82 16,8 11,5 11,6 

2/12/2007 7:59:50 2/12/07 7:59 9,5 7,4 70,8 17,3 80,2 16,8 11,6 11,7 
2/12/2007 8:59:50 2/12/078:59 9,5 7,5 71,3 17,2 81,1 16,7 12,3 12,4 
2/12/2007 9:59:50 2/12/07 9:59 10 8 70,8 17,2 82,7 16,6 13,9 12,7 
2/12/2007 10:59:51 2/12/07 10:59 10 7,9 71,5 17,2 82,5 16,5 16,4 12,8 
2/12/2007 11 :59:53 2/12/07 11 :59 10 7,9 73,1 17,3 82,1 16,5 20,5 12,8 
2/12/2007 12:59:50 2/12/07 12:59 10,2 7,9 73 17,4 81,9 16,5 23 12,7 
2/12/2007 1359:50 2/12/07 13:59 10 7,9 72,5 17,5 81,9 16,5 23,2 12,8 
2/12/2007 14:59:50 2/12/07 14:59 10 7,9 72,3 17,5 82,4 16,5 23,3 12,6 
2/12/2007 15:59:50 2/12/07 15:59 10 7,9 72,6 17,5 82,5 16,5 22,5 12,4 
2/12/2007 16:59:50 2/12/07 16:59 9,9 7,8 72,9 17,5 82,4 16,5 20,8 11,8 
2/12/2007 17:59:50 2/12/07 17:59 9,6 7,5 74,2 17,6 82,7 16,6 17,4 11,8 
2/12/2007 18:59:51 2/12/07 18:59 9,5 7,4 75) 17,5 82,7 16,6 15,8 11,8 
2/12/2007 19:59:53 2/12/0719:59 9,7 7,5 75,6 17,5 82,6 16,6 15,1 11,8 
2/12/2007 20:59:50 2/12/07 20:59 9,9 7,3 75,7 17,5 82,5 16,6 14,6 11,7 
2/12/2007 21:59:50 2/12/0721 :59 9,6 7,4 76,7 17,5 82,2 16,6 14 11,4 
2/12/2007 22:59:50 2/12/0722:59 9,6 7,3 77 17,5 82,3 16,7 13,6 11,8 
2/12/2007 23:59:50 2/12/0723:59 9,5 7,3 77,3 17,5 82,2 16,7 13,3 11,8 
3/12/2007 0:59:51 3/12/07 0:59 9,5 7,3 77,5 17,5 82,1 16,7 13,1 11,8 
3/12/2007 1:59:53 3/12/07 1:59 9,7 7,3 77,3 17,5 82,3 16,7 12,6 11,8 
3/12/2007 2:59:50 3/12/072:59 9,8 7,2 77,5 17,4 82,3 16,6 12,4 11,8 
3/12/2007 3:59:50 3/12/07 3:59 9,6 7,2 77,9 17,4 82,2 16,6 12,3 11,8 
3/12/2007 4:59:50 3/12/074:59 9,6 7,2 78 17,4 82,1 16,7 12 11,8 
3/12/2007 5:5950 3/12/07 5:59 9,6 7,2 78,1 17,4 82 16,7 11,9 11,8 
3/12/2007 6:59:50 3/12/076:59 9,5 7,2 78 17,4 81,8 16,7 11,8 11,7 
3/12/2007 7:59:51 3/12/077:59 9,6 7,2 77,6 17,4 81,2 16,7 11,8 11,8 
3/12/2007 8:59:53 3/12/07 8:59 9,7 7,3 77,4 17,4 82 16,7 12,8 12,5 
3/12/2007 9:59:50 3/12/07 9:59 10,2 7,6 76,8 17,4 82,2 16,7 14,8 12,8 
3/12/2007 10:59:50 3/12/0710:59 10 7,7 77,7 17,4 81,4 16,7 18,2 12,9 
3/12/2007 1159:50 3/12/0711 :59 9,9 7,7 77,8 17,4 80,9 16,7 21,6 12,9 
3/12/2007 12:59:50 3/12/07 12:59 9,9 7,7 78,2 17,4 81,3 16,8 22,2 12,9 
3/12/2007 13:59:50 3/12/07 13:59 9,9 7,7 77,2 17,4 81,9 16,8 21,5 12,9 
3/12/2007 14:59:51 3/12/0714:59 10 7,7 78,1 17,4 81,6 16,8 20,6 12,9 

3/12/2007 15:59:53 3/12/07 15:59 10 7,7 78,2 17,4 81,6 16,8 20,1 12,8 

3/12/2007 16:59:50 3/12/0716:59 10,2 7,7 76,6 17,5 82 16,8 19,6 12 

3/12/2007 1759:50 3/12/07 17:59 9,7 7,4 76,8 17,5 82 16,8 17,9 12 

3/12/2007 18:59:50 3/12/07 18:59 9,7 7,3 77,2 17,5 82,2 16,8 16,6 11,8 

3/12/2007 19:59:50 3/12/0719:59 9,2 7 77,4 17,6 82,3 16,9 16 11,9 

3/12/2007 20:59:50 3/12/0720:59 9,6 7,3 77,3 17,4 82,3 16,8 15,8 11,9 

3/12/2007 21:59:51 3/12/0721 :59 9,6 7,2 77,4 17,3 82,4 16,8 15,6 11,8 

3/12/2007 22:59:53 3/12/0722:59 9,2 7 77,8 17,4 82,1 16,8 15,5 11,9 

3/12/2007 23:59:50 3/12/07 23:59 10 7,2 77,3 17,3 82,3 16,8 15,3 11,9 
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4/12/2007 0:59:50 4/12/070:59 9,6 7,2 77,2 17,3 82,1 16,8 15,2 11,9 
4/12/2007 1:59:50 4/12/07 1:59 9,5 7,2 78,2 17,3 81,9 16,8 15 11,8 
4/12/2007 2:59:50 4/12/072:59 9,5 7,2 77,2 17,3 82,1 16,8 15,4 11,9 
4/12/2007 3:59:51 4/12/073:59 9,6 7,2 77,5 17,3 81,9 16,8 15,5 11,5 
4/12/2007 4:59:53 4/12/074:59 9,5 6,9 77,8 17,4 81,9 16,8 15,4 11,8 
4/12/2007 5:59:50 4/12/07 5:59 9,7 7,1 77,3 17,3 81,9 16,8 15,3 11,7 
4/12/2007 6:59:50 4/12/076:59 9,6 7,2 78,2 17,3 81,8 16,8 15,5 11,6 
4/12/2007 7:59:50 4/12/077:59 9,7 7,3 77,1 17,3 83,7 16,8 15,6 11,4 
4/12/2007 8:59:50 4/12/07 859 9,5 7,4 76,3 17,4 81,8 16,9 16,1 11,8 
4/12/2007 9:59:50 4/12/07 9:59 9,7 7,4 76,4 17,3 81,2 16,8 16,2 12 
4/12/2007 10:59:51 4/12/071059 9,8 7,5 76,6 17,3 81,7 16,8 16,4 12,2 
4/12/2007 11 :59:53 4/12/07 11 :59 9,9 7,6 77,8 17,3 81,4 16,8 16,3 12 
4/12/2007 12:59:50 4/12/07 12:59 10 7,4 76,6 17,2 83,5 16,8 15,3 12,1 
4/12/2007 13:59:50 4/12/0713:59 9,6 7,6 77,4 17,4 82,7 16,8 14,2 12 
4/12/2007 14:59:50 4/12/0714:59 9,8 7,4 77,3 17,3 82,2 16,8 13,6 12,4 
4/12/2007 15:59:50 4/12/07 15:59 10 7,7 77 17,3 82,2 16,7 14,4 12,2 
4/12/2007 16:59:50 4/12/0716:59 9,9 7,6 76,9 17,3 82 16,8 15 11,9 

.iI fA""'''''''''''" -f7.C(j.C,-1 AIi')/()717·1:;0 OR 71 77 17.3 82,2 16,8 14,2 11,9 
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4/12/2007 20:59:50 4/121'0720:59 9,7 7,4 77,7 17,2 82,3 16,7 12,6 11,9 
4/12/2007 21:59:50 4/12/07 21 :59 9,6 7,4 77,9 17,2 82,4 16,8 12 11,9 
4/12/2007 22:59:50 4/12/0722:59 9,7 7,4 77,8 17,2 82,4 16,7 11,5 11,9 
4/12/2007 23:59:50 4/12/07 2359 9,6 7,3 77,2 17,2 82,5 16,8 11,2 11,9 

5/12/2007 0:59:51 5/12/070:59 9,7 7,4 77,8 17,2 82,4 16,7 11 11,9 

5/12/2007 1:59:53 5/12/07 1:59 9,6 7,5 78,1 17,2 82,3 16,8 10,6 11,5 

5/12/2007 2:59:50 5/12/072:59 9,8 7,5 77,9 17,2 82,5 16,7 10,3 11,9 
5/12/2007 3:59:50 5/12/07 3:59 9,7 7,4 78,1 17,1 82,5 16,7 10,1 11,8 
5/12/2007 4:59:50 5/12/07 4:59 9,7 7,4 77,9 17,1 82 16,7 9,8 11,8 
5/12/2007 5:59:50 5/12/07 5:59 9,6 7,4 78 17,1 82,5 16,7 9,6 11,8 
5/12/2007 6:59:51 5/12/076:59 9,6 7,4 77,5 17,1 82,3 16,7 9,5 11,5 
5/12/2007 7:59:53 5/12/07 7:59 9,7 7,5 78,1 17,1 81,5 16,6 9,5 11,6 
5/12/2007 8:5950 5/12/07 8:59 9,6 7,2 76,2 17,1 80,3 16,6 9,7 12,1 
5/12/2007 9:59:50 5/12/07 9:59 9,7 7,9 77,6 17,1 82,3 16,7 10,1 12,6 
5/12/2007 10:59:50 5/12/07 10: 59 10,1 7,8 79,3 17 82,9 16,6 10,7 12,9 
5/12/2007 11 :59:50 5/12/07 11 :59 10,1 7,8 79,5 17 82,7 16,6 11,4 12,8 
5/12/2007 12:59:51 5/12/07 12:59 10,1 7,8 80,6 17 82,6 16,6 12,1 12,6 
5/12/2007 13:59:53 5/12/07 13:59 10,1 7,8 78,1 17 82,4 16,6 12,5 12,8 
5/12/2007 14:59:50 5/12/0714:59 10,3 7,8 78,5 17 82,4 16,6 12,5 12,7 
5/12/2007 15:59:50 5/12/07 15:59 10,1 7,8 78,4 17 82,7 16,6 12,2 11,8 
5/12/2007 16:59:50 5/12/07 16:59 10,2 7,7 78,5 17,8 82,4 17,3 12,1 11,4 
5/12/2007 17:59:50 5/12/071759 8,5 7,7 80,8 17,2 83,1 16,7 11,8 11,9 
5/12/2007 18:59:51 5/12/0718:59 9,8 8 103,3 17,1 123,8 16,7 11,3 11,4 
5/12/2007 19:59:53 5/12/07 19:59 9,5 7,4 -15,6 17,1 109 16,7 11,1 11 
5/12/2007 20:59:50 5/12/0720:59 10,1 7,3 27,1 17 82,4 16,5 10,9 11,1 
5/12/2007 21:59:50 5/12/0721 :59 9,1 7 79,7 17,1 83,9 16,7 10,6 11,9 
5/12/2007 22:59:50 5/12/0722:59 9,7 7,5 79,1 17 83,1 16,6 10,2 11,9 
5/12/2007 23:59:50 5/12/07 23:59 9,5 7,4 103,7 17,1 83,4 16,9 9,8 11,9 
6/12/2007 0:59:50 6/12/07 0:59 9,8 7,5 72,9 17 83,8 16,6 9,6 11,9 
6/12/2007 1:59:51 6/12/07 159 9,8 7,5 80,4 17 83,2 16,6 9,4 11,4 
6/12/2007 2:59:53 6/12/072:59 9,7 7,5 79,6 17 83,1 16,6 9,3 11,9 
6/12/2007 3:59:50 6/12/073:59 10 7,4 80,1 17 83,6 16,6 9,4 11,9 
6/12/2007 4:59:50 6/12/074:59 9,8 7,5 3,4 17 123,2 16,6 9,3 11,9 
6/12/2007 5:59:50 6/12/07 5:59 9,7 7,5 78,5 17 83,7 16,6 9,4 11,8 
6/12/2007 6:59:50 6/12/076:59 9,7 7,5 81 16,9 83,3 16,5 9,5 11,8 
6/12/2007 7:59:51 6/12/077:59 9,7 7,5 79,1 16,9 82,7 16,5 9,5 11,9 
6/12/2007 8:59:53 6/12/07 8:59 9,7 7,5 78,9 16,9 82,4 16,5 9,7 12,2 
6/12/2007 9:59:50 6/12/07 9:59 10,3 7,8 79 16,9 83,2 16,4 10,4 13 
6/12/2007 10:59:50 6/12/07 10:59 10,1 7,8 78,3 16,8 82,5 16,4 12,2 12,6 
6/12/2007 11 :59:50 6/12/0711 :59 10,1 7,8 77,8 16,9 83,2 16,4 13,1 13,3 
6/12/2007 12:59:50 6/12/071259 10,1 7,8 77,2 16,9 82,7 16,4 14,2 12,5 
6/12/2007 13:59:51 6/12/07 13:59 10,1 7,9 78,2 16,9 83,6 16,5 13,6 12,5 
6/12/2007 14:59:53 6/12/0714:59 10,1 7,9 78,6 16,9 82,7 16,5 13,2 12,6 
6/12/2007 15:59:50 6/12/0715:59 10,3 7,9 77,9 16,9 83,2 16,4 13,6 12,6 
6/12/2007 16:59:50 6/12/0716:59 10,1 7,9 77,5 16,9 82,8 16,4 13,7 10,8 
6/12/2007 17:59:50 6/12/07 17:59 9,7 7,5 78 16,9 82,9 16,5 13,1 11 ,1 
6/12/2007 18:59:50 6/12/07 18:59 9,3 7 79,7 16,9 84,4 16,5 12,8 11,2 
6/12/2007 19:5951 6/12/0719:59 9,2 7 79,2 17 84,1 16,6 12,8 11,3 
6/12/2007 20:59:53 6/12/0720:59 9,3 7,1 79,4 17 83,1 16,6 12,7 11.4 
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6/12/2007 
6/12/2007 

17:59:50 
18:59:50 

6/12/0717:59 
6/12/0718:59 

9,7 
9,3 

, ,­
7,5 

7 

,­

78 
79,7 

16,9 
16,9 

, 

82,9 
84,4 

16,5 
16,5 

13,1 
12,8 

11,1 
11,2 

6/12/2007 19:59:51 6/12107 19:59 9,2 7 79,2 17 84,1 16,6 12,8 11,3 
6/12/2007 20:59:53 6/12/07 20:59 9,3 7,1 79,4 17 83,1 16,6 12,7 11,4 
6/12/2007 21 :59:50 6/12/07 21 :59 9,8 6,9 79,8 16,8 83,4 16,5 12,7 11,6 
6/12/2007 22:59:50 6/12/07 22:59 9,2 7,1 80,1 16,9 83,5 16,5 12,5 11,5 
6/12/2007 23:59:50 6/12/0723:59 9,1 7 79,6 16,9 82,4 16,5 12,1 11,2 

7/12/2007 0:59:50 7/12/070:59 9,4 7,2 80 16,9 82,5 16,5 11,4 11,5 
7/12/2007 1:59:50 7/12/07 1:59 8,8 6,9 79,2 17 83,6 16,5 11 12 
7/12/2007 2:59:51 7/12/072:59 9,8 7,6 79,8 16,8 83,7 16,4 11,2 11,5 
7/12/2007 3:59:53 7/12/073:59 9,3 6,8 80,2 16,8 84 16,4 10,7 11,7 

7/12/2007 4:59:50 7/12/074:59 9,9 7,3 79,1 16,7 82,8 16,4 10,4 11,4 

7/12/2007 5:59:50 7/12/075:59 9,2 7,1 80,5 16,9 82,5 16,4 10,2 11,3 
7/12/2007 6:59:50 7/12/076:59 8,9 6,8 79,5 17 83,6 16,6 10,1 11,9 

7/12/2007 7:59:50 7/12/077:59 ' 9,2 7 79,6 17,3 82,9 16,3 9,8 12 

7/12/2007 8:59:51 7/12/078:59 9,8 7,6 79,2 16,7 83,2 16,3 10,4 12,5 
7/12/2007 9:59:53 7/121079:59 10,1 7,9 78,8 16,7 82,8 16,3 12,1 13 

7/12/2007 10:59:50 7/12/0710:59 10,3 7,9 78,1 16,7 83,4 16,3 14,9 13,3 
7/12/2007 11 :59:50 7/12/0711:59 10,1 7,9 77,6 16,7 83,4 16,3 19 13,3 
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7/12/2007 12:59:50 7/12/0712:59 10,1 7,9 77,5 16,8 83,5 16,3 21,6 13,2 
7/12/2007 13:59:50 7/12/0713:59 10,1 7,9 77,6 16,8 83,3 16,3 21,4 13,1 
7/12/2007 14:59:50 7/12/0714:59 10,1 7,8 77,6 16,8 83,5 16,4 21 13 

7/12/2007 15:59:51 7/12/07 15:59 10,1 7,8 77,6 16,8 83,2 16,4 19,8 12,8 
7/12/2007 16:59:53 7/12/071659 10,1 7,8 78,7 16,8 82,8 16,3 17,8 12,2 
7/12/2007 17:59:50 7/12/0717:59 10,2 7,7 78,9 16,8 83 16,3 15,2 12,2 
7/12/2007 18:59:50 7/12/0718:59 9,9 7,7 79,4 16,8 83,2 16,4 13,8 11,9 
7/12/2007 19:59:50 7/12/0719:59 9,3 7,2 79,3 16,9 84,2 16,5 13,3 12,1 
7/12/2007 20:59:50 7/12/0720:59 9,9 7,6 79,6 16,8 84,2 16,4 13 11,5 
7/12/2007 21:59:50 7/12/0721:59 9,2 7,1 79,9 16,9 84 16,5 12,6 11,5 
7/12/2007 22:59:51 7/12/0722:59 9,9 7,6 79,8 16,8 83,5 16,4 12,3 12,1 
7/12/2007 23:59:53 7/12/0723:59 9,9 7,7 79,6 16,8 83,7 16,4 12,1 12,1 
8/12/2007 0:59:50 8/12/070:59 10,1 7,6 79,7 16,8 83,8 16,4 11,9 12,1 
8/12/2007 1:59:50 8/12/07 1:59 10,2 7,8 79,6 16,9 83,7 16,5 11,9 12,1 
8/12/2007 259:50 8/12/07 2:59 9,9 7,7 79,6 16,8 83,7 16,4 11,8 12,1 
8/12/2007 3:59:50 8/12/07 3:59 9,5 7,4 79,5 16,8 83,7 16,4 11,7 12,1 
8/12/2007 4:59:51 8/12/074:59 9,8 7,6 79,6 16,8 83,7 16,4 11,7 12,1 
8/12/2007 5:59:53 8/12/075:59 9,8 7,6 79,7 16,8 83,3 16,4 11,5 12,1 
8/12/2007 6:59:50 8/12/07659 10,1 7,6 79,6 16,8 83,7 16,4 11 11,6 
8/12/2007 7:59:50 8/12/077:59 9,8 7,6 79,4 16,8 84 16,4 10,7 11,6 
8/12/2007 8:59:50 8/12/07 8:59 9,5 7,4 78,8 16,9 83,6 16,5 11,3 13,1 
8/12/2007 9:59:50 8/12/07 9:59 10,1 7,9 79,2 16,8 83,4 16,4 13,7 13,1 
8/12/2007 10:59:51 8/12/07 10:59 10,1 7,9 79,2 16,8 83,6 16,4 18,1 13,2 
8/12/2007 11 :59:53 8/12/07 11 :59 10,1 7,8 79,2 16,8 83,3 16,3 21,5 13,2 
8/12/2007 12:59:50 8/12/0712:59 10,3 7,8 79 16,8 83,8 16,3 21,7 13,1 
8/12/2007 13:59:50 8/12/07 13:59 10,1 7,8 79,1 16,8 83,7 16,3 21,3 12,8 
8/12/2007 14:59:50 8/12/0714:59 10,1 7,8 78,8 16,8 83,6 16,3 19,4 13 
8/12/2007 1559:50 8/12/0715:59 10,1 7,8 78,9 16,8 83,6 16,3 18,7 12,7 
8/12/2007 16:59:50 8/12/0716:59 10,1 7,8 79,3 16,8 83,5 16,3 17,1 11,8 
8/12/2007 17:59:51 8/12/07 17:59 9,8 7,6 79,3 16,6 83,4 16,3 15,9 11,4 
8/12/2007 18:59:53 8/12/0718:59 9,3 7,1 80 16,9 83,4 16,5 15,5 11,4 
8/12/2007 19:59:50 8/12/07 19:59 10 7,8 79,5 16,8 83,5 16,4 14,8 12 
8/12/2007 20:59:50 8/12/0720:59 9,5 7,2 80,1 16,9 83,4 16,4 14,2 11,4 
8/12/2007 21 :59:50 8/12/0721 :59 9,4 7,3 80,7 16,9 83,7 16,4 14,2 11,4 
8/12/2007 2259:50 8/12/0722:59 9,3 7,3 80,6 16,9 83,1 16,4 14,2 12,1 
8/12/2007 2359:50 8/12/0723:59 9,9 7,6 79,4 16,8 82,9 16,4 14 11,4 
9/12/2007 0:59:51 9/12/07 0:59 9,5 7,3 -1,7 16,9 -20,4 16,4 14,1 11,5 
9/12/2007 1:59:53 9/12/071:59 9,5 7,3 -12,3 16,9 -16,8 16,5 14,2 11,3 
9/12/2007 2:59:50 9/12/072:59 9,7 7,1 -16 16,8 117 16,4 14 11,4 
9/12/2007 3:59:50 9/12/07 3:59 9,4 7,3 -15 16,8 118,6 16,4 13,9 11,5 
9/12/2007 4:59:50 9/12/074:59 9,5 7,4 -15,8 16,9 119,6 16,4 13,9 11,3 
9/12/2007 5:59:50 9/12/075:59 9,5 7,4 122,7 16,9 118,1 16,4 14 11,4 
9/12/2007 6:59:50 9/12/076:59 9,4 7,4 117,4 16,9 -17 16,4 14,2 11,5 
9/12/2007 759:51 9/12/077:59 9,4 7,4 117,5 16,9 119,9 16,4 14,2 12,2 
9/12/2007 8:59:53 9/12/07 8:59 10 7,7 128,9 16,8 -14 16,3 14,2 12,2 
9/12/2007 9:59:50 9/12/079:59 10,2 7,7 129,6 16,7 127,3 16,3 13,9 12,4 
9/12/2007 10:59:50 9/12/0710:59 10,1 7,9 -16,4 16,7 -16,9 16,3 14,1 12,9 
!=l/1?I?007 11·~!=l·!'iO c::j/1?/07 11·~c::j 1 n 1 7c::j ?!'i 1 11" 7 R'i R 1'" ':l. 17 ':l. " 
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., " , -TO ,0,0 117 lo;q I~' 

9/12/2007 3:59:50 9/12/073:59 9,4 7,3 -15 16,8 118,6 16,4 13,9 11,5 
9/12/2007 4:59:50 9/12/074:59 9,5 7,4 -15,8 16,9 119,6 16,4 13,9 11,3 
9/12/2007 5:59:50 9/12/07 5:59 9,5 7,4 122,7 16,9 118,1 16,4 14 11,4 
9/12f2007 6:59:50 9/12/076:59 9,4 7,4 117,4 16,9 -17 16,4 14,2 11,5 
9/12/2007 7:59:51 9/12/07 7:59 9,4 7,4 117,5 16,9 119,9 16,4 14,2 12,2 
9/12/2007 8:59:53 9/12/07 8:59 10 7,7 128,9 16,8 -14 16,3 14,2 12,2 
9/12/2007 9:59:50 9/12/07 9:59 10,2 7,7 129,6 16,7 127,3 16,3 13,9 12,4 
9/12/2007 10:59:50 9/12/07 10:59 10,1 7,9 -16,4 16,7 -16,9 16,3 14,1 12,9 
9/12/2007 11 :59:50 9/12/07 11 :59 10,1 7,9 25,1 16,7 85,8 16,3 17,3 13,5 
9/12/2007 12:59:50 9/12/0712:59 10,1 7,9 -12,5 16,7 84 16,3 22,8 13,4 
9/12/2007 13:59:50 9/12/0713:59 10,1 7,9 79,1 16,8 83,3 16,3 23,1 13,1 
9/12/2007 14:59:51 9/12/0714:59 10,1 7,8 78,5 16,8 83,7 16,3 19 12,5 
9/12/2007 15:59:53 9/12/0715:59 10,1 7,8 79,1 16,8 83,2 16,3 17 12,5 
9/12/2007 16:59:50 9/12/07 16:59 10,3 7,8 79,1 16,8 83,7 16,3 16,1 12,3 
9/12/2007 17:59:50 9/12/07 17:59 10 7,8 79,8 16,8 83,7 16,3 15,3 12,2 
9/12/2007 18:59:50 9/12/07 18:59 10 7,8 79,3 16,8 83,9 16,3 14,5 12,3 
9/12/2007 19:59:50 9/12/07 1959 10 7,8 81,3 16,8 83,9 16,3 13,9 12,2 
9/12/2007 20:59:50 9/12/0720:59 10 7,8 80,3 16,8 84,2 16,3 13,6 12,3 
9/12/2007 21:59:51 9/12/07 21 :59 10 7,8 79,8 16,8 84 16,3 13,1 12,2 
9/12/2007 22:59:53 9/12/07 22:59 10 7,7 79,9 16,8 83,9 16,3 12,7 12,2 
9/12/2007 23:59:50 9/12/0723:59 10,2 7,7 79,8 16,7 84,1 16,3 12,6 12,2 
10/12/2007 0:59:50 10/12/070:59 9,9 7,7 79,7 16,8 83,9 16,3 12,3 12,2 
10/12/2007 1:59:50 10/12/071:59 9,9 7,7 79,8 16,7 83,9 16,3 12,3 12,2 
10/12/2007 2:59:50 10/12/07 2: 59 9,9 7,7 79,9 16,7 84 16,3 12,1 12,2 
10/12/2007 3:59:51 10/12/07 3: 59 9,9 7,7 79,8 16,8 83,9 16,3 12,4 12,2 
10/12/2007 459:53 10/12/074:59 9,9 7,7 79,7 16,7 83,6 16,3 12,7 12,2 
10/12/2007 5:59:50 10/12/07 5:59 10,1 7,7 80 16,7 84 16,3 12,8 12,1 
10/12/2007 6:59:50 10/12/07 6:59 9,9 7,7 80 16,7 83,3 16,3 13,2 12,1 
10/12/2007 7:5950 10/12/07 7:59 9,5 7,3 78,2 16,9 83,7 16,4 13,6 12,2 
10/12/2007 8:59:50 10/12/07 8:59 9,9 7,7 77,7 16,7 83,5 16,3 14,2 12,4 
10/12/2007 9:59:50 10/12/07 9:59 10 7,8 77,8 16,7 83,6 16,3 15,3 12,9 
10/12/2007 10:59:51 10/12/07 10:59 10,1 7,9 77,9 16,7 83,7 16,3 17,5 13 
10/12/2007 11:59:53 10/12/0711:59 10,1 7,9 78,8 16,7 83,1 16,3 19,7 13,2 
10/12/2007 12:59:50 10/12/071259 10,3 7,9 78,9 16,7 83,8 16,2 22 13,6 
10/12/2007 13:59:50 10/12/0713:59 10,1 7,9 77,7 16,7 83,2 16,2 22,6 12,7 
10/12/2007 1459:50 10/12/0714:59 10,2 7,9 77,4 16,7 83,4 16,2 18,9 12,8 
10/12/2007 15:59:50 10/12/0715:59 10,2 7,9 77,5 16,7 83,1 16,1 18,4 13 
10/12/2007 16:59:50 10/12/07 16:59 10,2 7,9 77,4 16,7 83,1 16,2 17,9 12,5 
10/12/2007 17:59:51 10/12/07 17:59 10,1 7,9 77,6 16,7 83,2 16,2 16,9 12,4 
10/12/2007 18:59: 53 10/12/07 18:59 10,1 7,9 78,5 16,7 82,9 16,2 15,7 12,3 
10/12/2007 19:59:50 10/12/0719:59 10,3 7,8 78,1 16,7 83,5 16,2 15,4 12,3 
10/12/2007 20:59:50 10/12/0720:59 10 7,8 78,1 16,7 83,5 16,2 15,3 12,2 
10/12/2007 21 :59:50 10/12/07 21 :59 10,1 7,8 78 16,7 83,5 16,3 15,3 12,3 
10/12/2007 22:59:50 10/12/0722:59 10 7,8 78,1 16,6 83,5 16,2 15,2 12,3 
10/12/2007 23:59:50 10/12/0723:59 10 7,8 78,1 16,6 83,5 16,2 15,2 12,3 
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11/12/2007 0:59:51 11/12/070:59 10 7,8 78 16,6 83,5 16,2 14,9 12,3 
11/12/2007 1:59:53 11/12/071:59 10,1 7,9 78,9 16,6 83 16,2 14,7 12,2 
11/12/2007 2:59:50 11/12/072:59 9,9 7,5 78,2 16,6 83,6 16,3 14,8 12,3 
11/12/2007 3:59:50 11/12/073:59 10 7,9 78,2 16,6 83,6 16,2 14,6 12,3 
11/12/2007 4:59:50 11/12/074:59 10 7,8 78,3 16,6 83,7 16,2 14,2 12,3 
11/12/2007 5:59:50 11/12/075:59 10 7,8 79 16,6 83,8 16,2 13,8 12,3 
11/12/2007 6:59:51 11/12/076:59 10 7,8 78,4 16,6 83,7 16,2 13,9 12,3 
11/12/2007 7:59:53 11/12/077:59 10 7,8 79,1 16,6 83,2 16,2 13,9 12,3 
11/12/2007 8:59:50 11/12/078:59 8,7 8,5 78,8 16,6 83 16,2 14 12,3 
11/12/2007 9:59:50 11/12/079:59 10 7,9 78,9 16,6 82,8 16,2 13,9 11,8 
11/12/2007 10:59:50 11/12/0710:59 10,1 7,9 79,3 16,6 83,3 16,2 13,5 12,5 
11/12/2007 11:59:50 11/12/0711:59 10,1 7,9 78,8 16,6 83,1 16,2 13,9 13,1 
11/12/2007 12:59:50 11/12/0712:59 10,1 7,9 78,6 16,6 83,6 16,2 14,6 13 
11/12/2007 13:59:51 11/12/0713:59 10,1 7,9 78,5 16,6 83,4 16,2 15,8 13,4 
11/12/2007 14:59:53 11/12/0714:59 10,1 7,9 78,8 16,6 83,1 16,2 17,2 13,6 
11/12/2007 15:59:50 11/12/0715:59 10,3 7,9 78,3 16,6 83,5 16,2 17,5 12,8 
11/12/2007 16:59:50 11/12/0716:59 10,1 7,9 78,3 16,6 83,6 16,2 16,3 12,4 
11/12/2007 17:59:50 11/12/0717:59 10,1 7,9 78,4 16,6 83,6 16,2 15,1 11,9 
11/12/2007 18:59:50 11/12/0718:59 9,5 7,6 79,1 16,8 83,7 16,3 14,4 12,4 
11/12/2007 19:59:50 11/12/07 19:59 10 7,9 79,4 16,6 83,7 16,2 14 12 
11/12/2007 20:59:51 11/12/07 20:59 10,2 7,9 79,3 16,6 83,8 16,2 13,6 12,3 
11/12/2007 21:59:53 11/12/0721:59 10 7,8 79,6 16,6 83,6 16,2 13,1 12,4 
11/12/2007 22:59:50 11/12/0722:59 10,3 7,8 79,5 16,6 83,5 16,2 12,9 12,4 
11/12/2007 23:59:50 11/12/0723:59 10 7,9 79,4 16,6 83,7 16,2 12,9 12,3 
12/12/2007 0:59:50 12/12/070:59 10 7,8 78,8 16,6 83,8 16,2 12,7 12,3 
12/12/2007 1:59:50 12/12/071:59 10 7,8 78,4 16,6 83,6 16,2 12,7 12,3 
12/12/2007 2:59:51 12/12/072:59 10 7,8 79,2 16,6 83,8 16,2 12,6 12,3 
12/12/2007 3:59:53 12/12/07 3 59 10 7,8 79,6 16,6 83,6 16,2 12,3 12,3 
12/12/2007 4:59:50 12/12/07459 10,2 7,7 79,6 16,6 83,5 16,2 12,1 11,7 
12/12/2007 5:59:50 12/12/075:59 9,2 7,5 80,2 16,6 83,2 16,3 12,2 12 
12/12/2007 6:59:50 12/12/076:59 9,7 7,7 80,2 16,5 84,5 16 12,1 11,3 
12/12/2007 7:59:50 12/12/077:59 9,2 7,2 80,5 16,7 84,3 16,3 12,1 11,3 
12/12/2007 8:59:50 12/12/07 8:59 9 7,2 81,5 16,8 84,2 16,4 12,5 11,8 
12/12/2007 9:59:51 12/12/079:59 9,7 7,6 79,5 16,8 83,5 16,4 12,8 13,3 
12/12/2007 1059:53 12/12/07 10:59 10,1 7,9 79,2 16,6 83,4 16,1 13,5 13,1 
12/12/2007 11:59:50 12/12/0711:59 10,3 7,9 79,3 16,6 83,3 16,1 14,4 13,2 
12/12/2007 12:59:50 12/12/07 12:59 10,1 7,9 79 16,6 83,3 16,1 15 13,5 
12/12/2007 13:59:50 12/12/0713:59 10,1 7,9 78,7 16,6 83,6 16,2 16,9 13,5 
12/12/2007 14:59:50 12/12/071459 10,1 7,9 78,9 16,6 83,6 16,1 18,4 13 
12/12/2007 15:59:51 12/12/0715:59 10,1 7,9 78,4 16,6 83,8 16,2 17,7 12,8 
12/12/2007 16:59:53 12/12/0716:59 10,1 7,9 78,8 16,6 83,4 16,2 16,1 12,5 
12/12/2007 
1?/1?/?n07 

17:59:50 
1R"0"iqofjO 

12/12/0717:59 
1?/1?1071Rofj9 

10,3 
10 1 

7,8 
79 

79 
79 ::l 

16,6 
1h h 

83,4 
Rd 

16,1 
1~ ? 

14,9 
1 ~ '" 
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1 ') 0-<1 
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~,~ 10,6 ti;;l,o 15,1 18,4 13 
12/12/2007 15:59:51 12/12/0715:59 10,1 7,9 78,4 16,6 83,8 16,2 17,7 12,8 
12/12/2007 
12/12/2007 
12/12/2007 
12/~2/2007 

16:59:53 
17:59:50 
18:59:50 
19:59:50 

12/12/0716:59 
12/12/0717:59 
12/12/07 18:59 
12/12/0719:59 

10,1 
10,3 
10,1 
10,1 

7,9 
7,8 
7,9 
7,9 

78,8 
79 

79,3 
79,3 

16,6 
16,6 
16,6 
16,6 

83,4 
83,4 

84 
83,9 

16,2 
16,1 
16,2 
16,2 

16,1 
14,9 
13,5 
12,6 

12,5 
12,4 
12,4 
12,4 

12/12/2007 20:59:50 12/12/0720:59 10,1 7,9 79,5 16,6 83,9 16,1 12,3 12,3 
12/12/2007 21 :59:50 12/12/0721:59 10,1 7,9 79',9 16,6 83,9 16,1 12,4 12,3 
12/12/2007 22:59:51 12/12/07 22:59 10,1 7,9 79,2 16,5 83,9 16,2 12,2 12,3 
12/12/2007 23:59:53 12/12/0723:59 10,1 7,9 125,4 16,6 77,7 16,1 11,9 12,2 
13/12/2007 0:59:50 13/12/070:59 10,3 7,8 122,6 16,5 84,6 16,1 11,9 12 
13/12/2007 1:59:50 13/12/071:59 9 7 80,9 16,7 85,4 16,3 11,8 12,3 
13/12/2007 2:59:50 13/12/07 2:59 9,2 7,3 130,5 16,7 129,5 16,3 11,5 12,3 
13/12/2007 3:59:50 13/12/07 3: 59 10 7,9 104,3 16,5 77 16,1 11,3 12,3 
13/12/2007 4:59:51 13/12/07 4:59 10,1 7,9 131,3 16,5 36,4 16,1 11,1 11,5 
13/12/2007 5:59:53 13/12/07 5:59 9,6 7,3 80,2 16,6 83,5 16,3 11 12,3 
13/12/2007 6:59:50 13/12/07 6:59 10,3 7,8 79,4 16,4 84 16,1 10,9 12,3 
13/12/2007 7:59:50 13/12/077:59 10,1 7,8 79,5 16,4 83,8 16,1 10,8 12,2 
13/12/2007 8:59:50 13/12/078:59 10,1 7,8 79,1 16,4 83,5 16,1 10,9 12,6 
13/12/2007 9:59:50 13/12/07 9:59 10,2 8 -12,5 16,4 131,5 16,1 11,5 12,9 
13/12/2007 10:59:50 13/12/07 10:59 10,2 8 -12,5 16,4 94,1 16,1 11,7 12,7 
13/12/2007 11:59:51 13/12/07 11 :59 10,2 8 131,4 16,5 -16,6 16,1 11,6 12,7 
13/12/2007 12:59:53 13/12/0712:59 10,2 8 -17,2 16,5 131,8 16,1 11,4 13,1 
13/12/2007 13:59:50 13/12/0713:59 10,4 8 93,4 16,5 -20,4 16,1 11,7 12,6 
13/12/2007 14:59:50 13/12/07 14:59 10,2 8 133,5 16,5 82,2 16,1 11,6 12,5 
13/12/2007 15:59:50 13/12/0715:59 10,2 7,9 -12,4 16,5 131,5 16,1 11,7 11,7 
13/12/2007 16:59:50 13/12/0716:59 9,4 7,5 120 16,6 100,3 16,3 11,9 11,4 
13/12/2007 17:59:51 13/12/07 17:59 9,4 7,4 -12,4 16,6 -12,6 16,2 11,8 12,3 
13/12/2007 18:59:53 13/12/0718:59 10,1 7,9 85 16,4 -17,2 16,2 11,8 12,3 
13/12/2007 19:59:50 13/12/0719:59 10,3 7,7 121,3 16,4 -19,7 16,4 11,7 12,3 
13/12/2007 2059:50 13/12/0720:59 10,1 7,9 130 16,4 -19,4 16,3 11,8 12 
13/12/2007 21:5950 13/12/0721:59 9,8 7,7 130 16,4 -16,9 16,2 11,5 12,3 
13/12/2007 22:59:50 13/12/0722:59 10 7,8 129,6 16,4 -14,5 16 11,5 12 
13/12/2007 2359:51 13/12/0723:59 9,8 7,7 129,5 16,2 54,9 16 11,4 12,3 
14/12/2007 0:59:53 14/12/070:59 10,1 7,9 130,4 16,3 -16,9 15,9 11,3 12,3 
14/12/2007 1:59:50 14/12/071:59 10,3 7,8 127,4 16,3 -16,9 15,9 11,3 12,3 
14/12/2007 2:59:50 14/12/072:59 10,1 7,9 43,4 16,3 -17,3 15,9 11 11,8 
14/12/2007 3:59:50 14/12/07 3:59 10,1 7,9 -12,6 16,3 121,1 15,9 10,6 12,3 
14/12/2007 459:50 14/12/074:59 10,1 7,9 128,9 16,3 97 15,9 10,2 12,2 
14/12/2007 5:59:50 14/12/075:59 10 7,9 128,1 16,3 128,9 15,9 10 11,9 
14/12/2007 6:59:51 14/12/076:59 9 7,6 -12,5 16,3 118,5 15,9 9,7 12,2 
14/12/2007 7:59:53 14/12/07 7:59 10,1 7,9 -17,9 16,3 92,6 15,9 9,4 12,2 
14/12/2007 8:59:50 14/12/078:59 9,5 7,3 127,3 16,3 -22,4 16 9,2 12,3 
14/12/2007 9:59:50 14/12/079:59 10,1 7,9 131,2 16,3 -17,2 15,9 9,1 12,4 
14/12/2007 10:59:50 14/12/0710:59 10,1 8 -17,8 16,3 131,7 15,9 8,8 12,2 
14/12/2007 11:59:50 14/12/071159 9,4 6,9 126,1 16,4 127,6 15,9 8,4 12,8 21/5/2009 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



14/12/2007 12:59:51 14/12/0712:59 10,2 8 112 16,3 -23,1 15,8 8,3 12,8 
14/12/2007 13:59:53 14/12/0713:59 10,2 8 94 16,3 -17,3 15,8 7,9 13 
14/12/2007 14:59:50 14/12/0714:59 10,4 8 -12,7 16,2 84,6 15,8 7,8 12,3 
14/12/2007 15:59:50 14/12/0715:59 9,3 7,7 81 16,7 84,1 16,5 7,7 12,6 
14/12/2007 16:59:50 14/12/0716:59 10,2 7,9 79,4 16,2 83,8 15,8 7,2 12 
14/12/2007 17:59:51 14/12/07 17: 59 10,1 7,9 112,3 16,2 83,9 15,8 6,7 11,9 
14/12/2007 18:59:53 14/12/0718:59 10,5 7,7 131 16,3 130 15,8 6,2 12,3 
14/12/2007 19:59:50 14/12/0719:59 10,3 7,8 130,7 16,2 121,6 15,8 6,1 11,9 
14/12/2007 20:59:50 14/12/0720:59 9,8 7,7 128,8 16,2 75,1 15,9 5,9 11,9 
14/12/2007 21 :59:50 14/12/0721 :59 9,7 7,7 105,4 16,4 -18,6 15,8 6 12,3 
14/12/2007 22:59:50 14/12/072259 10,1 7,9 -12,8 16,2 128,8 15,8 6 12 
14/12/2007 23:59:51 14/12/0723:59 9,5 7,5 126,7 16,2 128,7 15,8 6 11,7 
15/12/2007 0:59:53 15/12/070:59 10,1 7,8 -12,5 16,2 83,9 15,8 5,7 11,8 
15/12/2007 1:59:50 15/12/071:59 9,3 7,7 129,5 16,1 89,7 15,8 5,9 12,2 
15/12/2007 2:59:50 15/12/072:59 10 7,8 114,9 16,1 86,5 15,7 5,8 11,8 
15/12/2007 3:59:50 15/12/07 3:59 10 7,8 109,9 16,1 -3 15,7 5,6 12,2 
15/12/2007 4:59:50 15/12/074:59 10 7,8 123,7 16,2 84,6 15,7 5,6 11,5 
15/12/2007 5:59:51 15/12/075:59 11,2 8,2 116,6 16,1 128,4 15,7 5,9 11,7 
15/12/2007 6:59:53 15/12/076:59 9,9 7,7 66,8 16,1 91 15,7 5,7 12 
15/12/2007 7:59:50 15/12/077:59 10,6 7,9 129,7 16 128,4 15,6 5,8 12,3 
15/12/2007 8:59:50 15/12/078:59 10,1 7,9 90,9 16,1 128,4 15,7 5,8 12,6 
15/12/2007 9:59:50 15/12/079:59 10,2 8 81,8 16 131,5 15,6 6,6 13,6 
15/12/2007 10:59:51 15/12/07 10:59 10,2 8 133,4 16 131,2 15,6 7,4 13,6 
15/12/2007 11:59:53 15/12/0711:59 10,2 8 -12,3 16 88,3 15,6 8,9 14,2 
15/12/2007 12:59:50 15/12/0712:59 10,4 8 -12,6 16 83,7 15,6 9 13,9 
15/12/2007 13:59:50 15/12/0713:59 10,2 8 114 16 84,8 15,6 9 13,6 
15/12/2007 14:59:50 15/12/0714:59 10,2 8 -12,4 16 85,4 15,6 9,7 13,1 
15/12/2007 15:59:50 15/12/0715:59 10,2 8 99.2 16 84,7 15,6 8,4 12,7 
15/12/2007 1659:51 15/12/0716:59 10,2 8 99,6 16 84,1 15,6 7,4 12,5 
15/12/2007 17:59:53 15/12/07 17:59 10,2 8 -13,1 16 84,1 15,6 7 12,5 
15/12/2007 18: 59: 50 15/12/07 18:59 10,5 8 133 16 84,6 15,6 6,6 12,5 
15/12/2007 19:59:50 15/12/07 19:59 10,2 8 132,7 16 84,6 15,6 6,4 12,4 
15/12/2007 20:59:50 15/12/0720:59 10,2 7,9 82,5 16 84,9 15,7 6,4 12,4 
15/12/2007 2159:50 15/12/0721:59 10,1 7,6 131,8 16 85,7 16 6,4 12,4 
15/12/2007 2259:51 15/12/0722:59 10,2 7,3 118,7 16 85,7 16,2 6,3 12,4 
15/12/2007 23:59:53 15/12/07 23:59 10,2 7,3 84,4 16 85,6 16,2 6,3 12,4 
16/12/2007 0:59:50 16/12/07 0:59 10,4 7,2 131,9 16 85,7 16,2 6,5 12,3 
16/12/2007 1:59:50 16/12/07 1:59 10,1 7,3 109,3 16 85,7 16,2 6,5 11,7 
16/12/2007 2:59:50 16/12/072:59 8,8 8,6 88,4 16,1 85,1 16,3 6,4 11,8 
16/12/2007 3:59:51 16/12/073:59 9,2 6,5 81,3 16,1 85,6 16,4 6,4 12,2 
16/12/2007 4:59:53 16/12/074:59 10,1 7,8 89,6 16 85,5 16,2 6,1 12,2 
16/12/2007 559:50 16/12/075:59 10 7,1 44,8 16 85,5 16,1 6,1 12,4 
16/12/?nn7 R'!)q'fin 1R/1?tn7 R'!)q q4 7.1 131~ - 1&.1 - 85--4 - 16.1 6.1 .11.9 
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,~ ~,~ 88,4 16,1 85,1 16,3 6,4 " ,8
16/12/2007 3:59:51 16/12/073:59 9,2 6,5 81,3 16,1 85,6 16,4 6,4 12,2 
16/12/2007 4:59:53 16/12/074:59 10,1 7,8 89,6 16 85,5 16,2 6,1 12,2 
16/12/2007 5:59:50 16/12/075:59 10 7,1 44,8 16 85,5 16,1 6,1 12,4 
16/12/2007 6:59:50 16/12/076:59 9,4 7,1 131 16,1 85,4 16,1 6,1 11,9
16/12/2007 7:59:50 16/12/077:59 9,2 7,1 79,6 16,1 85,4 15,9 6 12,2 
16/12/2007 8:59:50 16/12/078:59 10 7,6 79,7 16 84,7 15,8 6 13,1 
16/12/2007 9:59:51 16/12/079:59 10,2 7,7 133,4 15,9 84,7 16 7,2 14,3 
16/12/2007 10:59:53 16/12/0710:59 10,2 7,7 -12,3 15,9 85,7 16 8,4 14 
16/12/2007 11:59:50 16/12/0711:59 10,4 7,6 19,9 15,9 86 16 9 14 
16/12/2007 12:59:50 16/12/0712:59 10,2 7,6 92,6 15,9 86,2 16,1 10 13,6 
16/12/2007 13:59:50 16/12/0713:59 10,2 7,7 -12,4 15,9 85,2 16 9,4 13,3 
16/12/2007 14:59:50 16/12/0714:59 10,2 7,9 95,2 15,9 85,1 15,7 8,8 13,1 
16/12/2007 15:59:51 16/12/0715:59 10,2 7,9 86,6 15,9 85,1 15,6 8,5 12,7 
16/1212007 16:59:53 16/12/0716:59 10,2 7,9 -12,4 15,9 84,4 15,6 8,2 12,1 
16/12/2007 17:59:50 16/12/0717:59 10,1 7,6 106,1 15,9 84,6 15,7 7,9 12,3 
16/12/2007 18:59:50 16/12/0718:59 10,2 8 89,3 15,8 84,7 15,5 7,8 11,8 
16/12/2007 19:59:50 16/12/0719:59 10,2 7,9 -10,5 15,9 84,8 15,5 7,7 12,1 
16/12/2007 20: 59:51 16/12/07 20: 59 10 7,8 117,2 15,9 85 15,6 7,7 12,2 
16/12/2007 21:59:53 16/12/0721:59 10 7,8 127,6 15,9 84,8 15,6 7,7 12 
16/12/2007 22:59:50 16/12/0722:59 10,2 7,5 106 15,8 85,4 15,7 7,7 12,1 
16/12/2007 23:59:50 16/12/0723:59 9,7 7,4 118,3 15,9 85,1 15,9 7,6 12,4 
17/12/2007 0:59:50 17/12/070:59 10,2 7,8 83,9 15,8 85,1 15,6 7,5 12,4 
17/12/2007 1:59:50 17/12/071:59 10,2 7,9 79,4 15,8 84,8 15,5 7,4 12,4 
17/12/2007 2:59:51 17/12/072:59 10,2 7,9 125 15,8 84,7 15,4 7,2 12,4 
17/12/2007 3:59:53 17/12/073:59 10,2 7,9 73,9 15,8 84,6 15,4 6,7 12,4 
17/12/2007 4:59:50 17/12/074:59 8,9 6,9 80,5 15,8 84,5 15,5 6,4 12,3 
17/12/2007 5:59:50 17/12/075:59 10,1 7,9 121 15,8 84,8 15,3 6,4 12,4 
17/12/2007 6:59:50 17/12/076:59 10,1 7,9 91,6 15,8 84,9 15,4 6,6 12,2 
17/12/2007 7:59:50 17/12/07 7:59 9,5 7,4 130,9 15,9 8 15,5 6,6 12 
17/12/2007 8:59:51 17/12/07 8:59 9,6 7,5 131,3 15,9 -10,6 15,5 6,6 12,3 
17/12/2007 9:59:53 17/12/079:59 10,2 7,9 -12,4 15,7 76 15,6 6,8 12,5 
17/12/2007 10:59:50 17/12/0710:59 10,5 7,9 133,1 15,7 131,2 15,6 6,9 12,5 
17/12/2007 11:59:50 17/12/0711:59 10,2 7,7 121,3 15,7 131,4 15,9 7,1 12,7 
17/12/2007 12:59:50 17/12/0712:59 10,3 7,9 133,4 15,7 131,4 15,6 7,2 12,6 
17/1212007 13:5950 17/12/0713:59 10,3 7,6 121,9 15,7 131,5 15,9 7,2 12,7 
17/12/2007 14:59:51 17/12/0714:59 10,3 7,8 133,2 15,7 131,6 15,9 7,3 12,5 
17/12/2007 15:59:53 17/12/0715:59 10,3 8 -12,4 15,6 131,5 15,4 7,4 11,7 
17/12/2007 16:59:50 17/12/0716:59 8,5 9,3 116,2 15,7 116,8 15,3 7,4 12,3 
17/12/2007 17:59:50 17/12/0717:59 10,2 7,9 119,7 15,6 -17,1 15,2 7,3 12,4 
17/12/2007 18:59:50 17/12/0718:59 10,2 7,9 130,8 15,6 33,5 15,4 7,3 12,3 
17/12/2007 19:59:51 17/12/0719:59 10,2 7,9 131,4 15,6 130,1 15,5 7,3 12,3 
17/12/2007 20:59:53 17/12/0720:59 9,3 7 -11,3 15,5 129,4 15,3 7,4 12,1 
17/12/2007 21:59:50 17/12/0721:59 10,5 7,8 131,3 15,6 130 15,3 7,4 12,3 
17/12/2007 22:59:50 17/12/0722:59 10,2 7,7 131,3 15,6 130,1 15,5 7,4 12,3 
17/12/2007 23:59:50 17/12/0723:59 10,2 7,8 131,5 15,6 130,2 15,5 7,3 12,4 21/5/2009 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.



18/12/2007 0:59:50 18/12/07 0 59 10,2 7,7 131,4 15,6 130 15,4 7,2 12,3 

18/12/2007 1:59:51 18/12/07 1:59 10,2 7,6 120,9 15,6 129,9 15,7 7,3 12,3 

18/12/2007 2:59:53 18/12/07 2:59 10,2 7,8 -12,4 15,6 129,5 15,5 7,3 12 
18/12/2007 359:50 18/12/073:59 8,3 6,5 130,4 15,8 -16,9 15,7 7,3 12,4 
18/12/2007 4:59:50 18/12/07 4:59 10,2 7,7 -12,3 15,5 129,7 15,2 7,2 12,1 
18/12/2007 5:59:50 18/12/075:59 9,2 7 50,8 15,9 -14,6 15,2 7,1 12,3 
18/12/2007 6:59:50 18/12/07 6:59 10,1 7,8 108,3 15,5 129,1 15,2 7,3 12,3 
18/12/2007 7:59:51 18/12/07 759 10,1 7,9 129,7 15,5 113,1 15 8,3 11,2 
18/12/2007 8:59:53 18/12/07 8:59 10,2 7,9 128,1 15,5 -16,8 15,1 9,1 12,2 
18/12/2007 9:59:50 18/12/07 9:59 11,2 8 130,8 15,4 -16,9 14,9 9,2 12,2 
18/12/2007 10:59:50 18/12/0710:59 9,8 7,7 91,2 15,6 -22,7 14,9 9 12,4 
18/12/2007 11 :5950 18/12/07 11 :59 10,2 8 -16,7 15,5 127,1 14,7 8,9 11,9 
18/12/2007 12:59:50 18/12/0712:59 9,7 7,7 122,2 15,6 93,6 14,9 8,8 13,1 
18/12/2007 13:5951 18/12/0713:59 10,3 8 133 15,4 -16,9 14,7 8,8 12,5 
18/12/2007 14:5953 18/12/0714:59 10,3 8,1 115,5 15,5 -22,3 14,7 9 11,1 
18/12/2007 15:5950 18/12/0715:59 10,5 7,9 -12,4 15,4 16,6 15,2 9,1 12,4 
18/12/2007 16:59:50 18/12/0716:59 10,2 7,5 -12,4 15,5 -13 15,9 9,1 12,1 
18/12/2007 17:59:50 18/12/07 17: 59 10,1 7,5 -18,1 15,5 129,4 15,8 9 12 
18/12/2007 18:59:50 18/12/07 18:59 9 7 -12,3 15,6 109,2 16 8,6 12,1 
18/12/2007 20:59:50 18/12/0720:59 10,2 7,5 -11,8 15,4 25,3 15,9 7,8 12,4 
18/12/2007 21:59:50 18/12/0721:59 10,2 7,5 129,8 15,3 127,8 15,8 7,7 12,4 
18/12/2007 22: 59:50 18/12/07 22:59 10,1 7,8 131,5 15,3 124,5 15,4 7,7 12,4 
18/12/2007 23: 59:50 18/12/07 23:59 10,2 8 -14,4 15,3 128,4 14,8 7,7 12,4 
19/12/2007 0:59:50 19/12/07 0:59 10,2 8 130,6 15,3 100,5 14,9 7,6 12,4 
19/12/2007 1:59:51 19/12/07 1:59 10,2 8 128,2 15,3 127 14,9 7,6 12,4 
19/12/2007 2:59:53 19/12/07 2:59 10,3 8 -12,6 15,3 -21,5 14,9 7,7 12,3 
19/12/2007 5:59:50 19/121075:59 10,2 8 130,2 15,3 -21,8 14,9 7,7 12,4 
19/12/2007 6:59:50 19/121076:59 10,3 8 128 15,3 -22,4 14,9 7,7 12,3 
19/12/2007 7:59:50 19/12/07 7:59 10,2 8 -17 15,3 -22,3 14,9 7,7 12,3 
19/12/2007 8:59:50 19/12107859 10,2 8 127,3 15,4 -17,7 14,9 7,9 12,3 
19/12/2007 9:59:50 19/12/07959 10,2 8 -14 15,3 -23,5 15 8 12,3 
19/12/2007 10:59:51 19/12/07 10:59 10,2 8 127,5 15,3 126,7 14,9 7,9 12,4 
19/12/2007 11 :59:53 19/12/07 11: 59 10,3 8 -16,7 15,3 -23,1 15 7,9 12,5 
19/12/2007 12:59:50 19/12/07 12: 59 10,5 8 -13,2 15,3 -23,7 14,9 8,2 12,5 
19/12/2007 13:59:50 19/12/07 13: 59 10,3 8,1 -18,8 15,3 78,8 14,9 8,4 12,3 
19/12/2007 14:59:50 19/12/0714:59 10,3 8 -18,6 15,2 -23,9 14,9 8,9 12,3 
19/12/2007 17:59:50 19/12/0717:59 10,3 8 2,5 15,2 127,1 14,9 8,7 12,3 
19/12/2007 1859:50 19/12/0718:59 10,3 8 -15,6 15,2 -16,4 14,8 8,5 12,3 
19/12/2007 1959:50 19/12/0719:59 10,2 7,9 -10,1 15,3 -20,4 14,9 8,6 12,3 
19/12/2007 20:59:50 19/12/0720:59 10,3 8 126,9 15,3 -23,8 14,9 8,7 12,3 
19/12/2007 21:59:50 19/12/0721:59 10,2 1,4 126,1 15,3 127,4 14,9 8,9 12,2 
19/12/2007 22:59:51 19/12/0722:59 10,2 -0,5 -5,5 15,3 -12,5 14,9 8,8 12,3 
.Ll"ld~/~f"\f"\"7 n".,-,_.r~ "'J"'\'A':'Illr.\"7l""\t:'lo.r.',,", .~ ~ ~ ~ ..,t""'l~ , A' C ') ,., ,., 
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-OTT9:"59" 10,2 7,9 -10,1 15,3 -20,4 14,9 8,6 1:l,::.s 

19/12/2007 20:59:50 19/12/0720:59 10,3 8 126,9 15,3 -23,8 14,9 8,7 12,3 
19/12/2007 21:59:50 19/12/072159 10,2 1,4 126,1 15,3 127,4 14,9 8,9 12,2 
19/12/2007 22:59:51 19/12/0722:59 10,2 -0,5 -5,5 15,3 -12,5 14,9 8,8 12,3 
19/12/2007 23:59:53 19/12/0723:59 10,3 -2,2 127,7 15,3 -3,3 14,9 8,7 12,2 
20/12/2007 0:59:50 20/12/070:59 10,6 -0,1 126,7 15,2 -23,9 14,8 8,6 12,3 
20/12/2007 1:59:50 20/12/07 1:59 10,3 -1,8 126,7 15,2 -23,4 14,8 8,6 12,3 
20/12/2007 2:59:50 20/12/072:59 10,3 2,7 11,1 15,2 -2,5 14,8 8,4 12,3 
20/12/2007 3:59:50 20/12/07 3:59 10,3 1,9 15,1 15,2 -20,6 14,6 8,3 12,3 
20/12/2007 4:59:51 20/12/074:59 10,3 2,1 10,3 15,1 123,8 14,7 8,2 12,3 
20/12/2007 5:59:53 20/12/07 5:59 10,3 -0,6 -14,2 15,1 125,3 14,7 8,1 12,3 

20/12/2007 6:59:50 20/12/07 6:59 10,6 -0,2 -16,6 15,1 125,4 14,7 8 12,3 
20/1212007 7:59:50 20/12/077:59 10,3 2,7 54,4 15,1 110,4 14,7 7,9 12,3 
20/12/2007 8:59:50 20/12/078:59 10,3 -5,4 126,5 15,1 125,4 14,7 7,8 12,4 
20/12/2007 9:59:50 20/12/079:59 10,3 -6 127,8 15,1 3,4 14,7 8,2 12,6 
20/12/2007 10:59:51 20/12/07 10:59 10,4 -5,7 -18,7 15,1 127,6 14,7 9 12,4 
20/12/2007 11 :59:53 20/12/07 11 :59 -5 -12,4 -30,8 -12,5 -23,7 -12,5 10,4 13,2 
20/12/2007 12:59:50 20/12/0712:59 10,8 -6,4 -18,7 15,1 127,7 14,7 11,6 12,9 
20/12/2007 13:59:50 20/12/0713:59 10,5 -6,9 130 15,1 -23,9 14,7 12,8 13,1 
20/12/2007 14:59:50 20/12/0714:59 -5 -9 -30,8 -12,5 -36,5 -12,5 13,3 13,1 
20/12/2007 15:59:50 20/12/071559 -5 -5,7 -30,8 -12,5 -36,5 -12,5 13,7 12,7 
20/12/2007 16:59:51 20/12/0716:59 11,1 -3 130,3 8,8 -36,5 -12,5 11,6 12,6 
20/1212007 17:59:53 20/12/07 17:59 11,8 -3,7 39,2 6,6 -36,5 -12,5 9,4 12,4 
20/12/2007 18:59:50 20/12/07 18:59 12,6 -3,7 2,9 5,8 -36,5 -12,5 8,3 12,5 
20/12/2007 19:59:50 20/12/07 19:59 12,3 -3,7 2,9 6,7 -36,5 -12,5 8,1 12,3 
20/12/2007 20:59:50 20/12/0720:59 12,3 -3,8 3,1 6,7 -36,5 -12,5 7,8 12,4 
20/12/2007 21:59:50 20/12/0721:59 12,4 -3,9 2,9 6 -36,5 -12,5 7,3 12,4 
20/12/2007 22:59:51 20/12/0722:59 12,6 -4,1 2,9 5,4 -36,5 -12,5 6,9 12,4 
20/12/2007 23:59:53 20/1210723:59 12,8 -4,1 3 4,7 -36,5 -12,5 6,5 12,4 
21/12/2007 0:59:50 21/12/070:59 13,2 -4,1 3,1 5,1 -36,5 -12,5 6,7 12,4 
21/12/2007 1:59:50 21/12/071:59 12,6 -4,3 3,2 5,4 -36,5 -12,5 6,6 12,4 
21/12/2007 2:59:50 21/12/072:59 12,7 -4,3 2,5 5,1 -36,5 -12,5 6,3 12,4 
21/12/2007 3:59:50 21/12/07359 12,8 -4,3 3,2 3,9 -36,5 -12,5 5,7 12,4 
21/12/2007 4:59:51 21/12/07459 13 -4,4 3,3 3,6 -36,5 -12,5 5,4 12,3 
21/12/2007 5:59:53 21/12/075:59 13 -4,4 3,1 3,9 -36,5 -12,5 5,5 12,3 
21/12/2007 6:59:50 21/12/076:59 13,3 -4,5 3,2 3,9 -36,5 -12,5 5,4 12,4 
21/12/2007 7:59:50 21/12/077:59 12,9 -4,5 3,3 3,2 -36,5 -12,5 5,2 12,3 
21/12/2007 8:59:50 21/12/078:59 12,9 -4,5 30,7 3,3 -36,5 -12,5 5,9 12,3 
21/12/2007 9:59:51 21/12/07 9:59 11,6 -4,6 -15,8 9,4 -36,5 -12,5 8,8 12,3 
21/12/2007 10:59:53 21/12/0710:59 9,9 -4,8 3,9 9,7 -36,5 -12,5 11,3 12,3 
21/12/2007 11:59:50 21/12/0711:59 9,5 -4,9 2,6 9,8 -36,5 -12,5 12,4 12,3 
21/12/2007 12:59:50 21/12/0712:59 9,1 -4,9 1,9 9,5 -36,5 -12,5 12,6 12,3 
21/12/2007 13:59:50 21/12/0713:59 9,4 -4,9 1,1 9,6 -36,5 -12,5 12,4 12,3 21/5/2009 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας - Α.Π.Θ.
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4. nA.K.O.E KOlaAAIlA£c; KOI aKOlaAAtlA£c; aKTEC; KoAUIJI3Il0rJc; 
http://www.traveldailynews.gr/makeof.asp?central id=1464&permanent id=52 

5. 6£plJoKpaoia TOU aEpa. 
http://www.geo.auth.gr/431/th/Lesson04 Temperature.pdf 

6. Al3loTIKa OTolx£fa, K£<paAalo 2/6, MEPOc; 3/4 O~uyovo 

http://www.aqualex.org/elearning/marineenvironmentlgreek/chap2/chap2-3.html 

7. H KapAa TTOU xa6tlK£ 6a ~avas~o£l? 

http://7gym-laris.lar.sch.gr/perivalon/perkarla.htm 

8. ¢UOIKOXIl1J1KEc; TTapalJETpOI 
http://kpe-kastor.kas.sch.gr/limnology/limnology/chemicalparameters.htm 

9. K£<paAOIo 9, H KOlaOraOIl TOU TT£pll3aAAovToc; OTOV VOlJo MaVVllofac;. 
www.magnesia.gr/8XAM/Afasi/Ch9Vers1.doc 

10. «HIQN» EVIlIJ£PWTIKo o£Ario EAAIlVIK~c; 1~IlIJOloAoYIK~c; ETOIpfac; 
«ATT06to£lc; av6paKIKwv OpUKTWV OTOV naya0tlTIKO KoATTO KOla TtlV T£Awraia 
TTayETWOtl TT£piooo» L1p. APIOTOIJEVtlc; n. KapayEwpytlc;, L1p. XP~OTOc; 

AvayvwOTou 
http://ias-hellas.geol.uoa.gr/hivn2006.pdf 

11. H IOTopia TrJc; KapAac; OUVTOlJa 
http://www.e-karla.com/history/historv.html 
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