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HPOAOT'OX

H mapovca Awatpiffr] amoterel pia mpoomdbeia diepedvnons tov Tpdmov Ue ToV
omoio M THAVOTNTA ELPAVIONG TOV AKPOi®V ETOYMV GTOVG 6TaOVS TS ABNvag Kat
™m¢ Oeccorovikng, petofdiietor pe t1g petaforés tov kiiparog (petaforn péong
TWNG M / Kot LETOPANTOTNTOG).

Opeiho oamd ™ Béom avt) va gvyoapiotiow tov Topéo Metewporoyiog kot
KApatoroyiog yio tnv moapaydpnon twv dedopuévav unviaiov Tipav eppokpaciog
Kol Bpoydntmong Tov otabudv Adnvag kol Osccarovikng, ympig to omoia dev Oa
Ntav dvvatni 1 TPAYLOTOTOINGT TS TapovGaS dSaTpPrs.

Oewpd emiong kabkov pov vo evuyopiomom Bepupd to Topvpa Kpotkomv
Ymnotpopuov (IKY) yio v vrotpopio mov pov mapeiye pe v 010mto g Edud
Metantuylokd YTOTpo@o.

210 onueio avtd Bewpd vroypémon pov va gvyaploticew tov EmPAénovia
Kofnynm «. Iétpo TIévva v v epmictochvn pe v omoia pe meptéfarde, v
apéplotn Ponbelo Kot GLUTAPAGTACT) TOV HOL TPOGEPEPE KOl YEVIKOTEPO YO TNV
aplotn ovvepyasio pHog, TOCO KOTE TN OGpKEWL TNG EKTOVNONG NG TopovoNg
Awping, 600 kot katd T ddpkela TG Poitnong pwov oto [I.M.E. «Metemporoyia
Kot KApatoAoyio.

AtcBdvopar emiong v avaykn va guyoptotnon v Kadnynrpia ko. Ayyeiikn
Apcévn — Tlamadnuntpiov kot 10 Aéktopa ®cddmpo Mavpoppdtn, HEAN NG
€CETAOTIKNG EMTPOTNG, YO TO EVOLAPEPOV TOVG KO TG TOAVTUUEG GLUPOVAES Kot
VTOOEIEELS TOVG, KATA TN SIAPKELD EKTOVNIONG TG TTapovcag AtoTpiBng.

Oo Ntov mopdAnym Hov av dOgv gvyoplotovca amd Tn 0éom avty v
Kabnynrpia ka. E. Mmopa — Xévta, ot yvdoelg g omoiag cuvEBOAAAY OMUAVTIKA
oV mepdtoon g Atatpipng avTmg.

To ovokoAo épyo TG ekmdvnong g mapovons Awtpifng de Oa eiye
oAOKANPWOEl Ywpic TNV aUEPIOTN cLUTOPACTAGT, MUK KOl OIKOVOUIKT], TV YOVIDV

LLOV, TOLG 0TO10VG EVYAPIET® BEPLA.

IQANNA — MAPIA 2AABANOY,
®EBPOYAPIOX 2006
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EIXATQI'H

To televtaio 30 ypoévVia omaoyoArel 1O10MTEPO TOVG EMGTAUOVES KOl TOLG
owpopovg  Atebveig  Opyaviopodg, m mbavoétmra mov €xovv ot avBpdmIveS
dpacTNPLOTNTES, VA SATOPAEOVY TN GVOTOCT TNG ATHOCPUIPOS KoL T AELTOVpYio TOV
KMUOTIKoD ovotuatos. To mo avnouyntikd @ovOpevo mov avoykolOpacTte vo
avipuetonicovpe eivar n avénon tov CO; kot n avodog g Bepuokpacioc mov Oa
TPOKAAOVCE, GE GLVOVAGUO LE HETAPOAES GTO VOPOAOYIKS 1G0LVY10.

Ov Hansen et al. (1989), peketdviog v emidpacn €vOC eVIEWVOUEVOL
QovopéEVOL Tov Oeppoknmiov, o€ TPES EKONAMOELS TOL TEPLOYIKOV KAUOTOG
(Enpocia, xoatoryidec kol Oeppokpacio) emonupoivovv OTL, O GLVE(ICT TOV
onuepvav pulumv avénong tov Beppoknmik®v oepimv oty aTpoceopa, Ho
TPOKOAESEL aDENCT TNG SLYVOTNTAG Kot TNG £vTaong TS Enpacioc, eved Bo odnynoet
KOl € KOTOyi0Eg LEYAADTEPNC KOTAKOPLPNG EKTAONG, HE peYaAvTEpa VYN PBpoyns. H
1oyVpomoinom, 1660 TV ENpmdv, 060 KOl TOV LVYPOV OKPpoi®v cuvOnKov, ivor o
mBovn cvvémela g avénuévng empavelokng Béppovong kot e&atonc. H peioon
TOV YOUNADV VEQ®V, eVOEXOUEVES HETOPOAES OTNV WKEAVIOL KVKAOQOpia, 1 avénon
™G OKPITIKOTNTOG TOV HOVTEAOL, N PEATIOON TOV AVATOPACTAGE®Y TNG EOAPIKNG
VOpoOAOYIOG KOL TNG OVOOIKNG HETAPOPAES VYPOV 0EPQ, OTOTEAOVV TOPUUETPOVS
evioyvong ¢ olomotiog Tov HOVTEAODL, oL OpmG Eivol oyeddv amibovo va
TPOTOTOW|COVY TN oNUacio. TOL amoteAéopatos. Aniadn, v oyvpomroinot, OG0
TV ENPOV, 6GO KL TOV VYPAOV AKPAi®Y CLVONKOV.

YOoppwva pe v terevtaia ékbeon g AtokvBepvnrtikng Emitponng, v omoia
opwoav ta Hvouéva 'E6vn yuoo v moapokorovOnon g Klpoatikig Metafoing
(Intergovernmental Panel for Climate Change, IPCC), vmapyet o ‘eEopeticd
ONUAVTIKY] opatn avOpdmvy emidpacn’ oto KAIHM. ZVYKEKPYEVA, TO UEYAAVTEPO
puépog ¢ Bépuavong mov mapotnpeiton Katd tn odpkeln TV teAevtainv S50 €10V,
arodidetol og avBpamvn dpactnprotta (IPCC, 2001a).

Inuadwa petafoing tov kAipotog Exovv mapotnpndel, 16co ce maykocuo, 660
kot oe Bvponaikd emninedo. Katd tn dibpkelo tov televtaiov 100 etmv, n péon
Bepuoxpacio tov Thavitn €xel avénbet katd 0,6°C, pe Tic NIEPOTIKES TEPLOYES VL
Bepuaivovior meptocoTepo omd TIG wkedvies. Katd ) didpKelo TV Tponyovpeveov
150 etdv, 10 1998 tav to Bepuodtepo £tog Ko akorovBel 1o érog 2002 (December

Press Release 2005). H dekaetio Tov 90° amoteAel v Beppodtepn and o péca tov

BiBAi0Brkn "@edppacTog” 4Tpr’]pa lewAoyiag - A.T.0.



Ewoaywyn

19°" dvo ko mOavov kaw g yhetiog (IPCC 2001a, WMO 2002). Eidikotepo otnv
Evponm, katd ) dtdpreta tov 2000 adva, 1 oo Bepuroxpacio Tapovsiace Gvodo
kot 0,8°C (ECSN 1995). H abénon awtn eivan peyodvtepn tave ond v BA Pocia
kot v Ipnpwn xepodévnoo (Nicholls et al. 1996, Onate and Pou, 1996) ot
EVTOVOTEPT TO YEWMVA G oYEon pe To kadokaipt (Maugeri and Nanni 1998, Brunetti
et al. 2000b). To 2002 "jrav eniong to devTEPO BepudTEPO £T10C Y100 TNV EVvpdmm, pe
péon Beppokpacio kotd 1,25°C vynAotepn amd ™ péomn Beppokpacio e mePLOS0v
1961-1990, eved 10 €t0¢ 1995 ftav Beppotepo (katd 1,46°C mhve and ™ peéon tiun).

MetaPoréc evtomilovtor kot oto medio g Ppoydntwons. Xe moyKOco
KAMpoka, Topatnpeitor avénomn tov pécov Vyovg Ppoyns katd 2%, katd tn odpKeln
TOV TEAELTAIOV oMV, PE EvToveg LETOPOAEG peTalh TV Nreipwv, OAAG Kol EVTOS TNG
Evpdnng. 1 Bopeia Evpdnn napatmpeitar adénomn tov €mmotov Dyovug Bpoyng Katd
10% éwg 40%, oe avtiBeon pe ™ Notw Evpdnn, n onoio mopovsidlel tdon mpog
Enpdtepo kAipa (eddttoon €og kot 20%) (IPCC 2001a). Zyetwkéc peléteg yo v
gupuTEPN TEPLOY] TS Mecoyeiov, avaEEPOLY Lo YOPOKTNPIOTIK VYPN TEPI0d0
petald tov etmv 1930-1941 ko o yopakpiotiky] Enpn mepiodo petald tov eTmv
1942-1954. Ewdwotepa, yio otabpovg g Avtikng Mecoyeiov kot tov BaAikaviov, 1
oyxtoetio 1978-1985 ko xvupiwg yo v eAAnvik mepoyn 1 mevtaetioo 1987-1992
ntav Wwitepa Enpr (Maheras 1987, Maheras 1988a, Maheras ka1 Kolyva — Mahera
1990, Maheras kot Anagnostopoulou 2003). £t Noétwa [oravia, o apiBuodg nuepmdv
Bpoyxng £xet ehattmbel katd 50% katd ) dbpkela g meptddov 1964-1993 (Romero
et al. 1999), evod oty ItaAio, 10 €to10 VYog Ppoyng mapovsiace ntmon katd 5%,
010 Bopelo tpuMqpa g yopag Kot katd 15% oto votwo (Buffoni et al. 1999). Xe ot
a@opd v EALGOa, Ta dedopéva QovepOVOLV EAATTOGN TOV £TNGLOL VYOLS BPoyns,
TOV® O TO PEYUADTEPO HEPOG TNG XMDPOGS, KOTE TO de0TEPO HIcO Tov 20°° audva, Tov
0PelAeTOL TNV EAATTOON TOV XEWEPVAOV Kot pOvommpvdv vyadv Bpoyng (Kavoding
1991, Xayocapdvoyiov kot Maxpoyidvyng, 1995).

Ta KMpatikd povtéda, copewva pe v IPCC (2001a), tpoPrémovv mepattépw
avénon g Beppoxpaciog tov mhavitn katd 1,4-5,8°C and to 1990 £wc to 2100. To
€bpog ovTO OvIovokKAd, Oyt povo v ‘afefoardmrTa’ TOV HOVIEA®V YEVIKNG
KukAopopiog (GCM), aAld Kol TV OPOPETIKOV cevapimv, G OTL apopd TIC
GUYKEVTIPMOOELS TOV OepLoKNTIKOV aepimv 6TV aTtUOGPOLPa, KATA TN O8pKELN TOV
emopevov 100 etov, pe Pdaon dweopetikés vmobéoelg mavo oty avénon Ttov

TANBLOUOD Kol TNV KOWMVIKOOWKOVOUIKY avamtuén. Xtnv Evpdnr, avapéveron
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avénon ¢ péong emotog Bepuoxpaciog kota 0,1-0,4°C, avé dexoetio, Katd T
dapkeln tv endpevev 100 etov. H avénon avt mpoPAénetor va eivon peyordtepn
ot Notw Evpodmn (Iomavia, Itoloa kot EAAGSa) ot Bopeloavatoiikr) Evpdmn
(Orravoio, Avtikny Pooia) kot pikpotepn oTic meploy€g Katé UKOG TV OKTMV TOV
Athavtikoy. H péon Oepivf Bepuokpacio mapovoidlel eniong peyoalvtepn avénon
ot votia Evponn (katd 0,2°C éwg 0,6°C, ava dekoetia) oe oxéon pe ) Popeta (katd
0,08°C émg 0,3°C, ava dekaetia). Ot yoypol yelumvee g meptddov 1961-1990 (évag
avd 10 yeipdveg) mopovctdlovy onpavTikn Taon eAATTOoNS, EVO £mg To £€T10¢ 2080 Oa
amovctalovy TANpwc. Avtifeta, ta Beppd Karokaipto Oa gpeoavifovtar cuyvotepa.
210 Ypovikd odotnua €mg kot to 2080 oyxeddv kdbe kalokaipt Oa givar Beppotepo
amd 1o mo Oeppd g meptdoov 1961-1990 (éva avd 10 kodokaipia). e OTL apopd )
Bpoyxoémtwon ta KAMpatikd povtéda mpoPAémovy avénon tov £MGov Vyovs Ppoyng
whvo amd v Bopela Evponn kotd 1% éwg 2%, avd dekaetio kol eAdttmon ovtol
whvo and t Notw Evpann, oyt peyoddtepn tov 1%, avé dekaetio. Mikpdtepeg
petaforés avapévovrar méve amd yopes e Kevipikng Evponng (I'oAiia, I'epuavia,
Ovyyapia). Me e&aipeon ta Baikdavia kot v Tovpkia, 610 peyoldtepo péPOS g
Evpdnng ot yeyepvéc Bpoyomtdoelg mpofrémetal vo avénbovv kot 1% £wg 4%. Ta
Bepva vy Ppoymg awédvovrtar katd 2%, ava dekaetio, ot Bopeia Evponn, evd ot
Noétio Evpaonn ghattavovian éog kou 5% (Parry 2000, IPCC 2001c). Ewwotepa yio
™ Meooyeto, 1 omoia oM avtpetomilel TpoPAnuata, o 6Tl apopd to amobéuata
VO0TOC Y10 VOPEVOT Kol APOEVCT), OTOWONTOTE EAATTMOOT TNG PPOYOTTOGNS, TOL
cuvdéetanl pe TV mayKoouo Oépuavorn, Bo emMOEVOGEL aKOUN TEPIGCOTEPO TO
vrapyov mpoPAnua (Palutikof et al. 1999).

H Sepehivnon g kMpatiknig petafoine ota apyeio 16Toptkdv OedOUEVODV 1|
0TO KAWPOTIKG TEPApaTe Pe TN (pNon HovIEA@V yevikng KukAopopiog (GCM), €xet
ocuvnbog avtipetoniotel, g éva mTPOPAnpa extipmong ¢ petafoing petald tov
napopétpov 0éong (m.y. péon tun M dduecog) (Schneider 1989, Houghton et al.
1990). Evtovtolc, onuavtikég emopacels amd T LETOPOAT TOV KAILATOC, TPOEPYOVTOL
Kot omd T petafoAn TtV mapouétpov  KAlpakog (my.  petafAntomnta,
evootetaptopoplakd midtog) (Katz R.W. 1988, Rind et al. 1989) kot dwitepa amd
™V UETAPOAN] NG oLYVOTNTOG EUPAVIONS TOV OKPOI®V HETEMPOAOYIKMOV KOt
KMpotikdv eovopévev (Watson et al. 1996, Parmesan et al. 2000).

To emimedo g perofAntomtoag Tov KAipotog Aapfaveror cuvnlmg otabepo.

Evtobtolg, mpokeipévov va Anedet vedyn, o tpdmog pe TOoV 0moio, [0 KALOTIKY
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UETAPANTY KATOVEUETAL YOP® OO Lo Topdpetpo Béong, Ba mpémel va pedetnOel ko
N uetaforn tov moapapétpov kiipokoag (Katz 1988). EmmAéov, n petafoin piog
KMUOTIKNG HETAPANTNG, N omoio akOAOLOET Lo CLYKEKPIULEVT KOTOVOUN TOOVOTNTOC,
mOAVOV AGOUUETPT), OTOG T3 1) KATAVOLT YOLLLO TOV Unviciov vyav Bpoxns, O £xet
eniong g amotéAecpa ™ UETAPOAN TG TAPAUETPOL GYNHATOG TG Katavoung (Katz
1991).

Mwo ev dvvauer petofoAn ¢ HeTaPANTOTNTAG €)Xl €EICOL  OMNUOVTIKES
eEMNTOCES o€ TAND0G epapuoy®dv kot aitepa o Proroykés dwdikaciec. 'Evag
€vTovog TayeTdg N AVOUOA0 KOUOTO, KOOGMVOE UITOPOVV VO TPOKAAEGOVV GTUAVTIKESG
KOTOOTPOPEG OTNV avATTUEN TV OEVIPOV Kol QUTAOV, aveEdptnta amd TN HeEon
Bepuoxpacio Tov puva M tov €rovg (Rind et al. 1989). H éldewyn kavomomtikng
TpoOPAeYNg TG HETAPOANG TG HeTaPANTOTNTOG, OmMOTEAEl OVOGTOATIKO TOPAyOvVTOL
otV SEPELYNON TOL TPOTOL OVTIOPACTG TOV SAGAOV GTNV UETAPOA TOL KAILATOG
(Solomon ko West 1985). EmuAéov, n petaforn), 1060 ¢ péong Tiune, 660 Kot g
HETOPANTOTNTOG TOV KMUATIKOV HETAPANTOV, UTopel Vo TPOKAAEGEL OEIOCTUEIDTES
LETAPOAEG GTI GLYVOTNTO TOV OKPOI®V KALLATIKOV Kol LETEMPOLOYIKMV QOIVOUEVDV
(Katz and Brown 1992, Colombo et al. 1998, Rodrigo 2002). Ot Mearns et al. (1984)
tovifouv TG, OTOLONTOTE ATOPAGCT], GYXETIKA LE TO TOwL oTpATNYKN Oa Tpémel va
axolovOnOei, vtd cvvOnKeg petafoling Tov péoov KAipatog, dgv Ba mpémet va mopOei,
Olywg va. Anebetl vroyn por v Suvapel pHeTafoAn NG HeTAPANTOTTOC CLTOD Kot
emonpaivooy v gvactnoia ¢ mbavoTTag TOV 0KpoimVv, CNUOVIIKOV Yol TV
KOW®VIOL, HETEMPOAOYIKDOV POVOUEVOV, GTIC LETAPOAEG TNG peTafAntdtTag. Meiét
TOV peyiotov nuepnowwv Bepvov Bepuokpaciov o evvéa otabuovg tov Kovadd
£€0€1Ee OTL, M SLVYVOTNTA EUPAVIONG, TOGO TOV UEUOVOUEVOV MUEPDOV, OGO KOl TOV
aKoAoLOIDY 2-5 GUVEXOUEVOV NUEPDOV, OTOL 1| LEYLOTN NuepNoo Beppokpacia gival
UEYOADTEPT OO VO GUYKEKPUYEVO KATAOQAL, €lval o gvaicOnm oy avénon g
péoMg TNG, otovg otaldpovg pe pikpn petofaAntotnta (Colombo et al. 1998). Xe pia
avtiotoyn HeAETN Yo éva diktvo otabumv oty lomavia, or Katz xon Carrido (1994)
coumépavay OTL, N GYETIKN gvoucOncia TV akpaiov yeyovotmv Bpoyng otn 01dueco
KOl 0TV TAPAUETPO KAIHOKOG TNG KOTavVOUnG gival peyaidtepn, 660 o axpaio sivol
t0 povopevo. EmmAéov, n oyxetikn evancOnoio oty KAipoka eivar peyoAvtepn ota
vypd yeyovoTa, eVed TO avTifeTo 1oyvEL Yo T Enpd.

Ot petafolrés, 1660 TG cLYVOTNTOS, OGO KO TNG EVIOONG Kol JBPKEWG TOV

akpoiov eowvouévev etval vyiotng onuaciog, Kabmg ennpedlovv didpopovs Toueic
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KOW®VIKOOIKOVOKAOV Ko epparloviikmv dpactnplothtov (Watson et al. 1996,
Parmesan et al. 2000, Kunkel et al. 1999), aAAd kot Tov TOopén TG VYEiog, gite dueoa
pécm KupdTmv Tayetod N Kowowva, eite ppeca HEGH akpoimv ETEGodinv Ppoyng
(TAnupopeg) N enercodiov povmavong (Zwiers kot Kharin, 1998).

H Evpomn 1o televtaio ypoévia vréstn v enidpoot evOg OMUOVTIKOD aptBpod
axpoiov eowvouévav. To egapetikd Bepuod kot Enpd kohokaipt Tov 1995 evroniomnke
ot Teplocotepeg yopes ™G Avtikng Evpomng (Palutikof et al. 1997). Ot
KATOOTPOPIKES GULVENEIES TMV 1oXLPAV Bepvadv Ppoyontdcewv tov 2002 &ywvav
avtinmtég oto Kevipikd kvpiog tpunqpe e Evponng, eved 1o kdpo Kodomvo Tov
axolovOnoe 10 apéomg emdpevo Karokaipt (2003) éninée to peyoddTEPO TUNHO TNG
nreipov. To epdTNUA, bV TETOWX PatvOpeva Ba eppavifovtatl cuyvoTepa 6TO LEAAOV,
amotelel éva onpovtikd 0Bépa mpog devbétnom, cOueOve pe TO PEAN TOV
Evponaikod IIpoypdpupoatoc STARDEX (STARDEX 2001).

[Tapott n kowvavia teivel ebAoya va avTiAneOet ™ petafAntotnta Tov KAIHTOG
Ko wlaitepa tar axpaion ovOpeva, LOAG OTIS apyEg TG oekaetiag tov 90" Npbav 6to
QMG £PEVVEC, OV LAPTLPOVY TO ALENUEVO EVILOPEPOV TOV EMGTNUOVOV, GTIG TOAVES
EMATOCEL NG avOP®TOYEVODS OPaCTNPLOTNTOS, OTO YOPUKTAPO TMOV OKPOi®V
UETEMPOLOYIK®DV Kol KMpaTikdv gowvopévov (Rind et al. 1989, Meehl et al. 2000,
Houghton et al. 2001, Milly et al. 2002). Zvykpttikn HEAETN TOV OTOTEAEGUATOV TNG
mpocopoiwong tov mapoviog (1xCO,) ko tov peArovtikov (2xCO,) kAipatoc, oe
neploykn kAipaxa (Yonetani kot Gordon 2001), odnyei 610 cupnépacua 0tL,  péon
emoylakn / ot Bepuokpacio pmopel, AOy®m SMAACIAGUOD TNG GLYKEVTIPMONG TOV
CO,, vo avénbet oe téroro Pabud dote, ol akpaieg vyniég OBeppokpacieg tov
TopOVTOG KMPATOG, va Bempovviol Kavovikég oto peAdoviikd kAipa. Ta akpoio
VynAd emoylaxd / etole Vyn Ppoyng oto mopdv kAipe, mpoPrémeton 0T, O
KATOypAQoOvVIol o610 UEAAOV HE ONUOVTIIKE HEYOADTEPT CLYVOTNTA, KLPIMG OTIG
TEPLOYEG UeYAAOL Y. TAATOVG Ko otnv Baddooio mepoyn tov Tpomkmv. AvVEnon
OVOUEVETOL KO GTI) GLYVOTNTA TOV OKPAI®V YOUUNA®Y ETOYOKOV VYOV Bpoyng Kot
pdaicta, oe Kamoteg NoON evaicnteg oty Enpacio meployés, OM®G Ol YMPEG NG
Méomng AvotoAng, To pHeyoldTepo HEPOG TS APPIKNG Kot 11 Avotpaiio. Avtictoyn
BeopnTikn peAétn yi v gvpvtepn mepoyn ¢ votiag Evpdnng (Cubasch et al.
1996), odnyel omv avénon tov PAKOLG TOV ENPOV aKoAoLOIDY, VIO cuvOnKeg
dmiactoacpov g ovykévipmons tov CO,. v 0w katevBuven npocavatoriovron

Kol OpKeTEG peAéteg o mpaypotikd dedopéva (Easterling et al. 2000, Milly et al.
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2002). Mapdria avtd, ot Karl kon Easterling (2000), toviCovuv g,  capng chvdeon
™G avénong T@V OEpUOKNTIK®OV 0EPIMV Kol TV TPOTOTOUCEDY TOV YOPAUKTNPU TOV
axpoiov eouvouévav, mpofdiiel TOVAQYIoTOV ¢ TOPO omiBavn, eEottiog g €5
0pIGUOV GTOVIOTNTOG TV TEAgLTAi®mV KOOMG Kot TV dvoKoA®V otnv mpdcfaon
O€dOUEVMV KOl GTNV TTOPAKOAOVON G TV HETAPOADY TOV KAHOTOC.

Ta axpaio eorvopevo Tapovstalovy apkeTES SVCKOAIEG 0TOV KOOOPIGUO TOVG
(Folland et al. 1997, Easterling et al. 1999), evtovtolg, o€ YeVIKEC YPOUUES,
Aopupavovtal o¢ mepiodol oNUOVIIKGOV amokAicewv omd 1N péon Koatdotaor. H €&
0PIOHOD OTAVIOTNTA KO WOUTEPOTNTO TOV QUIVOUEVOV OVTOV AmOTEAEL Eva amd Ta
Bacwotepa TpoPAnpota, to omoio ovTETOTILOVTOL OTIC LEAETEC, OV GYETILOVTOL HE
TOV EVIOMIGUO OTUTIOTIKO OMUOVTIKNG HETABOANG 0T GLuYVOTNTO EUPAVIOTNG QLTOV
(Easterling ef al. 2000, Palmer kou Raisanen 2002). Zoppwva pe tovg Meehl et al.
(2000), m dvokoAia otn dlepehivnon ™G UETAPOANG TG CLYVOTNTOS TV OKPOi®V
QOLVOUEV®V, OPEIAETAL OTIG OAANAETIOPAGELS LETAED TNG HECTC TIUNG KoL TNG TUTTIKNG
andokAong. Ot aAANAETIOPAGELS OVTEC SLOPEPOLV ATO HETAPANTA o€ HeTaPANT Kot
e€apTOVTIOL amd TOV TOUTO TNG KOTOVOUNG, TNG omoiag To akpaio Tunuate (0vPEg
KATOVOUNG) ONAOT|, TILEG TNG LETAPANTAG, Ol OTOIEG AMEYXOVY CTUAVTIKA 0t TN HEST
TN 1] TN SIAUECO TNG KATAVOUNG, OVTITPOCMOTELOVY TO OKPOI PALVOLEVA.

Eve mpofdiiel évtovn m avaykn O1epevlvnong Tov TPOTOV LE TOV ONOi0, M
oLYVOTNTO TOV OKPOIOV QOIVOUEVODV HETAPAAAETAL PE TIC HETAPOAES TOL KAMUOTOG
(uéon tun M petapintoémra) (Wigley 1985, Mitchell et al. 1990), ot mpoondOeteg
OlEPELYNONG NG QUOEMG OGS TETOWG OYEONG &ivol omivieg. XyeTikéG UeAETES
evtomiCovtal Kvpiwg ot 01ebvn Piproypapic Ko eite mpayparTomolovviol G€
Beopntikr Pdaon (Wigley 1988, Katz xor Brown, 1992), eite oe mpocopoiwpéveg
xpovoocelpés dedopévav (Cubasch et al. 1996, Colombo et al 1999, Yonetani kot
Gordon, 2000), eved omdvio amovi®viol e mpaypoatikd oedopéva (Mearns et. al.
1984, Brown kot Katz 1995, Colombo et al. 1998, Katz kot Carrido 1994, Ben-Gai et
al. 1998) ko pdiota oe tomikr| kAipoko (Rodrigo 2002, Founda et al. 2004,
Unkasenic et al. 2005).

Q¢ ek TV Gvo, oy mopovca Awtpipn, epoppoloviar Pacikéc apyés g
ZTOTIOTIKNG KOl TOV KOTOVOU®OV Kol OlEPELVATOL 1] GXECT LETOED TOV HETABOADY TOL
KMpotog (petafoAn péong Tiung Kot HETOPANTOTNTAG /TUTIKNG OOKAIGNG) Kol TV
petaformv g mhavotnTog (GLXVOTNTA EUPAVIONG) TOV OKPAIOV HECHOV ETOYLOKMOV

OepLOKPOCIOV KOl OKPAI®V OAK®OV ETOYIOKOV VYOV Bpoyng (akpaieg emoyEc) oTovg
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otafpovg g ABnvog (Aotepookomeio) kot TG Ogocalovikng (ApioTOTEAELD
[Movemotuo), kard tn Oodpkeld TV wepddwv 1883-2002 wor 1913-2002,
avtiotorya. Ot cvuykekpipévol otafpol emAsydnkay eEontiog Tov HEYAAOL UNKOLE TV
YPOVOGEIPOV PECOV pnviainv Beppokpacidv Kot OMKAOV pnviciov vyov Bpoxns,
mpobmoheon amapaitnn Yo TNV de€aymyn TG TaPOVoTG LEAETG.

[Ipoxertanr ovolaoTiKd Yo pot TPOoTaOEl TPOGOHIOPIGHOV TNG OYECNG UETOED
TOV UETAPOADV TOV KAIHOTOC (MEOMG TWNG KOU TLMKNG OTOKMONG) Kol TV
HETABOADV TG THAVOTNTOG TOV OKPOI®V EXOYDV, LE ATMTEPO GTOYO TN OLVATOTNTO
dueong extipnong g devtepns. Katd ) delaymyn g HeAétng, epaprooTnKe Eva
A0 OTOTIOTIKO HOVTEAD KAILOTIK®OV UETAPOA®V, TOL Tpotddnke apyikd omd Ttov
Katz (1991). Zto povtélo awto 1 kKAMpoatiky] petoforn Aappavetor g n petafoin: (i)
NG TapaUETPOL BEomng, (i1) g TapapéTpov KAipakog 1 (iil) kot Tov 600 TapauéTpay,
mg ovvdpmmong moukvotntag  mlhovotntog  (6.mm) NG KOTOVOUNG, 7oV
AVTITPOCMOTEVEL TNV KMUOTIKY] HETAPANT) (.. T péon emoyaky| Oeprokpacio 1 o
OMKO emoyloKO VYOG BPoync) Kot To. aKpaios QOIVOUEVO LEAETMVTOL OC YEYOVOTO OTIG
OVLPEG TNG KATOVOUNG. TNV GUYKEKPIUEVT LEAETN M KAMUOTIKY HeTaPOAN diepevuvdrtan
petalld ocvveyduevov teptodwv UNKovg 30 eTOV Kol TO EVOLUPEPOV EMKEVIPMVETOL
otV avéivon tov TpoOmov, aAld Ko Tov Pabpov emidpacng TV HETAROADYV, TV
mopopéTpov 0éong kot KAHOKAG TG KOTOVOUNG, otnv mlavotta tov axpaiov
EMOYADV.

ApyiKd, HEAETATAL 1) KOTAVOLUT TOV EXOYIOKAOV BEPLOKPAGIOV KOl VYAV Bpoyng
g mepodov 1961-1990 (mepiodog avapopds) kot vmoroyilovior o Pacukd
OTATIGTIKA YOPOKTINPIOTIKA OVTNG, KOODS Kot 0plakes TYES Yo AOYOuS GUYKPLIoTG
(Keparawo 1). H ovykekpipuévn 30etic mpotdOnke omd tov Ilaykoouio
Metewporoyikd Opyaviopd (WMO), vy v €3paimon YEVIKOV GCTOTIGTIKOV
YOPOKTNPIOTIKAOV KOl OPLOKOV TIHDV, TOGO NG Beppokpaciog, 660 Kol TOL VYOLG
Bpoyng. X oLVEKEWN, Ol XPOVOCEIPES TOV UECOV EMOYIOKAOV OEPLOKPACIOV Kol
OMK®OV ETOYOK®OV VYOV Ppoyng Tov otabudv AMvag kot @eccalovikng, HUKoLG
120 ko 90 etV avtiotorya, dtapodvior o€ Eva aképato TAN00G U ETKOAVTTOUEV®OV
EMUEPOVG TEPLOd®V pnkovg 30 etdv (mpokdmTovv 4 emipépovg mepiodot yo TV
Anva ko 3 v ™ Ogscarovikn) Kot viroAoyilovtan To Bactkd TOVG XAPAKTNPIGTIKA.
Endpevo Prjpa amoterel 0 EAeyy0g OTATIOTIKA GNUOVTIKNG UETOPOANC, TOGO MG TPOG
v moapdpetpo Béong, 660 Kol ®G TPOS TNV TOPAUETPO KAIpOKOS, HETAED TV

SdoYIKMOV EMUEPOVS TEPLOd®VY, MG Evoeldn kKApoTikng petaforng (Kepaiato 2).
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AxorovBel 0 kaBoplolog TeV axpaiov emoy®v oTovg 600 oTafUovE Kol O
VTOAOYIGUOG TNG MOAVOTNTOG ELPAVIONG TOVS € KAOE N ETKOAVTTOUEVT EMUEPOVE
nepindo. Ot akpaieg emoyég yopaxtnpilovionr wg moAd yuyxpés / Enpés, woypéc / Enpéc,
Bepués / vypég ko Todv Beppéc / vypés, oe oyéomn e To Tosootwio onpeia P10, P25,
P75 ka1 P90 tng mepidodov avapopds 1961-1990, avtictoryo (Ben-Gai et al. 1998,
Rodrigo 2002). H mBavotta epedviong tov akpoiov enoymv, oe Kae empuépovg
nePi0do, voAoyiletal cLUVOPTACEL TNG UEONG TIUNG KO TNG TLTIKNG ATOKAIONG TNG
kéBe mepiooov. (Kepdraro 3). Emedn n owlaymyn ac@oAdV GLUTEPAGUATOV
Tpobmobétel peyaADTEPO SElYUA TILOV 1] TOPATAVED OUOIKOGI0 ETAVAAAUPAVETOL KO
vy éva TAn0og emkaAvmtopevov teplddowv unkovg 30 etmv. AkoAovBel TOGOTIKOC
TPOGOIOPIGHOC TG OYEonG HETAED TV HETAROADY TOV TOPAUETPOV TNG KOTOVOUNG
Kol tov petafolodv g mbovomntog tov okpoiov ernoyov (Kepaiawo 4). Xt
GUVEYELD, TO OMAO GTATIOTIKO LOVTELO, TTOVL OvaTTOYONKE GTO TPONYOVUEVA KEPAAILA,
epappoletar ota arotedéopato tov HadRM3H «hpoticod poviélov, tov Hadley
Center (Hudson xot Jones 2002), pe otoyo v ektignon g HETAPOANG NG
mOOVOTNTOS TOV OKPOi®mV EMOYDV, GTOVG VO VIO pPEAETN 6TaBUOVG, HETAED TV
eptodwv 1961-1990 ko 2071-2100, cvppwva pe o A2-SRES cevipro (IPCC 2001)
(Kegpdraro 5). Téhog, mapovstdlovtat Ta YEVIKO GUUTEPACLOTO, TO OO0 TPOEKLY ALY

oo TNV TOPOVCa, LEAETT).
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Avadlvon emoyioxmy Ospuorpooiay koi fpoyortmocwy twv otobumy Anvoc kou Osooolovikne tny
wepiodo 1961-1990

KE®AAAIO 1

ANAAYXH EINOXIAKOQN OEPMOKPAXIQN KAI
BPOXOIITQYXEQN TOQN XTAOMON AOHNAX KAI
OEXYAAONIKHY THN ITEPIOAO 1961-1990

1.1 Evoayoym

Ta KMpotikd dedopéva tov EAAadukod ydpov, axkoun Koi o pnvioio Paomn,
KOADTTOUV YEVIKA pukpr| ypovikn mepiodo, mov dev Eemepvd ta 60 étn. 'Etot, yuo 11g
aVAYKEG TNG TOPOVOTG HEAETNG, EMAEXONKAY Kol ovolvONKav To dedopéva LOVO TMV
otafuov AdMvag (Actepookomneio) kot Oeocarovikng (Apiototédeto Tlavemotpio),
ol omoiot OlBETOVY OPKETA HEYAAN YPOVOCELPA O0edoUEVOV. Ol YPOVOGEIPES TV
EMOYLOK®OV BEPUOKPOUGIDOV Kot VY®V Bpoyng etvor to amotéhespa g emeepyaciog
TOV OPOYEVAV HECOV UNVIBi®V TILOV Beprokpaciog aépa Kot OMKOV UNVIdiov yov
Bpoyng mov ompooctevdnkav amd tovg Arseni — Papadimitriou (1973), Arseni —
Papadimitriou (1974), ®Aoxkag (1985) war Apcévn — IHoamadnuntpiov (1994), ota
omola. mpootédnkav To dedopéva TV emduevav etdv €wg 1o 2002. 'Etol, ot
TPOKVTTOVGEG YPOVOGEPES Yoo TNV ABva kot ™ Oeoccarovikn €govv unkn 120
(1883-2002) ko 90 (1913-2002) étn avtictorya. H péon emoyroxr Bepuoxpacio 1 to
OMKO €mOYKO VYOG PPoyne LVTOAOYIGTNKE YPNOUYLOTOLOVTIOS TIG OVTIOTOUYEG TIUES
tov unvov lavovdpilog, PePpovdprog kar AskéuPplog (Tov TPONYOLUEVOL £TOVG) Yl
10 Xewmva, Mdaptiog, Anpidiog, Mdiog v v Avoién, lovviog, lovAtog, Avyovstog
yw tov KaAokaipt ko ZentépPprog, OktoPprog, NoéuPprog yro 1o ®Ovoémmpo.

Ymv mpoooearn, 0ebv kvpiog, PipAloypoeio omavid Kovelg €vo onUAvVTIKO
aplBud €PYOCSUDY, CYETIKOV UE TO OKPOiO HUETEMPOAOYIKA Kol KAUOTOAOYIKA
QOWVOUEVO KOl TIG EMMTOCEL; OVTOV o0& TANOOG KOWMVIKOOIKOVOUKADV KO
nepParloviikdv dpactnprotntev (Watson et al. 1996, Parmesan et al. 2000, Kunkel
et al. 1999, Zwiers ko1 Kharin 1998, Kalkstein kot Smoyer 1993, Meehl et al. 2000).
‘Eva e&opetid Beppd kot Enpd karokaipt, 6Tmg avtd tov étovg 1995, mov Eminte T1g
TEPLOCOTEPES XDPES TNG OvTIKNG Evpdnng (Palutikof et al. 1997), £xel katactpopud

ATOTEAEGLATO GTO PLGIKO TTEPPAAAOV, KUPIOG AOY® NG EAATTMONG TOV SLOBEGILOV
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wepiodo 1961-1990

vdotoc. H yewpyla kot n oayeipion tov vddTvov mopov givar 600 topeic g
owkovouioc, ot omofolr ernPealoviol CNUOVTIKA Omd TETOW POVOUEVO KOt 1010iTEPQL
oTIG Y®pec TG Meooyeiov Omov, axOun Kot ota ‘Kovovikd’ £tn, m EAAewyn vepol
QTOTEAEL TEPLOPLOTIKO TOPAYOVTO, TOGO GTNV OIKOVOUIO TMV YOPAOV CVT®V, OGO Kot
otV eunuepia TV kotoikov Tovg (Palutikof et al. 1999). Ot ydpec avtég, ¢ WavVIKOG
TPOOPIGUOG SLOKOTMV Y10, OEKAOEG EKATOUUDPLO TOVPLOTOV ETNCIWG, PaiveTon Vo efvat
TEPLGGOTEPO  EVAAMTES, KOOMC, opkeTd mopabordcoia Oépetpa g Meocoyeiov
TadOLVV VO TPOGEAKDOLV TO EVOLLPEPOV TMOV TOLPICTMOV, AOY® T®V GLUYXVOTEPOV
dVoUEVAOV GLVONK®OV OV dNUIOVPYOVVTAL, KOTA TN dtdpkeln Twv unvav lodiog kot
Avyovortog (Perry 1987).

H xatavomon tov tpdmov, Le TOV OMOI0 TO OKPAio. QOVOUEVO UTOPOVV Vo
EMNPEAGOLV TNV Kowmvia kol 10 meplBdArov, mpoimobétet, apywd, T Oempntiky
TPOGEYYIoN TOV TPOTOV, WE TOV OTOI0 TO POVOUEVO ALTE HTopohV vo petafAnBodv
and oTaTloTIKNG amdyems. H duokoAio oty kotavonon tov HETafoAdOV TV akpoimv
KMUOTIKOV QOIVOUEV®V, OQPEILETOL OTIG OAANAETIOPAGELS LETAED TNG MECNG TIUNG Ko
™G tumikng amdkAong (Meehl et al. 2000). Ot aAANAEMOPAGELS AVTES OLOUPEPOVY OO
peTafAntn o petafAntn kot eEopTdVTOL OO TOV TOTO TNG KOTAVOUNG, TNG OToiag Ta
axpoio Tuqpoata (OVPES KATOVOUNG) OVTITPOoS®TEHOLY Ta. axpaio eoawvoueva. Etot,
670 TOPOV KEPAANLO, TEPLYpAPOVTAL, apykd, o€ Oewpntikn Bdom, ot didpopot TpOTOL
aAANAETiOpao”g HETAED TNG HEOTG TIUNG KOl TNG TUTIKNG AmOKAIoNG, 0TV Thavotnta
EUGAVIONG TOV OKPAIOV QOIVOUEVAOV, Y10 TNV TEPITTOON TNG KOVOVIKNG KOTOVOUTG.
211 GLVEYELD, LEAETATOL 1] KOTOVOUT TOV EXOYIOKMV OEPLOKPAGIOV KoL VYOV Bpoyng,
6ToVG VO VO peAETN otabuovg, v mepiodo 1961-1990 kor vmoAoyilovion Ta
BooiKd OTATIOTIKA YOPOKTNPIOTIKA TNG KATAVOUNG OLTOV, KOOMG Kol 0plaKes TILESG
v Adyovg ovykpiong. H ovykexpipuévn 30etia, mpoteivetar amd tov Ilaykodcpuo
Metewporoyikd Opyoviopd (WMO), yioo v &dpaiwon YEVIKOV OCTOTICTIKOV
YOPAKTNPIOTIKOV KOl OPLOK®OV TILAOV, T060 NG Oeppokpaciag, 060 Kol TOV VYOV

Bpoyng kot amotehel TEPI0O0 AVAPOPES GTY GUYKEKPIUEVT] LEAETN).

1.2 OcopnTiKd povréro petafoing mOavoTNTOS OKPAIOV QUIVOREVOV

Mo kMpoatikn petafint) meptypdeetol amd o Kotoavoun mbovotntag, Tng
omolag m ovvhptnon moukvotntag mhovotntog (o.m.m.), eoptdtonr  amd  Tig
napopétpovg 0éong (location parameter), kAipokog (scale parameter) 1 kot GyYRUATOG

(shape parameter). Xtnv 100avikn TEPIMTOON TNG KAVOVIKNG KATAVOUNG, 1| GLVAPTNON
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wepiodo 1961-1990

mBovotntog avtg Eaptatal and TV TopdpeTpo BEone, mov avtioToryel ot péom

T KO 0TO TV TOPAUETPO KAILAKOG, TOL OVTIGTOLYEL TNV TUTIKTY ATOKALON.

Y10 Zynpo 1 amewoviletol n TLUTIKY KAUTOAN TG CLVAPTNONG TLKVOTNTOG TNG
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Yyqpe 1. Zynuotikn omeikovion g HeTaforng
TV akpaiov Beppokpacidv pe v avénon o) tng
péong g (1) P) g petaPintotrag (o) kot v)
TOV UL Kot 6, Yo, Kovovikn katoavoun (IPCC, 2001¢).

KOVOVIKNG  KOTOVOUNG

Hog
KMUOTIKNG  peTafAnThg, OmmG
Ta

elvar 1 Bgppokpacia.

TUNUoTO

yeyovota

YPOUUOGKIAGUEVL
AVTITPOGMOTEVOVY
OTIC OLPEC TNG KOTOVOUNG LE
pkpn mhovotta  epedvionc,
onAaodn,

TWES, Ol omoieg

OTEYOVV OMUOVTIKE — omd 1N

péon T TG KOTOVOUNG
(TovAdyiotov KaTd pio TUTTIKY
andkMon). Xe po  TéToln

Katavoun, n adénomn g HEoNS
TG, OMAadN, 1 UETOTOTION
™G KOUTOANG NG KOTOVOUNG
pog T 0e&ld KaTd UKOS TOV
aéova x'x (Zymua la), oonyet
ommv avénon g mBavoTNTOg
TOV VYNADV OepLOKPACIOV KoL
VEDV

otV EUPAVION

vynAdtepov Beppokpaciov. H

petafoin g péong Tung dgv ouvodeveTal omd PETOPOAN TG TLTIKNG OTOKAIONG

kaBmg, oto Zynuo la, to €0pog peTald TV LYNAOTEP®Y KOl TOV YOUUNAOTEP®OV

Bepuoxpaciov dev petafAndnke. A&ilel va onueiwdel 6tL, 1 cuYVOTNTA TOV OKPOi®V

QoVOUEVDV, cOHE@Va e Toug Mearns et al. (1984), petaaAleTon pun ypopukd pe ™

petafoin tng péong TNG, OMAadn ot pikpn petafoln g dgvtepng Ba Exel wg

AmOTELEC A TNV £VIOVN] UETAPOAN GTN GLYVOTNTO ELEAVIONS aVTOV. Mia adénomn g

TUTIKNG ATOKAONG, ONAAOT CLUTIEST TNG KAUTOANG TNG KATAVOUNG, X®pig HeTafoin

™G péong Tng, odnyel omv avénon g mbavoétnTag, TOGO TOV LYNADV Kot

YOUNA®V Beplokpacidv, 0G0 Kol TV OTOADTOV oKpoinv TIHOV avtdv (Zymua 1P).

Ot Katz kot Brown (1992), toviCovv 611, pio petaforn tng Tomikng amdxkiiong Oa Exet
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UEYOADTEPY] €MIOPOCT OTN CLYVOTNTO TOV AKPaiOV QEOWVOUEVEDVY, omd OTL i
peTafoAn ™G HEONG TG, HE TNV TPoVTdheon OTL, TO QOIVOUEVH OVTA OTEXOVV
TOVAGYLOTOV KATA pio TUTIKY amoOKAlon omd ™) péon tun. H avénon, 1660 g péong
TING, 660 Kot TG petaPintomtog eivor eniong mbavny (Zynpa 1y), pe arotérecpo
v adénon G ovyxvoTNTOS TOV LYNA®V Oepuokpacidv, TV uedvion vEwv
VYNAOTEP®V  BEPUOKPOCIOV KOl TNV EAATIOON TNG OCLYVOTNTOS TV  YOUNAGV
Beproxpaci®dv. AQopETIKOl GLVOLAGHOL HETABOANG TG LEONG TIUNG KO TNG TLTTIKNG

ATOKALOTG 00N YOUV GE OLLPOPETIKA ATOTEAEGLLOTAL.

Katavouy B 2e o mpoomadeia

AEMTOUEPESTEPNG  OVAALONG  TOV

Kotavoun A , ,
OTOTEAEC pHatwyv VTV, ag

Be@pPNGOVLE TNV KOVOVIKT] KOTOVOUT

[MBavoTTa gpeaviong

pog KMpatikng petafanmge Xi (m.y.

[ ™¢ péong emoylakng Bepurokpociog)
n

| Lo+ Ko Go o6mov, i=1, 2,..n O6mov, n=pnNKog

=
f=]

H Ko YPOVOGEIPAG, HE MEOM TN Wo Kot
Yympo 2. ZynMUOTIKN  omEWOVIoN NG
petafoing g mbavotntag sUeaviong
Py axpaiov vyniav  OBeppokpocidv, | xoumdAn A) (Yonetani and Gordon
and v kotavoun N(po, o) (KOpmTOAn
A) omv xatavoun N(i, o) (KOpmdAn 2001).
B).

TUMIK  amOKMon G, (Zymuoa 2,

Av opicovpe ©¢ Gve KOTAOEAL TV TN TOV OTEYEL KATO 0L TUTTIKY oOKALoN amd
péon T Ho (ONAadn kK, = 1), tote m Tywn g petaPntig Xo > Mo t+ 0o
yopaxtnpiletor o¢ akpaio vYNA Kot €xel TOAVOTNTO EUPAVIONG, COUPOVO LE TO
povtélo tov Gauss, Py = P(z>1) pikpdtepn omd 16%. YmoBétovpe petafoin g
KOTOVOUNG e VEQ PECT) TIUN W KoL TUTTIKY] OTOKALGT G, 1 OTO10 OVTITPOGMTEVETOL 0T
mv KopumoAn B Zymua 2). And v aAAniemikdAoyn tov Kopumolov A kol B,
TPOKVTTEL OTL,
(Mo + Go) = (11— K ©) (1.1)

H mBovomta Po= P(z>-x), cOppova pe v koumdin g Katavouns B, avdvet, 66o
avéavel o k kot givar 99,9% otav «=3,07, 50% otav k=0 ko1 20% otav k=-0,84

(ITivaxag 1).
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MHivoxag 1. Tipég me mbovotto, PA cuvaptioet Tov K.
K 3,07 2,33 1,28 0,84 | 0,68 0 -0,68 | -0,84 | -1,28 | -2,33
PA(X>—K)% 99,9 99 90 80 75 50 25 20 10 1

H mopdpetpog k cuvdéet 600 dtapopeTtkovg dpovs. O évag amd tovug dVo etfvat o Adyog
R mov opiletar wg, 0 AOYog ™G HETAPOANG TNG LEGNC TIUNG TPOG TNV TLTIKN OOKALON
oo (Wigley, 1985), dniadn,

R=(u—po) /oo (1.2)
A6 1ig oxéoerg (1.1) o (1.2) mpoxvmtet Ot
k=(R-1)o,/0 (1.3)

‘Eto1, n mBavomra Po cOpeova pe v kopmvin B, kabopileton dyt poévo oc mpog R
(mov ekepaletl ) petafoAng g HEoNS TIUNG) AAAL Kot ™G TPOS To AOYO G, / G OV
exppalel ™ petafoin g TumikNng amdkAone. AV p=p,tG,, TOTE M mBavotnTa
PA=50%, yuo R=1. Av (un — 3,076) > (Hot0,), TOTE PA >99,9%, 6Ty R>(1+3,070, / ©).
AnAaodn, edv n péon Tipn| avénbet tepiocotTepo amd pio Tk andkion (otav R>1),
tote N mBovotnta P avédvel xor omd pikpotepn tov 16% yiveton peyaivtepn omd
50%, ave&aptnrta tn peTaforn M Un TG TLMKNG OTOKAIONG. TNV TEPIMTOOT TOV
petafAnOet kot n TVTIKY ATOKALOT, TOTE

> 0oV 6 =20, 101 P4 >99,9%, 6tav R>7,17 xat

» v 6 =0,/2, 1018 PA >99,9%, 60T0V R>2,53
Av (u + 0,840) = (Uot0o), TOTE M MBvOTNTO PA=20%, O6Tav R=(1-0,8406/G,). Ztnv
TEPIMTOGT OLTH,

> oV 6 =20, 101 PA=20%, 6Tarv R=-0,68 ot

» v o =6,/2, t0te Po =20%, 6tav R=0,58
['evikevovtag ta mopamdve TpokdnTel 0T, N MBavoTTa, Po £vOg axpaiov patvopévov
OV AMEXEL TEPLOTOTEPO ATO L0 TUTIKT] OATOKAION G, OO T HECT) TIUN Lo ELVOL

» PaA>50%, 6tav R>1 ko avédvet, 0Tov EAATTOVETAL 1] TUTKY ATOKALOT O

» Pa>50%, 6tov R>1 kau ehattdvetat, 6tav avEdvel 1) Tomikn oandkAion 6

» PaA<50%, 6tav R<I kot av&avet, 6tav av&avel ) Tumikn andkAlon 6

» PaA<50%, 6tov R<I ka1 eErattdveTOL, OTOV EAATTOVETOL 1 TUTIKY] OTOKAION O
AnAodn, €Gv 1 pEoT TN [ ATEYEL TEPICCOTEPO AMO M0 TUTIKY] OTOKAION G, OO TN
péon Twn o, T0TE M MOavOTNTA €fvor peyarvtepn amd 50% aveEdptnra omd ™
UETOPOAT] TNG TLMKNG OMOKAIONG G Kol aLEAVEL, OTOV TO G EANTTOVETOL (KO

avtifeta). Edv n péon tyun p anéyet Atydtepo amd pio TUMIKY OmOKAGN Go Omd
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puéon Tun o, Tote 1 mBavotTa ival pikpotepn and 50% kot av&avet, 6tav avEdvel
10 ¢ (ko avriotpooa). ITapopowa peBodoroyio pmopet va ypnoorombetl Ko oty
TEPIMTOON TOV. TPOG TO OPIOTEPH OKPOI®V QOIVOUEV®DV, ONANOY|, ®C TPOG TNV
mBovotnta 1 toyoio petafinty va €xel Tiun X = X, < Ho — KoOp, HOVO OV OTNV
nepintoon avt e€etdleTon  amdAvT T TG daPopds (K-Ho), Oniadr o Adyog R,
Ba etvar R = |(L — Wo)| / 0, kKot n mBavotta Py = P(z<1)= P(z<k).

2V mEePInT®ON TG KOVOVIKNG KATOVOUNG, 1) Tapamdve peBodoroyio meptypapet
HE G Kot 0EWOMGTO TPOTO TIG EMOPACELS TOV UETAPBOADY NG WEGNC TIUNG [ Kol
™G TUMIKNG omOKAMoNG o, oty THAVOTNTO EUEAVIONG TOV OKPOI®V TIUOV TNg
KMpoatikng petapintic. Eviovtolg, otic meplocdtepes KOTAVOUES, 1| LECT] TUN KoL M
TUTIKT ATOKAION €£0PTMOVTIOL OO TIG TAPAUETPOLS BEoNC, KAUAKOG 1 Kol GYIUATOG
LE OMOTEAEGUA, Ol UETAED TOVG OAANAemOpAcel; va oxetilovior GUECH HE TIS
UETAPOAEG TV TOPAUETPOV OVTMOV. ZVVETMDC, Y10 KAUATIKEG PETOPANTES, Ol OTOieg
dgv mpoaceyyilovTot IKOvOTomTiKd omd TNV KOVOVIKY] KATOVOuT, OT®G 1 Ppoxdmtwon,
N KaTaotaon eival Witepo TOAVTAOKT, 101K Yia To ENpd KATpaTo. XNV mepintwon
LY. TOV pnviciov vyov Bpoyng, M Kotavoun outdv cLbvilmg avIurpoo®mmedeTaol
KOADTEPO OO TNV KATOVOUN YOUUO, OOV o HETAPOAN TG HEONG TG UTopEl va
GLVOOEVETOL OO LETOPOAT] TOV GYNUOTOG TNG KOTOVOUNG GUUTEPIAAUPOVOUEVIC Kot
¢ petafintomrog (Groisman et al. 1999). EmimAéov, mbavég acdpeieg oe 6TL apopd
oto Pabud petoforng g péong Tung, Bo mpokaAovv, €OLAOYM, GUYYLON GTNV
epunveia T@V PETABOA®V NG UETAPANTOTNTOC. ZUVETMS, OKOUT KL 0V Ol UETAPOAES
oV THAVOTNTA TOV 0KPoi®V EOVOUEVEOV pmopohv va dmictmbovy, ywpic v
TPAYLOTOTOINGN avtioToyms aviivong, oev eivar PéPoro, €av ot petaforés ovTég
TpokAnOnKav amd po peTafoin e HEoNS TUNG, TG LETAPANTOTNTOC 1] KOl TV dV0
napopétpov. Eivar de mold mepiocotepo duokoro va extiundel o Pabuog enidpaong

TOV LETARBOADV QVTMV, OTIG LETAROAEG TOV OKPOI®V QAIVOUEV®V.

1.3 Katavopn emoylok®@v Oeppokpaciadv kol vywov Bpoyns, o6tovs oTadpovg
AMvog kon Ogocarovikng, Ty mepiodo 1961-1990.
Mo ™ pedétn g KaTovoung TOV EMOYOKOV BEPLOKPACIOV KOl VYOV PBpoyng,
otoug otabpovg g AOMvag kot g Ocoocorovikng, vmoioyilovion yu kdbe
TOPAUETPO Kot oTaOUO, 6€ emoylokn PAom, Ta KupldTEPU «aplOUNTIKE TEPLYPOUPIKA

LETPO», 1] CUVTOUN TTEPLYPOPN TOV OTOIMV 0KOAOVOEL GTNV EMOUEVT TTOPAYPAPO.
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Ta apOuntikd meprypoaeukd pétpo yopilovtal o PHETPA KEVIPIKNG TAONS, HETPO
petapintoémrog ko pérpa acvupetpiog (KoAvpd — Moayaipa ko Mrdpa - Xévta

1996). H péon tiun (Mean) aviker omnv tpotn kotnyopio. H tumkn andxiion (SD),

o cvvteleotng petafintotnros (CV) kot ta mocootaia onueio P10, P25, P75 wou

P90 avrkouvv ota pétpa petafintotnroc. O cuvieAeotng HETAPANTOTNTOG TPOKVTTEL
amd TN Owipeon TNG TLMIKNG OMOKAIONG TPOG TN HECT TN, X& OTL aPopd oTa
nmocootwoio onueia, o 100 P-mocootiaio onueio €vodg GuvOAOL N UETPNCE®V,
ovopdletor 1 T, N omoia Ywpilel TNV KATOVOWUY] GLYVOTNTOV LE TETO0 TPOTO, DOTE
0 100P% 10V Ywpiov KAt® amd TV KoTOVOUN Vo glval 0ploTEPE TOV TOGOGTIOIOVL
onueiov, evod 1o 100 (1-P)% va elvar 6e&id Tov. Amhovotepa, to P75 mocootiaio
onueio v mapadetypa, stvor n T ekelv g HETAPANTG Kbt amd v omoia
Bploketat to 75% t0L GLVOAOL TOV TAPATNPNCEMV Kot EXAVE ad oty T0 25%. XV
apovoo pHeEAETN ta mocooTtiaia onueio P10, P25, P75 kot P90, vroroyilovtot yio tov
kaBoplopd TV ToAD yoypav / Enpav (P10), tov yoyxpov / Enpoav (P25), tov Bepudv
/ vypwv (P75) kot tov moAd Bepucdv / vypav (P90) emoydv, otovg 600 vd puerén
otafpovg (Kepdiaio 3).

Ot ouvteleotég Aofdtrag S (Skewness) kot kuptwong K (Kurtosis) avikovv ota
HETPOL ACLUUETPIOG KOl EAEYXOVV TOV TUTO TNG KATOVOUNG GLYVOTHT®V, ONAOT EQV Ol
TIWEG TG TOToOETOVVTOL GUUUETPIKE M U YOp® omd TN péon Tyun, Kabdg kot v
o&HTa ™G, OMAadN TO TAATOC TNG OTNV TEPLOYN] TOL HEYIOTOVL. XVVTEAEGTNG
Ao&OmTOg BeTiKog (apvnTikdg) onuoaivel 0Tt ot meplocdTepeg TWES Ppiokovtar de&id
(aplotepd) NG emMKPOTOVCOHS TG, v av S=0 dev vmlpyel OcLUUETPIOL.
2uvtedeoTh|g KOpT®OoNG BeTkOg, UNdév M apvnTikdg onpaivel OTL, 1 KOUTOAN TNG
KOTOVOUNG ivat avTioToro AETTOKLPTY, LECOKVPTN 1) TAATOKLPTN.

2tovg Ilivakeg 2 kot 3 mapovstalovior To KupldTepa «OPOUNTIKA TEPTYPAPIKA
HETPO», TOV ETOYLOKAOV BEPLOKPAUCIOV Kl BPOYONTMOCE®V, GTOVG GTaOHOVG ABMvag
Kol @ecoalovikng, avtiotolya, v mepiodo 1961-1990. H AOnva, ce oxéon pe
®eocolovikn, Tapovotdlel VYNAOTEPES BepLOKPAGIES KOt 1010{TEPA TO YEWUDVA, OTOV
n dwpopd eivar g thEemg tov 3,7°C. Axorovbel to POwoOmwpo pe 2,5°C, 10
Kolokaipt pe 1,7°C kot 1o téAog n Avoén pe 1,5°C. H tomkn anodxiion (SD) tov
EMOYOKOV OEPUOKPACIOV KOl 6TOVG 000 oTafUovg eivol onuavtikd pkpdtepn o€
oxéon pe T M€OM TN KOl KOT  EMEKTOON KOl Ol TIWWEG TOV GUVIEAECTH

petapintomrag (CV) kopaivovron oe waitepa younAd enineda.
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To yewova, m Abnva, oéxetar peyoldtepa moocd Ppoyng oe oxéon He N
®Oeocalovikn, evid M ovtioTpoen ewovo moapatnpeitor Katd 1o 0€poc (Apoévn —
[Tomadnuntpiov 1994). H mapatipnon avt SIKOOAOYEITOL OO TNV MTEPOTIKN
enidpaon mov déxeton N Oecoarovikn, n onoia divel otic Oepvég Ppoyontdoelg o
yopokmpa tov katoryidwv (Balafoutis ef al. 1992). Xe 611 apopd oT1g vVIOAOUTEG
EMOYEC TOV €TOVG, M “Vepoyn’ TG Oecoalovikng eival eLEOVG. InNUEIOVETOL OTL, 1)
GUVEICPOPA TOV POVOTOPIVAOV PPOYOTTOCEWV GTO OAKO €TNGL0 VYOG Ppoyng, v
oLyKeKpLUEVN TePiodo HEAETNG, oty ABNva, gival peyolvtepn and TV GuVEIGPOPH
TOV E0PVAV BPOoYonTOGE®V, EVA 1 avTifET e1KOVA TapoTnpEital ot Oeccorovikn.
H vynAn petafintomro tov Bepvav Bpoxontwcemv (CV>80%) oto otabud g
AONvag opeihetal ot PN KAVOVIKT GUYVOTNTO EULEAVIONS TOV OEpik®V KOTOYidwV
mv enoyn avth. Avtifeta, oto otabud e Oeccarovikng ot Oepvec PpoyonTdaoelg
eppaviCouv peyadvtepn opotoyéveln (47%). H mopatipnon avt umopel va
epunvevdel, ev AneOBovV VI’ OYIV 01 KOPLES TPOYIES TV KUKAWDVIK®OV KIVIIGE®V GTN
Meooyeto ka1 N. Evpdnn (Maheras, 1988). Katd ) didpkeia g Bepivig meptodov ot
TPpoYLEg TV veécemv emmpedlovv puoévo ™ B. EAAGO0 kot ©¢ €k tovTOL eKel
epupaviCetor to TOMKO EAAYIOTO TOL GLVIEAESTH peTafAntdtrag (ZakeAlopiov
1992).

Xe OTL aPOpPd TOVG GLVTEAECTEG AOEOTNTOG Kol KOPTMONG, 0LTOl Topovstalovv
1010UTEPO  EVOLAPEPOV, O1OTL HITOPOVV Vo YPNOIHOTomBovv yia tov Kabopiopud Tng
Kavovikodtntag £vog cuvolov mapatnpnoemy. Etol, oty mepintmon mov 1 Kapmoin
g katavoung etvar pecokvptn (K=0) ot dev vmdpyet acvpperpia (S=0), n
Katavoun etvat kavovikr. Ot TYHES TOV GUVIEAEGTMOV QVTMV, TOGO GE OTL APOPd TN
Bepuoxpacio, 660 Ko T Ppoyxdmtmon, pe Alyeg UOVOV €ENPEGELS, VITOONAMVOLY
ONUAVTIKEG AMOKAIGELS amd TNV KovoviKOTTa, ACUPAvovios v’ Oyv 1o avoTnpd

KpLTrplo. To. omoia TEOMKAY TPONYOLUEVOC.
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Mivaxag 2. XZtaTioTKE  YOPOKTNPIOTIKA ETOYIOKOV OeploKpacidv Kot
Bpoyontdoewv (°C kor mm, ovrictoyo) g mepddov 1961-1990 otmv

Abnva.

OEPMOKPAXIA
XEIMONAYX | ANOIEH | KAAOKAIPI DOOINOIIQPO
Mean 10,5 16,0 26,5 19,2
SD 0,7 0,9 0,7 0,7
Skewness -0,1 -0,2 0,2 0,0
Kurtosis -0,8 -0,4 -1,0 -0,7
PI10 9,5 15,0 25,6 18,3
P25 9,9 15,3 25,9 18,8
P75 11,2 16,8 27,0 19,8
P90 11,3 17,1 27,4 20,2
CV(%) 7,0 5,5 2,7 3,9
BPOXOIITQXH
XEIMONAY | ANOIZEH | KAAOKAIPI DOOINOIIQPO

Mean 141,4 77,1 17,0 94,5
SD 48,4 354 15,7 56,0
Skewness 0,0 0,5 1,0 0,6
Kurtosis 0,1 0,9 0,6 -0,7
P10 87,6 34,7 1,5 28,7
P25 113,8 49,9 3,0 53,2

P75 165,8 95,3 26,9 143,1

P90 219,4 1187 39,7 187,3
CV(%) 34,2 45,9 92,2 59,2

Mivakog 3. ZTaTIOTIKA YOPOKTNPIOTIKA ETOYIOKOV OEPUOKPACIOV KoL
Bpoyomtdoemv (°C ko mm, avtictorya) tng mePodov 1961-1990 oty
Beocalovikn.

OEPMOKPAZXIA

XEIMOQNAY | ANOIEH | KAAOKAIPI DOOINOIIQPO
Mean 6,8 14,5 24.8 16,7
SD 0,6 0,9 0,6 1,0
Skewness 0,6 -0,5 0,0 -0,2
Kurtosis -0,9 0,3 1,0 -0,4
PI10 6,1 13,3 24,1 15,2
P25 6,3 14,0 24,5 16,1
P75 7,3 15,3 25,2 17,4
P90 7,8 15,6 25,7 18,1
CV(%) 9,2 6,5 2,6 6,1
BPOXOIITQXH
XEIMONAY | ANOIEH | KAAOKAIPI DOOINOIIQPO
Mean 124,0 132,5 87,9 121,8
SD 60,1 39,4 41,3 60,0
Skewness 0,4 0,1 0,7 0,1
Kurtosis -0,2 -1,0 -0,2 -1,2
P10 43,8 87,1 41,2 48
P25 80,3 101,1 57,2 77,2
P75 172,6 168,0 107,6 180,5
P90 194,8 186,1 151,3 201,9
CV(%) 48,4 29,7 47,0 49,3
20
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1.4 OeopnTiKi] KOTOVOR] EMOYLOKOV Oeppokpaci®dv Kol vyov Bpoyns (éreyyog
K-S).

Y€ o YPOVOCEIPH TPUYUATIKAOV OEOOUEVOV T.Y. TOV NUEPNOLOV VYOV BPoyng
evog otafpov, 1 HEAET TOV aKpOi®V TILAV T.Y. TOL £TNGLOL LEYioTOV, TOPOVCLAlEt
wWwiitepn OvokoAlo efoutiog tov  OTL, Ot TWES ovtég  epgavitouv  vynAq
petafAntoétTa, 1060 610 YOPO, 660 Kol 6to Ypovo. Ta «E€voy avtd otoryeion g
YPOVOGEPAS KOOIGTOOV SVCKOAN TN GTOTICTIKY OvVOALON o€ TAN00G E€QOPULOYDV,
eEautiag Tov peydrov N pkpob peyébovg tovg, pe amotédecpa va punv Bewpnbel ot
wpoépyovtol amd v 10 Kotavour. H petafoin tng cvuyvotmrag eueavions twv
aKpOi®V aUTOV EKONADGE®Y TOL KAIHOTOC Umopel, mapOAa OVTA, VO OTOTEAEGEL
onuovtiky  évoeln KApoTikng petapfoinc. Evtovtolg, oe oyeTikéc avaAoElg
peyolvtepng kAlpokag ypovov, OmMG TV HECMV EMOYOK®OV BeppoKpacidv, o1
akpaieg TWEG Oev  eival omopaitnTo ONUOVTIKA LYNAOTEPES N YOUNAOTEPES
ave€dptnto TV avénon 1N ™V EAATTMOON TG GLYVOTNTAG TOV OKPOI®V NUEPTICLUOV
TILOV.

H xoavovikn xatavoun g Bepuokpaciog oe dapopeg kKApakes xpodvouv Kot yio
Sapopeg TEPLOGOVE UEAETNG Kol TTEPLOYES, £xEL emonpovOel amd TANB0G epguvnTdv.
Xmv mepintwon g Ppoxdmtwon, €viovTolg, N LYMAN UHeTafAntotnTo TV Omoia
TPOVCIALEL, TOGO GTO YDPO OGO KOl GTO YPOVO, EYEL GOV OMOTEAECUO 1] KOTAVOUN
QTN Yo O18PopeC KAMUOKES xpOVOL, Vo TOPoVGtalel TANO0G O1OPOPETIKAOV LOPPOV,
amo ekBeTikn N pe Betikn Ao&OTNTa €0 KOVTA oty Kovoviky. [ meproyéc e vymad
oy Bpoyns, N HEOT TN TOPOLGLALEL TN UEYOAVTEPT GLYVOTNTO KOL 1] KOTOVOUN TNG
Bpoyxomtwong sivan kavovikn. Xto Enpd kAiipata, n Ppoyxdntwon mapovcstdlel VYNAN
HETOPANTOTNTO UE OMOTEAECHO GE KATOLM £TN VO, TOPATPOVVTOL VYNAG Dyn Bpoxns,
eved og khmow GAlo eoupetikd younid vym Ppoyns. H katavoun tov emciov
Bpoyontwoewv otig Enpég meployés, Ba eppavilel aGVUUETPO CYNUO, LE EKTETAUEVO
1o 0ei akpo g Katavoung (Katz 1991).

Ot Ben — Gai et al. (1998), peAétnoov v YopK Ko YPOVIKN UETAPOAN TNG
CLYVOTNTOG TOV ETNOLOV Kot Unviciov vyov Bpoyng oto Iopani, ypnoioroidvog
TNV KOTOVOUN YOUUO. ZOUQ®MVO HE TIG TIES TOV GLVIEAESTAOV A0EOTNTOC KOl
KOPTOONG, N KATAVOUT TOV ETNCIOV LY®OV PPoyNg 6€ CLYKEKPUEVOLS GTAOLOVS TG
Kevtpiknc Mecsoyeiov (Maheras et al. 1992) kot tov Baikoviov (Maheras kou Kolyva
— Mabhera 1990) npoceyyileton ikavoromtikd and v kavovikn kotavour). H Rodrigo

(2002) emonpaiver 611, og emoylokn KAILOKO ¥pOVOL, 1 KOTAVOUN TOOVOTNTOS TNG
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Avdlvon emoyraxwy Qspuokpaciov kai fpoyortioewy twy oraduny AOnvac kor Ococalovikng v
wepiodo 1961-1990

Bpoyxoéntwong, Aappdavovtag v’ dyv to Kevipucod Oplaxd Oshpnpa (K.0.0.), teivel
va Tpoceyyilel TNV KavovIKn Katovour).

‘Evoc a&10motog Kot cuyvé ypnoIHOTOI0VUEVOS EAEYYOG TNG KAVOVIKOTNTOS TOV
EMOYLOK®OV Beppokpacidv kot Bpoyontdcemv, onoteiel 1o kprmplo Kolmogorov —
Smirnov (Y éva deiypa). To kprtplo avtd givar 16060vapo pe tov EAeyxo (KOANG
npocappoync) X° kot eAEyXEL oV TO SEIYNO TPOLPYETOL OMO KATOWL GUYKEKPIEVN
Bempntikn Katavour| pe cuvdptnon abpoiotikng Katavouns (c.0.x.) Fo(x) (KoAvpa —
Maoyaipa kot Mrdpa — Zévta 1996). I'a tov Ereyyo g undevikng vedOeong

Ho: F(x) = Fo(x) (10 detypa mpoépyetar and mAnbuoud pe o.a.K. Fy(x))
vroloyiletar n Ty Tov otatiotikod D = max {| F(xj) = Fo(x))|}, =1, ..., n.

Yy mpokeévn mepintoon yie n = 30 étn, €dv n tun tov D<L1,36/ Jn (=0,248),
totE M BewpnrTikn vOBeoT Elvan amodeKT o€ £MIMEOO EUTIOTOGVVNG 95%.

Ytov [livaxa 4, mapovoidlovtal ta arnoteAéopata tov kprrnpiov Kolmogorov —
Smirnov (K-S), og eninedo eumotocdvig 95%, yio tov EAeyy0 KOANG TPOGAPUOYNG
NG KOVOVIKNG KOTOVOUNG OTIS €moylokéG Oeppokpacie kot Ppoxomtdoel g
neplodov 1961-1990, otovg otabuovg g AbMvag kot g Oeoocarovikng. Ta
aroteAéopato Tov eAéyyov K-S eivar 1dwaitepa wcavoromrikd o kdbe mepintmon, pe
e€aipeon 1ig Bepvég Bpoyomtdoelg g ABMvac,  KaTavouY TV 0ToimV Tapovctdlet

Betikn Ao&ora (Zynua 3).

12

10 |

ZuxvoéTnTata

o B B
(0,0-7] (7-14] (14-21] (21-28] (28-35] (35-42] (42-49] (49-56] (56-63]
KAdoeig upwy Bpoxng (mm)

Yympoa 3. Katavoun Bepivédv vyov Bpoyng, oto otabuod g Abnvag v
nepiodo 1961-1990.
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Mivaxog 4. Tiég tov otatiotikod D tov kpumpiov K-S, yia tov €Aeyyo mpocapproyng
g kavovikng  (AoyapiBuokavovikig yuwo Tic Oepwvég Ppoyomtaocelg g AOMvoc)

KOTOVO 1oLtV ePiodo 1961-1990.
Oe660A0ViKN i Be660loviKn
Xeyawvag 0,109 0,157 0,081 0,101
Avoiln 0,097 0,084 0,080 0,126
Kalokoipt 0,107 0,121 0,113 0,117
DOworwpo 0,114 0,102 0,145 0,147

Ymv mepimtoon ovtn eAfyyOnke M mpocapuoyn TG AOYOPLOLOKOVOVIKNG
(lognormal) katavoung kot to amoteléopata NrTov eEicov kavormomtikd (D=0,113)
(ITivaxa 4). H AoyoptBpokovoviky] Katavour, TpoTiuninke Evovit GAA®Y KOTOVOUMY
(6mwg M koTovoun Yaupa) v Adyovg amAovsTELSTG, KOOMG 0T TPOKOTTEL Ao TV
KOVOVIKT] e OmAO PETAGYNUOTIGUO. XuyKekpléva, 1 Tuyaia petafant) X akoAovdel
katovoun lognormal pe péon Tiun m Kot TomwKNY amOKAON S, GV 1) TuYOio LETAPANTY
Y=In(X) axolovdei kavovici kotavouy N(u, o°). H ovvépmon mokvotntag
mhavottog (o.1.7.) g lognormal Katovoung divetal amd m oyéon:

LA
2
f(x)=—\/g€ T x0 4 (1.1)

XO
2
1 Inx—p
L

Sf(Inx) = me (1.2)

H péon mywn m xor n tomkn) andxhon s ¢ lognormal katavopng g tuyoiog

petaPAntg X divovtal anod Tig oYEcELS:

L 5
H+—O b 2 2
m=e °2 ot s = \/(e Hre Xe" —1) (1.3)

OOV L Kol G 1 HECT TN KOl M TUTIKN OMOKAIGN TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TMV

ovowkov AoyopiBumv g X. YmevOouileton OtT1, 6TV TEPIMTOON TNG KOVOVIKNG
KOTOVOUNG 1 TopaueTpog 0éong aviiotoryel otn péom TN Kol 1 TOPAUETPOS
KMUOKOG OTNV  TUMIKY  OmOKAICY. XTNV  TEPIMTOON NG  AOYOPLOLOKAVOVIKNG
KOTOVOUNG M LECT TN I TNG KOVOVIKNG KOTAVOUNG TOV QUGIKAV Aoyapifumv g X
avVTIOTOlXElL oV TOPAUETPO KAMUOKOS TNG AOYOPIOUOKOVOVIKNG KATOVOUNG KOl 1)

TUTIKY OWOKAIOT] G TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TV QUOIK®V Aoyoapibuov g X
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Avadlvon emoyioxmy Ospuorpooiay koi fpoyortmocwy twv otobumy Anvoc kou Osooolovikne tny
wepiodo 1961-1990

oVTIOTOLEl OTNV TOPAUETPO GYNUATOG TNG AOYOPOUOKAVOVIKIG KOTOVOUNG TNG
petafintg X. Xvykekpiuévo, 1M HECT T KOl T TUMKN OmWOKAMOT  TNG
AoyoplOpokavovikng Koatavoung twv OBepvav PBpoyxomntdcewv g ABnvog, v
nepiodo 1961-1990, eivor m=25,9 won s=28,3 avrictorye, evd m HEOM TN Kot M
TUTTIKY OTOKALCT] TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TOV QUOIKAOV Aoyopifuwv tov Bepvav
Bpoyomtdoemv g AOnvag, Ty id1a tepiodo, givar p=2,16 kol 6=1,48 avtictoryo.

[Tpoxeévov ™ YPAPIKY OTEWKOVION TNG TPOGAPUOYNS (1 UN) NG KOVOVIKNG
KOTOVOUNG OTLS YPOVOCELPEG TOV EMOYLOKAOV OEPLOKPAGLOY Kol BPOYOTTOGE®YV, TNG
neptodov 1961-1990, otovg dv0 Vo peEAéTn oTaBHOVS, KOTAGKELAGTNKAY Yo, KOOE
nepintoon ta daypappato Q-Q (Quantile- Quantile plots). ITpdkettan yio puor omd Tig
TAEOV JL0OEOOUEVEG YPAPIKEG LEBODOVG EAEYXOV TNG TPOEAELONG VO OEIYUATOV OTd
v Bt KoTovour. Xto SloypAUIOTO 0VTE TAMTAPOVTOL Ol EUTEIPIKES TIUES EVAVTL
TOV ovTioTOl OV BempnTikdV, evd yopdooetal Kol pio gvbegion amd v apyn tov
aEovav pe Kiion 45°. Oco mo kovtd oty gvbeia Ppickovion Ta onueia, 1660 MO
KA €ivon 1 Tpocappoyn e Be@PNTIKNG KATAVOUNG OTO EUTEIPIKA OEOOUEVO. XTOL
Zyuata 4 £og 7, anekoviCovtat o Q-Q dtaypaUaTo TOV ETOYIUK®V BEPLOKPAGIOV
Kol Bpoyontdce®mv 6Tovg 000 VIO UEAETN OTOOUOVG. L& OAEG TIG MEPMTMGELS, HE
e€aipeon tic Oepvég Ppoyomtdrcelg g ABMvag, uropel pe Pefardtta va emmbel 0Tt
o eumelpkd  dedopéva.  akoAovBovv  kavovikny kotavour. ‘Etol, umopel va
ypnoworombel, ot cvvéyeln, dote va depguvnbel o tpdmog, aAAd Kot o PBabuog
enidpaong Tov HeTOPOADV TNG HEOMG TG KOl TNG TUMKNG OMOKAONG, OTIG
petaforéc e mBavOTNTAG TOV AKPAIOV ETOYMV GTOVG 0V0 VIO UEAETN OTOOLOVG.
Ewdwd yia v mepintoon tov Bepivav Bpoyontdcemy g AOMvac, n KoTovoun Tov
omoimv mpooeyyileTon KOADTEPA IO TNV AOYOPIOUOKOVOVIKY] KOTOVOUN, 1| SlEPEDVIION
TOV HETAPOADV TG TOAVOTNTOG TOV oKpainy Bepvedv vyov Bpoyng, LeretdTol o
oxéon He TG HETAPOAEC TG HEONG TIUNG KoL TNG TUTIKNG OOKAMONG TNG KOVOVIKNG
KOTOVOUNG TOV QLUGIK®V Aoyopifumy tov Bepvdv vyav PBpoyng, oto otabud avtd.
AnAod”]  OTNV  TPOKEWWEVN]  WEPIMTOOM, 1  HEAETN]  EMKEVIPMOVETOL  OTN
petacynuaticpévn ypovoselpd Y=In(X), 6mov X 10 oAko Beptvo Hyog Bpoync.

H ypnotpomoinon g Kavoviknig Katavoung OlevkoAbvel tn deaymynq g
TaPOVCaS HEAETNG, TOCO GE OTL APOPE GTN JEPEVVION TNG KMUATIKNG UETAPOANG,
000 KOl OTIG emOpdacelg avtng otnv mbovotnta Tov akpoiov smoyodv. Ot
TEPLOCOTEPOL EAEYYOL GTATIGTIKG CNUAVTIKNG LETAPOANG TOGO, O TPOG TN UECT TIUN,
0G0 KOl G TPOS TNV TLTIKY amoOKAMon, Pacilovtal oty VTOBECT TG KOVOVIKOTNTOG
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TOV Oglypotog Ko mapovotdlovy peYdAn gvocOncio oTig amokAicElS amd avTNV.
EmnmAéov, 10 yeyovog Otl, 6TV KOVOVIKY| KATOVOUT, 1| LETAPOAN TNG HEONG TIUNG dEV
VTOVOEL TNV UETOPOAN TNG HETAPANTOTNTOG, KOOIGTO EVKOADTEPN TN HEAETN TV

EMOPACEOV TV PETAROADV QVTOV, 0TIG NeTAPOAES NG mBavOTTAS TV aKpainv
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Yympo 4. Q-Q dwypdupoto TV ETOYOIK®OV BEPLOKPUCIDY TNG TEPLOOOL AVAPOPAG
1961-1990, ¢ Abnvac.
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Arepevvnon kAuoniknc uetofoing twv emoyiaxwy Bepuokpaoiay kol vy fpoyng orovg otobuovc AGnvoc
Kol Ocooalovikng

KE®AAAIO 2

AIEPEYNHYXH KAIMATIKHY METABOAHY TOQN EINOXIAKOQN
OEPMOKPAYIOQN KAI YYQN BPOXHY YTOYYX XTAOMOYX
AOHNAY KAI OEXXAAONIKHY

2.1 Ewayoy

Ot ypovikég petaforég kat ot dtakvpdvoelg e Bepprokpaciog kot g PpoyxdnTmong
otovg otafpovg e ABMvog kot ™G Oeccaiovikng, omoTélecav oto mapeABOV TO
avtikeipevo mAn0ovg peretmv, eite wg pepovopévor otabuot (Arseni — Papadimitriou
1973, Arseni — Papadimitriou 1994, Makrogiannis et al. 1998, Founda et al. 2004), gite
®g WEAN opadwv otabumv g EAAGooac (Koavoving 1991, Zaycapdvoyiov Kot
Moaxpoyiavvng 1995, ®eidag et al. 2002, Maheras kot Anagnostopoulou 2003), twv
BoAkaviov (Maheras kot Kolyva — Mahera 1990), g egvputepng mepoyng g
Meooyeiov (Arseni — Papadimitriou kot Maheras 1991, Maheras et al. 1992). Metd 10
téhoc tov 2% TToykoouiov TToAépov, ot TOAEIC aVTEC Tapovsiocay TaydTOTN AVATTVEN pe
ATOTEAEG L0, GIILEPOL VO GLYKEVTIPAOVOLV TTAve ontd t0 50% Tov TANBLGHODL TG YOPOS.
Amotedolv Ta dV0 peyaAvTEPA aoTIKA KEVTPA TG EALASOC Kol Yio TO AdY0 avTo, VITAPYEL
TOVTOTE TO EVOLPEPOV CYETIKA HE TNV EMIOPOCN TNG OOTIKOMOINOCN OTO KAMUO T®V
TOLE®V OVTAOV, 1) 01010, OTMG Kl OTIS TEPICCOTEPES TOAELG OTA LEGH YEMYPUPIKA TAATT,
eupaviCetoar o¢ Bépuavon (eawvopevo Bepuikng vnoidag) (Philandras et al. 1999). H
avénomn avtn ¢ Beprokpacioc, o o AGTIKY TEPLOYN], Elvarl SuvaToOV Vo EMNPEACEL T
ovyvOTNTO EUEAVIONG TO®V oKpoimv LYNAGV OeploKpaclOY, HE OTOTEAECUO TN
SWHOPP®OT  €EAPETIKA  OVGUEVAOV  OTHOGPOIPIKAOV ovvOnkmv. Xto BelMypddty, 1
napoTnpovUEVN avénon g Beprokpaciog, katd T dibpkela ™G meptodov 1975-2003, n
omoio. cuvoéetar pe to Qawvopevo g Oepuikng vnoidag (Unkasenic et al. 1991),
oxetileton pe po agoonpeiowt avénon ot ovyvOTNTA EUPAVIONG TOV OKpainV
peyiotov Oeppokpacidv oty moAn avtn (Unkasenic et al. 2005).

Kotd ™ Sidpkeio tov 20°° adva, 1 Oepuokpacio 6tovg 6tadpove g AdRvag kot
™m¢ Oeocalovikng, aivetal vo okolovbel tnv 1010 opeia e AVTAV TOV TEPIGGOTEPOV

Evponaikov yopdv. Zyxetikég HeAETEC LTOSEIKVOOLV O OVENTIKY TACN TOV HECHV
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gmolmv Beppokpactdv, amd Tig apyésg tov 20°° advo éwg o 1930 mepimov, akolovdei
e otafepn oyetikd mepiodog Emg 1o 1960 kot 61N cvvéyela mtoon £wg to 1970. Xy
ABMva, ard to 1970 ko yio o wepiodo 10 etmv, 1 Beppokpacio mapovoialel otadepn|
nopeio, eved and to 1980 mepimov, mopampeitoan avénon g Oeppoxpacioc, n onoia
ovveyiletar éog onuepa. Ot Metaxas et al. (1991) vroloyicav 6ti, | TTOTIKN TOPEia TNG
Oepuoxpacioc, €mg t dekaetio tov 70, omnv guphtepn MEPLOYN TNG OVATOMKNG
Meooyeiov, ftav Ayotepo £viovn otovg otafuovg e Maccaiiog, tov Kaipov kot g
ABMvog kot amédmoe T0 YEYOVOS aLTd GTNV EMOPACT TNG AGTIKOTOINONG. ZOUG®VO UE
toug Philandras et al (1999), n emnidpaon ¢ actikomoinong oto oTabUd TOV
Aoctepookomneiov, Kvpiwg petd 1o 1970, eivor eppovig otig sopivég kot Oepvég
Oepuoxpaocies, Aydotepo 1o POWVOTWPO, EVD OV QOIVETOL KOO ETIOPACT TO YEWUDVAL.
Evtovtoig, ovppwva pe tovg Fidas kou Lalas (2000), ov emdpdoeic avtég @aivetar vo
e€aoBevovv omnv ABnva petd to 1985, mapd t cvvéyion g aoTIKOTOINoNG TG TOANG.
AvrtiBeta, og 6t apopd T dgvTEPN peyorvtepn OAN TG EALGSaG, T Oeccarovikn, o
eMioNg mopAKTI TOAN, 1 MTOTIKNY TACN, TOCO TMOV ETNCLOV, OGO KOl TOV ETOYLOKOV
Beppoxpaciav cvveyiotnke kat petd o 1970 (Giles ko Flocas 1984, Makroyiannis et al.
1998), mapd ™ cvveyng aoctikomoinon g meproyns. Ov Arseri — Papadimitriou et al.
(1998), oe W avtioctoymn peiérn, katéAnéov O0TL, T0 QavOuEVO NG Bepuikng vnoidog
otV mOAN TG Ogocaiovikng elvatl yeyovog Kal emdpd oty adénon tov eloyictwv
Bepuoxpaciodv. To pavopevo avtd eival eEaveg, TOG0 OTIC LECEG ETNOEG, OGO KOl OTIC
EMOYLOKES YPOVOCELPEC.

Ye 0Tl agopd T PpoyOMTOOT, CYXETIKEG UEAETEG VLTOOEIKVOOUY TTOTIKN TACN TV
ETNCLOV, YEWEPWVAOV Kot GOvOTOpIVOV vyav Bpoyng, oto otabud e Anvag, yo 1o
xpovikd Swdotnuo. 1955-2001, oe avtiBeon pe v avénTikn Téom TOV £0pVOV Kot
Bepvav vyav PBpoyns. Eviovtolg, oe xapio mepintmon n téon tov vywov Bpoyng dev
elvar otatiotikd onuovtikny. T v 0 mepiodo peAémg, ot Ogocolovikm,
TOPATNPEITAL EAATTOON, TOCO TOV ETNCLOV, OGO KOl TOV ETOYLONKOV VYOV Bpoyns Kot
HEAoTO OTNV TEPITTMOT TOV ETHCLOV VYOV €lval otatioTikd onpavtikn (Peidag et al.
2002). Xopeova pe v Arseni — Papadimitriou (1994), n dexoetio 1984-1993 givan
Wwitepa Enpn, 1000 Yoo T0 otabud g AOMvag, 600 kot g OeccaAovikng, Vo
YOPAKTNPLOTIKE VYPY| €lval, Yo TNV TPAOTN, N TEPiodog 1874-1883 ko yio ) d€vTepn, M
mepiodog 1934-1943. O1 etoteg PpoyonTdGEIS TAPOLSIALOVY OPAUATIKES LEUDOCELS KOTA
™ OIPKELD TOV TPOCPHATMOV ETMV KOl GTOLG dV0 oTafuHovs, evrovtols, otnv AbMva,

VILAPYOVV EVOEIEELG AVAKOUYNG TNG TTMOTIKNG TAGNG TOVG peTd to 1993.
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2T0 GLYKEKPWEVO KEPAAOO TEPypapeTol Kol epapudletor éva amAd oTOTIOTIKO
HOVTELO Y10l TNV EKTIUNOMN TNG KAMUOTIKNG UETOPOANG OTIS XPOVOCEIPES TOV EMOYLAKAOV
Oepuokpaciodv Kol Ppoyontdcewyv otovg otabuovg ™ AMvag (1883-2002) kot g
®eocarovikng (1913-2002). IIpokertar ovolactikd yo po tpoonddeta kabopiopov e
KMUOTIKNG HETAPOANG He TN YPNON OTATICTIKGOV Opwv. To GTOTIGTIKO HOVTEAO 7OV
ypnoponoleiton PacileTon yevikd otic petoforés twv mapapétpov BEong Ko KApaKog
™G GLVVAPTNONG TLKVOTNTOG TOAVOTNTAG TNG KATOVOUNG OV OVTITPOCMMTEVEL TIC OVO
Khpotikés petafintéc. Omog dwamotwdnke oto Kepdrow 1, n xotovoun tov
EMOYLOKMOV BEPUOKPACIOV KOl BPoYonT®OGE®V (TOV QUOIK®V Aoyopifuwv Tov Bepvadv
Bpoyomtdcewv g ABNvoc), e meprodov 1961-1990, npoceyyiletor wavomomrikd omd
™V Kavoviky Katavour|. ‘Etol, cOppova pe 1o poviéAo avtd, 1 KAMPOTiKy petaoAn, yo
TNV TEPIMTOOT TNG KOVOVIKNG KOTAVOUNG, Umopel va yoapaktmpioBel amnd: (1) petafoin
omv mopaueTpo i, (il) peroforn omv mapdpetpo o N (iii) GLVOLAGUO Kol TV VO
nepmtocewv (Katz 1991, Katz and Brown 1992). Ot emidpdoeic tov UeTafordV ToV
TOPAUETPOV OVTAOV, OTNV TOAVOTNTO TOV aKPOi®V EOVOUEV®VY, £XOVV NOT TTEPYPAPET
Bewpntikd oto mponyovpuevo kepdioro (Kepdiato 1). Ot xpovooepés tov emoyloKmV
Oeppokpacidv kol Ppoyontdcewv, Oloapodvial, apyikd, oe  éva  mAnBog
EMKOALTTONEVOV TTEPLOd®V unkovg 30 etav. Tlpokdmtovv €161, TEGGEPIS EMPUEPOVG
mePiodot Yo TG Emoylakég Oeppokpacieg Kal Bpoyontmdacelg g ABNvog Kot TPELS Yo g
Oeoocolovikng. XV ovvExeld, EAEYYETAL 1 TPOCHPUOYN NG  KOVOVIKNG
(AoyapiBpokovoviknig yia tig Oepvég Bpoyontdoelg g ABnvag) Katavouns, oe kébe pio
emuépovg mepiodo kot vroroyilovior oe kAbe mepintmon 1 HEON TIUN KOl 1) TLTIKY
andkon. TELOG, 1e TN XPNoN EWIKOV GTUTICTIK®OV EAEYXWOV, TPOYLOTOTOIEITOL GVYKPLIOT

TOV TOPAUETPOV KAOE EMUEPOVE TEPLODOV, LLE AVTEG TNG AUECHOS ETOUEVIS TNG.

2.2 LToTI6TIKO povTéAo KMPOTIKNG PETOPOAMS

Mw «hpatikn  petapint) X meprypdeetor omd  po GLVAPTNON  TLKVOTNTOG
mOavotrog (0.1.7.) f(x), e cuvaptnon aBpoloTIKNG Katavoung (6.0.K.) Fy(x) = P{X<x/,
N omoia yapaktnpiletar and T mapapéTpovg BEong kot kiipaxag (Katz 1991, Katz and

Brown 1992).

2.2.1 Kavovikn kotovoun

2V mepintoon mov 1 tuyaio petafint X akoiovbel Kavovikn Katavoun, 1 ©.7.7.

avtig yopoaktpiletor amd TG mapouéTpoug Béomg kol KAIHOKOGC, Ol Omoieg oTnv
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TPOKEWEVT TEPIMTMOON OVTIOTOYOVV TN UECN TN 4 KOl GTNV TLTIKY OmOKAON .
YVVETMDS, N KATOVOL TNG KOVOVIKOTOUEVNG LETAPANTNG

Z = (X-w)/o (2.1)
gtvor aveEdpnn tov x4 kot 0. H oxéon (2.1) vmovoel 611, n cuvdptnon abpoioTikng
Katavoung g X, Fx(x) umopel va exppootel oe oyéon pe mmv o.o.k. DPzz) g
KOVOVIKOTOMUEVNG LETAPANTAG Z, ONAOT:

Fx(x) = @7/ (x-u)/a]. (2.2)
[Mopaywyilovtag ™ oxéomn (2.2) ©G mPOg X, 1 GLVAPTNGT TLKVOTNTOS TOAVOTNTAG TNG
toyaiog petaPAntg X, F'x(x), exppaletor g:

F'y(x) = (1/0) @'7[(x-11)/0) (2.3)

0 f(x) = (1/0) ¢(z) (2.4)

And 1ig oxéoelg (2.2), (2.3) ko (2.4) mpokdmTEL OTL, 01 WOOTNTEG EKEIVAOV TOV KATAVOLDV,
7oV yopaktpiloviat amd Tig TOPAUETPOVS BEGNC Kot KATLAKOG, HTOPOLV VO, TPOKHWYOLV
dpeca, amd TS OOTNTEG TNG KOTOVOUNG TNG KOVOVIKOTOMUEVNG HETAPANTC Z. XNV
nepintwon wov 1 toyaio petafinti X axolovBel kavoviey katavopun N(u, o°), tote 1
Kovovikomomuévn petafint Z axolovbel v tomikn kavoviky kotavour N(0, 1), tng

omoiag M mbavétra P(Z<z) = @z(z) diveton omd Tivokes.

2.2.2 AoyoaptfuoKovovIK KOTovVoun

Yy mepinton mov 1 toyoio petafAnt X akolovbel AoyopiOpoKavovikn Katovoun,
101, OMWOG TPOKVTTEL KOl OO TOV OPIGUd NG, M Tuxoia petafant) Y=In(X), axolovbei
Kavovikn kotavopun N(u, o°). To M gtvon M péom Ty TV eUOIKOV AoyapiBumy e X kot
OVTIOTOYEL OTNV TAPAUETPO KAMPOKOS TNG AOYOPIOLOKAVOVIKNG KATOVOUNG TNG TUYOOG
petofAntg X 1M omv moapduetpo OEomc NG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TNG TuYiog
petafintmg Y kot 10 ¢ givon n TUMIKY] omOKAGT TOV QLGIKAOV AoyopiBumv g X Kot
OVTIGTOLYEL OTNV TOPAUETPO GYNLOTOG TG AOYOPIOLOKAVOVIKNG KATAVOUNG TG X, 1] 6TV
TOPAPETPO  KAMUOKOG TNG KOVOVIKNG Katovoung g Y. Xpnoywomounviag To
petaoynuotiond  Y=Im(X), to mpoPAnuo ™S  UEAETNG  TOV  WOOTHTOV NG
AOYOPIOUOKAVOVIKNG KOTAVOUNG, OTAOTOLEITOL KOl UETOTPEMETOL GTO TPOPANUA TNG
HEAETNG TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TV AoyapiBumy g tuyaiog petapinmge X, Y=In(X),
™G omoiog ot WIOTNTES, ONMG EWMONKE GTNV TPONYOVUEVI] TOPAYPAPO TPOKVTTOLV
GuecH oo TIG 110TNTEG TNG KOTAVOUNG TNG KOVOVIKOTOINUEVNG LETAPANTNG Z, OTTOL:

Z = (InX-w)/o= (Y-1)/o (2.5)

N Katavoun ¢ onoiag eivat aveEaptnn TV 1 Kol o.
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2.3 Awgpevvnon  KMPOTIKNG PETOPOANS OTIS YPOVOCEPES TOV  ETOYLOKAOV
Oeppokpaciov Kot vyav Bpoynec.

I tov éheyyo onpovtikng 1 un petafoing tov mapapétpov BEong (Leon tun) Kot
KMpoKog (TumKY| amOKAIoT) TG KATAVOUNG TV OO KAUOTIKOV UETAPANTOV, apyikd, ot
YPOVOGELPEG TOV EMOYLOKMV OEPLOKPAGIOV KOl BPoyonTdGE®V, 6TOVS 000 VIO UEAETN
otafuovg, dtpédnkav oe éva mAN0og Un emtkoALTTOUEVOV TEPLOd®Y unKovg 30 eTmv.
[IpoxdmTouv £tol Ttéoceplg empépovg mepiodol yuo TS emoylakés Oeprokpacies Kot
Bpoyomtwoeig g ABnvag (1883-1912, 1913-1942, 1943-1972, 1973-2002) ko TpELg Yo
™m¢ Osocarovikng (1913-1942, 1943-1972, 1973-2002). 115 empPEPOLS ALTEG TEPLOOVG,
epapuoomke 10 kprnplo Kolmogorov — Smirnov (K-S), mpokepévov vo eheyydet
TPOCUPUOYY] TG KOVOVIKNG Katavouns (AoyoapiBuokavovikn vy Tic  Ogpivég
Bpoyomtdoelg tng AOMvac) ota epmelpikd oedopéva. Ta anotedéopata tov eEAEyyov K-S,
Otov  oVTO  EQPAPUOGTNKE OTIS YPOVOCEIPES TMOV  EMOYOKOV  OeplokpacidV Kot
Bpoyomtdoewv g meptodov 1961-1990 (Kepdrowo 1, IMivakag 4), wtav 1dwitepo
KOVOTOMTIKé, T060 G€ 0Tl apopd To otadud e Adnvag, 660 Kot TG Oeccalovikng.

Ytovug [Tivaxeg 5 kol 6 mapovoidlovtal ta anoteléspota Tov kprrnpiov Kolmogorov
— Smirnov (D), og eninedo eumiorocivng 95%, Kabmdg kot N HESN T KoL 1) TUTIKY
AmTOKAOY TOV EMOYIUKOV OEpUOKPACIOV KOl PPOYOTTOCEDV TOV EMUEPOVS TEPLOI®V,
otoug otafuovg g AbMvag kot g Osccarovikng, avtiotoya. H mpocappoyn g
KOVOVIKTG KOTavOUNG (Aoyapifpokavovikn yua Tig Oepvég Ppoyontdoelg g ABMvag),
OTIG EMOYOKES Beppokpacieg kol PPoyonTOCELS 6TOVS dVO VIO peAéTn oTabpovg givol
010iTEPO TKAVOTOMTIKT), KAOMS, o1 TIHEG Tov otatioTikov D, eivon og kdbe mepintwon
HiKpoTEPT TG Kpioung Tiung Do=0,248. Enueidveton 6t1, otov Ilivaka 5, 1 omAn mov
avtiotoryel oTig Bepivég Bpoyontmdaoelg g ABnvag, mepthapPdverl Kot Tig TIHEG TOV L KO
0, TNG AOYAPIOLOKOVOVIKNG KOTAVOUNG TV Beptvadv Bpoyontdcemv (*).

Ymv ABnva, og 0TL apopad T Bepuoxpacio (Iivaka 5), n péon Tyun (ava mepiodo 30
ETOV) TOPOLCIALEL OTAdOKY] avEnon oe OAeC TIG e€moyxég Tov £Tovg. MdAota 1
peyoAvtepn avénon evtomiletor peTaly tov 0Vo mpocedtmv 30etidv, 1943-1972 ko
1973-2002. Xopaxtnptotikny eivor emiong Kot 1 avENoT TG TLUMIKNAG OTOKAONG TV

Bepvarv Bepprokpacidv, petald tav 01wV Teplodmy.
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Hivaxog 5. Méon tyn (), tomkn andkhion (o) (°C kor mm yw ) Ogppokpacio Kot Tn
Bpoyomtwon, avtiotoyo) kor Tywég tov D (K-S) tng Kovovikig Kotavoung TovV EmoyloK®V
OeprokpacIdV Kol BpoyonTdceny (TV ELGIKOV AoyapiBuwv Tov Bepvadv vyov Bpoyng) Tov
eMUEPOVC TEPLOdMV, TNEC AONvoc.

OEPMOKPAXIA BPOXOIITQXH

Xeypéva DOwonOpO
1883-1912
4 96 | 152 | 257 18,8 1650 | 752 | 293+ | 1255
- 1|09 | o7 0.9 738 | 347 | 13@sor | 805

0,110 0,058 0,088 0,100 0,144 0,179 0,092 0,141

1913-1942
" 10,0 15,6 26,2 19,2 182,4 76,9 | 2.8@271)* 121,4
- 0,9 0,8 0,9 1,1 59,0 31,4 1,0 35,5)* 57,5

D 0,120 0,105 0,092 0,129 0,086 0,114 0,142 0,146

1943-1972
H 10,1 15,6 26,4 18,9 150,1 76,9 2,1 (34,6) 115,5
4 0,9 0,9 0,7 0,9 46,9 31,2 1,7 (142,8)* 76,2

D 0,181 0,096 0,102 0,084 0,089 0,100 0,121 0,135

1973-2002
H 10,7 16,4 27,3 19,7 138,0 88,8 2,3 (35,8)* 106,5
o 0,8 1,1 1,1 0,9 60,0 49,9 1,6 (123,9)* 81,9
D 0,115 0,094 0,114 0,081 0,069 0,156 0,136 0,213

(*: péom T Kol TUTIKY OTOKAIGT NG AOYOPOUOKOVOVIKAG KOUTOVOUNG TV Oeptvdv vyhv
Bpoxng tng AbMvag).

Mivaxkag 6. Méon tyun (), tomkn andkhon (o) (°C kor mm yuw ) Ogppokpacio Kot Tn
Bpoyomtwon, avtiotoya) kot Twég tov D (K-S) tng Kovovikig Kotavoung TovV EmoyloK®V
OeproKPAGLOV Kol BPOYOTTOGEDV TOV ETUEPOVE TEPLOI®V, TNG BEcoaloVIKNG.

OEPMOKPAXIA ‘ BPOXOIITQXH

1913-1942
H 7,0 15,0 25,4 17,4 1223 123,8 78,3 132,1
o 1,2 0,9 0,6 1,1 49,9 55,5 46,9 54,0
0,097 0,108 0,147 0,132 0,133 0,083 0,093

1943-1972
H 7,0 14,8 25,5 17,2 141,0 122,0 83,0 135,1
o 1,1 0,9 0,8 0,9 58,8 43,7 41,9 55,4
0,154 0,107 0,098 0,166 0,102 0,100 0,110

1973-2002
H 6,8 14,4 25,1 16,5 110,1 122, 78,8 121,7
o 0,8 1,0 0,8 0,9 52,2 39,1 41,2 56,3
D 0,130 | 0,122 0,098 0,136 0,122 0,092 0,109 0,114

Ye OTL apopa T PpoyxodmTwon, TapaTnpeiTol o YEVIKA EAATTOON TG UEONG TUNG
TOV YEWEPVOV KOl QOVOTOPIVOV VYAV Ppoyng, Katd Tn SIpKEW TOV TEGCAPOV
EMPUEPOVG TTEPLOOMV, EVA £VTOVT] €lvat Kot 11 dENGT TNG TVTIKNG ATOKAMONG TV BEpviV

Bpoyonthoewv peta&d 2™ kor 3" mepiodov, kabd¢ kar M EAATTOON NG TLTIKAG
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oMo TV eOwvotmpvev Bpoyontdocwyv, petald 1M ko 2" mtepid6dov. Xto onueio
avto, 0&ilel va toviotel M emidpaon T@V TOPAUETPOV L KOl G TNG KOVOVIKNG KATOVOUNG
TOV QUOIKOV Aoyopifumv tov Bepivedv Bpoyxontdoewv g AOMvaS, oTIS avtioTolyEeg
TOPUUETPOVS TNG AOYOPIOHOKOVOVIKNG KOTOVOUNG TV Bepvdv Ppoyont®dcewv 6To
otafpd avtd. o Tapddstypa, n avénon g LESNS TG G€ GUVOLAGHO LE TNV EAATTOON
™G TUMIKNG amOKAIoNG, TG KAVOVIKAG katovounc, peta&d 1M ko 2™ mepiddov,
aVTIOTOYYElL OTNV EAATTOON TNG KEONG TWNG KOl TNV €VTOVI EAATTOON TNG TLTIKNG
amOKAIONG TG AoyaptBpoKavovikig Katavouns. Emmiéov, n yopaxtnpiotikn erdttoon
™G MEONG TIUNG, TNG KAVOVIKNG Katovounc, peta&d 2™ kot 3™ mepiodov, oe cuvdvacud
HE TNV XOPOKTNPLOTIKY] 0OENCN TNG TUTIKNG ATOKAIONG, OVTIGTOLXEL OTNV UIKPT GYETIKA
avénon g péong TWNG TS AOYOPOUOKAVOVIKNG KOTOVOUNG, O€ avtifeon pe v
wWwitepa Evrovn avénomn g Tumikng amdkiong avts. Ta mapandve emPefoardvovy
dvokoAior ot HEAETN TV UETAPOAMV TNG HECNG TWNG KOl TNG TUTIKNG OTOKAIOTG KOl
KOT  €MEKTAOT KOl TOV EMOPACEOV QVTOV GTNV THAVOTNTO EUPAVIONG TOV OKPOimV
QoVOUEVDV, OTav Ta LEYEON avtd eEapTdVTOL amd TIG TAPAUETPOLS BEomng, KAipakag (1 /
Kol GYNUATOG), OT®MG GLUPOIVEL GTOVG TTEPICTOTEPOVS TOTOVG KaTavVOU®V, pe g&aipeon
TNV KOVOVIKT] KOTOVOUT).

YOoppwva pe o amoteAéspata Tov [livaxka 6, otn Oeccalovikn Katd T O8pKELD TOV
TPLOV EMUEPOVG TEPLOOWV aSloonueimTn elvan 1 EAATTOON TG HEOG TIUNG TV Bgptvdv
KOl Kuping Tov eOwvortmpivadv Oeppokpacidv uetotd 2" ko 3™ neprodov, dnmg emiong
KOt 1 EAATTOCT TNG TUTIKNG AMOKAIONG TOV XEWEPWVAOV Beppokpactdv petald tav 1d1wv
TePLOdV. Ze OTL aPOopd 6T PPoYOTTMOOT, YOPAKINPICTIKY givol 1 avénon g Héong
TWAS TOV YEWEPVAV VYOV Bpoyng uetatd 1M kot 2™ empépovg mepldodov, alid Kuping
N eMdttoon avtdv petacd 2™ ko 3™

Yvykpivovtog T petaforés petald Tmv Kowmv yuo. Toug d00 6Tadpovg TEPLOdmV,
ocvumepoaivetol 0T, ol UETAPOAEC OV TopatnpovVTaL, GE OTL agopd TN Bepuoxpacia,
elvarl avtiBétov Qopds. Tty mepintwon TV emoylaKav Beppokpaciav g Adnvoc, and
70 1913 éwg 1o 2002, n pnéon tyun (ava wepiodo 30 etwv) mapovotdlel oTadiokn avénon,
oe avtifeon pe TV EAATTOON NG HEONG TIUNG TOV EMOYOKAOV OEPULOKPACIOV NG
®eccarovikng, v Ot ypovikn mepiodo. Ze OTL apopd T PpoydnTwon, mapatnpeital
EMATTMON TNG UEONG TYUNG TOV YEUEPVAV KOl GOVOTOPIVAOV LYV PBPoyng Kol GTOVG
dvo otabpovg. H péon tiun tov eapvaov kot Beptvadv vyov Bpoyng mapovotdlet pkpn

oxetwkd avénon oty ABnva, oe avtiBeon pe ™ Oeccorovikn, 0mov dev mapatnpeitan
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kdmotla afloonueimtn PETOPOA KOTA TN SIIPKELD TOV KOWVAV, Y10 TOLG dV0 oTaflovg,

TEPLOOMV.

2.3.1 X10T10TIK) GVYKPLION TOPAUETPOV L KOL G

Metd Tov €Leyy0 KOANG TPOGOPLOYNAG TG KAVOVIKNG KOTAVOUNG (AOYaplOOKAVOVIKY|
Y 115 Oepvég Ppoyontmdoelg ™ AOMVaG) OTIC EMPEPOVS YPOVOGEIPESG TMV ETOYLOKDV
Bepuokpacidv Kot Bpoyontdcemy, 6Tovg oTafovg g Adnvag Kot TG ®escaiovikng,
emopevo Prpa omotehet n diepedvnon g KMUOTIKNG HETABOANG, TOGO O TPOG TN HEST
T, 660 Kol MG TPOG TNV TUTIKY OTOKAGT, HETAED GUVEXOUEVOV ETUEPOVS TEPLOOWV.
Yy wepintwon tov Oepvav Bpoyortdcemv g ABnvag, vrevBopiletar 6t1, diepevviTon
N petafoin] g péong TIUNG Kot TS TUTIKNG AmOKAoNG TNG KOVOVIKNG KATOVOUNG TMV
QLOIK®OV AoYoPIOL®V TG KMUATIKNG LETAPANTNAG.

Yopeova pe tov Katz (1988), 10 mpdPfAnpo g exTiumong onUOVTIKNG HETABOANG
oTN LETAPANTOTNTA / TUTIKY ATOKALOT (1] YEVIKG GTNV TOPAUETPO KAMPOKAG), EVOL CAPDS
OVOKOAOTEPO GE GYEOT LE TO TPOPANUA TNG EKTIUNONG CNUOVTIKNG UETABOANG 0N péon
T (1 yevikdtepa oty mopAUeTpo 0onCg), €0l OTay TPOKELTAL Y10 ATLOCPUIPIKEG
HeTAPANTESG, Ol OTOIEG OTNV KOAVTEPN TEPITTWOT TPOGEYYILOLV TNV KOVOVIKT KOTAVOLL.
[Mapoét, ot oyxetkn PPproypagio, vrdpyovv €0KoL U TOPOUETPIKOL  EAEYYOL
petofoAng g péong Tung, ot omoiot Ogv  eEoptdvVIOL amd TNV Vmdbeom g
KavovikoTtog (Y. 10 kpitnplo Mann — Whitney), &vtodtolg, 1o TUTIKA TECT Yl TO
éheyyo uetafoing g perapintomrog (F-teot, Levene teot, Brown — Forsythe teot)
etvar 1Wwitepa gvaictnto otic amokAicelg ond avtiv. Eviovtolg, otn debvi kvping
BipAoypapio, vdpyovy oYeTIKEG LEAETEG TTOV YPTCUOTOLOVV TUTIKA TEGT Y10l TOV EAEYYO
™m¢ peTafAntomrag, mapd v vrokeipevn gvocnoio avtdv. Ot Chervin (1980) won
Hayashi (1982), yia mapddetypa ypnoponoincay to F-teot yio tov éleyyo petafoing g
petafintoémrog oe mpocopotwpéva dedopéva. H Rodrigo (2002), katd ) pehétn g
petofoAng tov moapapétpov B€ong kol KAMUOKOS TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG TOV
EMOYLOKAOV VYAV Ppoyns, o€ éva otabpd oty lonavia (San Fernando), ypnowonoincav
o t — teot ko F-teot, avtiotoyo. Ov Ben-Gai et al. (1998), ypnowponowwdviog v
KOTOVOUN YAULOL, Y10 TV HEAETT) TOV ETHCLOV Kol UNvidiov vyav Bpoyns oe éva diktvo
otafumv oto Iopank, diepedvnoov v peTafOoAN TOV TOPOUETP®V KApOKOG Kot
GYNUOTOS QVTNG, YPNCLOTOIDVTOG TO t — TEOT.

211 CLYKEKPLUEVT] LEAETT), EXOVTOG EAEYEEL TNV KAVOVIKOTNTA T®V OEG0UEVOV, Y10 TOV

EAEYYO OTOTIOTIKG OMUOVTIKAG UETOPOANG TNG UETOPANTOTNTOG / TUMIKNAG OTOKAIONG,
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UETAED cLVEYOUEV®V ETUEPOVS TTEPLOO®V, ePapuoleTal T F 10T, evd Yo TOV EAeY)0 TNG
péong Tiung, to t — 10T, VIO TV TPoHTOHeSN iong N Gviong petafantotrog (KoAvpa —
Moyaipa kou Maopa — Zévta 1996). Xe 6t1 apopd 10 F teot, n undevikn vmobeon Ho:
61’/ 65> =1 omoppinteton, 6TOv N T TOV oTOTIoTIKOD F givan peyaditepn amd v
kptoywn T Foim1a2 (51,86), oe eninedo onuavtikdmrag 95%. Xtnv nepintwon tov
eréyyov t, m undevikn vmobeon Ho: pi-pp=0, vnd v vrodbeon iong petafAntdotmroc,
amoppintetol, 6Tav N T TOV CTATICTIKOV [t| elvon peyoldTeEpN OO TNV KPIoUN TIUN
thrm2a2 (51,96), oe emimedo onpaviwomrag 95%. T v mepimtoon  dviong
petafintomrog, eneldn otn cuyKeKpuévn peAétn n=m=30 €1, 1d1e N KpicUN TY] TOV
OTOTIGTIKOV t €lval thn-1).02 =1,96, o€ eminedo onpoviikdmrag 95%, dniadn ivor ion pe
Vv Kpioyn T tov t yo v mepintmon iong petapfintomtog. Xtovg Iivaxes 7 ko 8
TAPOLGLALOVTOL TO OTOTEAEGLATO TNG CTATIGTIKNG CUYKPLONG, WG TPOG TN UECT TIUT Kot
TNV TUTIKY] OTOKALIGN, TOV EMUEPOVS YPOVOGEIPADV TMOV EMOYLOKMOV OEPLOKPACIOV KOt
Bpoxomtdcewv otovg otafuovg ™ Abnvag kol g ®sccarovikng, aviiotorwa. Ot
MEPUTTAOCEL, OTOTIOTIKG ONUAVTIKNG HETABOANG NG HEONG TWNG KOU TNG TUTIKNG

amOKAIoNG, Topovstdlovtal pe EVTovo KOKKIVO Kot TPAGIVO YPOLLO, OVTICTOTY.

Mivaxag 7. Twéc tov t kat F, g d1000pdg Tov HEGOV TAOV Kol Tov AOYOL TOV SloTop®V,
TOV ENUEPOVG TTEPLOS®V, TMV ETOYLOKDV BEPLOKPACIOV Kot Bpoyontmdoe®v Tng ABMvoac.

/\ /\

Xepavog|Avortn| Karokaipt [(@OwénopofXeipovagAvortn| Karokaipt | ®Owvormpo
1883-1912] t | -1,678 |-1,563| -2,218 -1,600 -1,009 [-0,202| 0,284 0,231
1913-1942) 7 | 1,679 |1216| 1,757 1,612 1,567 | 1,222 1,586 1,957
1913-1942] t | -0,502 |[-0,238| -1,071 1,021 2,348 | 0,005 | 2,097 0,337
1943-19720 ¢ | 1,040 |1335]| 1,539 1,541 1,579 | 1,016 | 2,654 1,757
1943-1972] t | -2,544 |-3,161| -3,539 3,447 0,866 |-1,108| -0,611 0,438
1972-2002) ¥ 1,226 | 1,397 | 2,316 1,068 1,635 |2,566 | 1,062 1,155

2opeova pe ta aroteléopata Tov eAEyymv F kot t, tov [Tivikov 7 kot 8, tpokinrtet,
apYKd, TO GUUTEPUGHO OTL, OTATICTIKO ONUOVTIKY UETOPOAN|, OC TPOG TNV TLTIKN
amOKAOY|, EVTOMIGTNKE GE OPIOUEVEG TEPWTAOGELS LOVo TG AOMvag, o€ avtiBeon pe
péon T, M omoio ToPOLGLAlEL ONUAVTIKY HETOPOAN Kot 6TOVE 000 GTOOHOVG.
Avoivtikotepa, oe 0Tt agopd v AOnva, (Ilivakag 7), mopatnpeitol GTOTIGTIKA
onuUovTiK avénon g péong Beppokpaciog, HETaEL TV Teptddmv 1943-1972 ko 1973-

2002, og kaBe emoym, Kabdg Ko TV Bepvav Bepprokpacidv peTald tov meptdowy 1883-
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Arepevvnon kAuoniknc uetofoing twv emoyiaxwy Bepuokpaoiay kol vy fpoyng orovg otobuovc AGnvoc
Kol Ocooalovikng

1912 xor 1913-1942. EmmAéov, moapatnpeitor onuovtikny adénon e HeTapfAntotrag
tov Bepvav Oeppokpactayv, petald tov meptodwv 1943-1972 kar 1973-2002. Xe 6T
apopd T PpoxOTT®ON, TAPUTNPEITAL ONUAVTIKY EAATTMOOY TOV YEWEPIVOV Kol Beptvadv
Bpoyontdoewv peta&d tov meprodmv 1913-1942 ko 1943-1972, oe oavtiBeon pe
petafintoémro TV gopvav, Bepivdv Kol @BvoTopvedv Bpoxontdoemy, 1 omoid
TOPOVCIALEL ONUOVTIKN avENoN HETaED Tov meptddwv 1943-1972 won 1973-2002, 1913-
1942 won 1943-1972, 1883-1912 kou 1913-1942, avtictoyo.

Xy mepintoon mg Oeccarovikng, Aopufdavoviag v’ Oyv To AmTOTEAEGHOTO TOL
eréyyov t (ITivaxog 8), mopatnpeitol GTATICTIKG CNUOVTIKY €AATTOON, Of &minedo
onuovtikomrog 95%, tov Bepvav kot eOvommpvedv Beppokpacidv, OAAGL Kol TOV
YEWEPWVAV PPoyonTOCEWV, HETAED TOV TEPLOO®V 1943-1972 ka1 1973-2002. Zopepwva
pe to omoteAécpota tov ehéyyov F, m petafAntomra, ommg £xer Non ewmwbel, dev

TapoLGLaLEl 6 Kopio TEPIMTMON GTATICTIKG CNLLOVTIKY LETAPOAN.

IMivaxag 8. Twéc tov t kat F, g d10p0pds tov HECOV TIAOV Kal Tov AOYOL TOV SlHcTopdV,
TOV EMUEPOVE TEPLOOMV, TOV ETOYLOKDV OEPUOKPUCIOV Kol BpoyonTtdos®v The Occocolovik

/\

OEPMOKPAXIA BPOXOIITQXH

Xepavog |Avorin| Kalokaipt [(@OwénmpofXeypovagAvorin| Karokaipt | ®Owvormpo
1913-1942| t -0,08 | 0,65 -0,80 0,78 4133 | 0,14 | -041 0,21
1943-1972] g 1,18 1,06 1,70 1,50 1,39 | 1,62 1,25 1,05
1943-1972| ¢ 0,59 1,52 2,32 2,92 2,15 |-0,02| 039 0,93
1973-2002) g 1,85 1,11 1,01 1,10 1,27 | 1,25 1,03 1,03

Yto Zyquota 8 émog 11, amewoviletar M KOUTOAN TG GLVAPTNONG TLKVOTNTOG
mOovOTTOS TNG  KOVOVIKNG  KOTOVOUNG TV EMOYWOKOV  Oeplokpoacidv Kot
Bpoyomtdoewv, TOV EMPEPOVS TEPLOd®V ©TOVG oTafuodg g ABnvoag xor g
Oeocalovikng. Zmv  mepimtoon  tov  Ogpwvav  Ppoyomtdcemv g AOnvoc
(AoyoapiBpoKovovikn KOTovouT|), Ot KAUTOAEG GVTIGTOLYOVV GTHV GUVAPTNGT TUKVOTNTOG
mOOVOTTOG NG KOVOVIKNG KOTOVOUNG T®V QUOIKAOV AoyopiBpmv g KAMPOTIKNG
HETOPANTNG, YEYOVOS TO OO0 OIKOOAOYEL TNV OPOPETIKY] KMUOKA TIUOV TOv dova
X'X. Xto oyNpoTo oVt amelkoviletal YopaKINpIoTIKd 1 enidpacn TV LETOPOADY TG
HEONG TWWNG KOl TNG TUMIKNG OMOKAIONG OTNV KOUTOAN TNG GLVAPTNONG TUKVOTNTOG
mOoVOTNTOG Kot KOT  EMEKTOCT OTNV MOAVOTNTO EUPAVIONS TOV OKPOIMV PUIVOUEVOV.
Mo mopdoetypa, n onuoavtiky] avénon g péong Bepupokpaciog 10 EOVOTOPO GTNV
ABnva (Zmpa 89), amd 18,9°C, v mepiodo 1943-1972, ce 19,7°C v mepiodo 1973-
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Arepevvnon kAuoniknc uetofoing twv emoyiaxwy Bepuokpaoiay kol vy fpoyng orovg otobuovc AGnvoc
Kol Ocooalovikng

2002 (ITivoxkoag 5), £xel ®G OmMOTELEGLOL T LETATOMION TNG KOUTOANG TG KOTOVOUNG TPOG
ta de&u0 KOTA pNKOG TOv Afova X'X, TPOKAAMVTIOG eAATT®MOTN NG ThavoTnTOS TOV
YOUNADV Bepuokpaciov kol adénon g mBavotNTag TOV LYNAGV BEpUOKPACIOV GTO
otafud. Xy mepimtwon tov Ogpvov Oepuokpaciov  (Zynuo 8y), mapatnpeiton
onuavtiky avénon g péong Beppoxpaciog katd 0,9°C, kabmdg emiong Kot GNUOVTIKA
avénon g tomikng amdxMong katd 0,4°C, peta&d tov teptodwv 1943-1972 won 1973-
2002. Ot petaforés anTEC TPOKAAOVY, APEVOS LETATOTION TG KOAUTUANG TPog To 0e&1d
Katé pfiKog Tov dfova X'x (aEnom tov W), AQETEPOL GLUMIEST NG KOUTOANG TNG
Katavoung (avénon tov 6). ATOTEAEGHN TOV HETAPOADY QVT®OV &ivat, 1 EAATTOON TNG
mOavOTTOG ELPAVIONS TOV YaUNA®V Beptvav Beppokpacidv,  avénon g mlavotntog
EUPAVIONG TV VYNA®V Bepvadv Beppokpacidv kabmg Kot 11 adENon TovV amoAdTmG
peyiotov Bepwvav  OBepupoxpaciav, oto otafud oavtd. Ilapdpowe cvunepdoporo
TPOKVTTOVV KOl Y10 TIG VIOAOMEG EMOYEG. XTO ZyNUA 99, 1 OMNUOVTIKY EAATTOOT TOV
eOworwpivav Bepuokpacidv oty Oeocorovikn, and 17,2°C v nepiodo 1943-1972 oe
16,5°C v mepiodo 1973-2002, éxer o¢ amotéhecpo v avénon (eAdttmon) g
mBavotNTog EUEAVIONG TV YouUnAodv (vymiov) obwonwpwvdv Bepupokpacidv. H
ONUOVTIKY] EAITTOOT TOV YEWWEPVOV Ppoyontdcemy ond 182,4 mm, v wepiodo 1913-
1942, oe 150,1 mm v mepiodo 1943-1972, otmv Ava, (Zyua 10a), €xer cav
amotéleopa TV eAdtToon (advénon) g mhovotntag TV VYNAOV (YAUNADVY) XEWEPIVOV
vyov Bpoync oto otabpd avtd. Xy mepintwon Tov Oepvav Bpoyontdoewy (Zynuo
10y) m onuovtikny eldttoon ¢ péong TG TV Aoyopifumv avtdv petaéd Tov
neptodv 1913-1942 kon 1943-1972 (amd 2,8 o€ 2,1), 6€ GUVIVAGUO LE TNV ONUOVTIKN
avénon g mikng andkiong (and 1 oe 1,7) (Zymua 9y), €xel cov amotéAespa, TOG0
mv avénon (eAdttmon) g mOavoOTNTOG EUPAVIONG TOV YOUNAGV (LYNMADV) VYOV
Bpoyng oto otabud avtd, 660 Kol TV TaVTOXPOVH aVENCN (EAATTMON) TOV ATOAVTMS
elayiotov (LeylotT®mVv) oMk®Vv Beptvav Bpoyontdcewmy 610 6tafud avtd. 1o Zyfua 1la,
N ONUOVTIKY EAATTOON T®V OAKAOV VYOV Ppoyng 1O YEW®VE o©T10 oTafud Mg
®eoocarovikng, and 141,0 mm v wepiodo 1943-1972 oe 110,1 mm v mepiodo 1973-
2002, éxer oov amoTEAECUO TNV EAATTOON NG MOAVOTNTOG EUPAVIONG TOV VYNADV
YEWLEPWVAV PPOYOTTOCE®V KOl TOLTOHYPOVA TNV avEnon ¢ mBavodTTag TV YoUNADV

YEWEPWVAV BPOYONTOGE®Y, 6TO 6TAOUO QVTO.
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Awgpevvnon kKhinonikng uetofoing twv eroyioxwy Oepuokpaociay kol vy Bpoync otovg otabuoic Anvac ko Ocooolovikng
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Yype 8. Kopmdin cvuviptnong mokvotntag mavotntog TV EMoYOKOV BEpLOKPUCIDV TOV ETUEPOVG TEPLOS®Y TNG ABNvac.
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Awgpevvnon kKhinonikng uetofoing twv eroyioxwy Oepuokpaociay kol vy Bpoync otovg otabuoic Anvac ko Ocooolovikng
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Yype 9. Kopmdin cuvaptnong mokvotntag TiavotnTog TV EMoYOKOV BEPLOKPUCIOV TOV ETUEPOVS TEPLOS®V TNG Bec/Vikng.
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Awgpevvnon kKhinonikng uetofoing twv eroyioxwy Oepuokpaociay kol vy Bpoync otovg otabuoic Anvac ko Ocooolovikng
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Yype 10. Kapmoin cuvaptnong Tukvotntog mhovotnTog TV EToYIKOV BPoYonT@CE®DY, TV EMUEPOVS TEPLOd®V TG ABnvag.
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Aigpedvnon khyatiknc uetaforng twv emoyiokmy Oepiokpacidy kol vwwy fpoync arovg aralduoidc AGnvoc kor Osooalovikne
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Type 11. Kapmdin cuvaptnong mokvotntog Tiovotntog TV ET0Y0KOV BPoYOTTOCE®DY, TV ETUEPOVS TEPLOd®V TG Oec/vikng
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Aigpedvnon klyotikiic uetaforng twv eroyioxmy Oepiokpacidy kol vwwy fpoync arovg ortaduoic
AOnvag kou Ocooaloviknc
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Avdivon mlovotnTog Eupavions OKpaLwY EXOYMV OTIC EXIUEPOVS TTEPLOOOVS

KEDAAAIO 3

ANAAYXH HIOANOTHTAY EMOANIXHY AKPAIQN EINNOXQN
XTIX ENNIMEPOYX IIEPIOAOYX

3.1 Ewoayoyn

210 TTPONYOLUEVO KEQAAOLO, UEAETNONKE M UETAPOAN] TNG WEONG TIUAG KoL TNG
TUTIKNG OTOKAIONG, TOV HECHOV EMOYOKMV OEPUOKPACIOV KOl OMK®OV ETOYLOKDOV
vyov Bpoyns, otovg otafpovg g Adnvag kot ¢ ®escarovikng, Katd T ddpKeln
tov etdv 1883-2002 ko 1913-2002, avrtictorga. Me v gpappoyq KatdAinAiwv
OTOTIOTIKAOV EAEYYMOV, EVIOTMICTNKAY TEPUTTOOEL CTOTIOTIKG GNUOVTIKIG UETAPOANG,
TOG0 MG TPOG TN HECT TIUN, OGO Kol OG TPOG TNV TLTIKN AOKAIoT (1] Kot GLVOLOUGOG
Kol TOV 000 TEPIMTOGEMV), LETAED TOV TECTAPWOV CUVEXOUEVOV ETLUEPOVS TEPLOOWV
™me ABnvag, kot TV avtictoy®v TPV g Oeocaiovikng, cOUE®VO PE TOVG
[Mivakeg 7 ko 8 (Kepdriawo 2). To gpodtnua mov TiBetanl oTn GLVEXEWN Kol TOL
emyepeiton va anavtndel 6to Topov KePAAoo £ivol MG, 01 TAPOUTNPOVUEVES QVTEG
peTOPOAEG, onuUavTikKEG N Un, emnpéacav v mhovotnta EUEAVIONS TV aKpoimv
EMOYMV KOl KOT' ETEKTACT), OGS €K TOV OVO GTUTICTIKMV TOPOUETP®V 1| ETIOPOOT,
SdpaUETIoE CNUOVTIKOTEPO POLO, GTN SLAUOPPMOGCT) TNG THAVOTNTOS OVTAOV.

[Ipékettar, ovolooTiKd, Yoo pHio TPoomddeln. mpocsdiopiopod tov  Pobpod
oLOYETIONG, HETASD TV PETAPOAMY TNG HECNC TIUNG KOl TNG TUMIKNG OTOKAIONG TOV
EMOYLOKMOV OepUOKPACIOV KOl LYOV Ppoyng Kot Tov UETOPOA®V NG mbavotntag
EUPAVIONG OKPOi®V EMOYMV, GTOVS dVO VIO HEAETN oTAOUOVS. ZOUPOVO UE TO
HOVTEAO TNG KOVOVIKNG KOTAVOUNG, Ol UETAROAEG otV mBavOTNTO EUPAVIONG TOV
aKpOi®V TWHOV TOV 000 KMUOTIKOV UETAPANTOV (TOV QUOIKOV Aoyopifumv tmv
Bepvov vyav Bpoyng e AbMvag), elval To AmOTEAECUO TOV GLVOLOGHOV TMOV
petafoldv ™G HEOMNG TWNG KOl TNG TLMKNG amoOkMong g katovouns. Kotd
ocvvénela, €qv vrotebel 0t M petaforn g péomn TN ennpedlel mEPIGGOTEPO T
petafoAn g mOavoOTNTAS TOV OKPOI®V ETOYADV, GE OXEOT UE TNV UETABOAN NG
TUTIKNG ATOKAIONG, TOTE, COUPOVO UE TO HOVTEAO TNG KOVOVIKNG KOTAUVOUNG, o
evogyopev avénot avtng, pmopel va amotedel £voelEn g avénong g mbavotntog
eupaviong Bepung / vypng emoyng, kabmg kot TG EAATTOONG NG TOAVOTNTOG
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Avdivon mlovotnTog Eupavions OKpaLwY EXOYMV OTIC EXIUEPOVS TTEPLOOOVS

eupaviong yoxpng / EnpNg emoyng otovg otafuovc avtovs. o v extipunon g
TPAOTNG LVILAPYOLY OEIOTIOTES CTATIOTIKES TEXVIKES, o€ ovtifeon pe ) dgvtepn, N
extiunon g omoiag mapovctdlel aitepeg dvokoAies, efotiag TG €5 opiopov
OTOVIOTNTOG TOV  QUIVOUEVOV OVTOV KOl TNG EAAEWYNG EMAPKAOV  O£dOUEVOV.
Evtobtolg, pmopel va amoteAéost onuaviikn €voelEn KAWATIKAG HETAPOANG, e
EMMTOCES LYiomg onuaciog ywoo v kowvovie kKot to mepipdAiov. Amd
UETEMPOAOYIKNG amOYemS, 1 avénorn g HEoNg emoylokng Oeppokpaciag, GTovg
ot0fpovg g ABnvag kot TG Oeccahovikng umopet va 0QeileTal GTO POIVOHEVO TNG
Beprukng vnoidag, AOym avénong g aoTIKOTOINGNG, TO OTOI0 OTIG MEPLOYES TMOV
HECOV YEQYPAPIKOV TAATOV, eueaviletor ®g Bépupavorn. H adénon tov oAkov
emoylkoy Vyovg Ppoyng wmopet va opeihetal, €ite omv adénon g ovyvoOTNTG
eppdviong (1 €viaong) Tov KUKA®VIKOV GUGTNUATOV v omd v gupvTepn
EMnvikn meproyn, eite oty avénon g ovyvotntog (1 £€vVIaons) TovV HELOVOUEVOV
katowyidwv. Edv vrotebel o1, 1 petaforn g mboavotrog Tov akpaiov emoymv
emmpedletar onuovtikd amd T peTafoin ¢ petaPfAntomntoag (Tumiky amdkion),
1018, G £VOEEN KANATIKNG peTafoing, umopel vo amotelécel, TOGO 1| GTATIGTIKA
ONUAVTIKY HeTABoAN TG petafintotnrog, mopdtt Katd Kavova Aappdvetal otabepn,
000 KOl 1 EKTIUNGN NG OYETIKNG e TNV avénomg ¢ mhovotTog ERPEVIonS TV
aKPOi®V TIHOV TOV dV0 KAHOTIKOV HETAPANTOV Kol 6Ta d00 GKPO TNG KOTAVOUNS,
ONAadT, TOCO TV YuYPAV / ENPAV ETOYMV, OGO Kot TV OEpUdV / VYPAOV ETOYDV.

['a to okomd avtd, apykd, ot axpaicg emoyés, kKabopiloviat xpNCLOTOIDOVTIOS TA
nocootwaio onueion P10, P25, P75 wor P90 1tng mepiddov avagopds 1961-1990
(Kepdrowo 1, Iivakeg 2 kot 3). H mBavdtta eppdavicong tovg vroroyiletar oe kdbe
UN EMKAAVTTOUEVT] ETUEPOVG TEPTOO0, GVVOPTNGEL TNG LEONG TIUNG KO TG TUTIKNG
AMOKALONG, G 1] CYETIKN GLYVOTNTA ELPAVIONG TOV YEYOVOTOG EKEVOL, KATA TO OTO10,
N néon enoylokn Beppokpacio 1 T0 OAMKO ETOYLKO VYOS BPoyNg, GE Lo YPOVOCELPH
unkovg n=30 €T®V, CNUEIDOVEL TIUN WKPOTEPT 1| LEYOADTEPT OO £V GUYKEKPIUEVO
katoeAl (P10, P25 11 P75, P90). Xpnoomotodvtatl 600 S10popeTIKA KATOPALN, TOGO
v TG axpaieg youniég Oeppoxpacies / Ppoyontdscels, 6GO Kot TG oKpaieg VYNAES,
wote vo depeuvnel dv To OMOTEAEGLOTO SLOPOPOTOLOVVTAL, OTOV UETARAAAETOL TO
KOTOQAL. Mehetdtor 1 petaforn e mbovoTNTag ELEAVIONS TOV OKPUIOV ETOYDV,
KOTA TN OLAPKELD TOV EMUEPOVS TEPLOOMV KOl KLPIWS, 01 LETAPOAEG VTG OE GYEON

LE T1G LETAPOAES TNG LEGC TIUNG KO TNG TUTIKNG OTOKALONC.
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3.2 Kafopiopoc axpaimv eroyav

To axpaio eorvépeve Topovcstdlovy apkeTég dLoKoAeg otov Kabopiopd Tovg
(Folland ef al. 1997, Easterling et al. 1999), evtoOtolg, oe YeviKéC YPAUUES,
Aappavovrar ®g mepiodor oNUOVIIKAOV omokAMcemv amd ) péon katdotoon. Ot
amoOKAICELS aVTEG e€apTOVTOL amd TNV KAaToAoYio KGO oTafpov N Teployng Kot
dlapopomotovvToL avdAoya to avTikeipevo g peréng. O Mayaipog kot Bagpeldong
(1992), perémoav v Enpocio oty ABnva Katd ™ ddpkela towv etov 1871-1990,
opifovtag, wg ENpo, To £tog exeivo 6TO 0mO10, TO OAKO Vyog Ppoyng Xi gival (x -0)>
X1 >(X +0), 6mov X KOl G, N HECT TN KO 1 TUTIKN OOKALGT] TOV ETNGLOV VYDV
Bpoyng ¢ avtiotoyng meplodov. Xe HeAETEG TOL oyeTilovTol UE OTOYOOTIKEG
dwdkaocieg, Ommg givar ot akoiovBieg Enpadv (M vypdv) nuepav, n Enpn (vypn)
nuépa, opiletar wg n nuépa exeivn katd v onoio 1 Ppoydmton elvar pikpdTePN
am6 0,1 mm (peyordtepn ond 0,1 mm) (Pennas 2001, Anagnostopoulou et al. 2003).
Ot Mearns et al. (1984), peAétnoav ™ cvyvoTNTA TOV OKPOIOV VYNADV NUEPHCLOV
Bepurokpociodv Tov Ioviiov, o éva otabuod g AioPa, tov H.ILA. ypnoyomoidvog
®¢ KatdeAl Toug 30°C, Aaupdvovtag vwoyn to. 6plo ‘avtoyng’ TV KOAMEPYELOV
KOAOQUTOKIOV GTNV TEPLOYT).

2 ouYKEKPIUEVT HEAETN, Yoo TOV KOOOPIoUO TOV aKpai®mv ETOYDV, GTOVC
otofpovg e ABnvag kot g OeccaAOViKNG, XPNOUOTOOVVTAL TO TOGOGTLOiN
onueia P10, P25, P75 ko P90 g meprodov avapopdg 1961-1990 (Rodrigo 2002,
Ben-Gai et al. 1998). H ocvykekpévn mepiodog mpoteivetor amd tov Ilaykodcuo
Metewporoyikd Opyoviopd (WMO) yio v €dpaiwon PaciKdv OTATIGTIKOV
YOPOKTNPIOTIKAOV KOl OPlKOV TYLOV, TOV ETOYOKAOV OepLOKPAGIOV KOl VYOV
Bpoyng. Mmopei, n yprion TV TococTioimV onueimv yio Tov Kabopiopd tov akpaiov
EMOYMV, VO OMOLTEL HEYAAN YPOVOCEPA OdOUEVMV, €VTOVTOLS, OMOTEAEL £€va
OVTIKELEVIKO Kot OKPPBEC OTATIOTIKO UETPO TOV OKPAi®V TIULOV TOV 000 KALOTIK®OV
petafintov. ‘Etol, 0tav n péon emoywoky Oeppokpacio 1 M OMKN  E€TOYLOKT
Bpoydmtwon X eivan pukpdtepn and P25, P10, tote 1 emoyn yopaktnpileTor og yoypn
/ Enpny, TOAD yoypn / Enpn. Avtictorya, 6tav 1 emoylakn Beppokpacio 1 fpoyonTtwon
etvon peyolvtepn amo P75, P90, tote | emoyn yopaxtnpileton wg Oepun / vypn, moAd
Bepuny / vypn.

Anradn, otav:

X<P,i=25 10 — yoypn / Enpn, modd yoyxpn / Enpn emoyn (3.1) ko
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X >P,i=75 90, — 0eppny / vypn, mord Oepun / vypr| emoyn (3.2)

H whpotcn petapinm X (n.y. péon emoytokn Oepuokpocio 1 oAkd emoyioko
VYog Ppoyng) mePLypaPeTal amd Lo GUVAPTNOT TVKVOTNTOG TBavOTTAS (0.7.7.) f(X),
pe ovvaptnorn abpolotikng Katavoune (o.ok.) Fx(x) = P{X<x!, m omoia
yopaxtnpiletor amd 11§ mapapéTpovg Béong ko kiipaxog (Katz 1991, Katz and
Brown 1992). And ) peAétn ¢ KATOVOUNG TOV EMOYK®V OEPLOKPACLOV KOl
Bpoyomtdoewv (TG KOTAVOUNG TOV  QUOIKGOV  Aoyapibpumv tov  Bepvov
Bpoyomtdoewv g ABNvac) otovg dvo otabupovg (Kepdiawo 1), mpoékvye 011, M
KOVOVIKT] KOTOVOUN TPOGEYYILEL IKOVOTOMTIKA TO EUTEPIKA SEGOUEVA. ZVVETMS, M
KOTOVOUN TNG KOVOVIKOTOIEVNG LETAPANTAG

Z = (X-w/o 1 (3.3)

Z = [(Y=InX)-1)/c] (3.4)
elvar aveEapmtn tov mopoauétpov 0éong w (uéon Tyun) Ko KAMpokog o (Tumikn
AOKALOT]) TNG KOVOVIKTNG KOTAVOUNC.

H mbavomrta eupdviong tov axkpaiov emoyodv, €16l Omwg ovtég opiotnKov
TPONYOLUEVMC, VTOAOYILETOL, MG 1N GYETIKN GLYVOTNTO EUPAVIONG EVOG YEYOVOTOG LE
TIUN KPOTEPN N LEYOADTEPN OO EVO GUYKEKPIUEVO KATOPAL. ANAdT, COUPOVO LE
11§ oyéoelg (3.1) ko (3.3), n mBavoéTTa ELPAVIONG TOV YuXpOV / ENpdv Kol TOAD
yoyxpov / Enpav (P25 kot P10) emoydv diveton amod ) oyéon:

X - P, — P.. —
F,(x) :P(X < P25’10)=p( H < 22500 ,U] _ P(Z < 2510 IUJ -
(o2 o o

(3.5)

P(Xgpzs,lo):q)(
(o2

P25,10 - ﬂj

Opoiwmg, ovppova pe Tic oxéoets (3.2) ko (3.3), n mbavotnta eppdvions tv Oepuov

/ vypdv Kot oAb Beppav / vypav (P75 kot P90) emoymv diveton amd ™ oxéon:

I—FX(X):P(X>P7590):1_P(X H L1590 luJ:l—P(ZS 75,90 /IJQ
’ o o o

(3.6)

P(X>P75,90):1_CD(P75’%—_#J

(o)

Xmv mepintwon G AoyopBpokavovikng kotavoung (Bepwvéc  Ppoyomtdoelg
ANvag), ypnoipomoimdvtog To petacynuatiopd Y=ImX, 6mov n ¥ axorovBel kavovikn

KOTOVOUN HE HECT] TIUN i KO TUTTIKY] OTOKAMOT g, 1| TOAvOTNTA TOV YUUNA®Y / TOAD
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youniov (P25 kot P10) kot vynAdv / mold vynidv (P75 kol P90) vyov Bpoyng, ™
Oepwvn emoyn omv Abnva eivar, ocopgpovo pe T oyéoelg (3.1), (3.2) xor (3.4),

avticTolya:

Fy(x)= P(X < P25,10>: P(Y =lnX < ln(st,w )): q{w] (3.7)
(o2

Ko

=1-Fx<x>P<X>am):P<Y:mxm(as,%»:l—@[%] 68
O

H petopinm Z = (X-w/oc | Z = [(Y=InX)-1)/o] oxolovBel TV TLTIKN KOVOVIKNY
katavoun N(0,1) g omoiag n cvvéptnon nukvottog mbavotrag f(z) divetar amd
Vv kapumoAn Tov Gauss. H cuvapmnon afpototikig Katavoung tng TUTIKNG KOVOVIKTG
rkatavoung N(0,1), cvopporiletor pe d(z), ko n wBavotta P(Z<z) = O(z) diveton omd

TVOKEG.

3.3 [MBavéetTo OKPAI®V ETOYAOV ETPUEPOVS TEPLOO V.

210 VTOKEPAANLO VTO, LEAETATAL 1] TOAVOTNTA ELPAVIONG TOV AKPAI®V ETOYDV,
KOTA TN OIPKEWL TOV EMUEPOVS TEPLOO®V, GTOLG VO VIO peAéTn otabuove. H
mhovotnTo TOV Yuxpov / ENpav Kot Bepuov / vypdv enoymdv vroAoyiletal, o oyéon
pe to mocootwaio onueia P25,10 kot P75,90 (tng meprodov avaeopdsg 1961-1990),
avtiotolya, o€ kafe emUEPOLG TEPI0S0, GLUVOPTAGEL TN UECTG TIUNG KOl TNG TUTIKNG
amOKAMoNG TNG avTioTOYNG TEPLOOOL, SOLPWVA LE TiG oxéaels (3.5), (3.6), (3.7), (3.8).
Ta amoteréopata mapovsidlovrarl otovg ITivakeg 9 kot 10, yio To otabpd g AdMvag
Kot ¢ Oeocorovikng, avtioTorye, VM Yo TNV OAOKANPOUEVY] TOPOVGIOGT TOVG,
nmopotifetal Kol  ypaekn aneikdvion avtov (Zynpoto 12 ko 13, avtictorya). To
EVOLOPEPOV KOTA TN UEAETN TOV OMOTEAEGUATOV EMIKEVIPMVETOL OTN OYXE0T LETAED
TOV PETAROA®V NG MOOVOTNTAG TOV OKPOI®V ETOYDOV KOl TOV TOPATPOVUEVOV
petafordv g péong Tung Kot g Tomikng amdkiong (Kepdiowo 2, Tlivakeg 7 won
8).
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3.3.1 IBavotnto. yuypdv / Enpov kol Bepudv / vypodv eroydv 6to otadud e

Abnvac.

Ymv AOnvo, Eyuoa 12a), kotd ™ OdpKeEld TOV TEGGAP®V TEPLOOW®V,
TopaTNPELTAL, YEVIKO, GUVENG EAATTOOTN TNG TOAVOTNTUS EUPAVIONG TOV YOXPOV
(P25) ka1 moAd wuypaov (P10) emoydv kor tavtdypovo, cvveyng oavénom g
mhavottog eppdviong twv Bepumv (P75) kot modd Bepumv (P90) emoydv.

Mivokog 9. ITbovoTTa epedviong yoxpdv/Enpav (P25), moAd yoypodv/Enpdv (P10),
Bepudvivypdv (P75) kot oA Oeppdv/vypdv (P90) emoydv, TV eTUéPOVG TEPLOS®Y,
670 6100u6 TG ABnvac.

| OEPMOKPAXIA BPOXOIITQEH

EIIOXH |IIEPIOAOX| P10 P25 P75 P90 P10 P25 P75 P90

1883-1912 | 0,464 | 0,606 | 0,073 | 0,061 | 0,147 | 0,245 | 0,496 | 0,230
1913-1942 ] 0,288 | 0,456 | 0,092 | 0,075 ] 0,055 | 0,123 | 0,606 | 0,264
1943-1972 ] 0,251 | 0,413 | 0,111 | 0,092 | 0,092 | 0,221 | 0,367 | 0,069
1973-2002 | 0,067 | 0,159 | 0,264 | 0,227 | 0,200 | 0,345 | 0,323 | 0,087
1883-1912 | 0,413 | 0,544 | 0,037 | 0,017 ] 0,121 | 0,233 | 0,281 | 0,106
1913-1942 | 0,227 | 0,356 | 0,067 | 0,030 | 0,090 | 0,195 | 0,278 | 0,092
1943-1972 1 0,251 | 0,371 | 0,092 | 0,047 | 0,088 | 0,192 | 0,278 | 0,090
1973-2002 | 0,102 | 0,159 | 0,359 | 0,261 | 0,140 | 0,218 | 0,448 | 0,274
1883-1912 | 0,444 | 0,614 | 0,031 | 0,007 § 0,028 | 0,084 | 0,378 | 0,268
1913-1942 | 0,251 | 0,371 | 0,187 | 0,092 § 0,001 | 0,049 | 0,319 | 0,195
1943-1972 | 0,127 | 0,239 | 0,195 | 0,076 § 0,163 | 0,288 | 0,230 | 0,163
1973-2002 | 0,061 | 0,102 | 0,606 | 0,464 | 0,121 | 0,230 | 0,274 | 0,198
1883-1912 1 0,288 | 0,500 | 0,133 | 0,059 ] 0,115 | 0,184 | 0,413 | 0,221
1913-1942 ] 0,206 | 0,359 | 0,291 | 0,181 | 0,054 | 0,117 | 0,352 | 0,125
1943-1972 ] 0,251 | 0,456 | 0,159 | 0,075 ] 0,127 | 0,206 | 0,359 | 0,174
1973-2002 | 0,059 | 0,159 | 0,456 | 0,288 | 0,171 | 0,258 | 0,326 | 0,161

XEIMOQNAY

-
=H
=3

ANOL

KAAOKAIPI

DOINOIIQPO

H mopatipnon avt woydel yio ka0 gmoyn, He pol Pikpn dtopopomoinon otnyv
nepintomon tov eOwvontdpov. H mbavdtra epedviong evog yuypov Kot ToAd yuypov
(Beppov Kot moAv Beppov) eBvondpov, mapovctdlel avénon (eAdttoon) peta&d g
2" ko g 3™ mepodov, Y va gdattobei (owéEndel) Eovd, petagd tov dbo
npocedtov 30stiov. H evrovotepn petafoArn) otnv miboavotnro epedaviong twv
akpoiov eroymv evtomiletal petald tov dvo mpooedtwv 30etidv. Metald tov
TEPLOO®V ALTAOV, N TapaTnpoveEV] avénon g mbavotrag Tov P75 kot P90, sivan

avaAoyng évtaong, v ouykpicel pe v erdttoon g mibavotntog tov P25 kot P10,
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TNV TEPIMTOOTN TOV UETAPATIKAOV ETOYDV, UIKPOTEPNG EVTAONG, GTNV TEPIMTOOT TOV

Xeymva kKot peyarvtepng, o€ 0t agpopd to Karoxaipt.
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Yypa 12. Anewovion g petofoing g mbovotntog eppdviong o) yoypodv (P25),
TOAD youypdv (P10), Oepumdv (P75), ol Oepudv (P90) emoydv kar B) Enpdv (P25), ToAD
Enpav, (P10) vypav (P75), moAd vypdv (P90) emoyxmdv, petald ToVv enpeéPOvS TEPIOdMV,
610 otafuod g Abnvac.

Ewwad yoo v mepintwon tov Kaiokaprod, n avénomn avt ivor mpoypotikd
aloonueiom. I'evikd, n mBavotta tov Bepumv (P75) emoymdv, axorlovbel v 1o
petafoln pe avt tov moAd Bepudv (P90), eved v avtiBetn petafoin axolovbei 1

mBoavotnTo TV Yyuxpov (P25) kot moAd yoypdv (P10) enoymv.
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g 011 apopd T Ppoyxdntwon (Zynuo 12PB), a&oonueiot sivor n eAdttoon g
mhavoTNTag gUpaviong vypov (P75) kou moAd vypov (P90) yewwdva, petaco 2™ kot
3" weprodov. H ehdttoon g mboavoétnta twv P75 cuveyiletl ko peta&d 3™ ko 4™
TEPLOOOV, UE GOPAS pKpdTEPN €vtaot, oe avtifeorn pe v mbavoétmra tov P90, n
omoia mapovstalel achevi) avénon. AnAdadr, 6TV TEPITTOGCT VTN Ot LETAPOAES TNG
mhavotroc tov P75 kot tov P90 eivan avtippomeg. Tavtdypova, mapatnpeiton
UIKpOTEPNG Evtaong ovveyng avénon g mboavomrag Enpod (P25) kot moAd Enpov
(P10) xewova, pe mv Tpd™ Vo Tapovstalet T péytotn amodivtn tiun g (0,34) myv
tedevtaio 30etio, v amotelel Kot TNV EMKPATESTEPT], LETAED TOV TOAVOTHTOV TOV
VIOAOIT®V  OKkpoi®V TGOV TG KMUOTIKNG petafAnmg v mepiodo ovty. H
mhavotta n Avoin va glval Enpn N vypn (kar moAd Enpn M vypn), dwTnpeiton
YeVIKA otafept], KATA TN OGPKELD TOV TPLOV TPOTOV TEPOdmV. Tn peyolvtepn
mBavotnta epeaviong mapovstalel n vypn (P75) dvoién kot akorovbel n Enpn (P25),
pe Tég mov kovpoivovror yopw oto 0,30 ko 0,20 avtictoyya. H mibBovomra
epeaviong mord Enpng (P10) ko vypng (P90) dvoiéng, xvpaivetor yopo oto 0,15.
Meta&d g 3™ ko g 4™ mepiodov mapatnpeitar aElOAoyn avénon g ThavOTNTAC
tov P75 kot P90, og oyéon pe v pkpdtepng Eviaong avénon g mloavotntog tov
P25 ka1 P10. Avagopwa pe to Kolokaipt, petald tov dVo mpdtwv meptdowv, n
mhavotnTa eppaviong vypov (P75) kot moAd vypod (P90) kalokaprov, givor yevikd
vynin (>0,20), oe avtiBeon pe v mbBavotnta gpedviong Enpov (P25) kot mwoiv
Enpov (P10) wodoxaipov, m omoio Kvpoivetor € YOUNAOTEPQ, YEVIKE, EMIMEON
(<0,08). Meto&d 2™ ko 3™ mepddov mapotnpeiton éviovr avEnon g mOavOTNTOG
tov P25 ka1 P10, og avtiBeon pe v mbavotra tov P75 kol xvupiog tov P90, n
onoio mapovordlel achevy ehdttwon. Metatd 3™ kat 4™ neplodov, dev mopatnpeiton
alohoyn petafoin oty mBavVOTNTO EUPAVIONG TOV OKPOI®V TILMOV TNG KALOTIKNG
petafAntng, v enoyn avt. H mbavomta epedviong vypov (P75) kot moiv (P90)
vypov @Ovommpov dev mapovotdlel afidroyn peTaPforn, Katd T ObpKE TOV
EMUEPOVS TEPLOOWV Kol KupaiveTan yopw oto 0,30 kon 0,15 avtiotoryo. Avtifeta, 1
mBavotnta epedviong Enpov (P25) kar modd Enpod (P10) eBvortdpov, mapovoidlet

OTOOL0KTN &GN, KaTd TN S18pKELN TOV TPLOV TPOSPAT®V TEPLOOMV.
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3.3.2 NBavotnto. yuypdv / Enpodv kol Bepudv / vypodv eroydv oto otadud Tne

BeooaloviKnC.

>m Otgocalovikn Kol cvyKekpipéva, o€ OTL agopd ot Bepurokpacio (Zynmua
13a), n mBoavoétTe epeaviong Yyoxpod (ToAd yuypov) kot Beppov (moAd Beppov)
YEWDVa, 0ev mopovctdlel agohoyn petafoin. Ot Beppoi (P75) aAld kot ot mOAD
Oeppoi (P90) yeipumveg emkpatodv évavtt tov yoypdv (P25 kot P10). Meta&d 2™ kot
3" weprodov, mapatnpeitan pio oxeTikd évrovn eAdTToon ¢ mOovOTNTAS EUPAVIONC

tov P75 kot P90.

Mivokog 10. ITiovotNTa gpeaviong yoxpdv/Enpdv (P25), ToAD yuxpdv/Enpdv (P10),
Bepudv/ivypdv (P75) kot oA Oeppdv/vypdv (P90) emoydv, TV eTUEPOVS TEPLOSMV,
670 6100U6 TG Oecoalovikng.

| OEPMOKPAXIA BPOXOIITQXH

EIIOXH |ITIEPIOAOX| P10 P25 P75 P90 P10 P25 P75 P90
3 1913-1942 ] 0,227 | 0,281 | 0,401 | 0,251 | 0,058 | 0,200 | 0,156 | 0,073
E g 1943-1972 ] 0,206 | 0,261 | 0,394 | 0,233 ] 0,049 | 0,151 | 0,295 | 0,179

1973-2002 ] 0,189 | 0,264 | 0,264 | 0,106 | 0,102 | 0,284 | 0,115 | 0,053

= 1913-1942 1 0,029 | 0,133 | 0,371 | 0,251 | 0,255 | 0,341 | 0,212 | 0,131
h§ 1943-1972 1 0,047 | 0,187 | 0,288 | 0,187 | 0,212 | 0,316 | 0,147 | 0,071
= 1973-2002 | 0,136 | 0,345 | 0,184 | 0,115 ] 0,184 | 0,295 | 0,121 | 0,052
4 s 1913-1942 ] 0,015 | 0,067 | 0,629 | 0,308 § 0,215 | 0,326 | 0,268 | 0,059
3 E 1943-1972 ] 0,040 | 0,106 | 0,648 | 0,401 § 0,159 | 0,268 | 0,278 | 0,052
1973-2002 | 0,106 | 0,227 | 0,452 | 0,227 § 0,181 | 0,301 | 0,242 | 0,039

Qs 1913-1942 ] 0,023 | 0,119 | 0,500 | 0,261 | 0,059 | 0,154 | 0,184 | 0,098
% § 1943-1972 1 0,013 | 0,111 | 0,413 | 0,159 | 0,058 | 0,147 | 0,206 | 0,115
& 1973-2002 ] 0,075 | 0,330 | 0,159 | 0,037 | 0,095 | 0,215 | 0,149 | 0,078

o ewodva pe ovt) T0v XEWDVO, TOPOTNPEITAL KOl OTNV TEPIMTOON TOL
Koaioxaiptov, evrovtolg, ta peyédn owapopomotovvtar onuovtikd. Tig dVo mpmdTES
neplodovg ta Bepud (P75) ko moAd Oepud (P90) koloxaiplo, emikpotoOv e
onuavtikd peyoAvtepn mbovotntog epgdvionsg, oe avtifeon pe v mbavotrta
eppaviong tov youxpov (P25) kot mtodd yoypaov (P10), n onoia dwatnpeitor o€ eniong
oNUOVTIKA yaunAotepa  emimeda. Metald Tov 000 mpoopdtwv  30eTidv, 1
mopatnpovpevn eldttoon tov P75 wor P90 eivon evtovotepn oe oyxéon pe v
avtiotoyyn otV mepintmon tov Xewwmva. H tautdypovn avénon g mbavotntog tov

P25 ka1 P10 givon Atyotepo évrovn.
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Tyqpoe 13. Anewcovion g petaforng e mbovotntog eupdviong o) yoxpav (P25),
TOAD yoypdv (P10), Oepucdv (P75), moAd Oepudv (P90) ernoxydv kot B) Enpdv (P25),
ToAY Enpdv, (P10) vypdv (P75), moAd vypdv (P90) emoydv, uetal&d tmv empuépoug
mePLOd®V, 6To 6Talud TG Oeccolovikng.

Ye o0t agopd v Avoin kot 10 POwoOmwpo, 1 mOOVOTNTA EUEAVIONG TOV
aKpoiOV TILOV TOV aVTIGTOY®V KMUOTIKOV UETAPANTOV, Topovctalel mapdpoto
petafoln. Xty mpadtn mEpinTmon, HeTaEd TOV TPOV TEPLOd®V, 1 TOAVOTNTL
epeaviong Bepunc (P75) kot modd Bepung (P90) dvoiéng, ehattmdvertal o€ avtiBeon pe
v mlavotnTa yoyxpng (P25) kot modd yoyprg (P10), n onoia mapovcidler advénon.
H adénon ovt) eivoar gviovotepn petold twv 000 mpocspdtwv meptdodwv. H

mBovotnta epeavions Beppod (P75) kot moAd Bepuov (P90) dOBwvondpov, emiong
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ghoTTMOVETAL, EVTOVTOLG, N petaéy 2™ kon 3™ tepddov eldttmon, eival eviovotepn, o€
oxéon pe v avtioroyn oty nepintwon g Avoing. H petafoin avt) AapPavet
YOPO TOVTOYPOVA LE TNV adénomn g ThavotTTas eppavions yuyxpov (P25) kot moAd
yoypov (P10) pBwvortdpov, n onoia eivar eniong wiaitepa Eviovn.

Zyetikd pe ™ Ppoyomtwon (Zynuo 13B), a&roonueiotn etvoar n avénon g
mOoavoTnTag eueaviong Enpov (P25) yeudva, peta&d 2" kar 3" mepiddov, 1 omoia
AopPavel xdpo TOLTOXPOVO LE TNV €VTOVN EAATTMOON TNG TOAVOTNTOS EUPAVIONG
vypov (P75) yewwova. Téco ce 0Tt apopd Tig petofatikés emoyés, OGO KOl TO
Kolokaipt, 1 mBavotta epepdviong Enpng (P25) kan modd Enpng (P10) 1 vypng (P75)
kot ToAd vyprc (P90) emoyfc, mapovoialel otadioky eddttoon peta&d 1™ ko 3™
neplodov. Ewdwotepa, n mbavotnta gpedviong Enpng avoiéng emikpotel oe kabe
nepiodo kot akorovBel  mBavotTTa EpLEdVIoNg TOAD ENPNg avolEng. e Ot apopd T0
Katoxaipt, Tnv 1" ko 3" epiodo, t peyoddtepn mboavotnta onueidvouy ta Enpa Kot
akolovbodv ta vypd kolokaipia. Tn 2" mepiodo M mOAvVOTHTO OLTOV dlopEpEt
eldyota, evad M mOovOTNTA EUPAVIONS LYPOV KaloKaplov Ppioketol oe eAaQP®S
yopunAotepo eminedo. H mbavotmra eppdviong vypod @bvondpov emikpatel Tig 000
TPOTEG TEPLOOOV Kol axorlovbel n mBavotnTa Enpov ebvommdpov. Ty mpdceat
30¢etia M KOVO AVTIGTPEPETOL LE VYNAOTEPT TNV TBavOTNTA ENPoD POIvOTTDpOVL.

Amo 1 ovykplon tov oynudtov 12 ko 13, dwmotdvetor Ot1, peTagd TV
KOWVAV, Y10 TOLG 000 VIO HEAETN oTaOOVS, TEPLOd®V, 01 LETOPOAEG otV ThavHTTO
EUPAVIONG TOV OKPOI®V ETOYMV, SPOPOTOOVLVTAL, TOGO MG TPOS TOV TUTO NG
HeTABOANG, 000 KOl MG TPOG TNV €viacn avT®v. o mapddstypa, 1 TTOTIKNY Topeio
™G TOAVOTNTOG EPPAVIONG YLYXPOV Kot TOAD Yuypov yelmva otnv Adnva, AapPavet
YOpo TALTOYPOVA PE TN oTtadepn Yevika mopeio TG mBavOTNTO EUEAVIONG QLTOV,
omv Oeccorovikn. H yapaxkmmpiotikn adénon g mbavotntog Oeppov kot moAy
Bepprov KOAOKOPLOD GTNV TPMTI), OVTICTOLXEL GTNV HIKPOTEPNG £VTAONS EAATTMON TNG
mhavoTTOC OVTAOV, 01N 0evTEPT. A&ILEL va onuelmbel 6T, oty ABnva, n adénon g
mOavOTTOC EUPAVIONG €VOC Bepprod koAokalplov, givolr TOcO £viovi, MOTE &va
KkaAokaipt pe péom Oeppoxpacio 27°C, to onoio Bewpeiton wg Beppod, v mepiodo
avagopds 1961-1990, v npdéceatn 30etia 1973-2002, givarl Kovovikd Kot pHOAGTL
pe mbavotnro peyorvtepn omd v mbavotmra g péong tung (>50%). H
mopatnpovuevn évtovny avénon g mhavotrog vypng avoing oty Abnva,

AapBavetl xopa tavtdxpova e v achevn eAdttoon avtng 6t Osccaiovikn.
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e kd0e mepiodo, drapopeTikn elvar emiong Kot 1 emKpaTéoTePN TNV KaBe emoyn
mBavomto. Xvykekpyéva, tv mpoceatn 30stio (1973-2002), omyv Abnva,
mhavotepol eivor ot Bepuol Ko Enpotl yeymves, ol Bepués kot vYpEg PETAPATIKES
emoyég ko to Oepud kor vypd wkorokaipia. M vypry dvolgn kor éva Beppod
eOwomwpo, ™G mePLodov 1961-1990, pmopovv emiong va YOPAKINPLOTOOHV MG
Kavovikad v mepiodo 1973-2002, pe tipég eAdyioto KPOTEPES OO TNV AVTICTOLYM
™G péomg Tng. Xt Oecoalovikn, v 010 mepiodo, vynrotepn eivon 1 mBavoTTO
Yyuypol 1 Bepprov kot Enpov yedva, yoxpng kot Enpng AvoiEng, feppod kot Enpov
Kolokapov ot Bgppod ko Enpov @Bwvommpov. 'Eva  korokaipt pe péon
Bepuoxpacio 25,2°C, to omoio Bewpeiton ¢ Beppd, v mepiodo avapopds 1961-

1990, v mpoceatn 30etio 1973-2002, umopet va Bewpnbel kavoviko.

3.4 Metofoi] mOavOTNTOS OKPOI®V ETOYAOV GE OYEST NE TIS HETAPOAES TOV P KL
0 PETOED TOV EMPEPOVG TEPLOS V.

Aoppdvovtag vroéym TG TOPATNPOVUEVEG UETOPOAEG TNG HEOMG TIUNAG Ko TNG
tomikng omdkiong (Ilivaxeg 5 kot 6, Kepdaio 2), kabmg kot To 0noTeAEGLATE TOV
eMyyov t ko F (ITivaxeg 7 ko 8), mpokvmtel apylkd To cupmépocpo OTL, 1
mhavOTNTO TOV OKPOi®V ETOY®V, ®G TPOG T Tocootiaio onueia P75 xor P90 (P10
kot P25) g mepiodov avapopdc 1961-1990, mapovcidler yevikd v idw
(avtiotpon) petafoldr], KOTA TN SAPKEWL TOV ETUEPOVS TTEPLOOMVY, HE OWTAV TNG
péong tiuns. Mdaota, n petoforn ovtn eivor evtovotepr, HETOED eKEivov TV
TEPLOOWV, OTIG OMOIEG, 1 HETOPOAN TG HéEOMG TWNG €ival oTaTIoTIKG onuovTikn. H
péyomn | mhavotmrog, ocopeovo pe ta P75 kow P90, evtomileton exeivn v
EPL0d0 LE TV LYNAOTEPT LECT TIUN KOl AVTIGTOLYM, 1| LEYIGTN TN TOAVOTNTOS, MG
mpoc ta P25 xou P10, evtomileton v mepiodo pe 1t youniodtepn péon Ty,
ave&apTnTo TV TN TG TLUTIKNG OTOKALONG KOl 6TOVG VO VIO peAéTn otabpove. [a
mopddetypa, oty AdMva, n mbavotta epeaviong Oeppov (P75) ko moAd Beprov
(P90) yemva, mapovstalel T peyoaAdtepn Tun e, TV 4n empépovg mepiodo (0,26
kot 0,22 avtictoya), Tng omoiag 1 péon Tyn eivon eniong n peyaivtepn (10,7°C), oe
avtifeon pe v TumiKy amdéKAon, M omoio €lvar M WIKPOTEPN OE GYECM UE TIG
vrorowmeg tpelg meptodovg (0,8°C). X Oeocaiovikn, n mbavotnta £vog Enpov
(P25) xou wodH Enpov (P10) @Owvomdpov, eivar peyordtepn v 4" mepiodo (0,21 ko
0,9 avtioctorya), n omoio mapovoidlel v eddyotn péon Tun (121,7 mm) kon
péytotn tumikn amdkion (56,3 mm).
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‘Eva axéun copmépoacpo, To 0moio TPOKVTTEL O TN UEAETY] TOV OMOTEAEGUATMOV
tov [Ivadkov 9 kot 10, etvon 1o yeyovdg Ot1, ot petaforéc g HEONS TIUNG QoiveTal
VoL TPOKOAOVY EVTOVOTEPT HETABOAM| OTNV THAVOTNTA TV OKPAI®V ETOYDOV, GE GYEON
pe tig petaforég e tomikng andkiong. H mopatipnon avtr| yiveror aviiAnmty o1ic
TEPMTOCEIS €Kelveg Omov, M petaforn g mOavOTTAG TOV aKpaiV ETOXDV,
Aapfaver yopo TouTdOYpova LE TN HETOPOAN oG HOVO €K TV dVO Tapapétpov. [a
TOPAOELY LD, GTNV TEPITTMOT TOV POIVOT®PIVAOV BEpLoKPACIOV HETAED TOV TEPLOdMV
1943-1972 won 1973-2002, oto otabud g ABnvag, mapatnpeitar adénon g HEong
g amd 18,9°C og 19,7°C (katd 4% mepinov), o€ avtiBeon pe v tomikn omdkiion,
n omoia oev petafAndnke (0,9°C). H avénom g péong tipung cvvodevetal and v
avénon g mbavotntag epedviong Beppov (katd 180% mepimov) kot moAd Beppod
(xatd 280% mepimov) @Ovommdpov kot TNV gAdTTOON TG TOAVOTNTAS YuYpoy (KOTd
65% mepinov) Kot TOAD Yoypov eOvordpov (Katd 75% mepimov).

2NV TEPIMTOOT TOV £0PVAV OEpLOKPUSIOV LETOED TV TTEPOd®V 1913-1942 won
1943-1972, otov 610 otabuo, n péon tun oev petafAndnke, oe avtiBeon pe v
TUTIKTY amOKAoN, 1 omoia mopovsioce avénon katd 12,5%. H petaforn avt
ovvodgveTaL amd TV avénon g TOAVOTNTUG EUPAVIONG, TOGO oG Bepung (Katd
40% mepimov) kar moAv Bepung (katd 60% mepimov) dvoiEng, 660 Kot pag Yuypmng
(xatd 4% mepimov) wor mwoAL yoyxpng (xoatd 10% mepimov Ogppoxpacimv). Ot
petoforés avtég, Kupiwg oty mepintwon tov P75 ko P90, sivon pev alidroyec,
evToUTOLG, £lval avVaAOYIKA CAPDS MKPOTEPES, GE GYECT LE OVTEC TOV TPOKANONKV
AOy® ™G petafoing g HEONG TIUNG, OTNV TPOTYOVUEVN TEPITT®ON, TopdTL N £mi
101G eK0TO peTafolr] ¢ televtaiog vl Gopdg PKpOTEPT. AVAAOYO GUUTEPAGLLOTO
OYETIKA LE TNV onpaocia g emidpaons e HEONS TUNG, TPOKOTTOVV Kol GE GAAES
TEPMTMOGELS, OTMG, Y10 TAPAOEIYLM, OTIG YEWWEPIVEG KOl €apvEG Bepprokpacieg g
Oeccorovikng tov meptddmv 1913-1942 wor 1943-1972 (ehdttdon NG TULMIKNG
amoKAMong kot otofepn HESN TN TO YEWDVA, EAATTMOON NG HEONG TIUNG Kot
otafepn TLTIKT ATOKAIGN TV AVolEn).

Ye 0Tl aeopd T PpoxdmMT®OY, OVIIGTOLO, CLUTEPACUATO OEV UTOpPOvV Vo
TPOKOWYOLV, KAODG dEV TOPATNPOVVTOL TEPITTMOGELS LETAPOANG Lag LOVO €K TV VO
TOPOUETPOV, LE ATOTEAECLO, VO, LNV €lvol OuVOT 1 GUECT] CUYKPIOT] TOV EMOPAGEMV
aVTOV, oTNV TOAVOTNTA TOV OKPOiOV TIUOV TG HETaPAntic. EmmAéov, akdun Ko
oV mepintwon g Oeprokpaciag, T0 £pAOTNUA, TOWG TAPOUETPOV 1 UETOPOAN
emnpedlel mepocdTEPO TN HETAPOAN TNG TOAVOTNTOS TOV Yuyxpov / Bepudv emoymv,
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eEakorovbel Vo mOPAUEVEL AVOTAVINTO. ZTNV TAEWOVOTNTO TOV TEPMTOCEDV,
mopotnpeital GLVOVACUOG LETAPBOADY TV I KOl G, HE AMOTEAECUA 1) ENIOPACT TNG

KkaOe petaforng Eeymprotd, vo unv 1uropet vo dtomiotwbel aueca.

3.5 OzopnTikn petafoin mOAVOTNTAS AKPAI®V ETOYAOV

Xe pa mpoomdOela AETTOUEPESTEPNS AVAAVONG TOV EMOPACEDV TV UETOLOADV
TOV W Kol 6, otnV mhovotTto TV oKpoimv eToy®V, ol d00 OLTEG OTOTIOTIKEG
dwdkacieg eAnencav g dvo aveEdptnta yeyovoto Kat 1 ThavoTnTa VITOAOYIGTIKE
Bewpdvtag ™ petafoln piog poévo ek twv dVo TapapéTpov Kot Aopfdvoviag tnv
GAAN otabepr). Xto Zynuo 14 amewoviletar m OewpnTiky) cvumeplpopd NG
TOOVOTNTOC TOV YLYp®OV Kol BEpUdV ETOYDV (G€ GYECT LE TO TOGOOTIONN OTELR TG
TEPLOOOV avaPopds) oto otafud g ABnvag. H mboavomta (oyetikr cuyvotnta)
vroloyiletal cav cuvaptnon TG HEONG TING Kot Yo 6TaBEPT TUTIKY ATOKAIOT GO
(Zy. 140) Kou cov cLVAPTNON TNG TLTIKNG OTOKMONG Kal Yo otofepn pHéon TUn Ho
(Zy. 14B) (6mov po, oo, n avrictoyyn UEOT T KO TUTIKY OTOKALCT TNG TEPLOOOV
avoeopac), copemvo pe tig oxéoels (3.5) kar (3.6). Opoimg, mapovcidlovtar ota
Zyquata 15, 16 kot 17, og 6T 0popd TIG EMOYLOKES BPoYOnTMOCELS TG ABNVoS Kot TG
emoywkés  Oeppokpacieg wor  Ppoyomtdoel g BOsccoiovikng,  avtioToryo.
Inuetdveton 0T, TO €VPOS TOV TWOV TV aEdvav XX, ota oynuoata 14 €wog 17,
emA&yOnke pe Paon Tig mopatnpovueveG LETOPOAEG oTO TPpAYHOTIKA dedopéva. Otav
ta mocootioia onpeia P25 kot P75 (P10 kot P90) anéyovv ion andctacm and tn péon
TN, TOTE Ol KOUTOAES TNG TOOVOTNTOS QLTAV, Yo 6Tafepd O, TEUVOVTOL aKPPDG
omv Ty po (Zy. l4a Koroxaipt), evd vy otabepd p ot KOUTOAEG
aAnAemucorivntovtal (Xy. 14 Kaioxaipt). H mepintwon g topng tov Kopmoimv
akpifdg ot péon T po, v otabepd o, 1o twv P25 ko P75, 6co kot twv P10
kot P90 1 dapopetikd, n TANPNG TOVTION VT®V, Yo 6TAfEPO L, AVTITPOCOTEVEL TNV
WOVIKY TEPITTOON TG KAVOVIKNG Katavouns. Eviovtolg, emedn omv mpokepévn
epinton ta dedouéva Tpooeyyilovy TNV KOVOVIKY] KOTOVOWUY, 1 TOUN T®V dV0
KAPTOA®V, Yo 6Ta0epd G, PploKETOL OTIC TEPICCOTEPES MEPIMTAGELS EKATEPMOOEV TNG
TIUNG Lo, EVTOVTOLS GE KOVTIVY amdatact amd avtiv. Otav to P75 anéyst peyaddtepn
andotactn amd 1o P25, 161 01 KapmOAeg avtdv TEUVOVTAL Yio >po. Avtifeta, dtav
to P75 améyer pikpotepn amdotoon amd to P25, 1dte 1 top| t00¢ evromileTon 6TO
onueio p<po. Ta idwo axpPmdg cvunepdopata wyvovy Kol otny tepintmon tov P10

Kot P90.
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Hopampovtag 10 Zyquae 14, yivetor dueco oavtiAnmtd OTL, 1 KOUTOAN NG
TOAVOTNTOG ELPAVIONG TOV YuXp®OV (TTOAD Yuxpodv) kot Bepumv (moAd OBepumv)
enoymv, otnv ABMva, yio otabepr| tomikn andkion (Xy. 14a), mapovoidlel v idwo
ekfetikr| popen oe kabe emoyn, oe avtifeon pe 1t oxedov evbeia popen g
KOUTTOANG TG TOAVOTNTOG ALTAV, Yo oTafepn péon tun (Zy. 14p). INa mapdderypa,
otV mepintwon tov Bepvav Bepuokpaciodv, yoo petafoAn g péong Tung and
25,5°C og 27,6°C, dniodn xatd 8% mepimov, m mboavomta tov P75 (P90)
napovstalel avénon and 0 émg 0,8 (amd 0 éwg 0,6). AvtiBeta, yio petofoir] g
TumiKNG amdkAiong and 0,42°C og 1,26°C, onhadn katd 200% mepimov, 1 whovoTnTO
twv P75 (P90) mapovsialer avénon and 0 éwg 0,35 (amd 0 éwg 0,23). Aniadn, o
UIKPN HETOPOAT TNG UEONC TIUNG UTOPEL VO TPOKOAECEL GNUOAVTIKY UETABOAN GTNV
mBovotTnTo TOV aKpoiV ETOY®V, 6 avtifeon He TNV TUTIKN ATOKALCT] TNG Omoiog
aKouUN Kol ot £vToveg PETABOAEG SopOopomolovy pev TNV TOAVOTNTO TOV OKPOimV
EMOYMV, Ol TWEC OVTAG O Kupaivovtol 6€ ONUOVTIKE yapnAotepa emimedo. H
TOPOLTIPNOT ALTY IOYVEL Y10 OAEG TIG EMOYES, TOGO GE OTL apopd TN Bepuokpacio (Zy.
14), 660 xar ™ Bpoxdmrmon (Xyx. 15). Ta ido cupmepdooTo TPOKOHTTOLY Kol GTNV
nepintoon g Oeocorovikng (Xy. 16 ko 17). Ztmv mepinmtoon g péong Tung, M
mBavotnto givar avéovca cuvaptnon Tov W, Yo T Oepuéc / vypég (P75) won
eEapetikd Oepués / vypég (P90) emoyég ko pbivovoa yia tic yoypéc / Enpég (P25) kot
e€apetikd yoypés / Enpéc (P10) emoyéc. v mepintmon g TVmIKNG amdkAons, M
mBavomrto, 1660 tv P75 kot P90, 6co kot twv P25 wor P10 eivar avéovoa
GLVEAPTNOT TOL G.

Yvveyilovtag pe 10 mapadsypa tov Bepvav Beppokpoaciov g Abnvag (Zynmua
14) mapatnpeitar 6T, 600 avéavel (elattdvetol) m pHEon T, M HETAPOAN NG
mBovotntog epedviong Bepprod (yoypov) Kaiokalptod gival mo amdtoun, o oyeon
pe 1t petaPoAn g mbavotmrag evog moAd Oeppov (yuypol) korokaprov. H
owpopormoinon avt petald TV Kapumviov tov P75 wou P90 (P25 ko P10)
mopoatnpeital oe kdbe emoyn, TO0O o OTL APOPA TIC EMOYIOKES Bepuokpacies TG
ABMvag, 600 kat Tic emoylokeg Ppoyontdcelg (Zy. 15). H idwa eikdva amovtdton kot
oV mepintoon g Oeooarovikng (Zynpata 16 kot 17). H andctoon petadd tov
KapumvA®v tov P75 kot P90 (P25 kot P10) eivar toco peyarvtepn, 660 meplocOTEPO
anéyel o P90 and to P75 (1o P10 and 1o P25), dnwg yio mapdderypa otnyv nepintmon
TOV YEWEPVOV VYOV Ppoyng g Abnvoc (Eymua 15a). H mapamipnon ovty
VTodNAMvEL OTL, M emidpacn TG HEONG TWNG, OTNV MOAVOTNTA EUPAVIONG TOV

58
BiBAI0Bnkn "OedppacTtog” - TuAua MewAoyiag - A.M.©.



Q ' --"-l-'mplur{rﬁ guldoyn \'D
1 BiBA10Onkn

*‘"GEO@PAZTOZ"

XEIMQNAE (00=0,7 BaBuoi C) ANOI=H (c0=0,9 Babpoi C)

10 KANOKAIPI (50=0,7 BaBuoi C) 10 POINOMQPO (00=0,7 Babuoi C)

o
N

0,2

0,8 0,8 0,8
o]
g £ £ o
k) 0 0,6 5 06 g 06
s = = 5
= 3 8 =
[s) ° ° =)
) €04 g 0.4 & 04
X = = g
1B & 13 £
> W W 0,2 I}j<

0,0
0,0 : 0,0
95 98 102 10,5 10,9 11,2 11,6 147 151 156 160 164 16,9 17,3 255 258 26,2 265 26,9 27,2 27,6 181 18,5 18,9 19,3 19,6 20,0 20,4
Méan Tiur (Babpoi C) Méon Tipn (Baduoi C) Méan Tipn (Bapoi C) Méon Tipr (Badyoi C)
KAAOKAIPI (0=26,5 BaBpoi C _ .
06 . XEIMONAS (10=10,5 BaBloi C) 06 . ANOIZH (10=16,0 BaBkoi C) 06 (W Baboi C) 06 SOINOMAPO (10=19,2 BadyoiC)
05 0,5 05 0,5
=] o
= = o]
£ o4 2 04 £ o4 E 04
2 3 % E
g 03 % 03 g 03 = 03
< 5] < }é
E 02 g 02 5 02 £ 02
g B & &
0,1 “o0,1 0,1 0,1
0,0 0,0 0,0 0,0
042 056 0,70 0,84 0,98 1,12 1,26 053 0,70 088 1,06 123 141 042 056 0,70 0,84 0,98 1,12 1,26 044 059 0,74 0,89 1,04 1,18 1,33
Tutmikr amékAion (Badpoi C) Tumiki amékAion ( Babuoi C) TuTikr amokAion (Babuoi C) Tumiki amokhion (Badpoi C)

Yynpa 14. Osopntiky mbavomra (GYeTiKn ouyvotnTa) eUpaviong told yuypov ( —P10), yoypov ( —P25), Oepucdv (- P75) kot modd Bepudmv
(—P90) enoydmv, otnv AbMva, yio. oTabepn Tomikn amdkAion (o) kot Yo otabepn péon T (B) Kot iceg pe Tig avtioToryeg ¢ meplodov 1961-1990
(no, co).
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Zypa 15. @sopntikny mbavotnta (oyetiky cvyvoTTa) pedvions moAd Enpav ( —P10), Enpav ( —P25), vypodv (- P75) kar moAd vypov (—P90)
ENOYOV, otV ABNva, yio otabepn Tumikn amdkAion (o) kot yio otabepn puéon tiun (P) kot ioeg pe Tic avtiotoryeg e meptddov 1961-1990 (o, o).
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Tynpa 16. Osopntiky mbavotra (oYeTikn ovyvotnta) eUedviong ToAd yoypov ( —P10), yoyxpav ( —P25), Bepudv (- P75) kot modd Beppmv

(—P90) enoydv, on Beccarovikn, yia otadepn) TVTIKY amoKkAion (o) kot yio otabepn péon Ty (B) Ko iceg pe Tic avtictoyyeg tng mepodov 1961-
1990 (po, 6o).
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Yypa 17. Osopnrikn mhovotnta (oYeTIKN cuyvotnTa) Upavions moid Enpav ( —P10), Enpav ( —P25), vypov (- P75) xar mold vypov (—P90)
EMOY ™V, ot Becoarovikn, yio otabepn| Tumkn amdxkAon (o) Kot yio otadepn péon tipn (B) ko ioeg pe T1g avtiotolyes e mepidodov 1961-1990 (po,
G0).
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Avdivon mlovotnTog Eupavions OKpaLwY EXOYMV OTIC EXIUEPOVS TTEPLOOOVS

aKpotmv ETOY®V, €vol EVTOVOTEPT), OGO LIKPOTEPT ELval 1 ATOGTOGT TOV TOGOGTIAIOV

onueiov amd T puéon Tun.
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042 0,56 0,7 084 098 1,12 1,26 1,4
Tumkn ammékAion (Babuoi C)

Tyqpo 18. Ozopnriky whovotnTo EUPAVIONS
Oeppod Kohokaplov oty ABnva (o) Yo otabepn
tomik] anokiion (B) yio otabepn péon Tn Kot
v KotdeAo P75< P90< P90'< P90™".

Av YPNGLLOTOI|GOVLE

LEYOADTEPO  KOTOOAL YO TOV
KaBopiopd Oeprov Kolokaplov
Abnva (P90'=28°C,

P90""=28,6°C) mapatnpovue ott,

omv

0G0 aVEAVEL TO KATOPAL, ONAaON

000 mwo okpoaio eivar 1O

QoVOUEVO, TOGO TO OUOAN lval

N petapfory g mbavotntag

EUOAVIONG  aVTAOV, AOY®  TNG
petafoing g péong  TNG
(Exuo 18a). H  popen g
KoOumoAng g mbavotntag

epueaviong Oepuov KaAokarplov,
Y. oToBEPN TUMIKN ATOKALOT,
telvel va mapovoidosl v idw
gwoéva  pe MV aviiotoyn
KOUTOAN NG mBavotntog yu
otafepn péon T, 660 av&avet
(o 18P).

Yo VYNAEG  YEVIKA

T0  KOTOEOAL
Emniéov,
TIWEG TNG TLMIKNG OTOKAIONG, M
aTNG

avénon SLLLOPPAOVEL

VYNAOTEPES TIUEG TOAVOTNTAG, OGO ALEAVEL TO KATOQAL, GE GYEOT LE TNV avEnom g

péong tung, yw emiong vymAég tipég avte. Ta dw akpdg cvumepacpoto

TPOKLITOVV OV EANTTMOEL TO KATMOEAL Yo TOV KaBop1opd yuypov KoAokoplov.

H mopondve dwomictmon oyetikd pe v nidpacn Tng TLUTIKNG ATOKAIONG GTNV

TOUVOTNTO ELPAVIOTG OKPOIOL KAAOKOIPLOV, EIVOL OVTITPOCOTEVTIKY Y10 KAOE €moyn

Kol 6TOVG 000 VO PeAETN otafpovg, 1060 og OtL apopd T Bepuokpacio, 660 Kol 6N

Bpoyxomtwon. Evtoltolg, pe ta cuykekpipuéva KatdeAo mTov emALYONKayv, Yoo Tov

kaBoplopd TtV axpoiov emoy®dv, M HETAPOAN NG MOOVOTNTOS EUEAVIONS OVTAOV

eatvetal, 0Tl emmpedletol mePLocOTEPO Amd TN HETAPOA NG MHEONG TIUNG.
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Avdivon mlovotnTog Eupavions OKpaLwY EXOYMV OTIC EXIUEPOVS TTEPLOOOVS

OOLP®OVO, [I€ TO WHOVIEAO TNG KOVOVIKNG KOTOVOUNG, M mlavoétnta tov Bepuodv
(yoypov) emoyxov elattdvetror (ov&dvel), OTOV EAATTOVETOL T WECT TN Kol
avéavetal, 6tav 1 Tomkn omodkMon avéavel. Kotd cvvémela, Otav 1 péom Tun
elattmBel ko n Tomkn andkhion givan otabdepr), t0te N MOavOTTA TOV BepudV /
VYPOV (Yuypdv / ENpov) emoydv Ba mpénel va ehattmbel (avéndel). o mapdaderya,
otV mepintoon g Oeccarovikng, Hetald twv teptodwv 1943-1972 ko 1973-2002,
EVIOTIOTNKE OTATIOTIKA CNUOVTIKY] EAATTOON TNG UEONG TIUNG TOV YEIUEPIVAOV VYDV
Bpoyng kotd 22% (omd 141,0 mm oe 110,1 mm), o€ avtiBeon pe v Tomikn andkAion
N omoia dev petaPindnke. H petafodn avty cvvoodevetal, apevog omd v avénon
™m¢ mlavottoag epedviong Enpov xewpwava (and 0,16 oe 0,31, ypnoyonoudviag To
P25 mocootiaio onpeio kot and 0,05 og 0,13 ypnopomoiwvrag to P10), apetépov and
Vv eAITTOoN TG MOAVOTNTOS EUEAVIONG LYpoy yewuodvo (ard 0,30 oe 0,15
ypnowonowwvtag to P75 mocootiaio onueio ko and 0,19 og 0,08 ypnoipomoimdvrog
10 P90).

Ymv mepintoon tov Bepvdv Beppokpacidv e AOMvag, petald tov idlwv
TePLOO®V, EVTOMIGTNKE GTATIGTIKE oNUavTIKn adEnon, ¢ néong Tiung Kot 3% (ond
26,4°C oe 27,3°C). H petafoin avtn, cOUe®VA HE TO HOVTIEAO TNG KOVOVIKNG
KOTOVOUNG, ovvodevetal amd v avénon g mboavotnrog euedviong Oeppod
Kkarokaipov (amd 0,19 og 0,66 ypnowonoidvtag 10 P75 mocootioio onueio ko omd
0,07 oe 0,44 ypnowomowwviag to P90), xabmdg kou omd v €AdTTOON TNG
mBovoOTNTOS ERPAVIONS YLy PoL KaAokalptod (amd 0,23 og 0,02 ypnoiponoumvtag 1o
P25 mocootwio onpeio kot and 0,12 og 0,01 ypnoponoidvtog 1o P10). Meta&d taov
01V Teptodwv otnv ABMva gviomiotnke, eniong, oTOTIOTIKG ONUAVTIKY adénon g
tomikng andkiong amod 0,7°C og 1,1°C (57%). ZOpemva pe 10 LOVTELO TG KAVOVIKTG
Katovoung kot yuo. otafepd W, n HETAPOAN ovTr cvvodeveTal and v avEnomn g
mBovotntog, 16co twv P75 (amd 0,23 og 0,32) kot P90 (0,1 o¢ 0,20), 660 kot tov P25
(0,19 o¢ 0,29) ko P10 (am6 0,1 oe 0,20). O cvvovacpdg Kot TOV dVO UETAPOADY
(ITivaxag 9) odnyel, apevog, ommv avénon g mbavottoag tov P75 (and 0,19 oe
0,60) kot P90 (amd 0,07 o€ 0,46), apetépov, otnv eAdTTOon TG ThavOTNTOG TV P25
(am6 0,23 og 0,1) kar P10 (amd 0,12 oe 0,06). And ™ G0OYKpoN TOV TIUOV NG
mhavotrog tov P10, P25, P75 ko P90, emPefordverar n onuacio e petafoing
™G HEoNS TIUNG otV HETAPOAN TG TBavOTNTAG EUPAVIONG 0KPOIOV KAAOKOIPLOD GTO

otafpd g AMvag, kabmg gite Anedel vTOYN 1 pETABOAN TNG TLTIKNG ATOKALOT|G,
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eite Oyl, N mBavoTTO TOV OKPOi®V ETOXDOV UETARAAAETOL KOTA TETOLO TPOTO KOl GE

167010 OO «OTOKOVOVTAG) GTNV EMIOPACT TNG LETAPOANG TG LEOTG TIUNG.
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2oyétion ueTafoAng TapousTowY 1 Kol o kKou ustaforng mbavotntac akpalmy smoywy UeTolh
EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOOWY

KE®AAAIO 4

XYXXETIXH METABOAHY TTAPAMETPON p KAI o KAI
METABOAHY ITIOANOTHTAY AKPAIQN EINOXQN METAEY
EINIKAAYIITOMENQN ITEPIOAQN

4.1 Ewcayoy

H peiétn m¢ petafoing g mbovomntog tov akpoiov emoydv, HETaéd Tov
EMUEPOVG TEPLOOMV, GTOVG OVO VIO UeAETN oToBupods, €0e1e kamowo Kowd
YOPOKTNPIOTIKA LE TNV avTioTtoyn petafoln g pnéong tung. Emumiéov, n epappoyn
TOVL OTAOV GTOTIGTIKOV HOVTEAOV, Yol dVO OPOPETIKEG apyIKES cuvOnkeg (oTabepn
péom T Kot otafepn TUTIKN ammOKAIoN) avESEEe TNV €viovn emidpacn NG HEONG
TG ot petafoin e mbavotmrag Tov akpaiov eroy®v. H enidpacn g péong
TWNG etvor peyodvtepn, 660 HIKPOTEPN €lval 11 AmOGTACT] TOV TOCOGTINOV GNEiov,
Yo tov KaBopiopd TV oakpoiov emoymv, amd avtiv. Avtifeta, n emidpacn g
TUTIKNG OTOKAMONG QOIVETAL VA €ival EVTOVOTEPT, 000 peyoAvTEPN €lvar n amdoTooN
TOV TOCOCTI{OV oNUeElov amd TN péon Tn, OnAadr, 660 mo okpoio €ivor ToO
QOLVOLLEVO.

H ypnon tov mocootiaiov onueiwv P10, P25, P75 wor P90 tg mepidoov
avaeopds 1961-1990 kar ¢ xovovikng (AoyopiBpokavovikng ywo Tic Oepvég
Bpoyomtdoelg g ABMVOC) KATOVOUNG, OTOTEAOVV W10 OVTIKEWEVIKT Kol akpifn
néBodo VTOAOYIGHOD NG THAVOTNTOS ELPAVIONG TV oKpainy emoydv. Evtovtolg, o
apluog TV EMPEPOVS TEPLOOMV, OTIC OTOIEG JYMPISTNKAV Ol YPOVOGEIPES TOV
EMOYIOKAOV OEPLOKPAGIOV Kot BPOYOTTOCEWV GTOVG dVO GTAOOVG, OeV ETAPKEL, DOTE
va pnopet vo emwbel pe pkpn mbavotra ceAALOTOC, OTL 1 midpacn TS HEOTG
TWNG tvar onuavTikdtepn amd TV EMOPACT] TG TVTIKNG OTOKAIONG, GTN UETOPOAN
™m¢ mBavotTog eppdvions Tov akpaiov eroyov. H epappoyn mme pebodov avtng,
TPOKEIUEVOL Y1 TN OEEAY®YT] OGPUADY GUUTEPUCUATOV, TPoUTOBETEL PEYyaADTEPO
aplOpd eMPEPOVG TEPLODM®V.

ApyiKd, yio TV KOTAoKELN LEYAAOV OElYHOTOG VTOTEPLOd®V, TOCO GE OTL APOPA

™V mOavOTNTA TOV aKPai®V ETOYMOV, OGO KOl TN KECN TN KOl TUTIKT OTOKALG, Ot
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2oyétion ueTafoAng TapousTowY 1 Kol o kKou ustaforng mbavotntac akpalmy smoywy UeTolh
EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOOWY

YPOVOGELPES TOV EMOYLOKAOV BEPUOKPUTIDOV Kol fPOYONTAOCE®DY, GTOVS V0 VIO PeEAET
otafuote, Swywpiotnkav ce éva TAN00G EMKOALTTONEVOV TEPLOd®V unKovg 30
etov. Ev ouveyeia, oe kdbe emkalvntopevn mepiodo, vTOAOYIoTNKE 1 HEST TIUN, M
TUTKT ATOKALGN Kot 1 TOAVOTNTO TOV 0KPAiDV ETOXOV, COUPOVA LE TO. TOCOGTLOLN
onueia P10, P25, P75 kot P90. ToviCetar 011, 10 €vOl0Qépov KaTA TN UEAETN TOV
OMOTEAECUATOV OEV EMKEVIPAOVETOL OTN YXPOVIKN €EEMEN TV YPOVOGEPDYV, OAAL
otV depedvnon g oxéong HeTalh TV PETAPOA®Y TG HEONC TIUNG KOl TNG TUTTIKNG

OTTOKAIONG KOt TOV HETAROADV TNG TOOVOTNTOG TOV 0KPOi®V ETOYDV.

4.2 Metapoi) mOavoTNTOS OKPAI®V ETOYMOV 6E GYE0T UE TIC PETUPOAES TOV N KOL
0 PETAdy TOV EMKIAVTTONEVOV TEPLOO V.

Ao 10 So®PIGUO TOV YPOVOCEP®V o€ emkaivmtopeveg 30gtieg, TpokvITOLY
91 mepiodot yo T emoylokég Beppokpaciec kol Ppoyontoelg g Adnvog kot 61
mepiodot yla ¢ Oecoalovikng. Xe kabe empuépovg mepiodo, OTMS emmOnKe Kot otV
TPONYOVUEVN TOPAYPOPO, VTOAOYIGTNKE 1 MEGN TUUN, T TLTIKY OTOKAION KOl 1)
mBavotnta (GYETIKY] cuyvotnTa) euEdvions tov okpaiov (P10, P25, P75, P90)
emoYaV, cvppova pe T oxéoelg (3.5), (3.6), (3.7) xou (3.8) (Kepdrowo 3). Ta
aroteAéopato TG HEBOSOL TOL KIVOOUEVOL HECOVL, OmMEKOVILOVTOL YPOPIKE GTO
Yymuata 19 ko 20 (Eymuata 21 kot 22) og 0TL 0popa TG enoylakés Oepproxpacies kot
Bpoyomtdoels, avtiotoyya, g AOMvag (Oeocolovikng). Zto OYNUATO  OVTA,
TPOTUNONKE Yo AOYOUG GUYKPIONG, M UECT TN W Kot 1 TUTIKY omdkAon o, kébe
EMUEPOVG EMKAAVTTOUEVIG TEPLOSOV VO EKQPACTOVV OC EML TOLG EKOTO OMOKMGELS

amd TIG AVTIOTO(EG TIEG IO KOl GO TNG TEPLOSOL avapopds 1961-1990.
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Tyqpoe 19a. Awypovikn petafoin g péong Tiung w (i), e Tumikng amokiiong o (ii), og
oyéon e v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, co) Kot g TOAVOTNTAG EUPAVIGNG TOAD
yoypov (P10), yoypov (P25), Bgppov () ko modd Begpuov (PO0) Xewdva (iii), oto
otafud g ABMvoc.
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Zype 19p. Awypovikn petafoin g péong Tyng K (i), g Tumikng amokAlong o (ii), o
oyéon pe v mepiodo ovaeopdc 1961-1990 (po, 60) kot TG TOAVOTNTAC EUPAVIOTG
moAd yoxpng (P10), yoxpng (P25), Bepung () kaw woAvd Bepung (P90) Avolng (iib),
610 oTofpo g ABnvag.
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Yyqpe 19y. Ataypovikn petafoin g péong tung w (i), g Tumikng amdxiong o (ii), ot
oyxéon ue v mepiodo avapopds 1961-1990 (po, co) Kot g TOAVOTNTUG EUPAVIOTG TOAD
yoypov (P10), yoyxpov (P25), Beppod () ko odd Oeppov (P90) Karokaiprov (iii), oto
otafud e Adnvag.
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Tyqpe 196. Awypovikn petafoin g péong Tynig (i), g Tumikng amoxiong o (i), oe
oyéon pue v mepiodo avapopds 1961-1990 (no, co) Kot g TOAVOTNTUG EUPAVIGNG TOAD
yoypov (P10), yoypod (P25), Beppod () ko moAd Bepuov (P90) dBwordpov (iii), oto
otafpd g Adnvoc.
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Tyqpe 20a. Awypovikn petafoin g péong Tng W (i), g Tumikng amokAiiong o (ii), og
oyxéon ue v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, co) Kot TG TOAVOTNTAG EUPAVIOTG TOAD
Enpov (P10), Enpov (P25), vypod () kot ol vypov (PO0) Xewmva (iii), oto otabud
™mg Adnvac.
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Tympe 20B. Awypovikny petafoin g péong Tng K (i), Tg Tumikng andxkiong o (ii), og
oyéomn pe v mepiodo avapopds 1961-1990 (no, 60) kot ¢ mBavOTNTAG ELEAVIONG TOAD
Enpng (P10), Enprig (P25), vyprig () kon moAd vypnig (P90) Avoigng (iii), 6t0 6Tabpo
g Adnvag.
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Tyqpe 20y. Atoypovikn petafoin g péong tung p (i), Tng Tumikng amdkiong o (i), o
oxéon pe v mepiodo avapopds 1961-1990 (po, 60) Ko ¢ TOAvOTNTOG ELPAVIOTG TOAD
Enpov (P10), Enpov (P25), vypod () xar moAd vypod (PO0) Karokaiprov (iii), oto
otafpud e Abnvag.
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Tyqpe 200. Awoypoviky petafoin g uéong Twng w (i), e Tumkng amokiong o (i), ot
oyxéon ue v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, co) kot g TOAVOTNTAG EUPAVIGG TOAD
Enpov (P10), Enpov (P25), vypod () kot moAd vypov (P90) ®Bwvonmdpov (iii), 61O

otafud g ABMvoc.
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Tyfqpa 21a. Awypovikn petaforn g péong g | (i), g tvmkng amodxiong o (ii), og
oyéon e v mepiodo avapopds 1961-1990 (no, 6o) Kot g TOAVOTNTUC EUPAVIGNG TOAD

yoypov (P10), yoypov (P25), Beppov (
ot1afuod g Oeccorovikng.

) ko woAd Beppov (PO0) Xewdva (iii), oto

BiBAioBnkn "Geé(ppqmog':z;)r unua MewAoyiag - A.MN.0.




[

-“ 4

i
N
-

L

L]

“OF

~Wngiak ouldoyn

= ?I £7,5Ta1 21,171, S———",
EOZPAZTOX"

Ty
i

\

1 0 Kol uetofolng mbovotnrog axpaiwy exoywy uetald

EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOODY

i)

4%
S
=1 0%
3
-4%
1913-1942 1923-1952 1933-1962 1943-1972 1953-1982 1963-1992 1973-2002
MEPIOAOZ
i1)
30%
S
T 0%
|
-30%
1913-1942 1923-1952 1933-1962 1943-1972 1953-1982 1963-1992 1973-2002
MEPIOAOZ
1)
0.5
0.4
<
T
£ o3
o
g
& 0.2
W
ﬁ 0.1
0
1913-1942 1923-1952 1933-1962 1943-1972 1953-1982 1963-1992 1973-2002
MEPIOAOZ

Typo 21B. Awypoviky petafoin g péong Tywng w (i), g Tumikng amoxiong o (i), og
oyxéon ue v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, co) Kot g TOAVOTNTAG EUPAVIOTG TOAD
yoypng (P10), yoypnic (P25), Beppung () ko modd Bepung (P90) Avoing (iii), oto
otafud e ®eccarovikng.

BiBAioBnkn "Geé(ppqmog':7-3|' unua MewAoyiag - A.MN.0.




I'I.

'r.‘

hf-un-.pmun ouAdovyn

| BIBMAMBRIEN: o
i;: ‘©@EOZPAZTOX"

\

1 0 Kol uetofolng mbovotnrog axpaiwy exoywy uetald

EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOODY

.""'Tl'

L

i)

5%
S
< 0%
3
5%
1913-1942 19231952 1933-1962 1943-1972 1953-1982 1963-1992 1973-2002
MEPIOAOE
i1)
40%
S
g5 %
2
-40%
1913-1942 1923-1952 1933-1962 1943-1972 1953-1982 1963-1992 1973-2002
NEPIOAOE
iii)
p
0.8
<
T
I os
o
£ o4
g o
W
X o2
0
1913-1942 1923-1952 1933-1962 19431972 1953-1982 1963-1992 1973-2002
MEPIOAOE

Tyfqpa 21y. Awypovikn petaforn g péong tiung p (i), g Tumkng amdkiiong o (ii), o€
oyéon e v mepiodo avapopdg 1961-1990 (no, co) Kot g TOAVOTNTUC EUPAVIGNG TOAD
yoypov (P10), yoypoo (P25), Beppod () ko moAd Beppod (PO0) Karokapiov (iii), 6to
otafpd e ®eccarovikng.
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Tyfqpa 218. Awypoviky petaforn g péong Tng K (i), Tg tumikng andkiiong o (ii), o€
oyéon pe v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, 6o) kat tng ThavOTNTOC ELPAVIONS TOAD
yoypov (P10), youypod (P25), Beppod () kou modd Beppov (PO0) @Bvormpov (iii), oTo
otafuod g Oeccorovikng.
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Tyqpe 22a. Awgypovikn petafoin g péong Ting w (i), g Tumkng amokAilong o (ii), o€
oyxéon e v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, co) Kot g TOAVOTNTAG EUPAVIGNG TOAD
Enpov (P10), Enpov (P25), vypov () kot ToAd vypod (PY0) Xewwmva (iii), oto oTabuUd
mg Oeccorovikng.
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Tympo 22B. Awypovikny petafoin tng péong Tiung u (i), Tg Tomikng andxkiiong o (ii), og
oyéon pe v wepiodo avapopdg 1961-1990 (po, 6o) kat tng ThavOTNTOC ELPAVIONS TOAD
Enpng (P10), Enpic (P25), vypng () kau oAb vypnig (P90) Avoigng (iii), oto otabud
g Oeccorovikng.
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Tyqpe 228. Awypovikn petafoin g uéong Twng p (i), e Tumkng amokiong o (i), ot
oyxéon e v mepiodo avapopdg 1961-1990 (po, co) Kot g TOAVOTNTAG EUPAVIGNG TOAD
Enpov (P10), &npov (P25), vypod () ka1 wokd vypod (PY90) dBwomdpov (iii), 610
otafud e ®eccarovikng.
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2oyétion ueTafoAng TapousTowY 1 Kol o kKou ustaforng mbavotntac akpalmy smoywy UeTolh
EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOOWY

Ao ™ pedét tov Zympdtov 19 ¢og 22, mpokdnTel apyikd T0 cupTEPAcH OTL, 1
péon T, 6€ oxéomn pHe v mepiodo avapopdc, dev axorovBel v idwa petafoAn pe
mv tmikn ondkMon. Eaipeon amotelovv ot eOvommpivég PpoyonT®doElg TG
AbBMvag (Zyx. 208) kan o1 Oepvég Bpoyxontdcelg g Oecoarovikng (Xy. 22y), 6nov N
pHéon TN KOl 1M TUMIKY OmOKAMON okoAovBoOV, ce Yevikég ypoupés, v o
petafoArn. Emmiéov kot kupimg oty mepinmtwon g Oeppokpaciag, n petafoirn g
TUMIKNG OMOKAMONG €lval €vIOvVOTEPN GE OY€om HE TN UETOPOA TG MEONC TIUNG.
E&aipeon amotelel m mepintmon twv Bepivav Bpoxontdcemv g AMvas (Zy. 20y),
6mov M petafoln g pnéong Tipng etvan g idtog Evtaong e ™ HETOPOAN TNG TUTIKNG
andxiong (£40% mepimov).

Xe 0Tl apopd TN oY€on HETAED TOV UETOPLOADV TOV TOPUUETPOV L KOl G KOl TOV
petafolmv g mhavOTNTOS TOV OKPUI®V ETOXADV, GE YEVIKES YPOUUES, TopATPEITAL
TOOTION TNG KOUTOANG TNG HEONG TIUNG KoL TOV KOUTLADV TNG THAVOTNTOS EUPAVIONS
TOV aKPoi®mV ETOYOV Kol 6TOLG 000 VIO peAéTn otafuots. Ewdwotepa, n mbavotnta
TV Bepudv / vypov (ToAd Bepudv / TOAD VYPOV) emOYDOV PaiveTon Vo aKoAovBel TV
0w petaforn pe tn péon Ty, evad avtiBetn petafoin mapovcialel n mBavoTTA
TOV Yuxpov / Enpav (ToAd yuypodv / mold Enpmv) emoy®v, aveEaptnTa T HETAPOAN
NG TLTIKNG ATOKAoNG. AlakpivovTol OPMG Kol TEPITTMOGELS, OOV T.Y. 1 &N TNG
HEOTG TIUNG, GE GLVOLOCUO HE TNV AOENON TNG TLTIKNG ATOKAIONG GLVOOEVETOL O
mv avénomn g mlavoétTag TV Yyoyxpov / Enpov (Tohd yoypodv / mold Enpadv)
EMOYADV, OVTOVOUKADVTOG £TCL TNV Mdpact TG TLVmKNG andkions. Koat’ avaroyo
TPOTO, M EAATTOON TNG WEONG TWUNG, OE GUVOLACHO HE TNV avENCN NG TLTIKNG
ATOKAIONG, GLVOJELETAL OO TNV AENGN TG TOAVOTNTOS TV BEPU®Y / VYPDOV (TTOAD
Oepudv / TOAD VYPOV) EMOYDV, OVOOEIKVOOVTOS EMIONG TNV EMOPOCT TNG TLTIKNG
OTTOKALOTG.

YUYKEKPIUEVO, GTNV TEPIMTOOT TOV £apvadv Beppokpaciav g AOnvag, petald
TV TePOd®mv 1933-1962 ko 1955-1984, mapatnpeiton avénomn g HéoNg TUNg o€
avtifeon pe v eAdTTmOo TS TVTIKNG amokAlong (Zy. 19B). H mBavomnra epgdviong
YuYPNG (ToAD yuypng) dvoling mopovctdlel EAATTMON «LTAKOVOVTIOCS) GTNV EMIOPAOT
™m¢ péong Tung. Avtibeta, n mbovotnto epedviong Bepung (moAd Bepung) dvoiéng
dwtnpeitan otabepn, kobog ennpedletal, TOGO amd TV avénon g HEoNS TUNG, M
omoio avéavel v mBavOTNTA, OGO KOl OO TNV EAATTMOON TNG TUTIKNG OTOKAIONG, M
omoio ghatt®vel TV mhavoTnTa. TNy 10100 emoyn kol otov 1010 otafud, HETOED TV

nepltodv 1956-1985 ko 1973-2002, mapatnpeitor avénon, 1000 g HEONS TIUNG,
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2oyétion ueTafoAng TapousTowY 1 Kol o kKou ustaforng mbavotntac akpalmy smoywy UeTolh
EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOOWY

0G0 Kot NG TVTIKNAG OMOKAIONG TOV €apvadv VYoV Bpoyng (Zx. 20B). H mbavotta
gueaviong Enpng Ko Kupimg moAd Enpng dvoiéng ennpedletal meplocdTEPO AmO N
HETOPOAN TS TUMIKNG AmOKAMONG, KOODC HeTalh TV TEPLOd®V OVTOV, TOPATNPEITOL
avénon g mlovotnTag. XTIV WEPITTOOT TOV YEWWEPWVOV OEPLOKPAGIDV NG
Oeccarovikng (Zy. 2la), peta&y tov meptddov 1955-1984 ko 1961-1990,
mopATNPEITOL EAATTOON, TOGO TG HEONS TIUNG, OGO Kot TNG TVTIKNG amdkAlone. H
TOOVOTNTO EUPAVIONG YUYPOV YEWMVA Olatnpeitol otadepr], O ATOTEAEGUA TOV
GLVOLOGLOV TOV UETARBOADY TOV TAPAUETPOV L KOl G, OOV, GOUP®VA [LE TO LOVTEAOD
NG KOVOVIKNG KOTOVOUNG, 1| TPATN TPOoKaAel avénon tng mbavotrog, o€ avtifeon
pe ) ogvtepm, M omoia lottdvEL TV THavOTTO. XE OTL apopd v mhavdTTa
EUPAVIONG TOAD YLYXPOL YEIUDVA, OVTY] EAOTTOVETOL OVTOVOKAMVTIOS HOVO TNV
enidpaom ¢ tumikng ondkione. Ilapdpoe copmepdopaTo TPOKHTTOLY KOl GTNV
nepintwon Tov eopvav Bepuokpacidv g Osooalovikng (Zy. 21p). Meta&d tov
meplodv 1952-1981 kar 1961-1990 mapatnpeiton ehdttoon g pEoNg TUNG GE
avtifeon pe v avénomn g Tumikng andkions. O GLVOVACUOS TOV VO CVTMOV
petafolmv, cvvodevetol and v avénon g mbavotrog epedviong Bepung Kot

TOAD Bepung AVolENG, aVTAVOKAMDVTOS TNV EXIOPOCT) TNG TUTIKNG ATOKALONC.

4.3 Looyétion mOavoTNTOS ERPAVIONS OKPUIMV ETOYAOV KUl TUPOUETPOV L KO G.

H vrokepevikn] obykpion 1oV KAUmOA®V TG LEGNS TUUNG, TNG TUTIKNG ATOKAONG
Kol TOV KOPUTOA®V NG mhavOtNToS TV oKpoiov emoydv £5eiée OTL, otnv
TAELOVOTNTO TOV TEPIMTMOCEWV, 1 LETAROAN TG HEONG TG emnpedlel TePlocdHTEPO
™ petafoAirn g mboavotnrag, otoug dvo VId peAéTn otabupovs. o Tov ToGoTIKO
TPOGOIOPICUO TNG OYEONG METOED TOV UETABOADV TNG HEONG TIUNG, TNG TLMIKNG
ATOKAIONG KOl TOV UETAPOADV NG TOOVOTNTAS EUEAVIONS TMOV OKPAIOV ETOYDV,
VTOAOYIOTNKOV, GTN GUVEYELN, Ol GUVIEAEGTEG GLOYETIONG UETAED TV BepNTIKOV
YPOVOGEPADV, OTMG TPOKVTTOVY amd TNV €POPUOYN NG HeBOSOL TOL KIVOLUEVOL
pnéoov. Ewdwotepa, otovg Ilivaxeg 11 xou 12, mapovoidlovtal ol GLVIEAECTEC
ocvoyétiong katd Spearman (rs), 6€ 0Tl agopd v ABva kot ™ Otgccorovikn,
avtiotoro, HETOED TV OE@PNTIKOV YPOVOCEPOV NG HEONG TWNG KOl TLTIKNG
andkMong (o€ oyxéon pe TNV mEPI0d0 avapopds) Kot T THAVOTNTAS ELPAVIONS TOV
yoyxpav (P25) / modd yoypov (P10) kol Oeppmv (P75) / modd Bepumv (P90) emoydv.
Opoimg, otovg Ilivakes 13 kot 14 mapovoidlovtar ot GUVTEAEGTEG GLGYETIONG KOTA

Spearman, tg ABMvog kot g Oecoalovikng, avtiotolya, Hetald Tov BempnTikdv

BiBAioBnkn "Osc’)cppamog‘s- }I'pr’]pa lewAoyiag - A.T.0.



2oyétion ueTafoAng TapousTowY 1 Kol o kKou ustaforng mbavotntac akpalmy smoywy UeTolh
EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOOWY

YPOVOCELPMV TNG UECNS TIUNG KO TUTTIKNG ATOKALOTG Kot TNG TOavOTNTaG TOV ENPpOV
(P25) / moAb Enpdv (P10) ko vypwv (P75) / mold vypmv (P90) emoydv.

Xoppwva pe ta aroteAécpato tov [ivaka 11, mapammpeiton 011, 10660 6T0 GTOOWO
g ABMvoc, 660 kot g Oec6aA0VIKNG, 01 GUVTEAEGTEC GLOYETIONG HETAED TNG HECTG
TWNG Y Kol TG TOavOTTOG EUPAVIONG TOV YuxpdV (TOAD Yuypdv) Kot Beppmv
(moAb Bepuadv) emoydv, elval oTOTIOTIKE oNUOVTIKOL (0€ €MIMEOO GNUOVTIKOTNTOGC
99%) oe kaBe emoyn. H ocvoyétion tov p pe ta P10 ko P25 elvan apvnrikn, oe
avtiBeon pe tn Betikn cvoyétion Tov p pe ta P75 ko P90, yeyovog to omoio €pyeton
o€ CLHQOViOL PE TNV YeVIKOTEPN €Midpoon NG HEONG TIWNG otV TOAVOTNTO TMV
aKpoi®V TIHOV ™S KAUOTIKNG HETAPANTNG, COUPOVO HE TO HOVIEAO TNG KOVOVIKNG
katavounc. EmumAéov, oe kdbe emoyn, ot TWéC TOL Ty €lvar vyYNAOTEPES OTNV
nepintwon tov P25 oe oyéom pe 10 P10 ko vymAdtepeg oty mepintwon tov P75 o¢
oxéon ue to P90. H mapamipnon avty vrodniover 611, 660 Mo okpoio givar to
Qovoevo, 1000 acbevéotepn ivan 1 emidpacn g HEoNg TIUNG 6TV TBavOTNTO TOV
akpoiov eroy®v. Metald emoymv, ot VYNAITEPES TYHEC TOV GUVTEAEGTI] GLOYETIONG
evromiovtar otnv ABnva, 10 Xepwava, oe 0Tt apopd ota P10, P25 kot 1o Kaloxaipt,
oe Ot agopd otar P75, P90. Ot yapmAdtepeg TIHES TOV GUVIEAECTN TAPOTNPOVVTOL
mv Avoign. Xmyv nepintwon e Oeccarovikng, ot vynAOTEPES TIUEG evToTilovTal TO

Koaiokaipt kot o1 yapnAotepeg 1o Xepuamva.

Mivexkag 11. Xvviekeotc ocvoyétiong (katd Spearman)
¢ péomg Tiung 1 (og oyéon pe v mepiodo avapopdic)
Kol TG ThavoTTAG EREdviong TV ToAD youypov (P10),
yoypav (P25), Oepudv (P75) ko moiv Oepuav (P90)
EMOY®V, otovg otafuovg g AOMvog Kol Tng
Beccalovikne, o€ Enimedo oNUAVTIKOTNTAS 99%.

P10 P25 P75 ‘ P90

Xewawvas | 0992 | 0,997 | 0874 | 0,857
= Avoiln -0,626 | -0,626 | 0,565 | 0,555
= -
<®ﬂ Kadokaipr | 0851 | -0933 | 0,963 | 0,896

POwvomwpo | 0,927 | -0,981 | 0914 | 0,800

Xeddvas | 0,583 | 0,718 | 0,823 | 0,665
E Avoicn | -0,581 | 0914 | 0,960 | 0936
E Kadokaipt | 10,909 | 0,969 | 0,996 | 0,998
© [ wowonmpo | 0839 | -0926 | 0,996 | 0,98
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Mivaxoeg 12. Xvvreheotg ovoyétiong (kotd Spearman) tng
TUTTIKNG amOKAoNG G (G€ oYEoN PE TNV TTEPI0d0 avaPOPEG) Kot
g TOAVOTNTOG EUPAVIONG TMV-TTOAD Yyoypav (P10), yoyxpdv
(P25), Beppmv (P75) xor mohd Bepucdv (P90) emoydv, otovg
otofuovg g AOMvog kol g @gocalovikng, o€ eminedo

onuovtikotToc 99%.
P10 P25 P75 P90

Xewwawvas | 0595 | 0,521 | -0,124% | -0,093*
< P
7 Avoin 20,265% | 0337 | 0,645 | 0,679
= -
2 Kodokaipt | 0,046* | -0,065% | 0412 | 0,549
DOwvorwpo | 0503 | 0352 | 0.160% | 0,383
= Xewavas | 0739 | 0,604 | 0576 | 0,716
= Avoiln 0,247% | 0,276 | 0,751 | 0,798
Z -
l'-pﬂl Kaloxaipt | 0,065* | -0,223% | 0,328 0,406
© | ®owirwpo 0473 | 0,305% | 0,007* | 0,098+

(*) ZuvtedeoTr|g GLOYETIONG UN ONULOVTIKOG O€ eimedo 99%.

Ytov Ilivaka 12, n cvoyétion g TVTIKNG AmOKAIoNG Kol TG ThovotnTag TV
Yuxpav (ToAd yuxpov) kot Oepumv (moAd Bepudv) emoydv, 6Tovg 600 VIO HEAET
otafpovg, sivor acBevésTtepr, 6€ GYECT LE TN GLGYETION TNG TeEAevTaing He TN Héom
yq (IMivokag 11). EmmAéov, ot tiuég tov ovvieheot d0ev egivor oe OAeg TIS
MEPUTTAOGELS GTOTIOTIKG CNUAVTIKEG. XLVVETNDS, OTIC TEPUTTAOCEIS OVTEC, 1 UETAPOAN
G TUMIKNG amOKAong dev emmpedlel ™ pHeTafoAn ™ mBavOTNTOG TOV aKPOiV
EMOYADV. AvaQOpiKd pHe TIG LVTOAOUTEG, OTOTIOTIKA ONUOVIIKEG, TEPUITOOCELS TOL
[Tivoka 12, mopatnpeitor 0T, 0QEVOG O GUVIEAECTNG GLOYETIONG &ivar BeTIKOG,
YEYOVOG TO OTOI0 EPYETOL OE GLUEMVIOL PE TNV YEVIKOTEPN EMIOPOCT TNG TLTIKNG
andkMong, ommv mOavOTNTO TOV OKPUi®V TIUOV TNG KAUATIKNG HETAPANTNAG,
GULPMOVO, LLE TO LOVTEAO TNG KOVOVIKNG KATOVOUNG, APETEPOV OL TILEG TOL GUVTIEAEGTN
etvar vynAotepeg omv mepintwon tov P10 oe oyéon pe 10 P25, xabhg ko
vynAdtepeg otV mepintwon tov P90 oe oyxéon pe 1o P75. Apa, n emidpaon g
TUTIKNG ATOKAONG OTNV TOAVOTNTO TOV 0KPOI®V ETOYDV, givat evTovotepn, OGO T
akpaio etvar to @awvopevo. Ot vynAOTEPEG TIMEC TOV GUVTEAEGTI] GULGYETIONG
evtomilovtar to Xewymva, oe 01t apopd ota P10 ko P25 kot v Avoidn, oe 011

agopd oto P75 kot P90 kat otovg dvo vrd pehétn otabpovc.

BiBAioBnkn "Osc’)cppamog‘s-?’fpr’]pa lewAoyiag - A.T.0.



2oyétion ueTafoAng TapousTowY 1 Kol o kKou ustaforng mbavotntac akpalmy smoywy UeTolh
EMIKOAVTTOUEVWY TEPLOOWY

T6éo0 610 6TaOUO TG ABMVag, 660 Kot TG Becoalovikng, 1 cuoyétion UeTalhd
™G péong TG W ko e mboavotntog epavions tov Enpov (oAb Enpav) kot
VYPAOV (TOAD VYPDOV) ETOYDV, EIVOL GTOTIOTIKA CNUOVTIKY o€ KGO emoyn, e eaipeon
mv mlavoTTa ELEAVIONG TOAD ENPNS GvoiEng otnv ABnva Kot moAd vypng dvotEng
ot Osocarovikn (Iivakag 13). H ocvoyétion tov p pe ta P10 xouw P25 eivon
apvntikn, o€ avtiBeon pe ) Oetikn cvoyétion tov p pe to P75 ko P90. Xe kdbe
EMOYN, Ol TYWES TOV GLVTEAESTN €lvail VYNAGTEPEC oTNV TTepimTon Tov P25 e oyéon
pue to P10 xor vynidtepeg oty mepintwon tov P75 oe oyxéon pe 1o P90. Ot
VYNAOTEPEG TYEG TOL CLVTEAEST GLOYETIONG eviomilovtal, og OtL apopd oto P10
ka1 P25, to KaAiokaipt oty ABnva kar v Avoién ot ®gocolovikn, evd oe 0Tl
apopd otae P75, P90, to Xeypnova otnv AdBfva kot to Xeypdva kot 1o Kaiokaipt ot

Oescalovik.

Mivakag 13. Zuvteleotng cvoyétiong (kotd Spearman) Tng
péong Tung K (og oxéon pe v mEPiodo avapopas) Kot TG
mhovotnToG EUPaviong tov moAd Enpav (P10), Enpav
(P25), vypav (P75) kot mokd vypav (P90) emoydv, cTovg
otabuovc g AMvag kot ¢ Oecoalovikng, o€ eminedo

onuovtikottoc 99%.
P10 P25 P75 P90

Xewavas | 0,655 | 0,870 | 0,995 | 0,950
<ZE Avoién 0,034% | -0.440 | 0,940 | 0,847
= -
3 Katokaipt | 0911 | 0,939 | 0,935 | 0,799
POwvorwpo | 0433 | -0,676 | 0937 | 0,756
- Xeyavas | 0785 | -0,897 | 0,929 | 0,865
- Avoiln 0,957 | -0,980 | 0,462 | -0,001*
Z -
A Katokaipt | 0,930 | -0,976 | 0,968 | 0,853
© | vowomwpo | o533 | 0867 0,672 | 0403

(*) ZuvteheoTr|g GLOYETIONG UN CNULOVTIKOG O eimedo 99%.
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IMivaxkag 14. Zuvteheotg cvoyétiong (kotd Spearman) Tng
TUTTIKNG amOKAoNG G (o€ oyéomn Ue TNV TEPIOd0 aVOPOPAC)
kot g mhavémTog eupdvions twv moAv Enpav (P10),
Enpav (P25), vypov (P75) kot moAd vypav (P90) emoydv,
otovg otafuovg g ABnvag kol tng Osooaiovikng, o€

eminedo onuavtikotnToc 99%.
P10 P25 P75 ’ P90

Xewadvas | 0,175+ | -0,175% | 0,614 | 0,762
§ Avoién 0,723 | 0343 | 0,823 | 0921
= -
3 Katokaipt | 0,887 | 0846 | -0,537 | -0,260*

POwvomwpo | 0410 | 0,062* | 0,729 | 0919
. Xewawvas | 0554 | 0394 | 0354 | 0471
E Avoidy 0,860 | 0,817 |0242% | 0,629
E Katokaipt | 0404 | 0310% | 0,027% | 0,277
© | vowérapo | o0gs7 | 0849 |0255% | 0512

(*) ZovteAeoThg GLOYETIONG U1 CUOVTIKOG O Einedo 99%.

Ytov ITivaka 14, n cvoyétion g TLMIKNAG OmOKAMONG Kol TNG THAVOTNTUS TOV
Enpav (oA Enpmdv) kol vYPAV (TOAD VYp®V) EMOY®V, GTOVG OVO VIO UEAETN
otafuovg, sivar ac0evéstepn, o€ oxEoN LE TN GLOYETION TNG TEAELTALNG LE TN Héom
T (ITivokag 13). Ot tipéc tov ouvtedeot Ogv eivol oe OAEG TIC TEPUTTAOGELS
oTOTIOTIKA onuaviikés. Ocov agopd TIC OTOTICTIKO OTNUOVTIKEG TEPUTTAOGELS
mopaTNPEiTaL OTL, APEVOS O GLVTEAESTNG GLoYETIoNG elvar BeTkog (He povadkn
eaipeon Vv mOavOTHTA EUPAVIONS VYPOL KoAOKoPloh otnv ABnva), apetépov ot
TIWES TOV GLUVTELESTN glval VYNAOTEPES otV Ttepintwon tov P10 og oyéon pe to P25,
KaBdg Kot vynAdTEPEg otV Tepintwon tov P90 oe oyéon pe to P75. Ot vymAdtepeg
TIHEG TOV GUVTIEAEGTH] GLGYETIONG evtomilovial, o€ 0Tt apopd oto P10 ko P25, 10
Koaiokaipt otnv AGnva kot 1o @Owvonwpo otn Oecoalovikn, evd 6e OTL apopd ota
P75 wor P90, v AvoiEn omv ABnva kot to Xewovo kot v Avoin ot
®eccaAovik.

Ye o mpoomdfeld mEPAUTEP® OEOAOYNONG TOV  OCTOTICTIKA OCNUAVIIK®OV
neputtdcewv Tov [Tivakov 11 éog 14, ypnowomombnke 1 katnyoplomoinon twv
Hinkle et al. (1994), cOpemva pe v omoia Yo TIHEG TOV GUVTEAEGTH GLGYETIONG Ts
ano:

» 0,0 éwg 0,3 1 ovoyétion Bewpeitor mOAD asBevig (§og kabOAOD).
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» 0,3 émg 0,5 1 ovoyétion Bempeital acOevig

> 0,5 éwg 0,7 n ovoyétion Bewpeitor pétpua.

» 0,7 émg 0,9 n cuoyétion Bempeitor oyvpn

» 0,9 éog 1,0 n ovoyétion Bempeitor moAD LN

‘Etor, n petaforn g péong TG M/ Kot TG TLUMKNAG OmOKAoNG pmopel vo
Oeopnbei, o6t Owdpapatifer onuovtikd porlo ot petafoir] g mOavoTTOG
EUPAVIONG TOV OKPOIOV ETOYOV, OTAV 1 T TOL GCULVTEAECTY] CLGYETIONG Elval
peyorvtepn and 0,7 (1oyvpr £mg TOAD 16YLPY| GLGYETIONG). ANAadT], OTav 1 peTaOAN
™G pHéong TWNG M / Kol TNG TUMIKNG OMOKAIONG EpUNVELOLY TOVAdYIGTOV TO 49%
(1,°=0,49) g petaforig T TOUVOTTOC TOV GKPOi®V ETOXGV. SVVETMC, TPOKVITEL
otL, n petaforn e mBoavoTnTag ELPAVIONS YVuYPOoU 1 Beprol YEUDVO, KOAOKAIPLOV
Kot Owondpov, 610 otabud g AMvac, ennmpedletor povov amd T petaforn g
HEONG TWWUNG. TNV TEPIMTOON TOV €opvdv Bepuokpacidv, kopic €k Tov Vo
OTOTIGTIKOV TOPAUETPOV M ENIOpaCT) OV paivetal va dtodpapatilel onuavtikd poro
ot petafoAn g mbovotntag epedviong youypng 1 0epunc dvoing. e 0tL apopd ™
Oeocalovikn, n petaforr] e péong tung kabopilel onpoviikd v mhavoma
eupdavion axpaiov Kahokapod 1 edvommpov. To yeymva, n péon Ty ennpeadet
v mbovotnta povo oty mepintoon tov P25 ko P75, og avtiBeon pe ta P10 ko
P90, tov omoiwv n mBavotto emnpedletor povo omd v Tumikn omdkAlon. Tnv
dvoién, n mbavotra wg mpog ta P75 kar P90 kabopileton, 1660 amd ) péon T,
OGO Kol Ao TNV TUTIKY| AOKALCT|, EVO o€ OTL apopd to P25, udévo amd ) péon .
SVUTEPAGUOTIKA, 0TO GUVOAO TV 32 mepmtdoemV (emoyég) tov Ilivaxa 11, otig 25
and avtég (12 ko 13y tovg otabuodg g ABNvoc kot g Oeocarovikng,
avtiotorya) Bpédnke cvoyétion ¢ HEONS TIUNAG Kot TG THAvVOTNTAG ELPAVIONG TWV
axpaiov eroydv peyoaidtepn tov 0,7. H avtictoyn cuyxvomra yio v mepintmon g
TOTIKNG AOKAIONG NTOV TOAD HIKpOTEPT, 4 Teputtdoelg otig 32 tov Ilivaka 12, ot
omoieg apopovV 6To0 GHVOLO TOVG LHOVO TO 6TAdNO TG OeccaAOVIKTG.

YHETIKA pE TIG EMOYLOKEG PPOYONMTMOELS KOl GLYKEKPIUEVO OTO OTAOUO NG
AbMvagc, n mbavotta gpeavions axpaiov yewpava eEaptdral Kuping amd ) péon
TN otV mepintmon twv P25 ko P75, evod omyv mepintwon tov P90, 1660 and ™
péon tiun, 060 kot and v TumiKY amdkAion. H petafoin tov tapapétpov | Kot 6
dwdpapatiCer onuavtikd polo ot petafoir e mbavotnTag epedvions Enpng M
VypNS avoitng oty mepintowon tov P75 kot P90, evd oe 6t agopd to P10, 1

mBavotnta emnpealetal povo and v Tomiky omdkion. To kalokaipt, 1 mOavoTTA
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¢ mpo¢ o P10 ko P25 e€aptdtat, 1060 amd T pécn Tiun, 660 Kot amd TNV TUTIKY|
amokMon, o€ avtiBeon pe v mhavotnra g mpog 1o P75, n onola ennpedletal povo
and 1 péon tpn. To eOwvormpo, Yoo v ektipnon g HETAPoOANS TS TOavOTNTOC
¢ mpog tor P75 ko P90, Ba mpémer v AapPaveton v’ dyv n petaforn kot tomv 600
OTOTIOTIKAOV TOPAUETPOV. € OTL APOPE TIG EMOYLUKES BPOYONTOCELS GTO GTAOUS TNG
®eccarovikng, TpokvmTel 6T, 1 TOAVOTNTA gUEAvioNng ENPod / LYPOL YEWWMVA T
KaAlokaplov emnpedletor povo omd T péon . Tnv avoilén n péon T
dwdpapatiCel onuovikd poho oty nepintwon towv P10 ko P25, og avtiBeon pe to
@Ovonwpo, 6mov 1 mBavoTNTa ¢ Tpog Ta P10 ko P25 emmpedletat, 1000 amd
péon T, 660 Kol amd TNV TLTIKY amdkAon. [ TiIc vwOAOmES TEPUTTAGELS, Ol
omoieg 0ev avapépnKav, Kopio EK TV OVO0 GTATICTIKMOV TOPAUETPOV 1 LETAPOAN OV
pmopel vo Anedei v’ Oy, cOUEOV e TO KPLTHPLOL TO. oToie EAN@ONGay, Yoo TV
ektipmon g petafoing g mBavoTNTag TOV OKPaimV ETOYOV. Xvvoyilovtag, 6To
oVuvoAo TV 32 mepimtdcemVy (emoyég) Tov Ilivaxa 13, otic 23 amd avtég (11 kon 12
v tovg otafuovg g AONvag ko ¢ Oecoalovikng, avtiotowa) Ppédnke
OLGYETION TNG WEONG TWNG Kot TNG TOOVOTNTOG EUGAVIONG TOV OKPOi®V ETOYDV
peyoAvtepn tov 0,7. m avrtictoyn ovyvoOTNTO YloL TNV TEPIMTOON TNG TLTIKNG
amdkMong NTov oontd UiKpOTEPN, OV KOU GYETIKO UEYAAVTEPT Oamd OTL OTNV
mepintwon g Oeppokpaciog kot cuykekpipéva 12 mepmmtmoelg otig 32 tov [Mivaxa

14 (8 ko 4 yio tovg otadpovg g Abnvag Kot g Oeccarovikng, avtioToryo).

BiBAioBnkn "Osc’)cppamog‘s-%pr’]pa lewAoyiag - A.T.0.



Extiunon mBovotnrag axpaiwy eroydy arovg arafuoic e AOnvag ko tne Ococalovikng ty mepiodo
2071-2100

KE®AAAIO 5

EKTIMHYXH TIIIOANOTHTAY AKPAIQN EINIOXQN YTOYX
XTAOMOYYX THY AOHNAY KAI THY OEX/NIKHY THN HHEPIOAO
2071-2100.

5.1 Ewayoy

210 VTOKEPAAOMO OVTO, TO ONMAO OTATIOTIKO HOVTEAD, TOL OvamTUYONKE oTO
TPOTYOVUEVO KEPAAOLL, £QPAPUOLETOL GTO OMOTEAEGLOTA TOV KAHOTIKOD HOVTEAOL, TOL
Hadley Center, HadRM3H (Hudson ot Jones 2002), pe otdx0 tnv eKxtiunon g
petafoAng g mbovotnTag TOV aKpoimv €TOYOV GTOVG 000 GTOOHOVG, UETOED T®V
nep1odv 1961-1990 kan 2071-2100, oopemva pe to A2-SRES xhpatikd cevapo (IPCC
2001). Apywd, eréyxetar M o&omotio TOL HOVTIEAOL WHEG® TG OCLYKPIONG TOV
TPOUYUATIKOV OEGOUEVOV EMOYOKDOV BEpUOKPAGIOV Kol VY®V Bpoyng g meptddov 1961-
1990 ka1 tov avtictolywv Oe@pnTIK®V TOL HOVTEAOL. ZTN CUVEXEW €POPUOlETOL TO
kputnplo Kolmogorov — Smirnov yw tov €Aeyyo KOANG TPOGUPUOYNS TNG KOVOVIKNG
KOTOVOUNG OTIG emoywokés Oepuokpacies kot Ppoyomtdcels g meptodoov 2071-2100.
AxoAovBel 0 €Aeyy0G GTATIOTIKA OMUOVTIKNG HETOPOANS, TOGO MG TPOg TN HEST TN, 0G0
KOl ©OC TPOG TNV TUTIKY amOKAon, HETOED TV Teptddmv 1961-1990 wor 2071-2100, og
évoelEn kMpatikng petafoinc. Téhog, vroroyiletar n mBavOTNTO TOV AKPOI®V ETOYDOV,
Aappévovtag v’ Oy, TOGO TN UETAPOAN TOV TOPAUETP®V L KOl G, OGO Kol TIG EMOPAGELS
aVTAOV, TNV TOAVOTNTO TOV OKPOIOV ETOYMV, COUPOVO UE TIG TYHES TOV GLVIEAESTAOV

ovoyétiong tov [Iivdkov 11 éoc 14 (Kepdiowo 4).

5.2 Movtého HadRM3H

To povtého HadRM3H eivan éva and ta mo cOyypova Teployikd KAUATIKE LoVTEAL
(Regional Circulation Model, RCM) tov Hadley Center (Hudson kot Jones, 2002).
[Tpoxertanr yioo por VYNAOTEPNG AVAALGONG EKOOYY] TOL OATHOCOOPIKOD HOVIEAOV YEVIKNG
kvkhogopiog HadAM3H, to omoio and poévo tov, amotelel po PeATiopEV €kd0y TOL
HadAM3, mov meprypaonke amd toug Pope et al. (2000) ko mepilapfaver Oleg Tig

oLVNOEIS OVATOPACTAGES TOV (PLGIKMOV UNYOVICU®V NG YNNG EMPAVEINS KOl TNG
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atpocoapas. H opildvtio avérvon tov meproyikod povtédov nrov 0,44° mpog Boppd kot
Noto, kaAdmToviag To peyoAvtepo HEPOS ™S Evpdmng, cvumepilapfavopévng g
Aexdvne ™ Meooyeiov ko tumpatog ts Bopeiov Appikrg.

2V Topovo LEAETT) XPNGILOTOIOVVTOL Ol TPOGOUOLOGELS VO YPOVIKADV TEPLOOWMV, MG
amotéleopa g ‘ovvdeons’ tov povtédov HadRM3H kot tov ‘maykodopiov’ povtédov
HadAM3H. Zvykekpipéva, ypnotomotohvtol ol ETOYINKES TIES Beprokpaciog Kot VYOoUg
Bpoyng g meprodov 1961-1990, pe 1o mOPATNPOVUEVO, ETMIMEID GLYKEVTIPWOONG
Beppoxnmikav oepiov kot g meptddov 2071-2100, ocvppova to A2-SRES xhpartikod
oevaplo ekmopunng (IPCC 2001). Zoppova pe v Edikn Avagopd 6to oevaplo EKTOUTNIG
(Special Report on Emissions Senarios) mov onpocigvce to IPCC 10 2001, 6to peilovtikd
KOGHOo Tov mpoPAémeTon pe Paon 10 cevaplo ekmoumng A2, TOGo M peydAn ovénorn tov
mAnBuopov, 660 Kot n aOENCN NG AYPOTIKNG TAPAY®YIKOTNTOS, 00NYoVV GE [ GLVEYN
Gvod0 TOV EKTOUTMOV. LYETIKA LE TO MO XOPOUKTNPLOTIKA aépta, 1 ekmounn tov COy and
OAeg Tic mYEG, Ba mapovoalel avéntikn tdon amd 1o 1990 émg to 2100, pe arotéAecua o
2100 1 ovvolikn cvykévipmon tov dvBpaka va etacel tepimov Tovg 29 Gt. Ocov agpopd
otV mopeia TV ekTopn®V Tov S02, OVAEVETAL VO TOPOVGLAGEL apVNTIKY Tdon. Me dAla
Aoy, eved To 1990 kataypdonke cuvolikn cvykévipmon Beiov (S) 70,9 Mt, yia to 2100, n
oLYKEVTP®OT ToL TpoPAémetal, pe Paon 1o oevdpro A2, va givon ion pe 60 Mt. T'a
ovykévipmon tov pebaviov (CHy), mpoPArénetar avénon and toug 310 Mt CHy to 1990,
otovg 889 Mt CH4to 2100.

5.3 A&wordynon povrérov HadRM3H

O ékeyyoc a&omotiog tov povrédov HadRM3H, mpaypoatomomOnke péow g
GUYKPIONG TOV TPUYUOTIKAOV OEOOUEVOV ETOYIOKAOV OEPLOKPACLOV Kol VYOV BPoyne, TG
neptodov 1961-1990 ko twv oaviictoyywv BewpnTikdv TOoL pOVTEAOL. XTO Xynuo 23,
ancwkoviCetar n péon T (Zy. 23a), n tomikny ondxion (Zy. 23P) Ko ta TocooTtiaio
onueia P10, P25, P75 kot P90 (Zy. 23y), tov enoylokdv Oeppokpoacidv g tepidoov 1961-
1990, oto otabud ™ AOMvag, TOGO TOV TPAYHOTIKOV OedoUEvVeV, 0G0 Kol TV
Bewpntikav, Bacetl tov anotehecpdtov Tov poviéAov HadRM3H. Opoiwg napovcidlovio
oto Zynuato 24, 25 kot 26, og 0TL apopd Tig emoylakég fpoyontdoelg g ABvag Kot Tig
enoylokég Beppokpacieg Kot fpoyontdcels g Oeoccarovikng, avticToryo.

Yyxetikd pe m Oepuokpacio oto otabud g AOMvag (Zy. 23), N TPOCAPUOYN TOV
LOVTEAOL GTO TTPAYLOTIKA O£00UEVA, QOivETOL VO €fvorl Wdloitepa IKAVOTOMTIKY, 0€ KAOE

emoyn. Ot amoxAicelg eivar eEonpetikd yoaunAéc, Kopimwg oty mepinT®on TG UEONS TYNG
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Kol T®V TocooTwimV onueiov. Tevikd, n péon Ty Tov emoylokmv Beppokpaciov givaol
xounAotepn oto poviéro, pe egaipeon to kadokaipt (Zy. 23a), 6moOv Kot wopoTnpEiTaL M
BéArtiotn Tpocapuoyn. AvtiBeta, n LEYIOTN SL0QOpE LETAED TNG HESC TIUNG TOV LOVTEAOV
KOl TOV TPOYUOTIKOV OEO0UEVOV EVIOTILETAL TO YEWWMVO. Xg OTL QQOPA TNV TLTIKN
amokAon (Xy. 23B), vrepektpndtor, o kdbe emoyn. H mpocsappoyn tov poviéov eivor
TEPLGGOTEPO IKAVOTOMTIKT] OTNV TEPITTMGT TOV KOAOKAPLOD KOl A1yOTEPO TO POVOTMPO.
Yxetikd pe ta mocootiaia onueion P10, P25, P75 wou P90, ot tipuég avtdv amoxAivovv
erdyoto amd T mpaypoatikés (Xy. 23y). To povtého mapovcsidalel vynAoTepes TIES TO

KaAokaipt, o avtifeon e TIC VTOAOITES EMOYEG TOV £TOVG, Ol OTTOIES VILOEKTLLOVVTOL.
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Tympa 23. Zoykpion péong Tng (o), Tomikng andkiong (B) kot mocootiniov onueiov
P10, P25, P75, P90 (y) T@V TPayLOTIKOV TIL®OV ETOYOKOV Beppokpaciov (U, o, OBS)
g mepodov 1961-1990 kot tewv aviictoywv Oeopntikdv tov poviédov (u*, o,
MOD), 10 ctafud g AdMvoc.

e 0t apopd ™ PpoydnTmon, oto otabuo g AdMvag (Zy. 24) to povtéro Kal otV
TEPIMTMOON OVTH POIvVETOL VO TPOCAPUOLETOL IKAVOTOMNTIKO 6TO TpaypoTikd dedopéva. H
LEST TN TOV EXOYLOKAOV PPOYOTTOCEMV Eival YOUNAOTEPY, GE GYECT LE TNV TPOYLOTIKY|,

TO YEWWAOVO Kol VYNAOTEPT TNV AVOIEN Katl To eOwvorwpo (Xy. 24a). v mepinT®on 1OV
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KOAOKOPLOD TO HOVTEAO EKTILA E AOAVTN aKpiPfela TO TpayHaTiKO VYOS Bpoyns Kot Kat’
EMEKTAON TOPOLGIdlel Ty emoyn avtn ™ PEATIoOT TpOocapuoy, GE avtiBeon pe v
MYOTEPN IKOAVOTONTIKN OTNV TTepimTon g avoiEne. H tomkn amdxhon (Zy. 24B), yevika
vrepekTIdTOL 08 KABe emoyn, pe eEaipeon 1o kaAokaipt. H pikpodtepn amdxiion petacy
LOVTEAOL KO TPOYHOTIK®OV OE00UEVOV EVTOTILETOL TO POVOT®PO, EVD M HEYOAAVTEPT TNV
Gvotln. Zyetikd pe TO TOGOOTIOHO ONUEIR, N TPOGAPUOYN TOL HOVTEAOL €ivol Kol oTNV
TEPIMTOON OVTN OPKETA KAVOTOMTIKY, o€ KOs emoyn (Zy. 24y). Ot Tiuég avtdv, otV
TAELOVOTNTA TOVG, VIEPEKTILAOVTOL TNV AVOLEN Kot TO PHvOT®Po, KOOMG Kol TO KOAOKAipt,
EVTOLTOLG, LOVO o€ 0TL apopd ta P10 kan P25. Xnv nepintoon tov P75 kot P90, opoiwng pe

TO, TOGOOTLOA0 GNUEID TOV XEWLADVO, Ol TIUEG ALTOV, EIVOL LIKPOTEPES TOV TPOYLATIKADV.
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Tympa 24, oykpion péong Tiung (o), Tumikng amodkAlong (B) Ko mocootiainv onueiov
P10, P25, P75, P90 (y) TV TpayHOTIKOV TILOV EXOYIOKOV Bpoyorthcemy (K, o, OBS)
g meplodov 1961-1990 kol towv aviictoywv Osopntik®v tov poviédov (p*, o,
MOD), 10 otabud g Adnvoc.

Avagopkd pe  Beppokpocio 6to otadud e Oeccorovikng (Zyx. 25), to poviéro
TOPOVGLALEL IKOVOTTOMTIKT TPOGOPLOYT KOl KUPIOG GTNV TEPIMTOON TNG LEGNG TIUNG KoL

TOV TOCOoTIM®MY onueinv, o€ avtiotoryio pe 10 otabud g Adnvas. H péon tyun tov
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EMOYLOKMV  OEPUOKPACIOV VTEPEKTILATOL TO KOAOKOIPL, €VA glvar HIKPOTEPN NG
TPAYUOATIKNG TIS LWOAOMES €moyEc Tov €tovg (Xy. 25a). To poviého mapovoialet
KOADTEPT TPOCAPLOYN TNV Gvolln, Topd TO YEWMVA. € OTL APOPE TV TUTIKN OTOKALOT,
ol omoKAicES fva VYNAGTEPES GLYKPLTIKG e TN HEOT TN, OAAG KOl GE OXEON LE TIG
avtiotoryeg g AOMvag. H péyiot dapopd evromiletar to yelpudva, o€ avtibeon pe 1o
@OwvoTpo, 6mov Kot Tapatnpeital N PEATIoTn mpocappoyn (Zy. 25B). Lyetikd pe to
mocootwion onueia P10, P25, P75 ka1 P90, ot tyég avtov ocoppmva pe 1o HovtéLo
TPooeyyilovy 1KOVOTOMTIKG TIG TPOYUOTIKEG Kol glval yevikd younAdtepeg otnv
TEPIMTOON TOL YEWDVA, TNG GVOlENG Kot Tov @OVOTOPOL KOl LVYNAOTEPES OTNV

TEPIMTOGT TOV KAAOKOPLO0V.
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Type 25. Toykpion péong Tung (o), tumikng amdkAiong (B) kot mocootioyv onueimv
P10, P25, P75, P90 (y) TV Tpaylotik®v TOV emoylokov Oeppokpaciaov (|, o, OBS)
g meprodov 1961-1990 kor towv aviictoywv OBsopntik®v tov povtédov (p*, o,
MOD), 610 61aOu6 NG OecGaA0VIKTG.

e 0t apopd ™ BpoydnTmon 610 oTabud TG Oescarovikng (Zy. 26), N TPOGAPUOYT|
TOV HOVTEAOL elval Kot oTnV mepimtmon ovth wiaitepa wkavoromtikn. H péon tyun tov

EMOYLOKMOV PPOYONTOCEMY VREPEKTIHATAL TNV GvolEn Kot To @Ovomwpo, evd eivol
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YOUNAOTEPN OTO HOVIEAO GE GYECT WUE TO TPOYUOTIKG O£OOUEVA, TO YEWUDVO KOl TO
kolokaipt (Zy. 260). H péyiom dwpopd mapotnpeitor To yEYWMOVO Kot 1 EAAYIOTN TO
eOwomwpo. H tuomiky] amdkMon TV EmoyoK®OV PPoyYonTO®oE®V &ivol LVYNAOTEPY GTO
LOVTEAD TO YEWUDVO, TNV GvoIEN Kot T0 POVOT®mPO, EVA TO KoAokaipt vroskTidTon (Zy.
26p). H Bértiotn mpocsappoyn evromiletat To KoAoKaipt, EVvd TV dvolEn etvat 1 Ayotepo
wavoromtikn. Ot Tég tov mocootoimv onueiov P10, P25, P75 kat P90 dwpépovv
eEMIYIOTA QIO TIC TPAYUATIKEG Kot £Ivol YEVIKA YOUNAOTEPES TO YEUMVA, TV AVOIEN Kot
T0 KoAoKaipt Kot vynAdTEPES TO POVOT™MPO, TNV Tepintwon tov P10 ko P25 (Zy. 267).
Ye 01t agopd to P75 vrepektipdton v Gvoiln, oe avtifeon pe TG VIOAOUTEG EMOYEC,
OTIG OTmoieg Ol TIUEG OvTOD &ivonl YapNAOTEPEG € oyéom He TS mpoypotikes. To
mocootwio onueio P90, eppaviCer vynAdtepeg TIHEG TO YXEWMOVO Kol TNV dvoiln, o€

avtifeomn pe 10 KaAokaipt Kot to eOvoTwpo.
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Tyqpe 26. Zoykpion péong Tung (o), tuomkng amokAiong (B) kot mocootioy onueiov
P10, P25, P75, P90 (y) TV TpayHoTIK@OV TILOV EXOYOKOV Ppoyonthcemy (U, o, OBS)
™G meptodov 1961-1990 ko twv avtictoywv Bewpntikdv Tov pHoviéAov (p*, o,
MOD). 610 otafud e Oeccoloviknc.
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Xe yeviKéG YPOUUES, TOGO o€ OTL aQopl TIG EmoylOKES Oeppokpacieg Kot
Bpoyxomtcelg g ABMvag, 660 Kot TG OecGOAOVIKNG, 1| TPOCHPUOYN TOL HOVTEAOL
elval OPKETA IKAVOTOMTIKY] UE ATOTEAECHA VO, UTOPEL Vo ypnoionombel otn cvvEyela
Yo TNV eKTiUMon ¢ mBavOTTIG TOV 0KPOimV ETOYOV 6TOVS 000 VIO peAéTn oTafovg

v mepiodo 2071-2100.

5.4 LtoTioTIKN] GUYKPIoN TOPURETPOV P KOl 6 PETOED TOV TEPLOdmV 1961-1990 ko
2071-2100.

270 VITOKEPAAOLO OVTO TPOYHOTOTOLEITOL GTOTIOTIKN GUYKPLON, TOGO MG TPOG TN HEOT
TN, 060 KOl OC TPOS TNV TLMIKY OTOKALCT], TOV TPUYUOTIKOV TYLOV TOV ETOYLOKOV
Oepuokpaciov kot PBpoyxontdcewv TG mePdoov 1961-1990 kot TV avtictoywv
Bewpntikdv g meprodov 2071-2100, g évdelEn kKhpatikng petafoins. o tov éleyyo
ONUOVTIKAG N 1N HETOPOANG TNG LEOMG TYUNG KOL TNG TUTIKNG OTOKALOTG EQPOPUOGTNKAY TO
teot t ko F, ta omoila meprypdonkav oto Kepdhiao 2 (§ 2.3.1). YrevBopiletar 611, ot
Kkpioweg Tipég tov ototiotikov t kot F etvor 1,96 xou 1,86, avtiotoygo, oe emimedo
onpavtikotrag 95%.

Ytovug [Mivakeg 15 kot 16 mapovoidleton 1 péon TN, 1 TUTIKY OTOKAIGN Kot 1 T TOV
otatiotikov D tov kpumpiov Kolmogorov — Smirnov (K-S) yio tov éheyyo woAng
TPOGOPUOYNG NG Kavovikng (AoyaplBuokoavovikng yu Tig Oepvéc Ppoxontdoels g
ABMvag) Tov emoylaKkdv Bepuokpaciodv / Bpoyxontdoemy 6tovg otafuovg g Adnvag kot
™m¢ Oeccarovikne. H mpooappoyn g kavovikng (Aoyaptlokavovikng) Kotovoung etvat
Wuitepa IKOVOTOMTIKT, KaODS ot TIHég Tov otatioTikoy D, givorl pkpdtepeg g Kpioyng
Tung Do=0,248 (oe eminmedo onuavtikdétnroag 95%), oe kdbe emoyn kot 6TOLG dVO VIO

peAETN oTafpovg.

Hivakag 15. Méon T (1) ko tomikn amokAion (o) (°C ko mm o ) Oeppokpocio Kot
Bpoyomtwon, avtictoyya) (Kot dopopd /oyeTikn petaforn g Oeppokpactic / Bpoyomtwong
g mpog v mepiodo 1961-1990) ko tywég tov D (K-S) g kavovikng Kotavoung twv
EMOYOKAOV Beplokpacidv Kot Ppoyontdcemv (Tov @LOIKOV AoyopiBumv tov Bepvov
Bpoyomtdoemv) g meptodov 2071-2100, tng Adnvag.

OGEPMOKPAXIA BPOXOIITQXH
B X< povag | Avoln | Kahokaipt | ®0wonmpo | Xewpdvog| Avon | Kolokaipt |DOwvénwmpo
10.8 17.8 31.3 15.7 108.6 70.4 1.67 108.8
" (0.27) [ (1.80) (4.81) (-3.51) (-23.2%) | (-8.7%) | (-22.6%) (15.1%)
0.8 0.9 0.7 0.9 61.7 32.8 1.99 82.2
° (0.07) (0.0) (0.01) (0.12) (27.3%) | (-7.4%) (34.5%) (46.7%)
0.103 0.108 0.107 0.12 0.16 0.109 0.177 0.166
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IMivaxag 16. Méon tiun () xov tomikn amokAion (o) (°C ko mm o ) Oeppokpocio kot
Bpoyomtwon, avtictoyya) (Kot dopopd /oyeTikn petaforn g epprokpactic / Bpoyomtwong
G mpog v mepiodo 1961-1990) ko tpég tov D (K-S) g kxavoviknig katavouns twv
EMOYLOKAV DEPUOKPACIOV Kot fpoxontdeemv ¢ meptddov 2071-2100, tng Ossoarovikng.

OGEPMOKPAXIA BPOXOIITQXH
Xeypavog [AvoiEn | Kaiokaipt | Owvortmpo | Xeypovag| Avoilln | Kolokaipt [@Owormpo
6.7 16.2 31.6 18.3 117.4 137.6 70.6 106.8
H (-0.14) | (1.66) (6.75) (1.58) (-5.3%) | (3.9%) (-19.6%) | (-12.3%)
1.0 1.0 1.1 1.0 54.9 51.8 50.6 69.7
° (0.42) | (0.02) (0.50) (-0.02) (-8.6%) | (31.7%) | (22.4%) (16.1%)
0.088 0.093 0.08 0.074 0.144 0.125 0.162 0.125

Ytoug Ilivakeg 17 wou 18 mopovoidlovtor To OmOTEAEGHOTO TNG OTOTICTIKNG
oLYKPIONG, ®G TPOG TN HECT TN KOU TNV TUMKN OTOKAION, TGV ETOYIOKOV
Bepurokpacidv / Bpoxontdcemv peTa&d Tov teptddwv 1961-1990 ko 2071-2100, ctovg
otafuovg g AOMvag kot g Oeccarovikng, aviictorya. Ol TEPUITAOGES CTATIGTIKA
ONUOVTIKNG UETOPOANG TN HEONG TIUNG KOl TNG TUTIKNG OmOKAMONG, Tapovcstdlovion e

£VIOVO KOKKIVO Kol TPAGIVO YPMLLLL, OVTIGTOLYOL.

Mivaxoag 17. Tywég tov t kou F, g dapopds tov pécwv Tdv kot tov Adyov tov
SlOTOPMY, OVTICTOL(O, TOV EMOYOKOV Oepuokpacidv kol Ppoxontdcewv tng AbMvoc,
peta&d tov teptodwv 1961-1990 kot 2071-2100.

10101 9\7(0) € 7.9 V.
Xewpavag| Avoln | Karokaipt [ @Owénwpo

BPOXOIITQXH
Xewpavag| Avodn | Karokaipt [@0wvémmpo
1961-1990 -1.347 |-7.903 | -26.262 16.912 2289 | 0.757 | 1.077 -0.788
2071-2100 1 1.197 | 1.005 | 1.041 1.345 1.620 | 1.165 | 1.810 2.152

IMivaxeg 18. Twég towv t xar F, g dopopds tov pécwv THOV kot Tov Adyov Tmv
dloTOp®Y,  AVTIOTOY, TOV EMOYOK®OV  OeppoKpacidv kol PPoYonTOCE®DV  TNg
Beccarovikng, peta&d Tov neptddov 1961-1990 ko 2071-2100.

OEPMOKPAXIA
Xewpavag| Avodn | Karokaipt [ @Owénwpo

Xepavog| 2 Kahiokaipt |{@0wvémmpo)

1961-1990 0.627 |-6.714| -28.468 -6.031 0442 |-0431| 1.445 0.892
20712100 | 7| 2783 | 1.048 | 3.180 1.036 1.198 | 1.735 | 1.498 1.349

SOoppova pe ta omoteléopota TV eAfyyov t kor F, eviomiotnke, petald tov
neptodwv 1961-1990 ko 2071-2100, oto otabud g AOMVOG, CTOTIGTIKA OMUOVTIKN
avEnomn ¢ pHéong TUNG TV eapvev kot Bepvav Beppokpaciov (katd 1.8°C ko 4.81°C,
avtiotoya), EAATTOON TG HEONS TIUNG TV eOvomtmpivav Beppokpaciav (katd -3.5°C)

Kol EMATTOOT NG HEOMG TWNG TOV XEWEPWVAOV VYOV Bpoyng (katd -23.2%, N katd 32
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mm). EmnAéov, evtomicTnKe GTATIOTIKG CIOVTIKY 0OENCT TG TUTIKNG OTOKAIONG TOV
eOwortopvev vyav Bpoyns (katda 46.7% M xoatd 26 mm). Ze OTL aQopd 1M
®eooaiovikn, o1 Eleyyot t kot F, vwodnAdvouv oTatioTikd oNUovVTIK) ovéEnoT g HECTC
TIUNG TOV g0PVAV, Bepvdv kot Bvortopvedv Beppokpasiov (katd 1.66°C, 6.75°C, ko
1.58°C, avtictoya), peta&d tov meptddov 1961-1990 ko 2071-2100, xabohg xot
OTOTIGTIKA ONUOVTIKY ad&nom NG TLMIKNG OMOKAIGNG TOV YEWWEPIVOV KOl E0PLVOV
Oepuoxpaciov (katd 0.42°C ko 0.50°C, avtiotoryn). v mepintmon g Ppoyontmon
OEV EVIOMIGTNKE ONUOVTIKY UETAPOAT, TOGO ®C TPOG TN HEST) TN, OGO KOl O TPOG TNV

TOTIKY ATOKALOT), GE Koo Emoyn.

5.5 Extipnon mOavotnToS 0Kpaimv EToy®OV 6Tovs 6Ta0povg g Advac Kot g
Ogocaiovikng, Tnv tepiodo 2071-2100.

H mBavéomra epepdviong tov oakpoiov emoxdv, tv mepiodo 2071-2100, otovg
otafuovg g AOMvag kot g Oeoocorovikng (IMivaxeg 19 xar 20, avtictoyya),
VTOAOYIGTNKE GUVAPTNOCEL TNG HEONG TIUNAG KOL TNG TUTIKNG OmMOKAMONG TG TEPLOO0V,
ovppava pe t1g oxéoels (3.5), (3.6), (3.7) kar (3.8) (Kepdrawo 3, § 3.2). H a&oddynon
TOV  OMOTEAECUATOV Tpaypatomomdnke Aapfdavoviog vrn’ Oy TG TWEG TOV
ovvteheot@Vv cvoyétiong tov [vakov 11 éog 14 (Kepdrowo 4, § 4.3). Ankaon, 10
HOVTELO NG KaVOVIKNG Katavouns Bewpeitar a&lomioTo, yuo tnv eKTIUNon TG LETABOANS
™G TOAVOTNTOC TV OKPOLOV ETOYMV, GTOLG OVO VIO PEAETN GTAOOVG, OTOV 1) LETOSOAN
MG MEONG TWNG KOU TNG TULMIKNG AmOKAMONG epunvedovy TovAdyiotov 10 49% 1ng
petafoing g mbavotag. Ot TEPMTOCEIS AVTES AVTUTPOCOTEVOVV T KOKKIVO KEALH
otovug Ilivaxeg 19 kar 20 (7 kou 6 mepmt®oELS, avtiotolya). Xto onpeio avtod, a&ilel va
avaeepBel 0t1, 610 0TAOUO TG ABNVOC, 01 TEPIMTOCELS AVTEG OLPOPOVY GTO GUVOAD TOVG
AmOKAEIGTIKA TN Ppoyomtwon. Aviifeta, oto otabud mg Oeccorovikng, 2 amd Tic 6
TEPIMTOGELS aPopovv T Beppokpacio. Arydtepo a&iomot Bewpeitar  petaforn g
mlavotmrog, TV omoia epunvedel 6 TOGO0TO peyolvtepo Tov 49%, HOVo pia €k TV
dvo mopapétpov L/ o (tpdova / prke keAld). To HOVTELO TNG KOVOVIKTC KOTOVOUNG, TOL
EPAPLOCTNKE GTY| GUYKEKPLUEVT LEAETT), OV Umopel va evIoTicel 1oyvupn cvoyETion (YKpt
KeAd) petalld Tov 1L/ 6 Kol ToV aKpoimv EToYOV o€ 8 TEPTOOELS Yo TV Adnva (4 ex
TV omoimv apopodv TG captvég Beppokpacieg) kot 5 yia ) Osocarovikn (exk TV
omoimv povo 1 pio apopd t Beppoxpacio). Ta amoteAéoHOTO ALTE VTOONADGVOLY OTL, 1|
emAoYN pag GAANG Kotavoung (m.y. youua, exfetikn) axoua kot oe emoyloky Paon Oa

UITOPOVGE VO EVIOTIGEL 10 1IoYLPOTEPT) GLGYETION UETAED TOV TUPAUETPOV L/ G KOl TNG
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TUOAVOTNTOS TOV AKPAIOV ETOYDV, 6TO GTAONO TG ABNVaG KOl TOV VYPOV HETAROTIKMOV

EMOYDV, 610 oTafud g Oeccarovikng.

Hivexag 19. [IBovoétnTo, €UEAVIONG 0KpOai®V ETOYOV GTO
otofpo g Abnvog, tv mepiodo 2071-2100 (kou petafoin

oTNG 6€ oyéon Ue v epiodo 1961-1990).
P10 P25 P75 P90

Xewcvac | 0052 0.130 | 0309 | 0.266
3 (-0.024) | (-0.065) | (0.150) | (0.139)
g Avoréy 0.001* | 0.003* | 0.867* | 0.782*
S (-0.133) | (-0.215) | (0.680) | (0.670)
S | Kadowaip: | 0:000% |0.000% [ 1.000% | 1.000*
& (-0.098) | (-0.195) | (0.761) | (0.901)
S [ dowénwpo | 0998 | 1.000* | 0.000* | 0.000*
(0.900) | (0.715) | (-0.195) | (-0.076
Xewovac | 0367 | 0.534%
= (0.233) | (0.249)
g Avoién 0.138 0.266
g 0.023) | (0.045
R | Kaioxaipt 0.208 | 0.156
S -0.013) | (0.007
$ $
B wowonwpo | 0165 | 0249
(0.046) | (0.020)

(— r(p) xon 14(0)=0.7, r5()=0.7, 15(0)>0.7, (W) Ko
1(0)<0.7, (*) onuovtiki petaPorry tov p, (}) onupovriky
uetafoAn tov G.

Mivekag 20. [TiBavotTo, EUEAVIOTG OKPUi®Y ETOYDY 6TO oTAOUO
g @eooarovikng, v mepiodo 2071-2100 (kor peTofoin avtng

o€ oyéon pe v mepiodo 1961-1990).
P10 P25 ‘ P75 P90

Xepovae | 0274 | 0345° | 0274° | 0.136°
3 (0.153) | (0.141) | (0.071 0.088
g Avorcy 0.002* | 0.014*
e (-0.090) | (-0.274)
S | Kaioxaipe | 0000%° | 0.000° | 1.000%° | 1.000*°
& (-0.121) | (-0.308) | (0.749) | (0.933)
@ DOwérwpo | 0001% | 0.014% | 0.816% | 0.579%
(-0.066) | (-0.260) | (0.574) | (0.498)
Xeypdvac 0.090 0.250 0.157 0.079
= 0.000 0.017) | (-0.052) | (-0.040)
3 Avoicy 0279 | 0.175
£ (0.095) | (0.088)
= | Kadoxaipe | 0281 0.396 0.232 0.055
2 (-0.083) | (-0.006)
B 1 dowénmpo 0.145 0.086
(-0.018) | (-0.006)

(— r(p) xon 14(0)=0.7, 1r5(n)=0.7, 15(0)>0.7, (W) Ko
1(06)<0.7, (*) onuovtiki petaPory tov p, (}) onpoviky
uetafoin tov G.
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g 011 aQopa TV eNIOPOON TNG UETAPOANG TOV TOPAUETPMV L KOL G OT TOAVOTNTO
TOV 0KPoi®mV EMOYADOV, TPOKVTTEL TO CUUTEPAGHA OTL, 1| CTOTIOTIKO CUAVTIKY LETOLOAN
™G péong Twng (0mov avtn evromiomnke) ennpealel oe onpavtikd Badbud v mbovotnta
EUPAVIONG TOV OKPOI®V ETOXOV GTOVG OVO VIO WPEAETN oTaOUOVG, GE OYEOTM HE T
petafoln g tumikng andkAiong. H abénon e pnéong tipung tov Bepvov Bepprokpaciov
o1ovg otafpovg g AMvag kat g Oeocoalovikng, petald Tov teptodmv 1961-1990 ko
2071-2100, katd 4,81°C ko 6,75°C, avtiotorya, &xel cav amotéAespa, £va Bepud 1 TOAD
Bepud korokaipt g mepddov 1961-1990, va eppaviCetor oe kbbe £10¢ TG TEPLOdOV
2071-2100, og avtiBeon pe £va yoypd N TOAD Yoypo Kohokaipt g meptddov 1961-1990,
to omoio tv mepiodo 2071-2100, Ba omovcualer mAnpwe. To ido cvumepdoporta
TPOKVTITOVV KOl GTNV TEPIMTMOTN TOV €0PVAV Kol POvommpivedv OepHoKpacidv g
Oeocalovikng, pe v mbavommrta epupdviong Oepung N moAd Bepung dvoiEng /
eOvondpov va givor EAAPPAOS YOUNAOTEPN TNG HOVASAS Kol TNV THavOTTO ELPAVIONS
YOYPNG 1 TOAD Yoypng avoléng / eBvorndpov va. Bpicketal ToAd Kovid 6to undév. Xnv
mepinTwon Tov ehvomwpvav Beppokpacidv g Adnvac, mapotnpeitor 1 aviicTpoen
gwova. Anhadn, Adym g eldttoong g péong OBepuokpociog katd -3,51°C, xébe
eOwomwpo g Teptddov 2071-2100 Ba elvar youypd 1 TOAD Yuypod, VD G€ KavEva £T0G M
emoyn avtn dev Ba givor Bepun M mOAD Bepur]. Zyetikd pe TV EMIOPAOT TNG TLTIKNG
amOKAMONG, TOPATNPEITOL OTL, N GTOCTICTIKO CNUOVTIKT 00ENCT GVTHG, GTNV TEPITTMON)
TV POvortopvedv vyov Bpoyng g AMvag, Katd 46,7%, dev emnpéace oNUAVTIKE TV
mBavotnta epedviong Enpod N vypov eBwvondpov, 160 ¢ mpog ta P25 ko P75, 660
Kot ¢ pog ta. P10 ko P90, 1 omoia dev Eemepvd v Ty 0.35. H ghdttoon g péong
TIUNG TOV YEWWEPWVOV VYOV Ppoyng, otov 00 otabud, katd -23,2%  mpokalel
CLYKPITIKA HEYOADTEPT HETOPOAN Kupiwg omv mhavotto ®g mpog ta P10, P25.
Emuiéov, mapatnpeitor 6T, 6tav n ELATTOON TG LEGNS TIUNG, TPOKAAEL XOLPOKTNPLOTIKN
avénon oty mhavotnta tov P10 ko P25, oe oyxéon pe m capdg pkpodtepn eAdTTOON
¢ mBavomtog twv P75 ko P90. H mapatrpnon avtr| dev woydel povo otny mepintmon
TOV YEWEPWVAOV VYOV TG ABNvag, aAld yiveton aviiANTTy o€ OAEG TIC MEPUTTMOGELG
petafoing g péomng Tyng tov [Mvéxkov 19 kot 20. Opoiwg, n avénon e Heong Tung,
OGS T.y. OTNV TEPIMTOON TOV £0PVAOV BEPUOKPAGIOV GTOVS 6TaOUOVS TG ABMvag Kot
™m¢ Oeccalovikng, mpokaiel onpoavtikd peyolvtepn avénon mg mbavotrag tov P75

katl P90, og oxéon pe v acbevi| ehdrtwon g mbavotntag tov P10 kot P75.
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2V Topovod [EAETY] EQAPUOCTNKE £va amAd GTATIOTIKO HOVTEAO, LE GKOTO TN
dlepedvnon TV emOPAcE®Y TOV UETOPOA®V TOL KAMpatog, omnv mbavortnta
EUPAVIONG TOV akpaiwVv (Yuxpav / ENpav, Bepudv / vypdv) EnoyOV, 6TOVS oTaOUOVE
™me Abnvag (1883-2002) ko tg Ococarovikng (1913-2002). H depedvnom g
KMUOTIKNG HETOPOANG OVIIUETOTIOTNKE, WG TO TPOPANUA TNG EKTIUNONG CTATIOTIKA
onuavtikng petafoAng (peta&d tecodpav cvveyoduevov 30eTidv 610 oTabud g
ABMvag Kot tpldv 010 otafud TG Oeccolovikng) Tov TapousTtpov 0éong M / kol
KMUOKOG NG KOTOVOUNG MOV OVIUTPOCMOTEVEL TIG EMOYWOKES Oeppokpocieg kot
Bpoyomtdoeic. Ov axpoiec emoyés HeAeTHONKOV ©C YEYOVOTO OTIC OVPEC TNG
Katavouns kot kabopiotnrav ypnotpomoiwvtog ta mwocootwoio onueia P10 (wolv
yoyxpn / mokd Enpn emoxn), P25 (yoypry / Enpn emoxn), P75 (Beppn / vypn emoxn) kon
P90 (moAd Oepun / modd vypn emoyn) g meptddov avagopds 1961-1990. H
mBavoTTO EUPAVIONG TOV OKPOiwV €TOY®V LROAOYIoTNKE, o€ KaOe emuépoug
mEP1000, GLVOPTNGEL TNG HEONS TIUNG (TapdueTpog BEoNC) Kot TS TVTIKNG OTOKAMONG
(TopdpeTpog  KAIHOKOG), YPNOWMOTOI®VTOS Pactkods TOMOLE TG  KOVOVIKNG
Katavoung, n omoia Ppénke, 6t mpoceyyilel kavomomtikd TV Katovou Twv 400
KMUOTIKOV  PETAPANTOV, TOGO NG TEPLOOOV OVAPOPAS, OGO KOl TOV EMUEPOVS
TePLOdV Kol 6Tovg Vo otafuovc. E&attiag tng Oetiknig AoEOTNTOC TG KATOVOUNG
tov Bepivov vyav Bpoyng ™ AOMvag, ypnowomombnke 1 AoyoplloKavovikn
KoTavoun).

H mBavomta tov Beppomv / vypodv (yoxpav / Enpodv) enoy®dv mapovotdlel v
O (avtioTpoen) petaforn, KaTd T SIAPKEN TOV EMUEPOVS TEPLOOMV, LUE OVTHV TNG
péEoMG TIUNG Kot 6Tovg 000 otafuovg. Maiiota, 1 petaforn tg mbavotntog eivor
eviovotepn, HeTalh exeivov Tov mepOdmV, oTIG omoieg N HETAPOAN TG HEONC TIUNG
etvar ototiotikd onpavtiky. H péyiotn tyun mbavomtog, copewvo pe ta P75 kot
P90, evtomionke exelvn v mepiodo pe TV VYNAGTEPT LEST] TIUN KOL OVTIGTOLYO, M
péytom T mbavotntog, oc mpog ta P25 ko P10, evromiomnke v mepiodo pe ™
YOUNAGTEPN HEOT TN, AveEApTNTO TV TIUT TNG TUTIKNG OTOKALCTC.

H epappoyn tov povtélov tng KOVOVIKNG KOTOVOUNG, Yo OVO SLoPOPETIKES
apykés ocuvinkeg (otabepd p kol otabepd 6), avédelEe v €viovn emidpacm Tng
HEONG TIUNG, GE OYEON UE TNV EMOPOON TNG TUMIKNG OmOKAMONG, KaBMG HKpEg

HETOPOAEG NG TPAOTNG TPOKAAOVV ONUAVTIKY HETOPOAN otV mhavotn IO TOV
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axpaiov etoydv. To courépacuo ovTd TPOKLATEL, AOY® TNG EKOETIKNG HOPPNG TNG
KOUTOANG peTtafoAng g mBovOTTOg TOV 0KPoi®mv €moydv, Yo otadepr] TLTIKY
andkAon, o€ avtiBeon pe 1 oxeddv gubeia Lopen TG KAUTOANG NG ThavOTNTOC,
v otadepn) péon ). H eddtroon (adéEnon) g péong T mpokaiet eviovotepn
avénon oty mbavétrta o¢ mpog to P25 (P75), o oyéon pe 1o P10 (P90). Zav
OmOTEAEC O, 1 ETIOPAOT TNG HEONG TWUNG €lvan peyardtepn, 0G0 AYOTEPO OMEYEL TO
mocooTIi0 onueio Y Tov KaBopiopd twv akpoiov eroy®v and ovtiv. H avénon
(eAdTTOOM) NG TUMKNAG OMOKAIONG GLVOOELETOL Oamd TNV €vVIOVOTEPN Ovénom
(erdtTmOoM) T mBavotnTog twv P10 kot P90, oe oxéon pe v avénon (eAdttmon)
tov P25 kot P75. Q¢ ovvéneia, n enidpaon g Tumikng andkiiong eivor peyolvtepn,
060 aVEAVEL M ATOGTACT] TOL TOCOOTINIOV oNueEiov amd TN péomn Ty, onAadr, 6Go
o akpaio givol T0 GoVOUEVO.

H ovykpitikry peAém tov BepnTikdv ¥povocselpadv (OTMG TPOKOTTOVV UE TNV
epappoyn g pebBodov tov kivoduevou pécov 30 eTdV) TG HEONS TIUNG, TNG TUTIKNG
andkMong kot e mOavOTNTaS TGOV OKPOi®V ETOYOV, OV KOl LTOKEYLEVIKT,
emPefordvel T onUAVTIKOTNTO TS EXIOPACNS TNG LEONG TIUNG GTIV TAELOVOTNTO TOV
nepimtdcewv. H mbavotto tov Bepudv (mold OBeppmv) / vypodv (moid vypov)
enoy®v akolovBel tnv 010 petafoAn pe ) péomn Tun, evo v avtifetn petafoin
mapovotalel 1 mTOAVOTNTA TOV Yuxp®dv (TOAD yuxpov) / Enpodv (Todd Enpav)
EMOY®V, OVEEAPTNTA TN UETOPOAT TNG TLTIKNG ATOKAIOTC.

O m060TIKOG TPOGHOPIGHOG TNG OXEGNG LETOED TOV HETABOADY TOV TAPAUETPOV
L KOl G KOl TOV HETAROADMY TG THAVOTNTOG TV OKPOIMV ETOYDV TPOYUATOTO0NKE
HEGM TOL LTOAOYIGUOD TOV GULVTEAECTN] GLGYETIONG Kotd Spearman, PETOED TV
DeopNTIKOV  ¥POVOCEPDOV NG MEONS TIUNG, TNG TOLMKNG OmMOKMONG Kol NG
mBavotrog Tov axpaiov enoyodv. H cvoyétion petald g péong Tiung Kot g
TOAVOTNTOS TOV YuXp®V Kol BepUdV emOYDV €ivol GTATIOTIKA CMUOVTIK o€ KaOe
EMOYN Kol 0TOVG OV0 VO PeAETN oTafuovg. Otk cuoyETion Tapatnpeital oV
nepintwon tov Bepudv (P75) kot moAd Beppav (P90) emoydv ko apvntiky oty
nepintowon tov yoyxpov (P25) kot mold yuypov (P10) emoydv. EmmAéov, ot Tipég tov
ovvtedeotn gival vynAdtepeg oty mepintwon tov P25 oe oyéon pe to P10 ko
vynAdTEPEG otV Tepintmwon tov P75 e oxéon pe 1o P90. H ovoyétion petald g
TUMIKNG OmOKAMONG Kot TG Thavotntag Tov yoxpov / Bepuav (Enpov / vypdv)
EMOYADV KVLUOIVETOL G YOUNAOTEPO EMMEdN OE GYEOT LE TN GLGYETION UE TN HEOT

TIUN, EVAO OPKETEG €lvol Ol MEPWMTMOELG UM OMNUAVTIKNG ovoyétiong. [evikd, o
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OUVTEAEGTIG £lvart BeTIKOG Kot 01 TYHES TOV elvan VYNAOTEPES oTNV TEpinTmon Tov P10
(P90) o€ oyéon ue 1o P25 (P75).

To anAd otatioTiKd Hovtéro, Tov avartHYONKE, EPUPUOCTNKE OTO OTOTEAEGLOTOL
tov HadRM3H xApotucov poviédov, tov Hadley Center, yio tv extipnon g
petafoing e mBavoTTag TV 0KPoi®V ETOYMV, 6TOVG oTafods g ABMvag Kot
™m¢ Oeocarovikng, peta&d tov meptodmv 1961-1990 ko 2071-2100, coppova pe To
A2-SRES ocevapro. Adym g avénong g péong Tiung tov Bepivov Bepprokpaciov,
Ké0e KaArokaipt g meprodov 2071-2100, otovg dvo otabuovs, Ba sivar Bepudtepo
amo 1o mo Beppod g meptddov 1961-1990. Ta id10 CLUTEPACUATO TPOKVLITOVY KOl GE
OTL agopd TG gapvég Kot pBwvomwpivég Beppokpacieg e OecGalovikng, v M
AVTIOTPOPN EIKOVA, OVOUEVETOL GE OTL aPopd 1o POvOT®PO oty ABMva. Aniaon,
AOY® TG eAdTTOONG TG HEONG TIUNG, KéBe PBvOmmpo ¢ meptodov 2071-2100, Oa
etvar yoypodtepo amd to MO Youypd G meplddov 1961-1990. Zyetikd pe ™
Bpoyxdmtwon, ot TapaTnpoVUEVEG LETAROAES Elval LUKPOTEPNG VTGO GE GYECN LE TN
Oepuokpacio Kot aopovv puovo 1o otabuo g Adnvac. Evoewtikd avagépeton ott,
OTNV TEPIMTMOOT TOV YEWEPWVOV VYOV Bpoyng ™e ABnvag, n eAdttoon g Héong
TG, odnyet omv avénorn g mhavoOTNTUS EUPAVIoNS ENpod Kot ToAD Enpov
xewpava, katd 23% ko 25%, avtictoryo, oe oxéon pe v mepiodo 1961-1990, evo,
eCatiog g avénong g Tumikng omdkMong Tov elvommpvav vyov Bpoxng,
avapévovtor avENpEveg mhavoOTNTEG ERPAVIONS VYPOV Kol TOAD VYOV EHvOTTdpOvL,
katd 14% ko 12%, avtictoryo.

To 61aTIoTIKO HOVTELO TTOV TTEPLYPAPNKE KOl EPAPUOGTNKE GTNV TAPOVGO LEAETT,
Bewpeiton apkerd 0EOMIOTO GTO VO OMTOIMGEL TN CNUOGIO TOV ETWOPACEDV TOV
petafoAdv tov KAMpoTog oty ThavOTNTO EUPAVIONS TOV OKPOi®V ETOYDV, GTOVG
Vo otofpovc. O aviikelevikog Tpdnog KaBopIoHOL TV 0KPalnY ETOYMV, HEGH TMOV
TOGOOTIOH®V CNUEI®V TNG TEPLOOOV AVOPOPAS KOl 1 XPNOLLOTOINGN TNG KOVOVIKNG
KOTOVOUNG, OPEVOS Y10l TOV VITOAOYIGUO TG THAVOTNTOG ELPAVIONS OVTAV, APETEPOV
YL TOV EVIOTMICUO ONUOVTIKNG METAPOANG TOV TOpOUETpOV 1L Kot G (LECH TV
eréyyov t kot F), arotehovv ta facikdtepa mAeovekTnaTo TNG LEBOIOV.

Ta ocvvnbn mpoPAnpato ta omoio avtipet®mIlOVIOl KOTA TNV €QOPUOYH NG
uebddov oLV Kivovpevov péGov (.. yuwo emkaivyn n=11 gtov, ‘yavovror (n-1)/2
TIWEG OTNV apyn Kot 6TO TELOC TNG YPOVOGEPAC), 0ev BempnOnkay onuavtikd, Kadmg
n péBodog amockomovce oty avénomn tov peyéBovg tov delypatog Kot Oyl o1

JLLYPOVIKT OVAAVOT| TV YPOVOGEIPDV.
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2TIC TEPIMTMOOELS EKEIVEG, OMOV TO HOVTEAO TNG KAVOVIKNG KOTOVOUNG gV Umopel
VO VTOTIoEL 1oYVPN GLOYETION HETAED TOV TAPOUETPOV L / ¢ Kol TNG TOavoTTag
EUPAVIONG TOV aKpainv etoymv (m.y. Oepung / yoyxpng avoiEng omv Abnva 1 vypov
@Owonmmpov ot Oecoorovikn), N EMAOYN UG GAANG KATAVOUNG EVOEXOUEVMG VL
amodmoel KoAvTEPO amoteAéopato. Me tnv e Aoyikn, M Pacikn 10€a TG
YPNOUOTOINCNG KATAVOLMY Yo TN SEPEVVION TOV EMOPACEDV TOV UETAPBOADY TOV
KMpatog otnv mhoavotnra Tov akpoiov eavopéveyv, uropel va enextabel, 1060 o€
unviada, 660 kot og muepnow Paon. Muw tétown peAétn, mapovcstdlel GoEMOS
LEYOADTEPO EVOLAPEPOV, EVTOLTOLS TO. TPOPANUOTO TOL ovTipeTOmilovTol &ivat
neprocotepa. [a mapdderypa, n unviaio Bpoxodmtwon 6tov EALAOIKO Y®PO aKoAoVOET
ocuvNB®G ™V KOTOVOUN YOUUO, TNG omoiag M MEOT TN KOl 1 TUTIKN OmTOKAMON
e€apTOVTOL OO TIC TOPAUETPOVG KATLOKOS KOl GYNLOTOG.

Ot 0AMAETOPAGELS TG HEONG TWUNG KoL TNG TUMIKNG OTOKAICTNG GTO GAKPOL TNG
Katavouns Oa pmopovoav va pedetnBovv dwatnpovrog kdbe eopd po ek tov 600
ToPAPETPOV KALoKkag / oynuatog otabepr| kot petafdirlovtag v aAAn. Evtovtorg,
1N O1epeHVNOT CNUAVTIKNG LETAPOANG TOV [ Kot G, G EVOEIEN KAILATIKNG LETOPOAN,
eCaxorovBel vo amotedel mPOPANua, efoutiog ™G evacONciog TOV GYETIKOV

OTOTIGTIKOV EAEYYWV OTIC ATOKAICELS OO TNV KOVOVIKOTNTO.
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