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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ παξνχζα εξγαζία έγηλε ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

κε βάζε ην πξφγξακκα ζπνπδψλ ηνπ ηκήκαηνο Γεσινγίαο ηνπ Α.Π.Θ. ζχκθσλα 

κε ην νπνίν ν θνηηεηήο ππνρξενχηαη λα επηιέμεη ηε Γηπισκαηηθή ηνπ Δξγαζία 

απφ θαηάινγν ζεκάησλ πνπ θαηαξηίδνπλ ρσξηζηά νη 5 ηνκείο ηνπ Σκήκαηνο, ε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ππάγεηαη ζηνλ ηνκέα Πεξηβαιινληηθήο Γεσγξαθίαο ηνπ 

ηκήκαηνο. 

 

Χο ζέκα ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο επηιέρζεθε ην αθφινπζν κε ηίηιν 

«Ιδεκαηνινγηθή κειέηε  Μεγάινπ Ρέκαηνο ηεο ιίκλεο Βόιβεο» πξνθεηκέλνπ λα 

κειεηεζνχλ:                                                      

 

 Ζ γεσινγία θαη ε γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. 

 

 Σα θνθθνκεηξηθά  ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηδεκάησλ ηνπ Μεγάινπ ξέκαηνο. 

 

 Ζ αλάπηπμε θαη αλάιπζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηνπ ξέκαηνο. 

 

Πξσηίζησο φκσο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε  ηνλ θαζεγεηή καο  

θ. Κσλζηαληίλν Αικπαλάθε  ππεχζπλν ηεο παξνχζεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, 

ν νπνίνο καο ππέδεημε ην ζέκα θαη ζηάζεθε αξσγφο θαζ’φιε ηε δηάξθεηα 

δηεθπεξαίσζεο ηεο, ηνπο κεηαπηπρηαθνχο θνηηεηέο ηνπ ηνκέα Πεξηβαιινληηθήο 

Γεσγξαθίαο ηνπ ηκήκαηνο Κίξθνπ ΢ηέιια θαη Γξπκπειάθν Γηψξγν γηα ηελ 

ππφδεημε ησλ κεζφδσλ ησλ εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ θαη ηέινο πνιιέο 

επραξηζηίεο ζηνπο ππεχζπλνπο, ζην πξνζσπηθφ θαη ζηνπο θχιαθεο απφ ην 

Φνξέα Γηαρείξηζεο ησλ ιηκλψλ Βφιβεο θαη Κνξψλεηαο γηα ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηα ηνπο θαηά ηελ κεηάβαζε ζηε πεξηνρή πεξηζπιινγήο θαζψο θαη γηα ηηο 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ απιφρεξα καο παξείραλ.  
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2. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ -

ΜΤΓΓΟΝΗΑ ΛΔΚΑΝΖ - ΤΠΟΛΔΚΑΝΖ ΒΟΛΒΖ΢ 
 
 

Ζ ππφ κειέηε πεξηνρή αλήθεη ζηε ιεθάλε ηεο Μπγδνλίαο, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 10 km πεξίπνπ ΒΑ ηεο Θεζζαινλίθεο. Ζ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο εθηείλεηαη απφ ην φξνο Κακήια (Νηεβέ 

Κνξάλ 569 m) θαη ηηο βφξεηεο παξπθέο ηνπ φξνπο Υνξηηάηεο (1201m) δπηηθά 

έσο ηα Κεξδχιιηα φξε θαη ην φξνο ΢ηξαησληθφ αλαηνιηθά. Βφξεηα θαζνξίδεηαη 

απφ ηηο κηθξφηεξεο θνξπθέο ηνπ φξνπο Βεξηίζθνο (1103 m) θαη ηα φξε ηεο 

Βφιβεο (627m) λφηηα απφ ηηο ρακειφηεξεο θνξπθέο ηνπ Υνινκψληα(1165m)θαη 

ηηο δπηηθέο παξπθέο ηνπ ΢ηξαησληθνχ φξνπο (918 m )(ράξηεο 1) . 

Ζ θπξίσο ιεθάλε ηεο Μπγδνλίαο ζπληζηά ην θεληξηθφ επίκεθεο ηκήκα ηεο 

πξναλαθεξζείζαο πεξηνρήο θαη ρσξίδεηαη ζε δχν ππνιεθάλεο: ηελ ππνιεθάλε 

ηνπ Λαγθαδά κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ, πνπ πεξηιακβάλεη ηε ιίκλε Κνξψλεηα  θαη 

ηελ ππνιεθάλε Βφιβεο κε δηεχζπλζε Α-Γ, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηε ιίκλε 

Βφιβε. Οη δχν ιίκλεο είλαη ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο ηεο κεγάιεο 

Πιεΐζηνθαηληθήο Μπγδνλίαο ιίκλεο. Ζ ζεκεξηλή ιεθάλε ηεο Μπγδνληάο 

πιαηζηψλεηαη λφηηα απφ ηηο κηθξφηεξεο ιεθάλεο ηνπ Εαγθιηβεξίνπ, ηεο 

Μαξαζνχζαο θαη ησλ Γνπκπηψλ νη νπνίεο είλαη ππνιείκκαηα κηαο επξχηεξεο 

θαη παιαηφηεξεο ιεθάλεο, πνπ νλνκάδεηαη Πξνκπγδνληαθή ιεθάλε. 

   Ζ ππνιεθάλε ηεο Βφιβεο απνηειεί ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηεο 

Μπγδνλίαο, εθηείλεηαη δε απφ ηελ πεξηνρή ηεο θνηιάδαο ηεο Ρεληίλαο κέρξη ηηο 

ξάρεο ΢ηίβνπ - ΢ρνιαξίνπ. Σν ζρήκα απηήο είλαη επίκεθεο κε δηαζηάζεηο 291 

km γηα ην κεγάιν άμνλα (δηεχζπλζεο Α-Γ) θαη 7,5 km γηα ην κηθξφ άμνλα 

(δηεχζπλζεο Β-Ν),ε έθηαζε ηνπ ρακειφηεξνπ ηκήκαηνο ηεο ππνιεθάλεο 

(πςφκεηξν <200 m) είλαη 220 km
2
. Ζ ιίκλε Βφιβε, ηεο νπνίαο ε επηθάλεηα γηα 

κέζε ζηάζκε +37 m  είλαη 68,6 km
2
, θαηέρεη ηελ θεληξηθή πεξηνρή ηεο 

ππνιεθάλεο, ε νπνία πεξηβάιιεηαη ελ κέξεη απφ πεδηλέο δψλεο. Ηδηαίηεξε 
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αλάπηπμε πεδηλψλ εθηάζεσλ δηαπηζηψλεηαη ζηε λφηηα πιεπξά απηήο κε θχξην 

γλψξηζκα ηε δεκηνπξγία ησλ δειηατθψλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ Σξηγψλνπ, ηεο 

Απνιισλίαο θαη ηνπ ΢ηηιήζξνπ. 

    Σν αλάγιπθν ηεο βφξεηαο πιεπξάο ηεο ππνιεθάλεο θαζνξίδεηαη 

απφ ηελ παξνπζία ησλ νξέσλ ηεο Βφιβεο, ηα νπνία πςψλνληαη 

απφηνκα πάλσ απφ ηηο αθηέο ηεο ιίκλεο.  

 

Χάρτης 1 : Σοπογραφικόσ χάρτησ τησ ευρύτερησ περιοχήσ τησ Μυγδονίασ και τησ 

περιοχήσ τησ Διπλωματικήσ Εργαςίασ  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
6 

3.ΓΔΧΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΑ-ΠΑΛΑΗΟΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ 

 

  Σν θπξηφηεξν γεσκνξθνινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πεξηνρήο είλαη ην  

επίκεθεο βχζηζκα ηεο ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο. Σν βχζηζκα απηφ έρεη δηαθξηζεί 

δχν ππνιεθάλεο. Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε  ππνιεθάλε ηνπ Λαγθαδά έρεη 

δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο βξίζθεηαη ε ιίκλε  Κνξψλεηα  

ελψ ε ππνιεθάλε ηεο Βφιβεο έρεη δηεχζπλζε Α-Γ θαη πεξηιακβάλεη ηε ιίκλε 

Βφιβε. 

    Οη θπξηφηεξνη ρείκαξξνη ζηελ ππνιεθάλε  ηνπ Λαγθαδά είλαη ην βνξεηνδπηηθφ 

θαη βφξεην ηκήκα ηεο, ην ξέκα Μπνγδάλνπ θαη ην κεγάιν ξέκα  ηνπ Κνιρηθνχ  

θαη  ζην λφηην ηκήκα ηεο ηα ξέκαηα ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη  Πιαηαλάξα. 

΢ηελ ππνιεθάλε ηεο Βφιβεο νη θπξηφηεξνη ρείκαξξνη είλαη ζηα   Βνξεηνδπηηθά 

ην ξέκα Πνηακηά, ζηα βνξεηναλαηνιηθά ην ξέκα ηεο Βακβαθηάο λφηηα ην 

Πιαηαλφξεκα, ην Μεγάιν Ρέκα, ην Υνινκψληαο ξέκα θαη ην ξέκα  Κεξαζηάο. 

Οη ρείκαξξνη Πιαηαλφξεκα, Μεγάιν Ρέκα θαη ξέκα Κεξαζηάο ζρεκαηίδνπλ ζηηο 

εθβνιέο ηνπο εληππσζηαθέο  δειηατθέο  απνζέζεηο. 

   Οη ιίκλεο Κνξψλεηα  θαη Βφιβε απνηεινχλ ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο ηεο 

κεγάιεο Μπγδνλίαο ιίκλεο πνπ, αξρηθά, θάιππηε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή. Ζ ίδηα 

ε ιεθάλε ηεο Μπγδνλίαο ζεσξείηαη σο ηκήκα κηαο παιηφηεξεο επξχηεξεο 

ιεθάλεο ηεο Πξνκπγδνληαθήο ιεθάλεο. Ο ζρεκαηηζκφο ηεο Πξνκπγδνληαθήο 

ιεθάλεο νθείιεηαη ζε ηεθηνληθή δξάζε πνπ έιαβε ρψξα πηζαλά θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ Καηψηεξνπ-Μέζνπ Μεηφθαηλνπ κε εθειθπζηηθά ξήγκαηα. Ζ 

ιεθάλε απηή πεξηειάκβαλε ηηο ζεκεξηλέο ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο, ηνπ 

Εαγθιηβεξίνπ, ηεο Μαξαζνχζαο, ηεο Γνπκπηάο θαη ηνλ επξχηεξν ρψξν ηνπο. 

Γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία δείρλνπλ κηα επηθάλεηα επηπέδσζεο  κε ζεκαληηθή 

έθηαζε θαη ραξαθηεξηζηηθά σξηκφηεηαο ηνπ αλάγιπθνπ, πνπ πξνυπήξμε απηήο 
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ηεο ηεθηνληθήο δξάζεο. Ζ επηθάλεηα επηπέδσζεο,  πνπ πξέπεη αξρηθά λα 

ζρεκαηίζηεθε ζε πςφκεηξν 100-200 m ζήκεξα εληνπίδεηαη ζήκεξα ζε 

πςφκεηξν 400-600 m. Ζ επηθάλεηα απηή εκθαλίδεηαη θαηαθεξκαηηζκέλε θαη 

έρεη κεγάιε εμάπισζε ζην ιφθν ηεο πιαηείαο Εαγθιηβεξίνπ, ζην δπηηθφ ηκήκα 

ησλ βνπλψλ ηεο Βφιβεο θαη ζηελ εμσηεξηθή πεξηζσξηαθή δψλε Βεξηίζθνπ 

(ράξηεο 2). 

Mε βάζε κνξθνινγηθά, ηδεκαηνινγηθά θαη ζηξσκαηνγξαθηθά ζηνηρεία, ε 

ηεθηνληθή δξάζε αθνινχζεζε δχν θχξηα ζηάδηα: 

 

-    Σν πρώηο ηεθηοληθό ζηάδηο έιαβε ρψξα θαηά ην Καηψηεξν-Μέζν 

Μεηφθαηλν θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ αξρηθφ ηεκαρηζκφ ηεο κεγάιεο 

επηθάλεηαο επηπέδσζεο ζε κεγάια ηεκάρε. Οξηζκέλα απφ ηα ηεκάρε απηά 

άξρηζαλ λα βπζίδνληαη δεκηνπξγψληαο ηελ Πξνκπγδνλία ιεθάλε. Μέζα ζηε λέα 

ιεθάλε απνηέζεθαλ ηδήκαηα ηνπ Μεηφθαηλνπ-Πιεηφθαηλνπ θαη ηνπ Καησηέξνπ 

Πιεηζηνθαίλνπ (Πξνκπγδνληαθφ ΢χζηεκα). Οη απνζέζεηο απηέο είλαη 

επεηξσηηθέο θαη ην ζπλνιηθφ πάρνο ηνπο ππνινγίδεηαη ζηα 350 m. 

 

-    Σν δεύηερο ηεθηοληθό ζηάδηο άξρηζε ζην ηέινο ηνπ Καηψηεξνπ 

Πιεηζηνθαίλνπ. Ζ ηεθηνληθή δξάζε θαηαθεξκάηηζε ηφζν ηα πξνλενγελή 

πεηξψκαηα φζν θαη ηηο απνζέζεηο ηνπ Πξνκπγδνληαθνχ ΢πζηήκαηνο. Μέζα ζην 

πξνυπάξρνλ κεγάιν ηεθηνληθφ βχζηζκα ζρεκαηίζηεθαλ λέεο ιεθάλεο φπσο 

απηέο ηεο Μπγδνλίαο, ηνπ Εαγθιηβεξίνπ θαη ηεο Μαξαζνχζαο. Ζ ηεθηνληθή 

δξάζε ζπλερίζηεθε ζην Σεηαξηνγελέο, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεηαη απφ ηελ 

πιήξσζε ησλ λέσλ κηθξψλ ηάθξσλ κε Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο (Μπγδνληαθφ 

΢χζηεκα). 
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Ζ ξεμηγελήο ηεθηνληθή επέδξαζε θαηαιπηηθά ζηε κνξθνινγία θαη ηελ 

πδξνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Φαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη ηνπηθά φπσο ε 

απφηνκε κεηαβνιή θιηηχσλ, ε νξηνζέηεζε ησλ επηκέξνπο ηαθξνιεθαλψλ, ε 

δεκηνπξγία ηεθηνληθψλ αλαβαζκίδσλ ζηηο πιεπξέο πνιιψλ βπζηζκάησλ, ε 

κεηαβνιή ζηε κνξθή ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ θαη ν ζρεκαηηζκφο 

θξεκαζκέλσλ θνηιάδσλ νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηε ηεθηνληθή δξάζε. 

 

 

 

  Χάρτης 2: απεικόνιςη των δύο λιμνών 
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4. ΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΣΖ΢  ΠΔΡΗΟΥΖ΢ 
 

4.1 Ζ ΢ΔΡΒΟΜΑΚΔΓΟΝΗΚΖ ΜΑΕΑ 
 

4.1.1 ΓΔΧΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΘΔ΢Ζ 

Παιηφηεξα πηζηεχνληαλ φηη ε κάδα ηεο Ρνδφπεο εθηείλνληαλ πξνο ηα 

δπηηθά κέρξη ηε δψλε ηνπ Αμηνχ. Νεψηεξεο φκσο έξεπλεο, πνπ έγηλαλ αξρηθά 

ζηε Γηνπγθνζιαβία θαη ζηε Βνπιγαξία δηαρψξηζαλ ην δπηηθφ ηκήκα πνπ 

πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ ηεο δψλεο Αμηνχ θαη ηνπ πνηακνχ ΢ηξπκφλα θαη ην 

νλφκαζαλ ΢εξβνκαθεδνληθή κάδα. 

Αξγφηεξα, δηαρσξίζηεθε θαη ην αληίζηνηρν ηκήκα ζηνλ Διιεληθφ ρψξν, 

δειαδή ε πεξηνρή δπηηθά ηνπ ΢ηξπκφλα απφ ηα ζχλνξα κέρξη θαη ηελ 

Υαιθηδηθή, θαη ηνπνζεηήζεθε ζηε ΢εξβνκαθεδνληθή κάδα. 

Πην λέεο αθφκε έξεπλεο δηαρψξηζαλ κηα επηπιένλ δψλε αλάκεζα ζηε 

΢εξβνκαθεδνληθή θαη ηνπ Αμηνχ θαη ε νπνία νλνκάζηεθε Πεξηξνδνπηθή δψλε. 

΢χκθσλα κε ηα κνληέια ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ πνπ έρνπλ πξνηαζεί κέρξη 

ηψξα, ε ΢εξβνκαθεδνληθή ζεσξείηαη επεηξσηηθή κάδα, ηκήκα ηεο Λαπξαζίαο 

καδί κε ηε κάδα ηεο Ρίια-Ρνδφπεο. Ζ θνηλή γεσηεθηνληθή ηνπνζέηεζε ησλ δχν 

καδψλ ζην πεξηζψξην ηεο Λαπξαζηαηηθήο πιάθαο έδσζε ηελ επθαηξία ζε 

νξηζκέλνπο εξεπλεηέο λα δηαηππψζνπλ ηελ άπνςε φηη ε ΢εξβνκαθεδνληθή 

απνηειεί κηα δψλε ηεο επξχηεξεο γεσηεθηνληθήο κνλάδαο ηεο κάδαο Ρίια-

Ρνδφπεο. 

 

4.1.2 ΛΗΘΟ΢ΣΡΧΜΑΣΟΓΡΑΦΗΑ ΣΟΤ ΚΡΤ΢ΣΑΛΛΟ΢ΥΗ΢ΣΧΓΟΤ΢ 

Σν θξπζηαιινζρηζηψδεο ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο δηαηξείηαη ζε δχν κεγάιεο 

ζεηξέο πεηξσκάησλ : ηελ θαηψηεξε θαη αξραηφηεξε ζεηξά Κεξδπιιίσλ θαη ηελ 

αλψηεξε θαη λεψηεξε ζεηξά Βεξηίζθνπ (ράξηεο 3). Μεηαμχ ησλ δχν ζεηξψλ, 

ζχκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο πνπ έθαλαλ ηελ αξρηθή δηαίξεζε, ππάξρεη 
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ζπκθσλία θαη νκαιή κεηάβαζε ηεο θαηψηεξεο πξνο ηελ αλψηεξε. Φαίλεηαη 

φκσο πην πηζαλφ φηη αλάκεζα ζηηο δχν ζεηξέο ελφηεηεο ππάξρεη ηεθηνληθή 

επαθή, ε θχζε θαη ε ζεκαζία ηεο νπνίαο δελ έρεη αθφκε δηεπθξηληζηεί. 

Α) Ζ ζεηρά ηωλ Κερδσιιίωλ θαηαιακβάλεη ηελ Αλαηνιηθή Υαιθηδηθή κεηαμχ 

ησλ εθβνιψλ ηνπ ΢ηξπκφλα θαη ηνπ ΢ηξαησλίνπ, έρεη ζπλνιηθφ πάρνο πεξίπνπ 

3000m θαη ηα πεηξψκαηα ηεο ζπληζηνχλ ηνπο βαζχηεξνπο νξίδνληεο ηεο 

΢εξβνκαθεδνληθήο κάδαο θαη ίζσο ηνπο βαζχηεξνπο νξίδνληεο πεηξσκάησλ ζε 

φιε ηελ Διιάδα. Οη ιηζνινγηθέο θάζεηο ηεο ζεηξάο απφ ηνπο αλψηεξνπο 

νξίδνληεο πξνο ηνπο θαηψηεξνπο είλαη νη εμήο (Μνπληξάθεο, 1985) : 

i. Αλψηεξν κάξκαξν, πάρνπο 30 έσο 300 κέηξσλ, κε παξεκβνιέο βηνηηηηθψλ 

γλεπζίσλ, βηνηηηηθψλ-θεξνζηηιβηθψλ γλεπζίσλ, καξκαξπγηαθψλ ζρηζηφιηζσλ, 

επηδνηηηηθψλ-αθηηλνιηζηθψλ ζρηζηνιίζσλ θαη ακθηβνιηηψλ.  

ii. Βηνηηηηθφο γλεχζηνο, πάρνπο 700-1000 κέηξσλ, κε παξεκβνιέο βηνηηηηθψλ-

θεξνζηηιβηθψλ γλεπζίσλ, ακθηβνιηηψλ θαη ιεπηψλ ελζηξψζεσλ καξκάξσλ. 

Δλδηάκεζν κάξκαξν, πάρνπο 10 - 200 κέηξσλ, κε παξεκβνιέο ακθηβνιηηψλ θαη 

γλεπζίσλ. 

 iii. Βηνηηηηθφο γλεχζηνο, πάρνπο πεξίπνπ 1000 κέηξσλ, κε παξεκβνιέο 

ακθηβνιηηψλ θαη αζβεζηνππξηηηθψλ  πεηξσκάησλ. 

iv. Καηψηεξν κάξκαξν, πάρνπο κέρξη 150 κέηξσλ. 

v. Βηνηηηηθφο γλεχζηνο πάρνπο πεξίπνπ 700 κέηξσλ 

vi. Ζ γεληθή κεηακφξθσζε ησλ πεηξσκάησλ έγηλε ζε ζπλζήθεο θνξδηεξηηηθήο-

ακθηβνιηηηθήο θάζεο. Δηδηθφηεξα νη βαζχηεξνη νξίδνληεο κεηακνξθψζεθαλ ζε 

ζπλζήθεο ζηιιηκαληηηθήο-θαιηναζηξηνχρνπ-αικαλδηηηθήο ππνθάζεο, πνπ είλαη ε 

πςειφηεξε ππνθάζε ηεο ακθηβνιηηηθήο θάζεο κε ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο 670-

680 
0 
C θαη πίεζεο 3,5 kbars. 
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Β) Ζ ζεηρά Βερηίζθοσ βξίζθεηαη δπηηθά ηεο πξνεγνχκελεο ζεηξάο, θαηέρεη ηνλ 

θνξκφ ηεο Υαιθηδηθήο θαη εθηείλεηαη πξνο Βνξξά κέρξη ηα ζχλνξα ηεο Διιάδαο 

κε ηε Βνπιγαξία θαη ηε Γηνπγθνζιαβία (Μνπληξάθεο 1985). 

 

 

 

 

Χάρτης 3 : Σεκτονικό ςκαρίφημα τησ ΢ερβομακεδονικήσ μάζασ. 1 : Μετααλπικά 
ιζήματα τησ κοιλάδασ του ΢τρυμόνα, 2 : ΢ειρά του Βερτίςκου, 3 : ΢ειρά των 
Κερδυλλίων, 4 : Μάζα τησ Ροδόπησ, 5 : Περιροδοπική ζώνη, 6 : ανατολικό όριο τησ 
΢ερβομακεδονικήσ (γραμμή ΢τρυμώνα), 7 : δυτικό όριο τησ ΢ερβομακεδονικήσ 
 
 
 
 (Μουντράκης 1985). 
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΢πλίζηαηαη απφ κία αθνινπζία γλεπζίσλ, καξκαξπγηαθψλ ζρηζηνιίζσλ θαη 

ιεπηψλ ζηξσκάησλ καξκάξσλ, ελψ ζηνπο αλψηεξνπο ηδίσο νξίδνληεο ηεο 

επηθξαηνχλ νη κεηαγάββξνη-κεηαδηαβάζεο θαη ακθηβνιίηεο, πνπ πξνήιζαλ απφ 

κεηακφξθσζε βαζηθψλ ππξηγελψλ. ΢πρλά παξεκβάιινληαη αθφκε, κε 

ηεθηνληθέο επαθέο κέζα ζηα άιια ζηξψκαηα ζεξπεληηληθά ζψκαηα. Σα 

πεηξψκαηα ηεο ζεηξάο Βεξηίζθνπ κεηακνξθψζεθαλ ζε ζπλζήθεο αικαλδηληθήο-

ακθηβνιηηηθήο θάζεο. 

΢ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

εκθαλίδνληαη θαηά θφξσλ νη δηκαξκαξπγηαθνί γλεχζηνη ηνπ ΢ρεκαηηζκνχ 

Βεξηίζθνπ, ειηθίαο Παιανδσηθνχ (ή παιηφηεξνπ). Απηνί νη δηκαξκαξπγηαθνί 

γλεχζηνη είλαη ζθνηεηλφηεθξνη ή θαζηαλνί, ιεπηφ έσο κεζφθνθθνη, κνλφηνλνη κε 

ηνπηθέο κεηαβάζεηο πξνο γλεπζίνπο κε νθζαικνεηδή ηζηφ θαη νθζαικνγλεχζηνπο 

(πιαγηφθιαζηα κε αλνξζίηε 25 - 30 %, ραιαδίαο, κνζρνβίηεο, βηνηίηεο, 

πεξζηηηθνί θαιηνχρνη άζηξηνη, επίδνην θαη επνπζηψδε νξπθηά) (Γεσινγηθφο ράξηεο 

Η.Γ.Μ.Δ., θχιιν ΢ηαπξφο, θιίκαθαο 1: 50.000). 

Παξεκβάιινληαη γξαλαηνχρνη δηκαξκαξπγηαθνί ζρηζηόιηζνη θαη 

ζθνηεηλφηεθξνη ή θαζηαλσπνί, ιεπηφθνθθνη, ηαηλησηνί, βηνηηηηθνί γλεύζηνη 

(πιαγηφθιαζηα κε αλνξζίηε πεξίπνπ 40 %, ραιαδίαο, βηνηίηεο, +/- επίδνην θη 

επνπζηψδε νξπθηά). 

΢πρλά πεγκαηνεηδήο θιέβεο θαη παξείζαθηεο θνίηεο κε ειαθξηά 

θπιινδνκή θαη ιεπηφθνθθεο, ζρηζηψδεηο, απιηηηθέο, γξαληηηθέο παξείζαθηεο 

θνίηεο. Απνκεηακφξθσζε ζε ρισξηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο κε ππνιείκκαηα 

αζηξίσλ ∙ πνιχ εμαπισκέλε δεπηεξνγελήο θπιινδνκή θαη κηθξνπηπρέο. 

 

 

    

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
13 

 4.1.3  ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢Ζ ΚΑΗ ΖΛΗΚΗΔ΢ ΣΧΝ ΓΤΟ ΢ΔΗΡΧΝ 

Ζ δηάθξηζε ησλ δχν ζεηξψλ ζηεξίρζεθε βαζηθά ζε νξηζκέλεο ιηζνινγηθέο 

δηαθνξέο απηψλ νη νπνίεο εληνπίδνληαη σο εμήο : 

- Ο βαζκφο κεηακφξθσζεο ησλ πεηξσκάησλ ζεσξήζεθε ρακειφηεξνο ζηε 

ζεηξά ηνπ Βεξηίζθνπ θπξίσο δηφηη παξαηεξήζεθαλ ζέζεηο κε επίδξαζε 

πξαζηλνζρηζηνιηζηθήο κεηακφξθσζεο. 

- ΢ηε ζεηξά Κεξδπιιίσλ κεγάιε είλαη ε παξνπζία καξκάξσλ ζπρλά ζε 

νξίδνληεο πνιχ κεγάινπ πάρνπο, ζε αληίζεζε κε ηε ζεηξά Βεξηίζθνπ φπνπ ε 

παξνπζία ησλ καξκάξσλ είλαη ζπάληα ππφ κνξθή ιεπηψλ ελζηξψζεσλ. 

- Μέζα ζηα πεηξψκαηα ηεο ζεηξάο Βεξηίζθνπ παξεκβάιινληαη ηεθηνληθά 

ζρηζηνπνηεκέλα ζεξπεληηληθά ζψκαηα πνπ απνπζηάδνπλ απφ ηε ζεηξά 

Κεξδπιιίσλ. 

Παξ
΄
φιεο φκσο ηηο δηαθνξέο απηέο, ππάξρνπλ θαη πνιιέο νκνηφηεηεο 

κεηαμχ ηνπο φπσο είλαη ε παξνπζία ζηηο δχν ζεηξέο ησλ ίδησλ ινηπψλ 

πεηξσκάησλ (γλεπζίσλ θαη ζρηζηνιίζσλ) θαζψο θαη ε παξνπζία ίδησλ 

ηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ. Έηζη δελ κπνξεί λα απνθιεηζηεί ε πηζαλφηεηα λα 

πξφθεηηαη γηα κία θαη κφλε, εληαία κάδα θξπζηαιιηθψλ πεηξσκάησλ. ΢ην 

πλεχκα απηφ ηεο εληαίαο κάδαο ηειεπηαία έγηλε κηα δηαθνξεηηθή δηαίξεζε ηνπ 

θξπζηαιινζρηζηψδνπο ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο ζε δχν νξίδνληεο : 

- ηνλ θαηώηερο νξίδνληα ησλ γλεπζίσλ-κηγκαηηηψλ, θαη 

- ηνλ αλώηερο νξίδνληα ησλ γλεπζίσλ, ζρηζηνιίζσλ, καξκάξσλ θαη 

ακθηβνιηηψλ. 

Όζνλ αθνξά ηε κεηακορθηθή ηζηορία ηεο ζπλνιηθήο 

θξπζηαιινζρηζηψδνπο κάδαο, ζήκεξα πηζηεχεηαη φηη δχν κεηακνξθψζεηο έρνπλ 

επηδξάζεη ζηα πεηξψκαηα ηεο : 

- κία πρώηε κεηακφξθσζε ζε ζπλζήθεο ακθηβνιηηηθήο θάζεο πνπ έιαβε ρψξα 

ζηνλ Παιαηνδσηθφ (300 εθ. έηε), θαη 
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- κηα δεύηερε αλάδξνκε κεηακφξθσζε ζε ζπλζήθεο πξαζηλνζρηζηνιηζηθήο 

θάζεο πνπ ρξνλνινγήζεθε κε ξαδηνρξνλνινγήζεηο ζην Κάησ-Μέζν Κξεηηδηθφ 

(130 εθ. έηε). 

   Παξ' φια απηά, πνιιέο άιιεο ξαδηνρξνλνινγήζεηο πνπ έγηλαλ γηα ηε 

κεηακφξθσζε, έδσζαλ πνηθίιεο ειηθίεο (απφ Παιαηνδσηθέο κέρξη Σξηηνγελείο) 

ζηα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα ηεο κάδαο, γεγνλφο πνπ εμεγείηαη ζαλ ην 

απνηέιεζκα αλαδσππξψζεσλ πνπ έιαβαλ ρψξα κεηά ηελ πξψηε κεηακφξθσζε 

πνπ πξέπεη λα ήηαλ παιηά, ίζσο κάιηζηα θαη Κάησ Παιαηνδσηθή φπσο 

ππνζηεξίδεηαη απφ πνιινχο εξεπλεηέο. Φπζηθά ε απφζεζε ησλ αξρηθψλ 

ηδεκάησλ, πνπ ζηε ζπλέρεηα έδσζαλ ηα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα, κπνξεί λα 

ήηαλ αθφκε πην παιηά, πηζαλφλ θαη Πξνθάκβξηα. 

 

4.1.4 ΣΑ ΠΔΡΜΟΣΡΗΑΓΗΚΑ ΢ΣΡΧΜΑΣΑ ΣΟΤ ΓΤΣΗΚΟΤ 

ΠΔΡΗΘΧΡΗΟΤ 

΢ην δπηηθφ πεξηζψξην ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο κάδαο εκθαλίδνληαη 

πεηξψκαηα αζζεληθά κεηακνξθσκέλα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ παιηά ηδήκαηα 

ειηθίαο Πεξκνηξηαδηθήο. Πξφθεηηαη γηα κεηα-θιαζηηθά θαη κεηα-αλζξαθηθά 

ηδήκαηα, θαζψο θαη εθαηζηεηντδεκαηνγελή πεηξψκαηα (Μνπληξάθεο 1985). 

Σα πεηξψκαηα απηά εληάζζνληαη ζε ηξεηο ελφηεηεο πνπ έρνπλ δηάηαμε ΒΓ-

ΝΑ θαη απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά είλαη: ε ελφηεηα Νηεβέ Κνξάλ -

Γνπκπηά, ε ελφηεηα Μειηζζνρσξίνπ - Υνισκφληα θαη ε ελφηεηα Άζπξεο 

Βξχζεο - Υνξηηάηε. 

Οη ελφηεηεο απηέο, γηα ρξφληα απνηέιεζαλ αληηθείκελν επηζηεκνληθήο 

δηρνγλσκίαο γηαηί δελ είρε θαζνξηζηεί κε αθξίβεηα ην δπηηθφ φξην ηεο 

΢εξβνκαθεδνληθήο κε ηε δψλε Παηνλίαο. Έηζη, ζχκθσλα κε νξηζκέλνπο 

εξεπλεηέο, ην δπηηθφ φξην ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο είλαη εθεί πνπ ηειεηψλεη ην 

θξπζηαιινζρηζηψδεο θαη νη ηξεηο παξαπάλσ ελφηεηεο αλήθνπλ ζηε δψλε 

Παηνλίαο, ελψ ζχκθσλα κε άιινπο, ε ελφηεηα Νηεβέ Κνξάλ - Γνπκπηά αλήθεη 
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ζηε ΢εξβνκαθεδνληθή απνηειψληαο ην δπηηθφ ηεο φξην θαη νη άιιεο δχν 

αλήθνπλ ζηε δψλε Παηνλίαο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη ηξεηο απηέο ελφηεηεο εληάρζεθαλ ζε κία 

αλεμάξηεηε γεσηεθηνληθή δψλε, ηελ Πεξηξνδνπηθή. Παξ' φιε ηελ ηνπνζέηεζε 

απηή, κεξηθνί απφ ηνπο ζρεκαηηζκνχο ησλ ηξηψλ ελνηήησλ εκθαλίδνληαη ζε 

ζέζε άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ην θξπζηαιινζρηζηψδεο (ζε ζέζε επίθιπζεο 

ζχκθσλα κε νξηζκέλνπο εξεπλεηέο) έηζη ψζηε λα ζεσξνχληαη ζρεκαηηζκνί ηνπ 

δπηηθνχ πεξηζσξίνπ ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο. Άιισζηε, απηή θαζ' εαπηή ε 

Πεξηξνδνπηθή δψλε απνηεινχζε ηελ επεηξσηηθή θαησθέξεηα ηεο 

΢εξβνκαθεδνληθήο θαη επνκέλσο ε ζχλδεζε ησλ δχν δσλψλ είλαη άκεζε. 

 

4.1.5 ΣΔΚΣΟΟΡΟΓΔΝΔΣΗΚΖ ΔΞΔΛΗΞΖ 

Ζ ΢εξβνκαθεδνληθή είλαη κία κάδα θξπζηαιιηθψλ πεηξσκάησλ ε νπνία έρεη 

ππνζηεί επαλεηιεκκέλεο ηεθηνληθέο επηδξάζεηο κέρξη ηελ ηειηθή ηεο 

δηακφξθσζε. 

Ζ πξώηε θχξηα ηεθηνληθή δξάζε ήηαλ αζθαιψο πξν-Άλσ Παιαηνδσηθή 

(ηνπιάρηζηνλ πξν-Πέξκηνο) θαη ζχκθσλα κε ηηο απφςεηο ησλ Γηνπγθνζιάβσλ 

γεσιφγσλ πξφθεηηαη γηα κηα πξν-Κάκβξην νξνγελεηηθή πεξίνδν θαηά ηελ νπνία 

κεηακνξθψζεθαλ θαη πηπρψζεθαλ ηα πεηξψκαηα ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο. 

Δληνχηνηο, νη ξαδηνρξνλνινγηθέο ελδείμεηο πνπ ππάξρνπλ ζηνλ Διιεληθφ ρψξν 

δείρλνπλ φηη ε νξνγελεηηθή απηή πεξίνδνο πξέπεη λα ήηαλ Δξθχληα, 300 εθ. 

εηψλ. 

Καηά ηελ νξνγέλεζε απηή δεκηνπξγήζεθαλ ηζνθιηλείο πηπρέο 

ζπκκεηακνξθηθέο σο πξνο ηελ πξψηε θχξηα ακθηβνιηηηθή κεηακφξθσζε, νη 

άμνλεο ησλ νπνίσλ έρνπλ γεληθή δηεχζπλζε θαη βχζηζε πξνο Βνξξά. 

Ζ δεύηεξε νξνγελεηηθή πεξίνδνο ηνπνζεηείηαη κεηαμχ Αλψηεξνπ 

Ηνπξαζηθνχ θαη Κάησ Κξεηηδηθνχ. ΢ηελ πεξίνδν απηή έιαβε ρψξα ε δεχηεξε 

αλάδξνκε πξαζηλνζρηζηνιηζηθή κεηακφξθσζε θαη ε δεχηεξε θάζε πηπρψζεσλ 
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πνπ ήηαλ ζπκκεηακνξθηθή θαη πξνθάιεζε πηπρέο ηζνυπνθιηλείο, νη άμνλεο ησλ 

νπνίσλ εκθαλίδνληαη δηεζπαξκέλνη. ΢ηελ ίδηα πεξίνδν εθδειψζεθε θαη ε ηξίηε 

(Μεζνδσηθή) θάζε καγκαηηζκνχ πνπ δεκηνχξγεζε ηνπο κεγάινπο γξαληηηθνχο 

φγθνπο ηεο κάδαο. 

Μεηαμχ ηέινπο Κξεηηδηθνχ θαη Οιηγνθαίλνπ έιαβαλ ρψξα νη ηξηηνγελείο 

Αιπηθέο θάζεηο πηπρψζεσλ νη νπνίεο δεκηνχξγεζαλ ιεπηψζεηο ησλ ζηξσκάησλ, 

ηνπηθέο θαη κεγάιεο επσζήζεηο, θαζψο θαη κηα αλαζηξνθή ησλ ζηξσκάησλ ζην 

δπηηθφ πεξηζψξην ηεο δψλεο. Αλνηρηέο πηπρέο ηχπνπ  knick πξνθιήζεθαλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ Σξηηνγελψλ πηπρψζεσλ. Καηά πάζα πηζαλφηεηα, νη 

πηπρψζεηο απηέο έγηλαλ ζε ηξεηο δηαδνρηθέο θάζεηο : ζην ηέινο Κξεηηδηθνχ, ζην 

Πξηακπφλην ηνπ Άλσ Ζσθαίλνπ θαη ζην Οιηγφθαηλν. Γελ έρνπλ αθφκε 

δηεπθξηληζηεί νη δνκέο ηεο θάζε κηαο θάζεο θαη ε αθξηβήο ρξνληθή δηαδνρή ηνπο 

ζην ρψξν ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο (Μνπληξάθεο 1985). 

Καηά πάζα πηζαλφηεηα, νη πηπρψζεηο απηέο έγηλαλ ζε ηξεηο δηαδνρηθέο θάζεηο : 

ζην ηέινο Κξεηηδηθνχ, ζην Πξηακπφλην ηνπ Άλσ Ζσθαίλνπ θαη ζην Οιηγφθαηλν. 

Γελ έρνπλ αθφκε δηεπθξηληζηεί νη δνκέο ηεο θάζε κηαο θάζεο θαη ε αθξηβήο 

ρξνληθή δηαδνρή ηνπο ζην ρψξν ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο (Μνπληξάθεο 1985),
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5. ΝΔΟΓΔΝΖ-ΣΔΣΑΡΣΟΓΔΝΖ ΗΕΖΜΑΣΑ 
 

Σα Νενγελή-Σεηαξηνγελή ηδήκαηα πνπ επηθάζνληαη ζην πξνλενγελέο 

ππφβαζξν θαιχπηνπλ ην δπηηθφ - βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο θπξίσο ιεθάλεο ηεο 

Μπγδνλίαο, κεγάιν κέξνο ηνπ θεληξηθνχ θαη εκθαλίδνληαη ζην βνξεηναλαηνιηθφ 

ηκήκα ηεο ζηελ πεξηνρή ηνπ ρσξηνχ Βακβάθηα. Δπίζεο εληνπίδνληαη θαη λφηηα 

ηεο θπξίσο ιεθάλεο θαιχπηνληαο κεγάιν κέξνο ησλ πεξηζσξηαθψλ ιεθαλψλ ηνπ 

Εαγθιηβεξίνπ, ηεο Μαξαζνχζαο θαη ησλ Γνπκπηψλ (Φηινβίθνο 1977). Σα 

ηδήκαηα απηά είραλ δηαρσξηζηεί  ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο: Πξνκπγδνληαθφ θαη 

ην Μπγδνληαθφ ΢χζηεκα.. Σα ηειεπηαία ρξφληα εθηεηακέλεο έξεπλεο ζηελ 

πεξηνρή επέηξεςαλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε Νενγελψλ - 

Σεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ ηεο ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο (ράξηεο 3) θαη ηνλ 

θαζνξηζκφ λέσλ ζρεκαηηζκψλ.  

 

   Χάρτης 3:Γεωλογικόσ χάρτησ των Νεογενών/Σεταρτογενών αποθέςεων τησ λεκάνησ 

Μυγδονίασ (Koufos et al,1993) 
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Ζ Πξνκπγδνληαθή Οκάδα απνηέζεθε ζηε ιεθάλε ηεο Πξνκπγδνλίαο θαη 

απνηειείηαη θπξίσο απφ πνηακνρεηκκάξηα-πνηάκηα θαη ιηκλνπνηάκηα ηδήκαηα. 

Σα ηδήκαηα ηεο Πξνκπγδνληαθήο Οκάδαο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο ζρεκαηηζκνχο : 

ην ΢ρεκαηηζκφ ηεο Υξπζαπγήο, ην ζρεκαηηζκφ ηεο Γεξαθαξνχο θαη ην 

ζρεκαηηζκφ Πιαηαλνρσξίνπ. 

Ο ΢ρεκαηηζκόο Χξπζαπγήο (΢ρήκα 1) είλαη ν παιηφηεξνο ζρεκαηηζκφο ηεο 

ιεθάλεο. Σα ηδήκαηα ηνπ εμαπιψλνληαη επηθαλεηαθά θπξίσο ζην Βνξεηνδπηηθφ 

ηκήκα ηεο ιεθάλεο ζηελ πεξηνρή βφξεηα ηνπ ρσξηνχ Υξπζαπγή (΢ρήκα 5). Σα 

ηδήκαηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ Υξπζαπγήο έρνπλ απνηεζεί επάλσ ζην πξνλενγελέο 

ππφβαζξν θαη απνηεινχληαη απφ ιεπθά-γθξη θξνθαινπαγή θαη άκκνπο κε 

θαθνχο ηιχνο θαη ηιχνο-αξγίισλ. ΢ηε βάζε ηνπ ΢ρεκαηηζκνχ Υξπζαπγήο 

εκθαλίδεηαη έλαο νξίδνληαο απνζάζξσζεο ηνπ κεηακνξθσκέλνπ ππνβάζξνπ. 

Πξφθεηηαη γηα κία δψλε απνζάζξσζεο ησλ καξκαξπγηαθψλ ζρηζηνιίζσλ θαη 

γλεπζίσλ ηεο πεξηνρήο, κηθξνχ πάρνπο ( 2 - 6 m )  πνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ 

ραιαξά αξγηιηθά πιηθά θαηνχ ρξψκαηνο θαη θέξεη επκεγέζε αζβεζηηηηθά 

ζπγθξίκαηα (θφλδπινη). Σα ζπγθξίκαηα απηά ζρεκαηίζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ή κεηά ηελ απφζεζε ησλ λενγελψλ ηδεκάησλ. 

 

Σχήμα 1: Ο ςχηματιςμόσ Χρυςαυγήσ όπωσ αποκαλύπτεται ςε τομέσ τησ περιοχήσ 
Παλαιά Χρυςαυγή (Ψιλοβίκοσ, 1977). 
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   Ο ΢ρεκαηηζκόο Γεξαθαξνύο (ζρήκα 2) θαηαιακβάλεη κεγάιν κέξνο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, θπξίσο ην βνξεηνδπηηθφ θαη κηθξφ ηκήκα ηνπ βφξεηνπ 

ηκήκαηνο ηεο, ηελ πεξηνρή λφηηα ηνπ ρσξίνπ Γεξαθαξνχ θαη κεγάιν ηκήκα ηεο 

ιεθάλεο ηεο Μαξαζνχζαο. Απνηειείηαη απφ απνζέζεηο αξγίισλ, άκκσλ θαη 

θξνθάισλ, εξπζξνχ ρξψκαηνο, πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί κε ηελ γεληθφηεξε 

νλνκαζία <<εξπζξνζηξψκαηα>>. 

 

 

 

Σχήμα 2:΢υνοπτικέσ ςτρωματογραφικέσ ςτήλεσ των ςχηματιςμών Χρυςαυγήσ, 

Γερακαρούσ ,Πλατανοχωρίου (Koufos et al,1993) 

 

 
I I ------ Λ -----  1 .   . ■ ί 

Ο - Μ ν & φ 3 ρ" 
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Ο ΢ρεκαηηζκόο Πιαηαλνρσξίνπ εληνπίδεηαη θπξίσο ζην λνηηναλαηνιηθφ 

ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηελ πεξηνρή πνπ νξίδεηαη απφ ηα ρσξηά 

Ν.Απνιισλία, Πιαηαλνρψξη, Ρηδά θαη Μαξαζνχζα. Σα ηδήκαηα ηνπ 

΢ρεκαηηζκνχ Πιαηαλνρσξίνπ εκθαλίδνληαη ζηηο θνξπθέο ησλ ιφθσλ σο 

ππνιείκκαηα δηάβξσζεο θαη γη
’
 απηφλ ην ιφγν ην πάρνο ηνπ είλαη πνιχ κηθξφ ζε 

ζρέζε κε ηνπο ζρεκαηηζκνχο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Ο ΢ρεκαηηζκφο 

Πιαηαλνρσξίνπ ππέξθεηηαη ησλ εξπζξνζηξσκάησλ θαη ζεσξείηαη κεηαβαηηθφ 

ζηάδην αλάκεζα ζηα ηδήκαηα ηεο Πξνκπγδνληαθήο θαη ηεο Μπγδνληαθήο 

νκάδαο. Ο ΢ρεκαηηζκφο Πιαηαλνρσξίνπ απνηειείηαη απφ άκκνπο, ςακκίηεο, 

ηιπψδεηο αξγίινπο, κάξγεο θαη καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο. 

Σν Μπγδνληαθφ ΢χζηεκα (΢ρήκα 3) απνηέζεθε ζηε λέα ιεθάλε ηεο 

Μπγδνλίαο πνπ ζρεκαηίζηεθε απφ ηεθηνληθέο δηεξγαζίεο ζην ηέινο ηνπ 

Καηψηεξνπ Πιεηζηνθαίλνπ. ΢ήκεξα ε Μπγδνληαθή Οκάδα εμαπιψλεηαη θπξίσο 

ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο γχξσ απφ ηηο ιίκλεο Κνξψλεηα θαη Βφιβε, ζηε 

ιεθάλε Εαγθιηβεξίνπ θαη ην βφξεην, θπξίσο, ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηεο 

Μαξαζνχζαο. Σα ηδήκαηα ηεο Μπγδνληαθήο Οκάδαο απνηέζεθαλ ζηε κεγάιε 

ιίκλε ηεο Μπγδνλίαο θαη ζηηο γχξσ θνληηλέο πεξηνρέο θαη είλαη θπξίσο ιηκλαία, 

ιηκλνδειηατθά, παξάθηηεο απνζέζεηο θαη ηδήκαηα αιινπβηαθψλ πεδίσλ 
∙ 

επηζεκαίλνληαη επίζεο ρεκηθά ηδήκαηα θαη κηθξήο έθηαζεο αηνιηθέο απνζέζεηο. 

Σα ιηκλαία ηδήκαηα εληνπίδνληαη ζήκεξα ζηελ θεληξηθή πεξηνρή ηεο 

ιεθάλεο(εθαηέξσζελ ησλ ξεκάησλ Πιαηαλφξεκα θαη Πνηακηά) θαη ζπλίζηαληαη 

ζε έλα θαηψηεξν παξάθηην θξνθαινπαγέο ή ζηξψκαηα θξνθάισλ άκκνπ, άκκν 

κε δηαβαζκηζκέλε ζηξψζε, ελαιιαγέο αξγίισλ-άκκσλ, αξγηιηθέο ζηξψζεηο, 

ζηξψζεηο άκκσλ ή παξάθηην θξνθαινπαγέο. Σα ηδήκαηα απηά απνηέζεθαλ θαηά 

ηε δηάξθεηα θπξίσο ηεο 1
εο

, 2
εο

 θαη 3
εο

 θάζεο εμέιημεο ηεο Μπγδνλίαο ιεθάλεο 

θαη δηαθνξνπνηνχληαη ηνπηθά αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ θαηά 

ηελ απφζεζε ηνπο. Ληκλαία ηδήκαηα εμαθνινχζεζαλ λα απνηίζεληαη θαη ζηηο 

ππφινηπεο θάζεηο ζηα ζεκεία πνπ θαιχπηνληαλ απφ ηα λεξά ησλ ιηκλψλ. Σν 

θαηψηεξν θξνθαινπαγέο απνηέζεθε ζηα αξρηθά ζηάδηα θαη ηα πιηθά ηνπ 
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πξνέξρνληαη απφ ην ππφβαζξν θαη ηα ηδήκαηα ηεο Πξνκπγδνληαθήο Οκάδαο. Ζ 

ζηαδηαθή άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο πξνθάιεζε κείσζε ηεο κεηαθνξηθήο 

ελέξγεηαο θαη απφζεζε πην ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ φπσο ηα ζηξψκαηα ηεο 

δηαβαζκηζκέλεο άκκνπ. 

Σα αξγηιηθά ηδήκαηα απνηέζεθαλ ζηε ζπλέρεηα ζε έλα ήξεκν ιηκλαίν 

πεξηβάιινλ. Ζ ππνρψξεζε ηεο ειεχζεξεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο πξνθάιεζε ηελ 

απφζεζε ηνπ αλψηεξνπ ζηξψκαηνο ηεο άκκνπ θαη ηνπ αλψηεξνπ παξάθηηνπ 

θξνθαινπαγνχο. ΢ηηο πεξηνρέο ηνπ Μειηζζνπξγνχ θαη ηεο Βακβαθηάο 

ζπλαληψληαη θαζαξά ιηκλαία ηδήκαηα πνπ απνηέζεθαλ θάησ απφ ζπλζήθεο 

εμαηξεηηθήο εξεκίαο θαη νκνηνκνξθίαο απφ άπνςε ηξνθνδνζίαο θαη απνζεηηθνχ 

πεξηβάιινληνο. Ζ αθνινπζία απηψλ ησλ απνζέζεσλ απνηειείηαη απφ έλα 

θαηψηεξν αξγηιηθφ ζηξψκα θαηαθεξκαηηζκέλν ζηε βάζε, ζηξψκαηα άκκνπ θαη 

ηιχνο, ελαιιαζζφκελεο ζηξψζεηο αξγίινπ θαη ηιχνο (varves) θαη ζηξψζεηο 

αξγίινπ-ηιχνο κε παξεκβνιέο ιεπηψλ ελζηξψζεσλ ιεπηφθνθθεο άκκνπ θαη 

ραξαθηεξηζηηθή πηπρνεηδή ζηξψζε. Οη ξηπηδνδειηατθέο απνζέζεηο θαηέρνπλ 

ζήκεξα νξηζκέλα ηκήκαηα ηεο απφηνκεο βφξεηαο πιεπξάο ηεο Τπνιεθάλεο ηεο 

Βφιβεο θαη κηθξφ ηκήκα ηεο απφηνκεο λφηηαο πιεπξάο θνληά ζην ρσξηφ 

Πεξηζηεξψλαο. Οη απνζέζεηο απηέο έρνπλ ξηπηδνεηδέο ή θσληθφ ζρήκα, 

βξίζθνληαη ζηηο εμφδνπο ησλ κεγάισλ ρεηκάξξσλ ζε πεξηνρέο απφηνκνπ 

αλάγιπθνπ θαη θαηέρνπλ πεξηνξηζκέλε έθηαζε. Οη ξηπηδνδειηατθέο απνζέζεηο 

απνηεινχληαη, ζηα θαηψηεξα ηκήκαηα ηνπο, απφ ελαιιαγέο ηιχνο θαη άκκνπ πνπ 

δηαηάζζνληαη ζε ιεπηέο ζηξψζεηο θαη, ζηα αλψηεξα ηκήκαηα ηνπο, απφ 

ρνλδξφθνθθν πιηθφ. Σα ζηξψκαηα έρνπλ ξπζκηθφ ραξαθηήξα θαη νη ζηξψζεηο 

ηνπο θιίλνπλ πξνο ην θέληξν ηεο ιεθάλεο (ζηα ιεπηφθνθθα κπνξνχλ λα έρνπλ 

θπκαηνεηδή δηάηαμε). Καιχπηνληαη απφ ην παξάθηην θξνθαινπαγέο πνπ 

απνηέζεθε θαηά ηελ απνρψξεζε ησλ ιηκλαίσλ πδάησλ. 
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Σχήμα 3: Η Μυγδονιακή Ομάδα όπωσ αποκαλύπτεται ςτη δυτική αναβαθμίδα του 

χείμαρροι Ποταμιά, βορειοδυτικά του χωριού ΢χολάρι (Ψιλοβίκοσ, 1997). 1) γνεύςιοι, 2) 

ςτρώματα κροκάλων και άμμου, 3) ςτρώματα διαβαθμιςμένησ άμμου, 4) εναλλαγέσ 

αργίλων και άμμων, 5) ςτρώματο-λεπτοςτρωματώδουσ αργίλου, 6) παράκτιο 

κροκαλοπαγέσ, 7) υλικά διάβρωςης 
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6. ΠΑΛΑΗΟΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ- ΠΑΛΑΗΟΟΗΚΟΛΟΓΗΚΑ 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

1. Σν αξρηθφ βχζηζκα ηεο Πξνκπγδνλίαο ιεθάλεο δεκηνπξγήζεθε ην αξγφηεξν 

θαηά ην Καηψηεξν κε Μέζν Μεηφθαηλν. Σν γεγνλφο απηφ, ην νπνίν είρε 

πηζαλνινγεζεί ήδε απφ πξνεγνχκελνπο κειεηεηέο, ρξνλνινγείηαη γηα πξψηε 

θνξά κε βάζε παιαηνληνινγηθά δεδνκέλα. 

2. Σν θιίκα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηέινπο ηνπ Μέζνπ Μεηφθαηλνπ ήηαλ ζεξκφ 

θαη πγξφ θαη ζηελ πεξηνρή επηθξαηνχζαλ νη αλνηθηέο εθηάζεηο θαη ηνπηθά δάζε. 

3. Μία, ηνπιάρηζηνλ, ζεκαληηθή θιηκαηηθή αιιαγή δηαπηζηψζεθε ζην δηάζηεκα 

Μέζνπ Μεηφθαηλνπ θαη Αλψηεξνπ Πιεηφθαηλνπ λα κεηαβιεζεί ζε μεξφ θαη 

ζεξκφ-ππφζεξκν. Σν γεγνλφο απηφ ζπληέιεζε ζηελ απνμήξαλζε ηεο 

Πξνκπγδνλίαο ιίκλεο. 

4. Μία δεχηεξε θιηκαηηθή αιιαγή επηζεκάλζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

Καηψηεξνπ Πιεηζηνθαίλνπ. Σν θιίκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επνρήο απηήο έγηλε 

βαζκηαία ςπρξφηεξν θαη πγξφηεξν κε ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία ειψλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο ιεθάλεο ηεο Μαξαζνχζαο θαη ηεο Γεξαθαξνχο (ηδήκαηα 

΢ρεκαηηζκνχ Πιαηαλνρσξίνπ). ΢ηελ πεξηνρή επηθξαηνχζαλ νη αλνηθηέο 

εθηάζεηο κε πνιχ πεξηνξηζκέλα πεξηθεξεηαθά δάζε (Φηινβίθνο 1977, 

Κνιηαδήκνπ 1995). 
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7. ΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ 

Ζ ηεθηνληθή πνπ δξα θαη επεξεάδεη ηελ πεξηνρή ηεο Μπγδνλίαο ιεθάλεο 

είλαη αποτζλεςμα ησλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ δηεχζπλζεο Β-Ν  πνπ 

επηθξάηεζαλ θαηά ην ηξηηνγελέο  έσο θαη ζήκεξα κεηά ηελ νξηζηηθή νξνγέλεζε 

ζηνλ Διιαδηθνχ ρψξν. Σα ξήγκαηα πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή έρνπλ 

δηεχζπλζε Α-Γ θαη ΒΓ-ΝΑ(ράξηεο 4), πξφθεηηαη γηα ξήγκαηα θαλνληθά (Dip-

slip faults). Απηέο νη δηεπζχλζεηο δελ παξαηεξνχληαη κφλν ζηηο κεγάιεο δνκέο 

αιιά θαη ζηηο κηθξνηεθηνληθέο δνκέο. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ν ζπλδπαζκφο ησλ 

δηεπζχλζεσλ ξεγκάησλ ΒΓ-ΝΑ θαη Α-Γ είλαη ε αηηία ηεο γεληθήο κνξθήο πνπ 

παξνπζηάδεη ην βχζηζκα κέζα ζην νπνίν αλαπηχζζνληαη νη ιίκλεο ζηελ πεξηνρή 

ηεο Μπγδνλίαο. 

H ηεθηνληθή δξάζε είλαη αξθεηά ελεξγήο κε ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο λα 

δίλνπλ ζπρλά ζεηζκνχο νη νπνίνη είλαη αηζζεηνί κέρξη θαη ηελ πφιε ηεο 

Θεζζαινλίθεο.  

 

Χάρτης 4: με τα μεγάλα ενεργά ρήγματα του Βόρειου Ελληνικού Χώρου, και τισ 

διευθύνςεισ των εφελκυςτικών τάςεων που υπολογίςθηκαν από ςειςμολογικά δεδομένα 

(πράςινα βέλη) και από τεκτονικέσ μετρήςεισ (μαύρα βέλη) 

(http://www.geo.auth.gr/courses/ggg/ggg871y/).  
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8. ΓΔΧΛΟΓΗΚΖ Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΖ΢ ΜΤΓΓΟΝΗΑ΢ 
 

Απφ ηα κέρξη ηψξα ζπγθεληξσζέληα ζηνηρεία νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη 

ε ιεθάλε ηεο Μπγδνλίαο απνηειεί ηκήκα ηεο επξχηεξεο θαη παιαηφηεξεο 

Πξνκπγδνληαθήο ιεθάλεο, ν ζρεκαηηζκφο ηεο νπνίαο ηνπνζεηείηαη ζην 

Μεηφθαηλν. 

Ζ Πξνκπγδνληαθή ιεθάλεο έρνληαο δερζεί ηα λεξά ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

ηεο θαηαθιχζζεθε βαζκηαία απφ απηά. Ζ δηεξγαζία απηή, ε νπνία ηειείσζε 

θαηά ην Πιεηφθαηλν, απνδεηθλχεηαη απφ ηε δεκηνπξγία ηεο Πξνκπγδνληαθήο 

αθνινπζίαο. Σα θξνθαινπαγή, νη ςακκίηεο θαη ηα αξγηινςακκηηηθά ηδήκαηα ηνπ 

Πνληίνπ επηβεβαηψλνπλ ηε βαζκηαία πιήξσζε ηεο ιεθάλεο απφ ηα λεξά. Καηά 

ην Αλψηεξν Πιεηφθαηλν θαη κέρξη ην Καηψηεξν Πιεηζηφθαηλν έιαβε ρψξα 

απφζπξζε ησλ λεξψλ ηεο Πξνκπγδνληαθήο ιεθάλεο, κε ζπλέπεηα ηε δηάβξσζε 

ησλ πιεπξψλ απηήο θαη ηελ ελ ζπλερεία απφζεζε κεγάισλ πνζνηήησλ 

ρεξζνπνηάκησλ ηδεκάησλ (εξπζξνζηξψκαηα) ζηα ρακειφηεξα ηκήκαηα απηήο. 

Ζ εχξεζε απνιηζσκάησλ ηνπ Καηψηεξνπ Πιεηζηφθαηλνπ (Equus stenonis θαη 

Dicerorhinus etruscus , πξνζδηνξηζκνί Μειέληε - Κνπθνχ, 1977) κέζα ζηνπο 

αλψηεξνπο νξίδνληεο ησλ εξπζξνζηξσκάησλ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

θάζε απηή νινθιεξψζεθε θαηά ην Καηψηεξν Πιεηζηφθαηλν. Ζ Πξνκπγδνληαθή 

ιεθάλε επηθνηλσλνχζε κε ηε ιεθάλε ηνπ ΢ηξπκσληθνχ θφιπνπ αλαηνιηθά κέζσ 

ξεπκάησλ δηεξρφκελσλ κέζσ ησλ παιαηψλ θνηιάδσλ ηεο Καθηάο ΢θάιαο 

(Βακβάθηα - Βξαζλά) θαη ηεο Ρεληίλαο. Ο ζρεκαηηζκφο ξεγκάησλ εληφο ηεο 

Πξνκπγδνληαθήο ιεθάλεο θαη ε επεξρφκελε βχζηζε ηεο πεξηνρήο κεηαμχ απηψλ, 

ε νπνία ρξνληθά ηνπνζεηείηαη επίζεο ζην Καηψηεξν Πιεηζηφθαηλν, πξνθάιεζαλ 

ηε δεκηνπξγία ηεο ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο, επεθηεηλφκελε κεηαμχ Κακήιαο θαη 

Ρεληίλαο. Ζ επειζνχζα ιφγσ ηεθηνληθψλ αηηηψλ δηαθνπή ηεο επηθνηλσλίαο ηεο 

λέαο ιεθάλεο (Μπγδνλίαο) είρε σο ζπλέπεηα ηελ πιήξσζε απηήο κε λεξά θαη ην 

ζρεκαηηζκφ ηεο Μπγδνλίαο ιίκλεο (Μπγδνληαθή αθνινπζία πιεξψζεσο). Ζ 

επηθνηλσλία ηεο Οκνγνλίαο κε ην ΢ηξπκσληθφ θφιπν απνθαηαζηάζεθε θαη πάιη, 
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ελψ ε δηάβξσζε θαηά κήθνο ηεο θνηιάδαο ηεο Ρεληίλαο εληαζεί ιφγσ 

θιηκαηηθψλ θαη ηεθηνληθψλ παξαγφλησλ. Σα λεξά ηεο Μπγδνλίαο ιίκλεο 

δηνρεηεχζεθαλ ζηαδηαθά ζην ΢ηξπκσληθφ θφιπν κέζσ ηεο δηάλνημεο λέαο 

θνηιάδαο ηεο Ρεληίλαο, ελψ ζηηο δχν θνηιφηεηεο ηεο βάζεσο ηεο ιεθάλεο ηεο 

Μπγδνλίαο παξέκεηλαλ νη ιίκλεο ηνπ Λαγθαδά θαη ηεο Βφιβεο, ππνιεηκκαηηθέο 

κνξθέο ηεο παιηάο Μπγδνλίαο ιίκλεο. Ζ δηεξγαζία ηνπ αθαληζκνχ ησλ ελ ιφγσ 

ππνιεηκκαηηθψλ ιηκλψλ δελ έρεη αθφκε πεξαησζεί (Φηινβίθνο 1977). 

 

Σχήμα 4: τριςδιάςτατη απεικόνιςη του ςυςτήματοσ τησ Μυγδονίασ λεκάνησ 
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Χάρτης 5:Γεωλογικόσ χάρτησ Μυγδονίασ (φορέασ διαχείριςησ λιμνών Βόλβησ-Κορώνειασ) 
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9. ΤΓΡΟΛΟΓΗΑ  ΤΠΟΛΔΚΑΝΖ ΒΟΛΒΖ΢ 

 

Ζ ππνιεθάλε ηεο Βφιβεο θαηαιακβάλεη ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο 

ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο. Σα φξηα ηεο ππνιεθάλεο ηεο ιίκλεο Βφιβεο 

εθηείλνληαη αλαηνιηθά ησλ ζηελψλ ηεο Ρεληίλαο θαη δπηηθά ηεο λνεηήο γξακκήο 

πνπ ζεκεηψλεηαη σο ν ππφγεηνο πδξνθξίηεο ησλ ππνιεθαλψλ ηεο Βφιβεο θαη 

ηεο Κνξψλεηαο. Ο πδξνθξίηεο, πνπ θαζνξίδεη ηα φξηα ηεο ππνιεθάλεο Βφιβεο, 

δηέξρεηαη αλαηνιηθά ηεο Αξέζνπζαο θαη βφξεηα ηνπ ΢νρνχ. Νφηηα ηεο ιίκλεο 

αλαπηχζζεηαη ν νξεηλφο φγθνο ηνπ Υνινκψληα πνπ αξρίδνπλ απφ ηελ θνξπθή 

ηνπ θαη δηακνξθψλνπλ έλα πνιπζρηδέο θαη πινχζηα δηακειηζκέλν θεθιηκέλν 

αλάγιπθν, ην νπνίν θαηαιήγεη νκαιά ζηε ιίκλε. Ο πδξνθξίηεο ηεο ιεθάλεο 

δηέξρεηαη απφ ηελ Αξλαία, βφξεηα ηνπ Αγίνπ Πξνδξφκνπ, θαηεπζχλεηαη πξνο ην 

Υνξηηάηε θαη θάκπηεηαη βφξεηα ζην χςνο ηεο Γεξαθαξνχο (Βαθεηάδεο. 1988). 

Σν εκβαδφλ ηεο ππνιεθάλεο πξνθχπηεη ίζν κε 1246 η.ρ. θαη ην κέζν πςφκεηξν 

αλέξρεηαη 340 κέηξα. 

 

Πίνακας 1: Εμβαδόν υπολεκανών χειμμάρων Βόλβησ  
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10. ΛΗΜΝΖ ΒΟΛΒΖ 

 

10.1 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΛΗΜΝΖ΢ 

     Ζ ιίκλε Βφιβε έρεη ζρήκα επίκεθεο, δηεχζπλζεο Α-Γ. Σν κέζν κήθνο ηεο 

είλαη 19,5 Κm θαη ην κέζν πιάηνο ηεο 3,4 Κm. Ζ επηθάλεηα ηεο ιίκλεο γηα κέζε 

ζηάζκε +37 κέηξα έρεη 68,6 Κm
2
, αληηζηνηρψληαο ζε ζπλνιηθφ κήθνο 

αθηνγξακκψλ 54,5 ρηιηνκέηξσλ, ζηνηρείν πνπ ηελ θαζηζηά ηε κεγαιχηεξε ιίκλε 

ηεο Μαθεδνλίαο θαη ηε δεχηεξε κεγαιχηεξε ηεο Υψξαο. Σν βαζχηεξν ζεκείν 

ηεο (23.50 m) βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο ηεο. Σν κέζν 

βάζνο ηεο ιίκλεο είλαη 13,5 κέηξα πεξίπνπ. Δίλαη ιίκλε ηεθηνληθήο πξνέιεπζεο 

θαη καδί κε ηε γεηηνληθή ιίκλε Κνξψλεηα απνηεινχλ ππνιείκκαηα ηεο παιηάο 

Μπγδνλίαο ιίκλεο ηα φξηα ηεο νπνίαο θαζνξίδνληαη απφ ην ΢ηξπκνληθφ θφιπν 

θαη ηνλ Γαιιηθφ πνηακφ. Σηο ηειεπηαίεο  ρεηκεξηλέο πεξηφδνπο  ε ιίκλε δελ 

παγψλεη. Πξφθεηηαη γηα κηα ιίκλε γιπθνχ λεξνχ πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ 

πνιπάξηζκνπο ρείκαξξνπο θαη ξπάθηα. 

Ζ ζηάζκε ηεο ιίκλεο Βφιβεο παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. Οη κεηξήζεηο πξνθχπηνπλ απφ αθεηεξία κε 

απφιπην πςφκεηξν +37 κέηξα. Ζ ζπλερηδφκελε πηψζε ζηάζκεο ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1990 νθείιεηαη ζηελ αλνκβξία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

εηψλ(ζρήκα5). 

 

Σχήμα 5:Διακύμανςη μέςων ετήςιων τιμών ςτάθμησ λίμνησ Βόλβησ (υπ.Γεωρ.)   
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10.2 ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔ΢Ζ 

Ζ ιίκλε Βφιβε βξίζθεηαη ΒΑ ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ζε απφζηαζε 39 

Κm θαη εληνπίδεηαη ζε κία πεξηνρή κε γεσγξαθηθφ πιάηνο 40°37'40"- 40°41'50" 

θαη γεσγξαθηθφ κήθνο 23°21’10"- 23°36'40’’.Δίλαη δηαηεηαγκέλε ζε ζεηξά κε 

ηε ιίκλε Κνξψλεηα, ε ζηάζκε ηεο νπνίαο είλαη 38 κέηξα πεξίπνπ πςειφηεξα, κε 

δηακήθε άμνλα Γ-Α δηεχζπλζε θαη ε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε είλαη 11,5 Κm. 

 

10.3 ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ 

    Οη αθηέο ηεο Βφιβεο παξνπζηάδνπλ πνηθηινκνξθία ζχζηαζεο θαη εθηείλνληαη 

ζε κήθνο. Γεληθά, νη βφξεηεο αθηέο ηεο ιίκλεο είλαη απφηνκεο κε κεγάιε θιίζε 

ππζκέλα, κε θπκαηνεηδέο πεξίγξακκα θαη απφηνκεο βξαρψζεηο  εθηφο ησλ δχν 

αθξαίσλ ηκεκάησλ απηήο. Οη λφηηεο αθηέο αληηζέησο είλαη νκαιέο θαη ακκψδεηο, 

ελψ νη αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο είλαη ρακειέο θαη ηιπψδεηο. Ηδηαίηεξα ζην λφηην 

ηκήκα παξαηεξνχληαη πεδηλέο εθηάζεηο, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ δειηατθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, φπσο ηνπ Σξηγψλνπ. Απνιισλίαο θαη ΢ηειίζξνπ πνπ 

πξνέξρνληαη ηα απνξξένληα χδαηα ηνπ φξνπο Υνινκψληα. Ζ θιίζε ηνπ βπζνχ 

ηεο ιίκλεο αθνινπζεί εθείλε ηεο αληίζηνηρεο μεξάο, δειαδή είλαη νκαιφο ζηελ 

αλαηνιηθή, ζηε λφηηα θαη ζηε δπηηθή πιεπξά θαη βαζαίλεη απφηνκα ζηε βφξεηα. 

Ζ ιίκλε απνηειείηαη απφ δχν ιεθάλεο, ηελ αλαηνιηθή πνπ είλαη θαη ε 

κεγαιχηεξε κε κέγηζην βάζνο 23,5 κέηξα θαη ηελ δπηηθή κε κέγηζην βάζνο 14 

κέηξα. Βαζχηεξα ησλ 17 κέηξσλ ζηελ αλαηνιηθή ιεθάλε θαη ζηα 14 κέηξα ζηε 

δπηηθή ν βπζφο γίλεηαη επίπεδνο. Ζ πεξηνρή κε ην κέγηζην βάζνο ησλ 23.5 

κέηξσλ είλαη κηθξή θαη βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο αλαηνιηθήο ιεθάλεο 

(Οηθνλνκΐδεο. 1991). Ζ Βφιβε θαηαηάζζεηαη ζηηο αλνηρηέο ιίκλεο επεηδή έρεη 

θπζηθή απνρέηεπζε, θαζψο ηα πιενλάδνληα λεξά εθθνξηίδνληαη ζηε ζάιαζζα 

κέζσ ηνπ Ρήρηνπ πνηακν (εηθόλα 1). 
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Εικόνα 1 :Δυναμική ακτών λίμνησ Βόλβησ (φορέασ διαχείριςησ λιμνών Βόλβησ- 

Κορώνειασ) 

 

10.4 ΔΗ΢ΡΟΔ΢  ΢ΣΖ ΛΗΜΝΖ 

Ζ ιίκλε Βφιβε απνηειεί ηνλ βαζηθφ απνδέθηε ησλ απνζηξαγγηδφκελσλ 

πδάησλ ηνπ κεγαιχηεξνπ ηκήκαηνο ηεο ιεθάλεο Μπγδνλίαο. ΢ε απηή 

θαηαιήγνπλ ηα λεξά ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ θιηηπψλ ηνπ Υνξηηάηε, ησλ 

βφξεησλ ηνπ Υνινκψληα θαη ΢ηξαηνληθνχ, ησλ λνηίσλ ηνπ Βεξηΐζθνπ θαη ησλ 

δπηηθψλ Κεξδπιιΐσλ, θαζψο θαη ηνπ φξνπο Βφιβεο. Ζ ιίκλε, πνπ είλαη ε 

κεγαιχηεξε πδάηηλε απνζήθε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, δέρεηαη θάζε έηνο ηα 

φκβξηα λεξά ηεο ιεθάλεο ηεο κε πιήζνο ρεηκάξξσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε απηή θαη 

ηα πιενλάδνληα λεξά ηεο ιίκλεο Κνξψλεηαο πνπ θζάλνπλ ζηε Βφιβε κέζσ ηεο 

ελσηηθήο ηάθξνπ ησλ δχν ιηκλψλ, ζχκθσλα κε ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα 

«Δπηρεηξεζηαθό ζρέδην απνθαηάζηαζεο ηεο ιίκλεο Κνξώλεηαο ηνπ Ννκνύ 

Θεζζαινλίθεο». Οη ρείκαξξνη απηνί είλαη    (ζρήκα 6,7): 

 Πνηακηάο (Γαθλνχληαο): Γηέξρεηαη δπηηθά ηνπ ΢ρνιαξίνπ θαη 

ελψλεηαη     κε ηνλ πνηακφ Γεξβέλη. 
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 Βακβαθηάο (ή Κξχαο Βξχζεο): Γηέξρεηαη αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ 

Βακβάθηα θαη ζπκβάιιεη ζηνλ Ρήρην πνηακφ. Απνζηξαγγίδεη ηελ 

ιεθάλε ησλ Βξσκνιηκλψλ θαη εθβάιιεη ζηε βνξεηναλαηνιηθή πιεπξά 

ηεο ιίκλεο. 

 Λαγθαδίθησλ: Απνζηξαγγίδεη ηε ιεθάλε Εαγθιηβεξίνπ θαη ελψλεηαη 

κε ηνλ πνηακφ Γεξβέλη. 

 Μεγάιν Ρέκα (Παδαξνχδα): Γηέξρεηαη αλαηνιηθά ηεο Νέαο 

Απνιισλίαο θαη εθβάιιεη ζην λφηην ηκήκα ηεο ιίκλεο Βφιβεο. 

 Μηθξφ Ρέκα (Υνινκψληα ή Αηζαιηψηηθν): Πεγάδεη απφ ηελ πεξηνρή 

ηεο Αξλαίαο, δηέξρεηαη αλαηνιηθά ηνπ Μειηζζνπξγνχ θαη εθβάιιεη 

ζην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο ιίκλεο. Απνηειεί ην κεγαιχηεξν 

ρείκαξξν ηεο ιεθάλεο ηεο Μπγδνλίαο. 

 Κεξαζηάο: ΢πγθεληξψλεη ηα απνζηξαγγηδφκελα χδαηα ησλ βφξεησλ 

θιηηπψλ ηνπ ΢ηξαηνλΐθνπ, δηέξρεηαη ΝΓ ηνπ Μνδΐνπ θαη εθβάιιεη ζηε 

ιίκλε. 

 Γεξβελίνπ: Πξνέθπςε απφ ηε ζπκβνιή ησλ ρεηκάξξσλ Πνηακηάο θαη 

Πιαηαλνξέκαηνο θνληά ζηνλ νηθηζκφ ΢ρνιαξΐνπ. Λεηηνπξγεί σο 

απνζηξαγγηζηηθή ηάθξνο θαη εθθνξηίδεη ηα πιενλάδνληα λεξά ηεο 

ιίκλεο Κνξψλεηαο ζηε Βφιβε, ζην δπηηθφ ηκήκα απηήο. Ζ παξνρή 

είλαη κεδεληθή εδψ θαη αξθεηά ρξφληα, απφ ηφηε πνπ άξρηζε ε 

ζηαδηαθή πηψζε ηεο ζηάζκεο ζηε ιίκλε Κνξψλεηα. 

 Ρήρηνο: Δθθνξηίδεη ηα πιενλάδνληα λεξά ηεο ιεθάλεο Μπγδνλίαο 

κέζσ ησλ ζηελψλ ηεο Ρεληίλαο  ζηε ζάιαζζα (΢ηξπκνληθφο θφιπνο). 

Όινη νη παξαπάλσ ρείκαξξνη, κε εμαίξεζε απηφλ ηνπ Ρήρηνπ. εκθαλίδνπλ 

ξνή έπεηηα απφ γεγνλφηα βξνρφπησζεο θαη φρη ζε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Μάιηζηα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ μεξψλ πεξηφδσλ δελ εκθαλίδνπλ ξνή 

γηα πνιινχο κήλεο. 
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Σχήμα 6 : Χειμαρρικό δίκτυο ςτην υπολεκάνη Βόλβησ. 

 

 

 

Σχήμα 7 : Λεκάνη Μυγδονίας και υπολεκάνες απορροής Βόλβης. 
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10.5. ΤΠΟ ΜΔΛΔΣΖ ΠΔΡΗΟΥΖ-ΓΔΛΣΑ 

 

    Ζ ππφ κειέηε πεξηνρή ηεο ιίκλεο Βφιβεο, ζην λφηην ηκήκα ηεο, 

ηξνθνδνηείηαη θαηά βάζε απφ ην Μεγάιν Ρέκα, ην νπνίν καδί κε  ην  Ρέκα ηεο 

Απνιισλίαο, ζρεκαηίδνπλ ζηηο εθβνιέο ηνπο ζηε ιίκλε δέιηα ακηινωηού ή 

ριπιδοειδούς ηύποσ. ΢ηε παξαθάησ εηθόλα 2 απεηθνλίδνληαη ην δέιηα ηνπ 

Μεγάινπ Ρέκαηνο θαη ηνπ ξέκαηνο ηεο Απνιισλίαο(αλαηνιηθά). 

 

Εικόνα 2: Δέλτα Μεγάλου Ρέματοσ και ρέματοσ Απολλωνίασ. 

 

Σα δέιηα απηνχ ηνπ ηχπνπ (αθηηλσηνχ-ξηπηδνεηδνχο) είλαη γλσζηά ζηε 

δηεζλή νξνινγία σο Gilbert Deltas (εηθόλα 2,3).Σα νπνία απνηεινχλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηχπν δέιηα πνπ δηακνξθψλεηαη απφ ρνλδξφθνθθα ηδήκαηα, ζε 

αληίζεζε κε ηα καιαθά επηθιηλή πειψδε δέιηα φπσο απηφ ηνπ  ηχπνπ 

Μηζζηζζηππή. Πνηάκηα λεξά απφ ηηο νξεηλέο πεξηνρέο δηαβξψλνπλ πνπ 

απνζέηνπλ κέζα ζε γιπθνχ λεξνχ ιίκλεο είλαη ηθαλά λα ζρεκαηίζνπλ ηέηνηνπ 

ηχπνπ δέιηα. Έηζη ε κνξθή απηή είλαη ραξαθηεξηζηηθή ιηκλψλ γιπθνχ λεξνχ, 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
36 

φπνπ ε αλάκεημε ησλ πδάησλ ηεο κε απηά ησλ πνηακψλ είλαη επθνιφηεξε θαη 

γίλεηαη γξεγνξφηεξα(Grove Karl Gilbert).    

 

 

Εικόνα 2: κνξθή Gilbert delta 

 

 

 

Εικόνα 3: δομή Gilbert delta όπωσ προκύπτουν από πάνω προσ τα                                                             

κάτω : α)αλλούβια κοιλάδα β)ανώτερη δελταΰκή πεδιάδα γ)κατώτερη δελταΰκή πεδιάδα 

γ)ενεργό δέλτα δ)υποβρύχιο δέλτα 
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11. ΤΓΡΟΣΟΠΗΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΛΗΜΝΧΝ ΒΟΛΒΖ΢ ΚΟΡΧΝΔΗΑ΢ 
 

 

Πξφθεηηαη γηα δχν ιίκλεο γιπθνχ λεξνχ πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ 

πνιπάξηζκνπο ρείκαξξνπο θαη ξπάθηα. Πεξηβάιινληαη απφ θαιιηεξγήζηκε γε, 

ιφθνπο, ζηελφηαηεο ειψδεηο δψλεο θαη θαιακψλεο. Ζ Βφιβε είλαη βαζχηεξε θαη 

κε πην απφηνκεο φρζεο (ζηε βφξεηα αθηή) θαη παξνπζηάδεη απνκεηλάξηα 

παξαιηκλίνπ δάζνπο. Οη θχξηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο είλαη ε γεσξγία, 

αιηεία θαη ην ιαζξαίν θπλήγη. Πξφζθαηα αλαπηχρζεθε βηνκεραληθά ε πεξηνρή 

δπηηθά ηνπ Λαγθαδά.. Οη αιιαγέο ζηνλ νηθνινγηθφ ραξαθηήξα ησλ ιηκλψλ 

απνξξένπλ απφ ηελ απνμήξαλζε ησλ εισδψλ πεξηνρψλ(πνπ είλαη πηζαλφ λα 

επηηαρπλζεί), ηα ππνιείκκαηα ησλ ιηπαζκάησλ, ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ, ην 

θπλήγη, ηνλ επηξνθηζκφ θαη απφ ηε δηνρέηεπζε ησλ ιπκάησλ ηεο πφιεο ηνπ 

Λαγθαδά ζηε Κνξψλεηα. 

Αλαπαξαγφκελα είδε είλαη ν Μηθξνηζηθληάο(30 δεχγε), ν Νπρηνθφξαθαο  ν 

Λεπθνηζηθληάο, ν ΢ηαρηνηζηθληάο (90 δεχγε), ν Πνξθπξνηζηθληάο , ν Πειαξγφο 

(50 δεχγε), ε Καζηαλφρελα, ε Αεηνγεξαθίλα, ηνλ Κξαπγαεηφ (1 δεχγνο), ν 

Καιακφθηξθνο (3 δεχγε), ν ΢ηαπξαεηφο ε Μηθξνπνπιάδα, ε Υαιθνθνπξνχλα 

θαη ν Γατδνπξνθεθαιάο. Δπηπιένλ ν Ρνδνπειεθάλνο (550, νη ιίκλεο Βφιβε θαη 

Κνξψλεηα είλαη ζεκαληηθέο πεξηνρέο εχξεζεο ηξνθήο γηα ην είδνο απηφ) 

εκθαλίδεηαη ην θαινθαίξη θαη ν Αξγπξνπειεθάλνο (50+) εκθαλίδεηαη θαηά ηε 

κεηαλάζηεπζε. Σνλ ρεηκψλα, εκθαλίδνληαη ην ΢θνπθνβνπηερηάξη (κέγηζην 

11.000), ην Μαπξνβνπηερηάξη 100+), ην Γθηζάξη (30.000), ε Φαιαξίδα θαη 

πεξηνδηθά ην Κεθαινχδη . 

(http://ornithologiki.gr/gr/sppe/gr022.htm). 
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12. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΑΝΑΛΤ΢ΔΧΝ 
 

12.1 ΑΝΑΛΤ΢ΔΗ΢ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ 

     Ζ εξγαζηεξηαθή επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Δξγαζηήξην ηνπ Σνκέα Πεξηβαιινληηθήο Γεσγξαθίαο 

ηνπ Α.Π.Θ. Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξνχζεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, απνηειείην απφ δχν βαζηθά ζηάδηα : α) ηε ζπιινγή 

δεηγκάησλ από ην ύπαηζξν, β) ηελ εξγαζηεξηαθή επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ 

δεηγκάησλ. 

α) Ζ σπαίζρηα έρεσλα θαη ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθε 

ηνλ Μάξηην ηνπ 2010 ζπιιέρζεθαλ δείγκαηα  αλά 300 m (πεξίπνπ). Ζ επηινγή 

ησλ ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο έγηλε κε βάζε ηε δηαθνξνπνίεζε  ηεο θνίηεο θαηά 

ζέζεηο. Δπηιέρζεθαλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο ζέζεηο, ηέηνηεο ψζηε λα 

θαιπθζεί έλα αληηπξνζσπεπηηθφ κέξνο ησλ πεξηθεξεηψλ θαη ησλ εζσηεξηθψλ 

ρψξσλ ηνπ ξέκαηνο. Καηά ηελ ππαίζξηα δεηγκαηνιεςία έγηλε ρξήζε ζπζθεπήο 

G.P.S,κάξθαο Garmin κε απνηχπσζε δεδνκέλσλ ζε ζχζηεκα GREEK_GRID, 

γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ εθάζηνηε δεηγκάησλ. Σα δείγκαηα 

κεηά ηελ ζπιινγή ηνπο ηνπνζεηνχληαλ ζε πιαζηηθά αεξνζηεγή ζαθνπιάθηα 

φπνπ ζεκεηψζεθαλ πάλσ ηνπο ε εκεξνκελία θαη ν αξηζκφο ηνπ δείγκαηνο .    

 Σα δείγκαηα πνπ πεξηζπιιέρζεθαλ απφ ην χπαηζξν, αξρηθά, απιψζεθαλ επάλσ 

ζε θαζαξά ραξηηά φπνπ θαη παξέκεηλαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ έσο φηνπ 

ζηεγλψζνπλ. Δπάλσ ζε θάζε ραξηί, ζεκεηψζεθαλ ηα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

δείγκαηνο (ηνπνζεζία, αξηζκφο δείγκαηνο θαη εκεξνκελία πεξηζπιινγήο). 

     β) Γηα ην ζηάδηο ηες εργαζηερηαθής  αλάισζες ησλ δεηγκάησλ 

εθαξκφζηεθε ε αθφινπζε δηαδηθαζία, ε νπνία έρεη σο έμεο: ην δείγκα πνπ 

εμεηάδεηαη είλαη ζηεγλφ, ρσξίδεηαη ζε κηθξφηεξα δείγκαηα κε ηε κέζνδν ηνπ 

ζηαπξνχ ψζηε λα θαηαιήμεη ζε θαζαξφ βάξνο θνζθηλίζκαηνο  πεξίπνπ 110g. 
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Καηφπηλ εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηνπ θνζθηλίζκαηνο.Tα θφζθηλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ ηηκψλ θ4 έσο θ-4,σζηφζν ζε 

δείγκαηα ηα νπνία πεξηείραλ ρνλδξφθνθθν πιηθφ άλσ ηνπ 5% ηνπ ζπλνιηθνχ 

βάξνπο ηνπ δείγκαηνο έγηλε ρξήζε θφζθηλσλ έσο ηάμεσο θ-6. Σν θάζε δείγκα 

ηνπνζεηήζεθε ζε δνλεηή γηα δέθα ιεπηά θαη ην πιηθφ απφ θάζε θφζθηλν, 

δπγίζηεθε θαη θαηαγξάθεθε ην βάξνο ηνπ. 

Δάλ ην πεξηερφκελν ηνπ δίζθνπ, ν νπνίνο βξίζθεηαη θάησ απφ ην ηειεπηαίν 

θφζθηλν θαη πεξηέρεη ηα ιεπηφηεξα πιηθά ( ηιχ θαη άξγηιν ) έρεη βάξνο ην νπνίν 

μεπεξλά ην 5% ηνπ βάξνπο ηνπ αξρηθνχ δείγκαηνο, ηφηε εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο 

ηνπ ζηθσλίνπ γηα ηελ ιεπηνκεξέζηεξε αλάιπζε ηνπ. Ο αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ 

πνπ εμεηάζηεθαλ κε ηελ παξαπάλσ κέζνδν ήηαλ ηξία δείγκαηα. 

Ζ κέζνδνο ηνπ ζηθσλίνπ απνηειεί κηα κέζνδν έκκεζεο κέηξεζεο πνπ ζπλήζσο 

ζηεξίδεηαη ζηελ δηαθνξεηηθή ηαρχηεηα θαζίδεζεο ησλ θφθθσλ κέζα ζην λεξφ 

κε βάζε ην δηαθνξεηηθφ ηνπο κέγεζνο. Βαζηθφ ζην νπνίν ζηεξίδεηαη ε κέζνδν 

ηεο θαζίδεζεο είλαη φηη νη κηθξνί θφθθνη πνπ θαζηδάλνπλ κέζα ζε έλα πγξφ 

απνθηνχλ κηα ζηαζεξή ηαρχηεηα θαζίδεζεο κφιηο ε αληίζηαζε ηνπ πγξνχ πνπ 

αζθείηαη πάλσ ζηνλ θφθθν εμηζσζεί κε ηελ δχλακε θαζίδεζεο πνπ ελεξγεί ζηνλ 

θφθθν απηφ.  

Με βάζε ην εηδηθφ βάξνο θαη ην βάζνο δεηγκαηνιεςίαο  ππνινγίδνπκε ηνλ 

ρξφλν δεηγκαηνιεςίαο γηα θάζε θιάζκα κεγέζνπο ηνπ πιηθνχ. Ο ππνινγηζκφο 

ηνπ ρξφλνπ δεηγκαηνιεςίαο γίλεηαη κε βάζε ηνλ ηχπν : 

 

  T= (F/d)2*H 

φπνπ: T= ρξφλνο 

F = ΢πληειεζηήο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πιηθνχ θαη ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πγξνχ κέζνπ . Βξίζθεηαη απφ Ννκφγξακκα  

d = Γηάκεηξνο ησλ θφθθσλ ηνπ πιηθνχ πνπ πεξλνχλ ηαπηφρξνλα απφ ην 

ίδην βάζνο  
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H = Βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ κείγκαηνο λεξνχ-πιηθνχ κέζα ζηνλ 

θχιηλδξν ηδεκαηνγέλεζεο  

Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγνχκε έλα ρξνλνδηάγξακκα δεηγκαηνιεςίαο 

ζην νπνίν ζεκεηψλνληαη ζε κηα ζηήιε ην κέγεζνο ησλ δηακέηξσλ ησλ θφθθσλ 

πνπ ζα κεηξεζνχλ θαη ζε άιιε ζηήιε ν αθξηβήο ρξφλνο πνπ ζα γίλεη ε 

δεηγκαηνιεςία γηα θάζε κέγεζνο απφ έλα νξηζκέλν βάξνο. 

Καηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεηγκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ κε ηε κέζνδν ηνπ 

ζηθσλίνπ αθνινπζήζεθε  ε παξαθάησ δηαδηθαζία: 

-Επγίδνπκε 20 gram πιηθφ απφ ην δείγκα πνπ είλαη έηνηκν γηα αλάιπζε, ην 

αδεηάδνπκε ζ' έλα θιαζθνεηδέο δνρείν θαη πξνζζέηνπκε πεξίπνπ 500ml 

απνζηαγκέλν λεξφ. Καηφπηλ πξνζζέηνπκε κία ρεκηθή νπζία πνπ ζθνπφ έρεη 

λα δηαηεξεί ηνπο θφθθνπο ηνπ πιηθνχ ζε δηαζπνξά θαη λα κελ ηνπο επηηξέπεη 

λα ζπζζσκαησζνχλ κέζα ζην λεξφ. 

Ζ νπζία απηή είλαη γλσζηή κε ηνλ φξν παξάγνληαο δηαζπνξάο θαη ζπλήζσο 

είλαη ην εμακεηαθσζθνξηθφ λάηξην γλσζηφ ζην εκπφξην κε ην φλνκα Calgon 

πάληνηε ζε δηάιπζε κε απνζηαγκέλν λεξφ. 

Πξνζζέηνπκε ινηπφλ 20ml απφ ηνλ παξάγνληα δηαζπνξάο κέζα ζην 

θιαζθνεηδέο δνρείν, ην θιείλνπκε θαιά θαη ην βάδνπκε ζ'  έλα δνλεηή ψζηε 

λα δνλείηαη γηα αξθεηή ψξα  

- Καζαξίδνπκε έλα νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν ησλ 1000 ml. Δηνηκάδνπκε έλα 

ζηθψλην ησλ 20 ml, ην ζεκαδεχνπκε ζε απφζηαζε 10 cm απφ ην ζηφκην ηνπ, 

θαη ηνπνζεηνχκε κία αληιία (θνχζθα) εηζξνήο θαη εθξνήο ζηελ άιιε άθξε 

ηνπ. 

-Επγίδνπκε κηθξέο θάςεο ε δνρεία κε ηα πψκαηα ηνπο, ηφζα φζα είλαη θαη ηα 

δείγκαηα πνπ ζα πάξνπκε. Σα ραξαθηεξίδνπκε κε αξηζκνχο θαη ηνπο γξάςνπκε  

απέλαληη απφ ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ζηε ζεηξά. 

-Δηνηκάδνπκε έλα ρξνλφκεηξν αθξίβεηαο θαη είλαη πνηήξη δέζεσο κε 

απνζηαγκέλν λεξφ. 
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Σψξα είκαζηε έηνηκνη λα αξρίζνπκε ηε δεηγκαηνιεςία. Αδεηάδνπκε ην 

πεξηερφκελν ηνπ θιαζθνεηδνχο δνρείνπ (πιηθφ + απνζηαγκέλν λεξφ + παξάγνλ-

ηαο δηαζπνξάο) κέζα ζηνλ νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν αθνχ πξνεγνπκέλσο 

μεπιχλνπλ κε απνζηαγκέλν λεξφ ην δνρείν. ΢πκπιεξψλνπκε κε απνζηαγκέλν 

λεξφ ηνλ νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν κέρξηο φηνπ ε επηθάλεηα ηνπ θηάζεη ηα 1000 ml 

αθξηβψο. Με ηελ παιάκε καο θιείλνπκε ην ζηφκην ηνπ νγθνκεηξηθνχ 

θπιίλδξνπ, ηνλ πηάλνπκε απφ ηε βάζε ηνπ θαη ηνλ αλαηαξάδνπκε δπλαηά θαη, 

αλάπνδα κέρξη, λα αλαθαησζεί ην πιηθφ θαη λα βξεζεί ζην ρψξν ηεο επηθάλεηαο 

πξηλ ηνλ ηνπνζεηήζνπκε θάησ. 

Ακέζσο βάδνπκε ζε ιεηηνπξγία ην ρξνλφκεηξν, παίξλνπκε ην ζηθψλην θαη, 

κφιηο πιεζηάδεη ν ρξφλνο δεηγκαηνιεςίαο ην βάδνπκε κέζα ζηνλ θχιηλδξν ζε 

βάζνο 10 cm θαη, αλαξξνθνχκε πνζφηεηα 20 ml, πνπ ηα αδεηάδνπκε ζηελ 

πξψηε θαηά ζεηξά θάςα ή δνρείν. Ξεπιέλνπκε ην ζηθψλην κε απνζηαγκέλν λεξφ 

πνπ ην αδεηάδνπκε θαη απηφ κέζα ζηελ θάςα ε' ζην δνρείν θαη είκαζηε έηνηκνη 

γηα ηελ επφκελε δεηγκαηνιεςία. 

Ζ δηαδηθαζία απηή θξαηάεη, ζπλήζσο πεξηζζφηεξν απφ 3 ψξεο θαη, πξέπεη, λα 

θξνληίζνπκε γηα ηε ζσζηή θαη ρσξίο εκπφδηα δεηγκαηνιεςία. Δπίζεο γίλεηαη, ζε 

κία ζηαζεξή ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (25
0
 C  πεξίπνπ). Γηα λα επηηχρνπκε κία 

ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 25
0
 C είκαζηε ππνρξεσκέλνπ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

πδξφινπηξν κέζα ζην νπνίν ηνπνζεηνχκε ηνλ θχιηλδξν ηδεκαηνγέλεζεο. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ ε ζεξκνθξαζία δελ είλαη 25
0
 C, θάλνπκε ηηο αληίζηνηρεο αιιαγέο 

ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε δηακέηξνπο θφθθσλ θαη ρξφλνπο θαζίδεζεο. 

Αθνχ ηειεηψζνπκε ηε δεηγκαηνιεςία βάδνπκε φια ηα δείγκαηα κέζα ζε θνχξλν 

κε ζεξκνθξαζίαο 105
0
-110

0
 C ψζηε λα εμαηκηζηεί ην πγξφ κέξνο θαη λα κείλεη 

ην ζηεξεφ. Αθνχ γίλεη ε εμάηκηζε θαη ε μήξαλζε δπγίδνπκε ηηο θάςεο κε ην 

ζηεξεφ πεξηερφκελν ηνπο θαη γξάθνπκε ην βάξνο ηνπο δίπια ζην βάξνο πνπ 

είραλ πξηλ απφ ηε δεηγκαηνιεςία . Καηφπηλ ππνινγίδνπκε ην θαζαξφ ηνπο βάξνο    

(Βάξνο δνρείνπ +δείγκαηνο) - (βάξνο δνρείνπ) θαη ην ζεκεηψλνπκε ζε πίλαθα. 
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12.2 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ΢ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

   Αθνινπζεί έλαο ζπλνιηθφο ραξαθηεξηζκφο θαη πεξηγξαθή ησλ αλαιχζεσλ 

θαηά Folk & Ward Method φπνπ ιακβάλνληαη ππφςε νη παξάγνληεο: 

 

Μέσορ Όπορ (Μ) -  Mean(x) 

Ταξινόμηση (σ)   -   Sorting (σ) 

Λοξότητα (Sk)     -  Skewness (Sk) 

΢ην ζεκείν απηφ θξίλεηαη ρξήζηκν λα γίλεη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή γηα 

ηηο παξακέηξνπο απηέο. 

Γξαθηθφο Μέζος Όρος μεγέθοσς (Μean) είλαη αληίζηνηρνο κε ηνλ 

καζεκαηηθφ κέζν φξν κεγέζνπο πνπ ππνινγίδεηαη ζε κηα πιεζπζκηαθή θα-

ηαλνκή (ζχλνιν θφθθσλ δείγκαηνο). Έλλνηεο ζρεηηθέο κε ην Μέζν Όξν είλαη ε 

Μέζη Σιμή (Median) πνπ αληηζηνηρεί ζην κέζν (50%) ηνπ πιεζπζκνχ, θαη ε 

Δπικραηέζηερη Σιμή (Mode) πνπ αληηζηνηρεί ζην πνιππιεζέζηεξν θιάζκα 

(δηάκεηξν Φ) ηνπ πιεζπζκνχ (ζρήκα 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1. Κακπύιε ζπρλόηεηαο θαηαλνκήο ηνλ κεγέζνπο ησλ θόθθσλ άκκνπ  όπνπ 

θαίλεηαη ε δηαθνξά κεηαμύ ηνλ Μέζνπ Όξνπ (Μ.Ο), ηεο Μέζεο Σηκήο 

(Μ.Σ.) θαη ηεο Δπηθξαηέζηεξεο Σηκήο (Δ. Σ.).  

 

Δ Ι Α Μ Ε Τ Ρ Ο Σ    Κ Ο Κ Κ Ω Ν  Σ Ε  Φ  
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Ζ Γξαθηθή ΢ηαζεξή Απφθιηζε (Sorting) κεηξάεη ηελ ηαμηλφκεζε ησλ 

θφθθσλ ζ' έλα δείγκα (πιεζπζκφ) θαη είλαη δείθηεο ηεο νκνγέλεηαο ηνπ 

πιεζπζκνχ. 

Ζ Γξαθηθή Λνμφηεηα (Skewness) πεξηγξάθεη ηελ αζπκκεηξία θαηαλνκήο ησλ 

θφθθσλ ζε κηα θακπχιε ζπρλφηεηαο. Όηαλ νη πεξηζζφηεξνη θφθθνη 

ζπγθεληξψλνληαη γχξσ απφ ηνλ Μ.Ο. ηνπ κεγέζνπο, ηφηε ε θακπχιε είλαη  

ζπκκεηξηθή θαη ε ινμφηεηα έρεη ηηκή πεξίπνπ 0 (ζπκκεηξηθή). Ζ ινμφηεηα έρεη 

ηηκέο ζεηηθέο ή αξλεηηθέο φηαλ νη πεξηζζφηεξνη θφθθνη θαηαλέκνληαη πξνο ηα 

δεμηά (ιεπηφθνθθα) ή πξνο ηα αξηζηεξά (ρνλδξφθνθθα) απφ ην Μ.Ο. ηνπ 

κεγέζνπο (ζρ.2) 

 

 

 

 Λ Ο Ξ Ο Σ Η Σ Α    +  Λ Ο Ξ Ο Σ Η Σ Α    0  Λ Ο Ξ Ο Σ Η Σ Α  
-  

Α 

Β         Υ Ο Ν Γ Ρ .  Λ Δ Π Σ .        Υ Ο Ν Γ Ρ .  Λ Δ Π Σ .         Υ Ο Ν Γ Ρ .  Λ Δ Π Σ .  

 ------------ =»- 

Μ Δ Γ Δ Θ Ο ΢    ΢ Δ   Φ  ( Α Τ Ξ Η ΢ Η )     

΢ρήκα 2 :Δξκελεία πνπ αθνξά ζηελ ινμόηεηα (Skewness) 
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Ζ Γξαθηθή Κχξησζε (Kurtosis) πεξηγξάθεη επίζεο ηελ αζπκκεηξία θαηαλνκήο 

ησλ θφθθσλ αιιά ζην θνξπθαίν ηκήκα ηεο θακπχιεο ζπρλφηεηαο. Λεπηή 

θνξπθή ζεκαίλεη ιεπηφθπξηε θακπχιε, πιαηεηά θνξπθή ζεκαίλεη πιαηχθπξηε 

θακπχιε, θαλνληθή θνξπθή ζεκαίλεη θαλνληθή κεζφ-θπξηε θακπχιε (ζρ. 3). 

 

΢ρήκα 3 :Δξκελεία πνπ αθνξά ζηελ θύξησζε(Kurtosis) 

 

 

 

 

 

 

 

 

< 

Μ Δ Γ Δ Θ Ο ΢    ΢ Δ    Φ  ( Α Τ Ξ Η ΢ Η )    
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13. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΗΕΖΜΑΣΟΛΟΓΗΚΖ΢ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢ 
     

 ΢πλνιηθά απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Μεγάινπ ξέκαηνο ζπιιέρζεθαλ θαη 

αλαιχζεθαλ 37 δείγκαηα ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ κέζα απφ ηηο θνίηεο ηνπ 

Μεγάινπ Ρέκαηνο απφ ρακειά ζηηο εθβνιέο ηνπ ξέκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ 

δέιηα έσο ην λέν δξφκν αλαηνιηθά ηνπ ρσξίνπ Νέα Απνιισλία. Χο νλνκαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν φξνο APOL γηα θάζε δείγκα ππνδειψλνληαο ηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Απνιισλίαο. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ηα δείγκαηα επεμεξγάζηεθαλ κε ηε κέζνδν ηνπ 

θνζθηλίζκαηνο ψζηε λα εθηηκεζνχλ ηα θιαζκαηηθά ηνπο βάξε. Καηφπηλ ηα 

δεδνκέλα ηεο παξαπάλσ κεζφδνπ πεξάζηεθαλ ζην πξφγξακκα GRADISTA πνπ 

κε ην νπνίν έγηλε ν απεπζείαο ραξαθηεξηζκφο ηνπο θαη ε ηαμηλφκεζε ηνπο ζηα 

αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα φπσο απηά παξαζέηνληαη ζε παξάξηεκα ζην ηέινο ηεο 

εξγαζίαο. 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ΢ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ 

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΑ   Folk & Ward 
Method  (φ) 

  Χαρακτηρισμός Ονομασία 
Ιζθματος κατά 
Folk  

Δείγμα (APOL) M σ Sk Ku   

       

1 Α 1,525 1,513 -0,099 1,025 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Ελαφρά 
κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

1Β 0,871 1,484 -0,182 1,004 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

2 Α 0,158 1,464 -0,056 0,915 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρίκη 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 
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2 Β 0,247 1,732 0,056 0,836 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρίκη 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

3 Α -0,49 1,995 -0,033 0,771 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με κακή 
ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

3 Β -0,062 1,686 -0,146 0,746 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με κακή 
ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και πλατφκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

4Α 1,704 1,552 -0,465 1,542 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ζντονα αρνητική 
λοξότητα και πολφ 
λεπτόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

 4 Β 0,658 1,151 -0,056 0,954 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

5Α 0,7 1,389 -0,167 0,998 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

5Β 1,074 0,906 -0,043 0,942 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με μζτρια 
ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Ελαφρά 
κροκαλοφχοσ 
άμμοσ 

6Α 0,981 1,447 -0,118 1,258 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και λεπτόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

7Α 0,422 1,615 0,004 0,897 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 
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7Β 0,557 1,735 -0,207 0,87 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

8Α -1,047 2,214 0,282 0,778 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με πολφ κακή 
ταξινόμηςη, θετική 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

8Β 2,884 0,841 -0,236 1,178 Λεπτόκοκκη άμμοσ 
με ςυμμετρική 
ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και λεπτόκυρτη. 

Αμμοφχοσ  
Ιλφσ 

9Α 1,324 1,118 -0,069 1,271 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
λεπτόκυρτη. 

Ελαφρά 
κροκαλοφχοσ 
άμμοσ 

10 0,287 1,734 -0,176 0,785 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και πλατφκυρτη 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

11 Α 0,283 1,434 -0,046 0,921 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

11 Β 0,363 1,373 -0,014 1,026 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

11 Γ 1,954 1,264 -0,118 0,907 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και μεςόκυρτη. 

Ελαφρά 
κροκαλοφχοσ 
άμμοσ 

12 Α -0,939 2,523 -0,066 0,956 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με  πολφ 
κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

12 Β 0,292 1,461 0,117 0,996 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
θετική λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 
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13 Α -0,511 2,87 -0,164 0,845 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με  πολφ 
κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και πλατφκυρτη 

Αμμοφχοσ 
 Ιλφσ 

13 Β 0,659 1,535 -0,161 0,987 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

14 Α -0,583 2,242 -0,144 0,899 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με  πολφ 
κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

14 Β 1,155 1,641 -0,256 1,11 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και λεπτόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

15 Α 1,083 1,561 -0,224 1,043 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

16 Α -1,114 2,046 0,189 0,992 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με  πολφ 
κακή ταξινόμηςη, 
θετική λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

16 Β 1,341 1,21 -0,144 1,196 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και λεπτόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

17 Α -1,543 2,001 -0,123 0,805 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με  πολφ 
κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και πλατφκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

17 Β 1,104 1,701 1,027 0,687 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Αμμοφχοσ    
Ιλφσ 

18 1,02 1,61 -0,015 0,856 Μεςόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
πλατφκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 
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19 -1,446 2,3 0,386 1,003 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με  πολφ 
κακή ταξινόμηςη, 
ζντονα θετική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

20 Α 0,522 1,579 -0,12 0,99 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
αρνητική λοξότητα 
και μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

20 Β 0,249 1,565 -0,093 0,926 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με κακή ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 

21 Α -0,578 1,995 0,168 1,008 Πολφ χονδρόκοκκη 
άμμοσ με   κακή 
ταξινόμηςη, θετική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Αμμοφχεσ 
Κροκάλεσ 

21 Β 0,064 0,992 -0,095 1,014 Χονδρόκοκκη άμμοσ 
με μζτρια 
ταξινόμηςη, 
ςυμμετρική 
λοξότητα και 
μεςόκυρτη. 

Κροκαλοφχοσ  
άμμοσ 
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Σξηγσληθά Γηαγξάκκαηα ηαμηλφκεζεο θαηά Folk : 

Mud ---Πειφο 

Gravel --- Κξνθάιεο 

Sand --- Άκκνο 

Clay ---Άξγηινο 

 

 

΢ρήκα 4: Σξηγσληθό δηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θαηά Folk. 
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΢ρήκα 5: Σξηγσληθό δηάγξακκα ηαμηλόκεζεο θαηά Folk. 

 

14. ΠΡΟΒΟΛΖ  ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ΢  ΢Δ   ΥΑΡΣΔ΢ 

 

   Με ηελ νινθιήξσζε ησλ αλαιχζεσλ θαη ηε εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ γηα 

θάζε δείγκα, αθνινπζήζεθε ε πξνβνιή ηνπο ζε ειεθηξνληθνχο ράξηεο. 

   Απηφ επεηεχρζε κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο  Global Mapper 10, ζην 

νπνίν πεξάζηεθαλ ηνπνγξαθηθνί, ηξηζδηάζηαηνη θαη δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαζψο 

θαη ηα ζηίγκαηα ηεο θάζε δεηγκαηνιεςίαο ψζηε λα γίλεη ε απνηχπσζε ηνπο ζηηο 

αληίζηνηρεο ζπληεηαγκέλεο πάλσ ζηνπο ράξηεο. 

Χο εθ ηνχην παξαζέηνληαη νη παξαθάησ ράξηεο :  
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Χάξηεο 1 : Πξνβνιή ηεο δεηγκαηνιεςίαο  ζε ηνπνγξαθηθό ράξηε. 
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Υάξηεο 2: Πξνβνιή ηεο δεηγκαηνιεςίαο ζε δνξπθνξηθή εηθφλα. 

 

 

Χάξηεο 3: Πξνβνιή ηεο δεηγκαηνιεςίαο ζε δνξπθνξηθή εηθόλα κεγαιύηεξεο θιίκαθαο. 
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Χάξηεο 4: Πξνβνιή  δεηγκαηνιεςίαο ζε ηξηζδηάζηαην ράξηε αλάγιπθνπ. 

 

Χάξηεο 5: Πξνβνιή  δεηγκαηνιεςίαο ζε ηξηζδηάζηαην ράξηε αλάγιπθνπ κεγαιύηεξεο θιίκαθαο. 
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Χάξηεο 6: Πξνβνιή  δεηγκαηνιεςίαο ζε ράξηε ηζνϋςώλ γξακκώλ 

 

Δλδεηθηηθά παξαζέηνληαη δχν ηνκέο ηεο πεξηνρήο: 

Α) Με δηεχζπλζε Α-Γ, θαη 

Β) Με δηεχζπλζε Β-Ν.  

Όπσο θαίλνληαη ζηνπο αθφινπζνπο ράξηεο. 
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Οη  Σνκέο: 

Α)  

΢ρήκα 6:Μνξθνινγηθή ηνκή κε δηεύζπλζε  Α-Γ 

 

Β)  

΢ρήκα 7: Μνξθνινγηθή ηνκή κε δηεύζπλζε  Β-Ν 
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Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην αλάγιπθν θαηά κήθνο ηεο δεηγκαηνιεςίαο:(ζρ8) 

 

 

΢ρήκα 8 :Μνξθνινγία αλάγιπθνπ θαηά κήθνο ηεο δεηγκαηνιεςίαο 

 

Βάζε ηεο παξαπάλσ κνξθνινγηθήο ηνκήο ε κέζε θιίζε ηνπ ξέκαηνο 

ππνινγίζηεθε φηη είλαη  : x=(35m*100m)/6053.6m =>   x=0.57 % = 5.7%o 

(1 mile= 1610m). 
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15. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ – ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ. 
  

  Όπσο ζπκπεξαίλεηαη απφ ηηο αλαιχζεηο ησλ δεηγκάησλ θαη ηελ θνθθνκεηξία 

ηνπο ν ρείκαξξνο ηνπ Μεγάινπ Ρέκαηνο θαηά ηελ πεξίνδν ηεο δεηγκαηνιεςίαο 

ηνλ Μάξηην κήλα απνζέηεη ζηηο θνίηεο ηνπ ακκψδεο ρνλδξφθνθθν πιηθφ. 

   Σν πιηθφ απηφ έρεη ζχζηαζε άκκνπ κε κεγάια πνζνζηά κηθξψλ θξνθάισλ, ε 

κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα ηνπ λεξνχ  θαηά κήθνο ηνπ  ρεηκάξξνπ ήηαλ ηέηνηα ψζηε 

λα κπνξέζεη λα  δεκηνχξγεη απηέο ηηο απνζέζεηο ζηα θαηψηεξα ζεκεία ηεο 

πεξηνρήο, ην πςειφ αλάγιπθν ζηα αλάληε ηνπ ρεηκάξξνπ είλαη έλαο αθφκα 

παξάγνληαο πνπ ζπληειεί ζε απηή ηε δηαδηθαζία . Καηά ηφπνπο βέβαηα εθεί 

νπνχ κεηψλεηαη ε πδξαπιηθή δξάζε ζπλαληψληαη πην ιεπηφθνθθεο εκθαλίζεηο 

πιηθνχ θπξίσο ηιχνο κε κηθξή φκσο έθηαζε. 

  Σν ρνλδξφθνθθν κέγεζνο ηνπ πιηθνχ πνπ απνζέηεη ν ρείκαξξνο έρεη αίηηα ηελ 

κεγάιε  θιίζε ηνπ ρείκαξξνπ φπσο απηή ππνινγίζηεθε ζηα 5,7 
Ο
/ΟΟ, ελψ κηα 

κέζε θιίζε ζε ζπλήζεηο δειηατθέο πεξηνρέο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 2,0
 Ο

/ΟΟ  

πεξίπνπ (Βνπβαιίδεο, 2002). Δπίζεο ε κηθξή απφζηαζε κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ 

δηάβξσζεο -κεηαθνξάο-απφζεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ρεηκάξξνπ ηνπ πιηθνχ ην 

νπνίν δελ πξνιαβαίλεη λα δηαρσξηζηεί θαη θαηαιήγεη έηζη ρνλδξφθνθθν φπσο 

πξνθχπηεη. Ο ρείκαξξνο, ζηνλ δειηατθφ ηνπ ρψξν εκθαλίδεηαη επζπηελήο κε 

κνλή θνίηε κε κηθξνιίκλεο, ξερνχο πθάινπο θαη ειαθξά πιεμνεηδή κνξθή θαηά 

ηφπνπο.  

   Όινη νη παξαπάλσ παξάγνληεο ζπληεινχλ ζηελ δεκηνπξγία ελφο δειηατθνχ 

ξηπηδίνπ ζηηο εθβνιέο ηνπ ρεηκάξξνπ κε έληνλε θιίζε θαη αδξφθνθθε ζχζηαζε, 

ραξαθηεξηζηηθή κνξθή Gilbert delta (H.G.Reading 1978)  

   Σν ιεπηφθνθθν πιηθφ, απφ ηελ ζηηγκή πνπ δελ ην ζπλαληάκε ζε επαξθείο 

πνζφηεηεο ζηελ θνίηε, κεηαθέξεηαη θαηαιήγεη ζηε ιίκλε, φπνπ πηζαλφλ 

δεκηνπξγεί πξνδέιηα κε κνξθή πβψκαηνο ζηνλ θεληξηθφ ηεο ρψξν.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  Α.   ΑΝΑΛΤΣΗΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΗΕΖΜΑΣΟΛΟΓΗΚΧΝ ΑΝΑΛΤ΢ΔΧΝ. 

 

   Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ ζηε κνξθή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο GRADISTΑ γηα θάζε έλα δείγκα ρσξηζηά. ΢πγθεθξηκέλα 

παξαζέηνληαη ηα θιαζκαηηθά βάξε ησλ θφζθηλσλ, ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο, πνπ 

εμάγεηαη απφ ην πξφγξακκα θαη ε θαηαλνκή ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ κε ηηκέο 

ζηνλ x άμνλα ηε δηάκεηξν ησλ ζσκαηηδίσλ θαη ζηνλ  y άμνλα ην θιαζκαηηθφ 

βάξνο. 
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Sample Identity: Apol 1A  

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 
Initial Sample Weight: 111,69 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 

0,000 
0 

 
8000 0 Φ-5 

0,000 
0 

 
5600 0,313 Φ-4 

0,000 
0 

 
4000 0,626 Φ-3 

0,000 
0 

 
2800 1,64775 Φ-2 

1,252 
0,626 

 
2000 2,6695 Φ-1 

5,339 
2,6695 

 
1400 3,84325 Φ0 

10,034 
5,017 

 
1000 5,017 Φ1 

16,458 
8,229 

 
710 6,623 Φ2 

27,140 
13,57 

 
500 8,229 Φ3 

13,702 
6,851 

 
355 10,8995 Φ4 

14,372 
7,186 

 
250 13,57 

   

 
180 10,2105 

   

 
125 6,851 

   

 
90 7,0185 

   

 
63 7,186 
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Sample Identity: Apol 1B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample Weight: 108,988 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 1,5285 Φ-4 0,000 0 

4000 3,057 Φ-3 0,000 0 

2800 3,80875 Φ-2 6,114 3,057 

2000 4,5605 Φ-1 9,121 4,5605 

1400 6,99525 Φ0 18,860 9,43 

1000 9,43 Φ1 24,670 12,335 

710 10,8825 Φ2 34,270 17,135 

500 12,335 Φ3 11,966 5,983 

355 14,735 Φ4 3,840 1,92 

250 17,135 
   180 11,559 
   125 5,983 
   90 3,9515 
   63 1,92 
   

     

     



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
64 

 

  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
65 

 

     

 
Sample Identity: Apol 2A 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS  

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 109,87 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 0,000 0 

 
8000 0 Φ-5 0,000 0 

 
5600 2,726 Φ-4 0,000 0 

 
4000 5,452 Φ-3 0,000 0 

 
2800 7,24125 Φ-2 10,904 5,452 

 
2000 9,0305 Φ-1 18,061 9,0305 

 
1400 10,92775 Φ0 25,650 12,825 

 
1000 12,825 Φ1 28,360 14,18 

 
710 13,5025 Φ2 20,030 10,015 

 
500 14,18 Φ3 1,232 0,616 

 
355 12,0975 Φ4 5,278 2,639 

 
250 10,015 

   

 
180 5,3155 

   

 
125 0,616 

   

 
90 1,6275 

   

 
63 2,639 

    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
66 

 

  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
67 

 

   
. 

Sample Identity: Apol 2B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 112,25 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 3,3325 Φ-4 0,000 0 

4000 6,665 Φ-3 0,000 0 

2800 8,71575 Φ-2 13,330 6,665 

2000 10,7665 Φ-1 21,533 10,767 

1400 10,89775 Φ0 22,058 11,029 

1000 11,029 Φ1 20,421 10,211 

710 10,61975 Φ2 19,070 9,535 

500 10,2105 Φ3 11,500 5,75 

355 9,87275 Φ4 4,030 2,015 

250 9,535 
   180 7,6425 
   125 5,75 
   90 3,8825 
   63 2,015 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
68 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
69 

 

Sample Identity: Apol 3A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 112,45 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0,84825 
   

16000 1,6965 
   11200 4,63625 Φ-6 0,000 0 

8000 7,576 Φ-5 0,000 0 

5600 9,69225 Φ-4 
3,393 

1,6965 

4000 11,8085 Φ-3 15,152 7,576 

2800 10,067 Φ-2 23,617 11,809 

2000 8,3255 Φ-1 16,651 8,3255 

1400 9,669 Φ0 22,025 11,013 

1000 11,0125 Φ1 21,015 10,508 

710 10,76 Φ2 20,090 10,045 

500 10,5075 Φ3 8,470 4,235 

355 10,27625 Φ4 0,435 0,2175 

250 10,045 
   180 7,14 
   125 4,235 
   90 2,22625 
   63 0,2175 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
70 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
71 

     

 
Sample Identity: Apol 3B 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 108,43 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 0,000 0 

 
8000 0 Φ-5 0,000 0 

 
5600 7,76 Φ-4 0,000 0 

 
4000 15,52 Φ-3 0,000 0 

 
2800 10,7375 Φ-2 31,040 15,52 

 
2000 5,955 Φ-1 11,910 5,955 

 
1400 9,455 Φ0 25,910 12,955 

 
1000 12,955 Φ1 34,270 17,135 

 
710 15,045 Φ2 25,010 12,505 

 
500 17,135 Φ3 6,613 3,3065 

 
355 14,82 Φ4 1,307 0,6535 

 
250 12,505 

   

 
180 7,90575 

   

 
125 3,3065 

   

 
90 1,98 

   

 
63 0,6535 

    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
72 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
73 

 

Sample Identity: Apol 4A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,52 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 2,56975 Φ-4 0,000 0 

4000 5,1395 Φ-3 0,000 0 

2800 3,608 Φ-2 10,279 5,1395 

2000 2,0765 Φ-1 4,153 2,0765 

1400 1,82325 Φ0 3,140 1,57 

1000 1,57 Φ1 6,115 3,0575 

710 2,31375 Φ2 36,360 18,18 

500 3,0575 Φ3 44,550 22,275 

355 10,61875 Φ4 4,563 2,2815 

250 18,18 
   180 20,2275 
   125 22,275 
   90 12,27825 
   63 2,2815 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
74 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
75 

    Sample Identity: Apol 4B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,86 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 0,3435 Φ-4 0,000 0 

4000 0,687 Φ-3 0,000 0 

2800 2,925 Φ-2 1,374 0,687 

2000 5,163 Φ-1 10,326 5,163 

1400 9,244 Φ0 26,650 13,325 

1000 13,325 Φ1 38,750 19,375 

710 16,35 Φ2 27,850 13,925 

500 19,375 Φ3 5,180 2,59 

355 16,65 Φ4 0,580 0,29 

250 13,925 
   180 8,2575 
   125 2,59 
   90 1,44 
   63 0,29 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
76 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
77 

 

 
Sample Identity: Apol 5A 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 110,92 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 0,000 0 

 
8000 0 Φ-5 0,000 0 

 
5600 1,64575 Φ-4 0,000 0 

 
4000 3,2915 Φ-3 0,000 0 

 
2800 4,06575 Φ-2 6,583 3,2915 

 
2000 4,84 Φ-1 9,680 4,84 

 
1400 7,64925 Φ0 20,917 10,459 

 
1000 10,4585 Φ1 30,970 15,485 

 
710 12,97175 Φ2 32,540 16,27 

 
500 15,485 Φ3 9,206 4,603 

 
355 15,8775 Φ4 0,799 0,3995 

 
250 16,27 

   

 
180 10,4365 

   

 
125 4,603 

   

 
90 2,50125 

   

 
63 0,3995 

    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
78 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
79 

 

    Sample 
Identity: Apol 5B 

   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,09 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 0,027 Φ-4 0,000 0 

4000 0,054 Φ-3 0,000 0 

2800 0,31 Φ-2 0,108 0,054 

2000 0,566 Φ-1 1,132 0,566 

1400 4,23675 Φ0 15,815 7,9075 

1000 7,9075 Φ1 45,180 22,59 

710 15,24875 Φ2 40,430 20,215 

500 22,59 Φ3 6,490 3,245 

355 21,4025 Φ4 0,651 0,3255 

250 20,215 
   180 11,73 
   125 3,245 
   90 1,78525 
   63 0,3255 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
80 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
81 

     

 
Sample Identity: Apol 6A 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 110 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 

0,000 
0 

 
8000 0 Φ-5 

0,000 
0 

 
5600 1,8865 Φ-4 

0,000 
0 

 
4000 3,773 Φ-3 

0,000 
0 

 
2800 2,904 Φ-2 

7,546 
3,773 

 
2000 2,035 Φ-1 

4,070 
2,035 

 
1400 4,6785 Φ0 

14,644 
7,322 

 
1000 7,322 Φ1 

35,300 
17,65 

 
710 12,486 Φ2 

30,780 
15,39 

 
500 17,65 Φ3 

11,104 
5,552 

 
355 16,52 Φ4 

5,727 
2,8635 

 
250 15,39 

   

 
180 10,471 

   

 
125 5,552 

   

 
90 4,20775 

   

 
63 2,8635 

    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
82 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
83 

    Sample Identity: Apol 7Α 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample Weight: 109,61 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 2,2775 Φ-4 0,000 0 

4000 4,555 Φ-3 0,000 0 

2800 6,41025 Φ-2 9,110 4,555 

2000 8,2655 Φ-1 16,531 8,2655 

1400 10,26825 Φ0 24,542 12,271 

1000 12,271 Φ1 22,964 11,482 

710 11,8765 Φ2 20,936 10,468 

500 11,482 Φ3 11,582 5,791 

355 10,975 Φ4 2,973 1,4865 

250 10,468 
   180 8,1295 
   125 5,791 
   90 3,63875 
   63 1,4865 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
84 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
85 

 

Sample Identity: Apol 7Β 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 109,72 
 

   

   
Aperture Class Weight  

   
(microns) Retained (g or %) 

   
90000 0 

   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   

16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 3,538 Φ-4 
0,000 

0 

4000 7,076 Φ-3 
0,000 

0 

2800 6,218 Φ-2 
14,152 

7,076 

2000 5,36 Φ-1 
10,720 

5,36 

1400 6,8775 Φ0 
16,790 

8,395 

1000 8,395 Φ1 
21,938 

10,969 

710 9,682 Φ2 
28,410 

14,205 

500 10,969 Φ3 
15,679 

7,8395 

355 12,587 Φ4 
1,430 

0,715 

250 14,205 
   180 11,02225 
   125 7,8395 
   90 4,27725 
   63 0,715 
    

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
86 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
87 

 

 
 

  Sample Identity: Apol 8Α 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample Weight: 110,48 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 2,6 
   

16000 5,2 
   

11200 8,36025 Φ-6 
0,000 

0 

8000 11,5205 Φ-5 
0,000 

0 

5600 14,78275 Φ-4 
10,400 

5,2 

4000 18,045 Φ-3 
23,041 

11,521 

2800 12,85875 Φ-2 
36,090 

18,045 

2000 7,6725 Φ-1 
15,345 

7,6725 

1400 7,5605 Φ0 
14,897 

7,4485 

1000 7,4485 Φ1 
14,003 

7,0015 

710 7,225 Φ2 
18,288 

9,144 

500 7,0015 Φ3 
10,765 

5,3825 

355 8,07275 Φ4 
0,766 

0,383 

250 9,144 
   180 7,26325 
   125 5,3825 
   90 2,88275 
   63 0,383 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
88 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
89 

 

 

    Sample Identity: Apol 8Β 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,58 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 0,11275 Φ-4 0,000 0 

4000 0,2255 Φ-3 0,000 0 

2800 0,275 Φ-2 0,451 0,2255 

2000 0,3245 Φ-1 0,649 0,3245 

1400 0,46725 Φ0 1,220 0,61 

1000 0,61 Φ1 2,748 1,374 

710 0,992 Φ2 7,168 3,584 

500 1,374 Φ3 40,230 20,115 

355 2,479 Φ4 36,320 18,16 

250 3,584 
   180 11,8495 
   125 20,115 
   90 19,1375 
   63 18,16 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
90 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
91 

 

    Sample Identity: Apol 9A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:   2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,18 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 0,29525 Φ-4 
0,000 

0 

4000 0,5905 Φ-3 
0,000 

0 

2800 1,05025 Φ-2 
1,181 

0,5905 

2000 1,51 Φ-1 
3,020 

1,51 

1400 3,0905 Φ0 
9,342 

4,671 

1000 4,671 Φ1 
31,520 

15,76 

710 10,2155 Φ2 
48,190 

24,095 

500 15,76 Φ3 
6,524 

3,262 

355 19,9275 Φ4 
9,148 

4,574 

250 24,095 
   180 13,6785 
   125 3,262 
   90 3,918 
   63 4,574 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
92 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
93 

    

 
Sample Identity: Apol 10 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 110,06 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 

0,000 
0 

 
8000 0 Φ-5 

0,000 
0 

 
5600 4,4765 Φ-4 

0,000 
0 

 
4000 8,953 Φ-3 

0,000 
0 

 
2800 7,793 Φ-2 

17,906 
8,953 

 
2000 6,633 Φ-1 

13,266 
6,633 

 
1400 7,58775 Φ0 

17,085 
8,5425 

 
1000 8,5425 Φ1 

20,990 
10,495 

 
710 9,51875 Φ2 

28,980 
14,49 

 
500 10,495 Φ3 

10,316 
5,158 

 
355 12,4925 Φ4 

1,065 
0,5325 

 
250 14,49 

   

 
180 9,824 

   

 
125 5,158 

   

 
90 2,84525 

   

 
63 0,5325 

    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
94 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
95 

 

 

Sample Identity: Apol 11A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample Weight: 110,08 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 2,1815 Φ-4 
0,000 

0 

4000 4,363 Φ-3 
0,000 

0 

2800 6,26375 Φ-2 
8,726 

4,363 

2000 8,1645 Φ-1 
16,329 

8,1645 

1400 10,96325 Φ0 
27,524 

13,762 

1000 13,762 Φ1 
27,615 

13,808 

710 13,78475 Φ2 
22,090 

11,045 

500 13,8075 Φ3 
5,290 

2,645 

355 12,42625 Φ4 
1,503 

0,7515 

250 11,045 
   180 6,845 
   125 2,645 
   90 1,69825 
   63 0,7515 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
96 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
97 

 

    Sample Identity: Apol 11B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,08 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 0,5685 Φ-4 
0,000 

0 

4000 1,137 Φ-3 
0,000 

0 

2800 3,3665 Φ-2 
2,274 

1,137 

2000 5,596 Φ-1 
11,192 

5,596 

1400 8,25475 Φ0 
21,827 

10,914 

1000 10,9135 Φ1 
32,120 

16,06 

710 13,48675 Φ2 
27,138 

13,569 

500 16,06 Φ3 
7,154 

3,577 

355 14,8145 Φ4 
6,211 

3,1055 

250 13,569 
   180 8,573 
   125 3,577 
   90 3,34125 
   63 3,1055 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
98 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
99 

 

Sample Identity: Apol 11Γ 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,05 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 0,067 Φ-4 
0,000 

0 

4000 0,134 Φ-3 
0,000 

0 

2800 0,47425 Φ-2 
0,268 

0,134 

2000 0,8145 Φ-1 
1,629 

0,8145 

1400 2,2855 Φ0 
7,513 

3,7565 

1000 3,7565 Φ1 
19,943 

9,9715 

710 6,864 Φ2 
29,370 

14,685 

500 9,9715 Φ3 
30,380 

15,19 

355 12,32825 Φ4 
20,260 

10,13 

250 14,685 
   180 14,9375 
   125 15,19 
   90 12,66 
   63 10,13 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
100 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
101 

 

 
 
 
 

   

 
Sample Identity: Apol 12A 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 110,3 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 2,00525 

   

 
31500 4,0105 

   

 
22400 5,8625 

   

 
16000 7,7145 

   

 
11200 7,55875 Φ-6 0,000 0 

 
8000 7,403 Φ-5 8,021 4,0105 

 
5600 8,99975 Φ-4 15,429 7,7145 

 
4000 10,5965 Φ-3 14,806 7,403 

 
2800 8,94 Φ-2 21,193 10,597 

 
2000 7,2835 Φ-1 14,567 7,2835 

 
1400 7,328 Φ0 14,745 7,3725 

 
1000 7,3725 Φ1 20,324 10,162 

 
710 8,76725 Φ2 26,750 13,375 

 
500 10,162 Φ3 5,635 2,8175 

 
355 11,7685 Φ4 5,840 2,92 

 
250 13,375 

   

 
180 8,09625 

   

 
125 2,8175 

   

 
90 2,86875 

   

 
63 2,92 

    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
102 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
103 

 

Sample Identity: Apol 12B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,4 
 

   

   Aperture Class Weight  
   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   

16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 1,36825 Φ-4 
0,000 

0 

4000 2,7365 Φ-3 
0,000 

0 

2800 6,17825 Φ-2 
5,473 

2,7365 

2000 9,62 Φ-1 
19,240 

9,62 

1400 12,825 Φ0 
32,060 

16,03 

1000 16,03 Φ1 
25,510 

12,755 

710 14,3925 Φ2 
16,069 

8,0345 

500 12,755 Φ3 
7,395 

3,6975 

355 10,39475 Φ4 
3,944 

1,972 

250 8,0345 
   180 5,866 
   125 3,6975 
   90 2,83475 
   63 1,972 
   

    
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
104 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
105 

 

    Sample Identity: Apol 13A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,3 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 3,3835 
   31500 6,767 
   22400 5,24225 
   16000 3,7175 
   

11200 3,684 Φ-6 0,000 0 

8000 3,6505 Φ-5 13,534 6,767 

5600 5,24625 Φ-4 7,435 3,7175 

4000 6,842 Φ-3 7,301 3,6505 

2800 6,96375 Φ-2 13,684 6,842 

2000 7,0855 Φ-1 14,171 7,0855 

1400 7,29125 Φ0 14,994 7,497 

1000 7,497 Φ1 15,900 7,95 

710 7,7235 Φ2 18,732 9,366 

500 7,95 Φ3 14,514 7,257 

355 8,658 Φ4 11,960 5,98 

250 9,366 
   180 8,3115 
   125 7,257 
   90 6,6185 
   63 5,98 
    

 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
106 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
107 

    Sample Identity: Apol 13B 
   

Analyst: 
  GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,35 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 2,025 Φ-4 
0,000 

0 

4000 4,05 Φ-3 
0,000 

0 

2800 4,9745 Φ-2 
8,100 

4,05 

2000 5,899 Φ-1 
11,798 

5,899 

1400 7,55475 Φ0 
18,421 

9,2105 

1000 9,2105 Φ1 
27,600 

13,8 

710 11,50525 Φ2 
31,055 

15,528 

500 13,8 Φ3 
8,987 

4,4935 

355 14,66375 Φ4 
4,024 

2,012 

250 15,5275 
   180 10,0105 
   125 4,4935 
   90 3,25275 
   63 2,012 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
108 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
109 

 

Sample Identity: Apol 14A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 3,6265 
   16000 7,253 
   

11200 6,11975 Φ-6 
0,000 

0 

8000 4,9865 Φ-5 
0,000 

0 

5600 5,70475 Φ-4 
14,506 

7,253 

4000 6,423 Φ-3 
9,973 

4,9865 

2800 8,1515 Φ-2 
12,846 

6,423 

2000 9,88 Φ-1 
19,760 

9,88 

1400 10,62075 Φ0 
22,723 

11,362 

1000 11,3615 Φ1 
22,750 

11,375 

710 11,36825 Φ2 
21,498 

10,749 

500 11,375 Φ3 
4,138 

2,069 

355 11,062 Φ4 
5,925 

2,9625 

250 10,749 
   180 6,409 
   125 2,069 
   90 2,51575 
   63 2,9625 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
110 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
111 

 

 

Sample Identity: Apol 14B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,44 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 1,573 Φ-4 0,000 0 

4000 3,146 Φ-3 0,000 0 

2800 3,5585 Φ-2 6,292 3,146 

2000 3,971 Φ-1 7,942 3,971 

1400 4,366 Φ0 9,522 4,761 

1000 4,761 Φ1 17,710 8,855 

710 6,808 Φ2 34,160 17,08 

500 8,855 Φ3 14,120 7,06 

355 12,9675 Φ4 9,595 4,7975 

250 17,08 
   180 12,07 
   125 7,06 
   90 5,92875 
   63 4,7975 
    



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
112 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
113 

 

 

Sample Identity: Apol 15A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,13 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 1,68075 Φ-4 
0,000 

0 

4000 3,3615 Φ-3 
0,000 

0 

2800 3,6645 Φ-2 
6,723 

3,3615 

2000 3,9675 Φ-1 
7,935 

3,9675 

1400 5,4465 Φ0 
13,851 

6,9255 

1000 6,9255 Φ1 
22,755 

11,378 

710 9,1515 Φ2 
33,910 

16,955 

500 11,3775 Φ3 
18,700 

9,35 

355 14,16625 Φ4 
5,430 

2,715 

250 16,955 
   180 13,1525 
   125 9,35 
   90 6,0325 
   63 2,715 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
114 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
115 

 

 

Sample Identity: Apol 16A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,06 
 

   

   Aperture Class Weight  
   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 2,5305 
   

16000 5,061 
   

11200 6,604 Φ-6 
0,000 

0 

8000 8,147 Φ-5 
0,000 

0 

5600 12,036 Φ-4 
10,122 

5,061 

4000 15,925 Φ-3 
16,294 

8,147 

2800 13,9525 Φ-2 
31,850 

15,925 

2000 11,98 Φ-1 
23,960 

11,98 

1400 10,7925 Φ0 
19,210 

9,605 

1000 9,605 Φ1 
13,085 

6,5425 

710 8,07375 Φ2 
11,324 

5,662 

500 6,5425 Φ3 
3,646 

1,823 

355 6,10225 Φ4 
5,724 

2,862 

250 5,662 
   180 3,7425 
   125 1,823 
   90 2,3425 
   63 2,862 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
116 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
117 

 

 

Sample Identity: Apol 16B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,34 
 

   

   Aperture Class Weight  
   (microns) Retained (g or %) 
   

90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   

16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 0,18625 Φ-4 
0,000 

0 

4000 0,3725 Φ-3 
0,000 

0 

2800 1,77375 Φ-2 
0,745 

0,3725 

2000 3,175 Φ-1 
6,350 

3,175 

1400 3,40175 Φ0 
7,257 

3,6285 

1000 3,6285 Φ1 
27,110 

13,555 

710 8,59175 Φ2 
39,210 

19,605 

500 13,555 Φ3 
13,920 

6,96 

355 16,58 Φ4 
4,735 

2,3675 

250 19,605 
   180 13,2825 
   125 6,96 
   90 4,66375 
   63 2,3675 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
118 

 

  
 
 
 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
119 

 

 
Sample Identity: Apol 17A 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2/5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 110,23 

 

    
    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 6,961 

   

 
16000 13,922 

   

 
11200 10,0255 Φ-6 

0,000 
0 

 
8000 6,129 Φ-5 

0,000 
0 

 
5600 8,727 Φ-4 

27,844 
13,922 

 
4000 11,325 Φ-3 

12,258 
6,129 

 
2800 11,535 Φ-2 

22,650 
11,325 

 
2000 11,745 Φ-1 

23,490 
11,745 

 
1400 13,7525 Φ0 

31,520 
15,76 

 
1000 15,76 Φ1 

20,620 
10,31 

 
710 13,035 Φ2 

4,975 
2,4875 

 
500 10,31 Φ3 

2,245 
1,1225 

 
355 6,39875 Φ4 

1,842 
0,921 

 
250 2,4875 

   

 
180 1,805 

   

 
125 1,1225 

   

 
90 1,02175 

   

 
63 0,921 

     
 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
120 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
121 

 
Sample Identity: Apol 17B 

   

 
Analyst: 

 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

 
Date:  2//5/2010 

 

 

Initial Sample 
Weight: 110,79 

 

    

    

 
Aperture Class Weight  

   

 
(microns) Retained (g or %) 

   

 
90000 0 

   

 
63000 0 

   

 
45000 0 

   

 
31500 0 

   

 
22400 0 

   

 
16000 0 

   

 
11200 0 Φ-6 

0,000 
0 

 
8000 0 Φ-5 

0,000 
0 

 
5600 0,734 Φ-4 

0,000 
0 

 
4000 1,468 Φ-3 

0,000 
0 

 
2800 3,42375 Φ-2 

2,936 
1,468 

 
2000 5,3795 Φ-1 

10,759 
5,3795 

 
1400 9,40975 Φ0 

26,880 
13,44 

 
1000 13,44 Φ1 

13,306 
6,653 

 
710 10,0465 Φ2 

5,835 
2,9175 

 
500 6,653 Φ3 

33,530 
16,765 

 
355 4,78525 Φ4 

10,855 
5,4275 

 
250 2,9175 

   

 
180 9,84125 

   

 
125 16,765 

   

 
90 11,09625 

   

 
63 5,4275 

   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
122 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
123 

 

 

Sample Identity: Apol 18 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,64 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 1,25 Φ-4 
0,000 

0 

4000 2,5 Φ-3 
0,000 

0 

2800 3,47 Φ-2 
5,000 

2,5 

2000 4,44 Φ-1 
8,880 

4,44 

1400 7,825 Φ0 
22,420 

11,21 

1000 11,21 Φ1 
24,360 

12,18 

710 11,695 Φ2 
18,680 

9,34 

500 12,18 Φ3 
23,530 

11,765 

355 10,76 Φ4 
6,722 

3,361 

250 9,34 
   180 10,5525 
   125 11,765 
   90 7,563 
   63 3,361 
   



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
124 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
125 

 

    Sample Identity: Apol 19 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,49 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 5,0045 
   16000 10,009 
   

11200 11,235 Φ-6 0,000 0 

8000 12,461 Φ-5 0,000 0 

5600 19,028 Φ-4 20,018 10,009 

4000 25,595 Φ-3 24,922 12,461 

2800 16,3445 Φ-2 51,190 25,595 

2000 7,094 Φ-1 14,188 7,094 

1400 6,484 Φ0 11,748 5,874 

1000 5,874 Φ1 10,900 5,45 

710 5,662 Φ2 13,756 6,878 

500 5,45 Φ3 6,080 3,04 

355 6,164 Φ4 8,145 4,0725 

250 6,878 
   180 4,959 
   125 3,04 
   90 3,55625 
   63 4,0725 
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Sample Identity: Apol 20A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,79 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 2,445 Φ-4 
0,000 

0 

4000 4,89 Φ-3 
0,000 

0 

2800 5,566 Φ-2 
9,780 

4,89 

2000 6,242 Φ-1 
12,484 

6,242 

1400 8,14275 Φ0 
20,087 

10,044 

1000 10,0435 Φ1 
28,256 

14,128 

710 12,08575 Φ2 
26,620 

13,31 

500 14,128 Φ3 
7,953 

3,9765 

355 13,719 Φ4 
4,560 

2,28 

250 13,31 
   180 8,64325 
   125 3,9765 
   90 3,12825 
   63 2,28 
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Sample Identity: Apol 20B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,5 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 0 Φ-6 0,000 0 

8000 0 Φ-5 0,000 0 

5600 3,2715 Φ-4 0,000 0 

4000 6,543 Φ-3 0,000 0 

2800 6,825 Φ-2 13,086 6,543 

2000 7,107 Φ-1 14,214 7,107 

1400 9,4685 Φ0 23,660 11,83 

1000 11,83 Φ1 27,740 13,87 

710 12,85 Φ2 22,640 11,32 

500 13,87 Φ3 5,247 2,6235 

355 12,595 Φ4 3,200 1,6 

250 11,32 
   180 6,97175 
   125 2,6235 
   90 2,11175 
   63 1,6 
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Sample Identity: Apol 21A 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,39 
 

   
   Aperture Class Weight  

   (microns) Retained (g or %) 
   90000 0 
   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   16000 0 
   

11200 2,97375 Φ-6 
0,000 

0 

8000 5,9475 Φ-5 
0,000 

0 

5600 9,19125 Φ-4 
0,000 

0 

4000 12,435 Φ-3 
11,895 

5,9475 

2800 11,3125 Φ-2 
24,870 

12,435 

2000 10,19 Φ-1 
20,380 

10,19 

1400 10,9275 Φ0 
23,330 

11,665 

1000 11,665 Φ1 
16,220 

8,11 

710 9,8875 Φ2 
10,016 

5,008 

500 8,11 Φ3 
0,970 

0,485 

355 6,559 Φ4 
12,425 

6,2125 

250 5,008 
   180 2,7465 
   125 0,485 
   90 3,34875 
   63 6,2125 
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Sample Identity: Apol 21B 
   

Analyst: 
 GAITANOPOULOS 
KALAMPOUKAS 

 

 

Date:  2/5/2010 
 Initial Sample 

Weight: 110,25 
 

   

   
Aperture Class Weight  

   
(microns) Retained (g or %) 

   
90000 0 

   63000 0 
   45000 0 
   31500 0 
   22400 0 
   

16000 0 
   

11200 0 Φ-6 
0,000 

0 

8000 0 Φ-5 
0,000 

0 

5600 1,065 Φ-4 
0,000 

0 

4000 2,13 Φ-3 
0,000 

0 

2800 4,8765 Φ-2 
4,260 

2,13 

2000 7,623 Φ-1 
15,246 

7,623 

1400 14,0615 Φ0 
41,000 

20,5 

1000 20,5 Φ1 
41,310 

20,655 

710 20,5775 Φ2 
6,846 

3,423 

500 20,655 Φ3 
0,300 

0,15 

355 12,039 Φ4 
0,672 

0,336 

250 3,423 
   180 1,7865 
   125 0,15 
   90 0,243 
   63 0,336 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β.   ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ΢ ΠΔΓΗΟΤ 

 

 

Φσηνγξαθία 1:Αιινύβηα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα ,Μάξηηνο 2010 

 

Φσηνγξαθία 2 :Κνίηε Μεγάινπ Ρέκαηνο, Μάξηηνο 2010 
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Φσηνγξαθία 3: Κνίηε Μεγάινπ Ρέκαηνο, Μάξηηνο 2010 

 

Φωτογραφία 4: Κοίτη Μεγάλου Ρζματοσ, Μάρτιοσ 2010  
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