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1. Ειςαγωγή 
1.1 Η Μεζόγεηνο Θάιαζζα 

Ωο Μεζόγεηνο είλαη γλσζηή από ηα αξραηόηαηα ρξόληα κεγάιε θιεηζηή ζάιαζζα, πνπ 

βξίζθεηαη αλάκεζα ζε ηξεηο επείξνπο ηελ Δπξώπε, Αζία θαη ηελ Αθξηθή. ηα δπηηθά 

ζπλδέεηαη κε ηνλ Αηιαληηθό Ωθεαλό, κέζσ ηνπ πνξζκνύ ηνπ Γηβξαιηάξ θαη ζηα 

αλαηνιηθά κε ηελ Δξπζξά ζάιαζζα κέζσ ηεο δηώξπγαο ηνπ νπέδ. Μαδί κε ηελ 

Πξνπνληίδα, ηνλ Δύμεηλν Πόλην θαη ηελ Αδνθηθή ζάιαζζα πνπ θαηά ηελ αληίιεςε 

ησλ Γάιισλ γεσγξάθσλ ζεσξνύληαη εζσηεξηθά κέξε, παξαξηήκαηά ηεο, πνπ όκσο 

θαηά ηελ αληίιεςε ησλ Άγγισλ γεσγξάθσλ, ζα πξέπεη λα ζεσξνύληαη σο άζρεηα κε 

ηε Μεζόγεην, άπνςε πνπ θαη έρεη επηθξαηήζεη, σο πξαθηηθόηεξε επί ηεο πεξηγξαθήο, 

έρεη έθηαζε 2.966.000km
2
. ή πεξίπνπ 800.000 η. κίιηα. Σν κέγηζην κήθνο, από 

Γηβξαιηάξ κέρξη ησλ αθηώλ πξίαο, είλαη 2.100 λ. κίιηα ή 3.860km., ην δε κέγηζην 

πιάηνο 1.800km. ελώ ην κέγηζην βάζνο είλαη 5.120 κ. ζε απόζηαζε 62 κηιίσλ 

Ννηηνδπηηθά από ην αθξσηήξην Σαίλαξν. Σν κέζν πιάηνο είλαη 600km. θαη ην κέζν 

βάζνο 1.500 κ. Γεληθά ε Μεζόγεηνο Θάιαζζα είλαη ε κεγαιύηεξε θιεηζηή ζάιαζζα 

ηεο Γεο θαη κνηάδεη κε ιίκλε. http://el.wikipedia.org/wiki/Μεζόγεηνο_Θάιαζζα 
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1.2 Γεωγξαθηθή Θέζε ηεο Μεζνγείνπ 

Η γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Μεζνγείνπ ζηνλ παγθόζκην ράξηε ηεο Γεο πξνζδηνξίδεηαη 

από ηνπο γεσγξαθηθνύο παξαιιήινπο θαη κεζεκβξηλνύο πνπ ηελ πιαηζηώλνπλ, 

δειαδή από ην γεσγξαθηθό πιάηνο 30° 15’ Β. έσο 45° 50’ Β. θαη από ην γεσγξαθηθό 

κήθνο 05° 21’ Α. κέρξη 36° 10’ Α. 

Η Μεζόγεηνο ζάιαζζα βξίζθεηαη ινηπόλ ζην Βόξεην θαη Αλαηνιηθό εκηζθαίξην ηεο 

Γεο. 

 

1.3 Πνιηηηθή Γεωγξαθία 

Η Μεζόγεηνο ζάιαζζα βξέρεη ηελ Αζία ηελ Δπξώπε θαη ηελ Αθξηθή. 

ηελ Δπξώπε βξέρεη ηηο εμήο ρώξεο: Ιζπαλία, Γαιιία, Μνλαθό, Ιηαιία, Μάιηα, 

ινβελία, Κξναηία, Βνζλία – Δξδεγνβίλε, Μαπξνβνύλην, Αιβαλία, Διιάδα, Κύπξνο. 

ηε Μαύξε ζάιαζζα: Βνπιγαξία, Ρνπκαλία, Οπθξαλία, Ρσζία, Γεσξγία. 

ηελ Αζία βξέρεη ηηο εμήο ρώξεο: Σνπξθία, πξία, Λίβαλνο, Ιζξαήι, Παιαηζηίλε. 

ηελ Αθξηθή βξέρεη ηηο εμήο ρώξεο: Μαξόθν, Αιγεξία, Σπλεζία, Ληβύε, Αίγππηνο. 

 

1.4 Καηάηαμε ηωλ Κιηκάηωλ 

 Η θαηάηαμε ησλ θιηκάησλ είλαη πνιύπινθν θαη δύζθνιν ζέκα. 

 Πιαλεηηθέο θαηαηάμεηο γηα γεληθέο εθαξκνγέο ππάξρνπλ ζήκεξα αξθεηέο. 

Υσξίο λα ππάξρεη θακηά απόιπηα ηθαλνπνηεηηθή θαηάηαμε. 

 Οη θιηκαηηθέο θαηαηάμεηο δελ ραξαθηεξίδνληαη από απόιπηε 

αληηθεηκεληθόηεηα, αθνύ ν θάζε εξεπλεηήο δίλεη δηαθνξεηηθή βαξύηεηα ζηα 

δηάθνξα θιηκαηηθά ζηνηρεία. 

 Δπεηδή ην θιίκα εθθξάδεη ην αζξνηζηηθό απνηέιεζκα ηεο ζύλζεζεο όισλ ησλ 

κεηεσξνινγηθώλ ζηνηρείσλ, ε ζύλζεζε απηή ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε κηα 

ηζνξξνπία ζε δεδνκέλε θιίκαθα ρξόλνπ, ε νπνία ζπλήζσο θαιύπηεη πεξίνδν 

30 εηώλ. 

 Η θιηκαηηθή ηαμηλόκεζε πξνζπαζεί λα ππνδηαηξέζεη κηα κεγάιε πεξηνρή ζε 

κηθξόηεξεο δώλεο, κε κηα θαηά ην δπλαηόλ νκνηνγελή ζεηξά θιηκαηηθώλ 

ζπλζεθώλ. 

 Όζν κεγαιύηεξε νκνηνκνξθία παξνπζηάδνπλ ηα θιηκαηηθά ζηνηρεία ζε κηα 

δώλε, ηόζν πην ζσζηή ζεσξείηαη ε ηαμηλόκεζε. 
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 Σα όξηα αλάκεζα ζε δύν γεηηνληθέο δώλεο δελ απνηεινύλ νξηαθέο ηδαληθέο 

γξακκέο, αιιά ζηελέο κεηαβαηηθέο δώλεο, κε βαζκηαία κεηάβαζε από ηε κηα 

δώλε ζηελ άιιε. 

 Σα θιηκαηηθά όξηα δελ είλαη ζηαζεξά από ρξόλν ζε ρξόλν θαη παιηλδξνκνύλ 

γύξσ από κηα κέζε ζέζε. 

 Η εξεπλεηηθή νκάδα ε νπνία ζα επηρεηξήζεη κηα θιηκαηηθή ηαμηλόκεζε ζα 

πξέπεη λα έρεη ζεκαληηθέο γλώζεηο κεηεσξνινγίαο, θιηκαηνινγίαο, 

γεσγξαθίαο αιιά θαη ηεο νηθνινγίαο θαη ηεο αζηξνλνκίαο. 

 Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερληθέο θαη κέζνδνη γηα λα γίλεη κηα ηαμηλόκεζε. 

1.5 Οη κεγάιεο Κιηκαηηθέο Καηαηάμεηο 

 Απηέο έρνπλ ζαλ ζθνπό λα δώζνπλ κηα γεληθή επνπηηθή εηθόλα ησλ 

θιηκαηηθώλ ηύπσλ ηνπ πιαλήηε. 

 Αλάινγα κε ηελ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηνύλ δηαθξίλνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο: 

 Η πξώηε θαηεγνξία ζηεξίδεηαη ζηελ αηκνζθαηξηθή θπθινθνξία ή ηελ 

θαηαλνκή ησλ αέξησλ καδώλ(Floen, Alissov θιπ). 

 Η δεύηεξε ρξεζηκνπνηεί ην ζπλδπαζκό ησλ θιηκαηηθώλ παξακέηξσλ(Koppen, 

Thornthwaite, De Martonne, θιπ). 

1.6 Κύξηνη ηύπνη Κιηκάηωλ 

 Πνιηθά θιίκαηα 

 Οξεηλά θιίκαηα 

 Κιίκαηα Σνύλδξαο 

 Κιίκαηα Σάηγθαο  

 Τγξά επεηξσηηθά θιίκαηα 

 Θαιάζζηα ή σθεάληα θιίκαηα 

 Κιίκαηα μεξνύ ζέξνπο, ππνηξνπηθά ή Μεζνγεηαθά 

 Δξεκηθά ή ηεππώδε θιίκαηα 

 Τγξά-μεξά ηξνπηθά θιίκαηα 

 Μνπζζσληθά ηξνπηθά θιίκαηα 

 Βξνρεξά ηξνπηθά θιίκαηα 
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1.7 Κιίκα 

Λόγσ ηεο ζέζεο ηεο θαη ηνπ όηη είλαη κία θιεηζηή ζάιαζζα κε κόλν δύν εμόδνπο ζηηο 

αθηέο ηεο επηθξαηεί γεληθά ήπην θιίκα, ην νπνίν νλνκάδεηαη κεζνγεηαθό. 

 

1.8 Κιίκαηα μεξνύ ζέξνπο, ππνηξνπηθά ή Μεζνγεηαθά  

Πξόθεηηαη γηα θιίκαηα κεηαβαηηθά κεηαμύ ηεο εύθξαηεο θαη ηξνπηθήο δώλεο, αιιά 

ησλ νπνίσλ ε έθηαζε είλαη πεξηνξηζκέλε ζηα δπηηθά ή ηα ΝΓ ησλ επείξσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα: ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, ζηελ θεληξηθή Καιηθόξληα, ζηελ θεληξηθή 

Υηιή, ζην Ν. άθξν ηεο Αθξηθήο, ζηε ΝΓ Απζηξαιία θαη ζε νξηζκέλα κέξε ηεο Ν. 

Απζηξαιίαο. Σν θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηνπ Μεζνγεηαθνύ ηύπνπ θιίκαηνο είλαη  ην 

μεξό θαη ζεξκό ζέξνο θαη ν ήπηνο βξνρεξόο ρεηκώλαο. Ο ρεηκώλαο πνιιέο θνξέο 

κπνξεί λα είλαη δξηκύο, θαζ’ νινθιεξίαλ ή θαηά πεξηόδνπο, θπξίσο ζηηο κεηαβαηηθέο 

θιηκαηηθά πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη πξνο ηα βόξεηα όπνπ ζεκεηώλνληαη ζπρλά 

εηζβνιέο ςπρξώλ αέξησλ καδώλ. Σν ζεξηλό μεξό θιίκα δεκηνπξγείηαη από ηε 

κεηαηόπηζε ηεο ππνηξνπηθήο αληηθπθισληθήο ξάρεο πξνο ηα βόξεηα, πνπ θαιύπηεη, 

έηζη θαζ’ ύςνο, νιόθιεξε ηε Μεζόγεην. Οη αέξηεο κάδεο ζηελ επηθάλεηα, θπξίσο 

Pc(επεηξσηηθέο πνιηθέο), M(ζαιάζζηεο), Pm(ζαιάζζηεο πνιηθέο) θαη Tc(επεηξσηηθέο 

ηξνπηθέο), T(ηξνπηθέο) κπνξνύλ λα είλαη αζηαζείο θνληά ζηελ επηθάλεηα αιιά θαζ’ 

ύςνο ε θαζίδεζε ησλ αεξίσλ καδώλ δεκηνπξγεί κεγάιε επζηάζεηα, πάλσ απ’ ηε 

Μεζόγεην,  απνμεξαίλεη ηελ αηκόζθαηξα θαη ζπληειεί ζηελ αύμεζε ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ ζηα θαηώηεξα ζηξώκαηα. Η αλαηνιηθή Μεζόγεηνο, ηελ ίδηα πεξίνδν, 

θαιύπηεηαη ζηα θαηώηεξα ζηξώκαηα από ην ζεξκηθό ρακειό ηεο ΝΑ Αζίαο πνπ 

εθηείλεηαη πξνο ηα δπηηθά. Καηά ην ρεηκώλα, ιόγσ ηεο κεηαηόπηζεο ησλ δσλώλ ηεο 

αηκνζθαηξηθήο θπθινθνξίαο πξνο ηα λόηηα, νη πεξηνρέο απηέο πθίζηαληαη ηελ 

επίδξαζε ηνπ πνιηθνύ κεηώπνπ. Η πθεζηαθή δξάζε είλαη έληνλε θαη θπξηαξρνύλ νη 

Pm(ζαιάζζηεο πνιηθέο) θαη Pc(επεηξσηηθέο πνιηθέο) ςπρξέο αέξηεο κάδεο. Θα πξέπεη 

όκσο λα ηνληζηεί όηη ν θαηξόο θαη ην θιίκα ησλ πεξηνρώλ ηεο Μεζνγείνπ είλαη πνιύ 

πεξηζζόηεξν ην απνηέιεζκα ηεο κεζεκβξηλήο θπθινθνξίαο ηόζν ζηελ επηθάλεηα όζν 

θαη θαζ’ ύςνο, θαη ιηγόηεξν ηεο δπηηθήο δσληθήο θπθινθνξίαο. Όπσο είλαη επλόεην, 

νη παξαιηαθέο πεξηνρέο θαη ηα λεζηά έρνπλ δξνζεξόηεξν ζέξνο από ηα ελδόηεξα, 

αθελόο ιόγσ ηεο ζαιάζζηαο αύξαο αθεηέξνπ δε ιόγσ ησλ αλέκσλ βνξείνπ ηνκέα πνπ 

πλένπλ ζε κεξηθέο πεξηνρέο (Μηζηξάι, Δηεζίεο θιπ). 
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Η άλνημε είλαη θιηκαηηθά αζηαζήο κεηαβαηηθή πεξίνδνο κε ζπρλή ελαιιαγή ζεηξάο 

εκεξώλ κε ραξαθηεξηζηηθά ρεηκώλα θαη εκεξώλ κε ραξαθηεξηζηηθά ζέξνπο. Δίλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο κεζεκβξηλήο θπθινθνξίαο πνπ ηε άλνημε βξίζθεηαη πξαγκαηηθά ζε 

έμαξζε ζε όιεο ηηο πεξηνρέο κε κεζνγεηαθό ηύπν θιίκαηνο. Σν θζηλόπσξν είλαη επνρή 

κηθξήο ρξνληθήο δηάξθεηαο. 

Οη ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο κεηαβάιινληαη από ηα παξάιηα πξνο ην εζσηεξηθό ησλ 

πεξηνρώλ. Σα παξάιηα παξνπζηάδνπλ κηθξόηεξεο ζεξηλέο θαη κεγαιύηεξεο ρεηκεξηλέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ζπλεπώο κηθξόηεξν εηήζην ζεξκνκεηξηθό εύξνο από ηα αληίζηνηρα 

ζηνηρεία ησλ εζσηεξηθώλ πεξηνρώλ. Σα ζεξηλά εκεξήζηα κέγηζηα πνπ κπνξνύλ λα 

θζάζνπλ ζηνπο 42°C ή 45°C ζπκίδνπλ εξεκηθέο ζπλζήθεο, ελώ ηα ρεηκεξηλά 

λπθηεξηλά ειάρηζηα, πνπ είλαη δπλαηόλ λα θαηέιζνπλ κέρξη -20°C ή -25°C, ζπκίδνπλ 

θαζαξά επεηξσηηθέο πεξηνρέο κεγάισλ γεσγξαθηθώλ πιαηώλ. Σν ζέξνο είλαη κηα 

ζπλερήο ζεηξά δεζηώλ ειηόινπζησλ εκεξώλ θαη απηόο ν ραξαθηήξαο απμάλεη ζε 

δηάξθεηα όζν ην γεσγξαθηθό πιάηνο ειαηηώλεηαη. 

Σν ζπλνιηθό εηήζην ύςνο βξνρήο είλαη κέηξην θαη ζπλήζσο θπκαίλεηαη από 350mm 

κέρξη 1000mm.  Τπάξρνπλ όκσο ζηαζκνί πνπ δέρνληαη εηεζίσο ιηγόηεξα από 200mm 

θαη άιινη πνπ ην εηήζην ύςνο μεπεξλά ηα 2000mm. Γεληθά ε βξνρόπησζε 

ειαηηώλεηαη απ’ ηα βόξεηα πξνο ηα λόηηα, θαη απ’ ηα παξάιηα πξνο ην εζσηεξηθό. Οη 

πξνζήλεκεο πεξηνρέο δέρνληαη πεξηζζόηεξεο βξνρνπηώζεηο απ’ όηη νη ππήλεκεο. Έηζη 

ε πεξηνρή ηνπ Kotor ζηηο Γαικαηηθέο αθηέο ηεο Γηνπγθνζιαβίαο είλαη ε βξνρεξόηεξε 

πεξηνρή ηεο Δπξώπεο κε εηήζην ύςνο ίζν κε 5000mm, ελώ ε θνηιάδα Mouloya ηνπ 

Μαξόθν είλαη ε μεξόηεξε Μεζνγεηαθή πεξηνρή κε ηα 200mm πνπ δέρεηαη εηεζίσο.  

ηελ Διιάδα πνπ θαηαηάζζεηαη ζην Μεζνγεηαθό ηύπν θιίκαηνο, ε βξνρόπησζε ζε 

νξηζκέλεο νξεηλέο πεξηνρέο μεπεξλά ηα 2000mm, ελώ ζηηο ππήλεκεο πεξηνρέο θαη ζηηο 

Κπθιάδεο κπνξεί λα είλαη κηθξόηεξε από 350mm εηεζίσο. Η ζεξηλή βξνρόπησζε 

είλαη ειάρηζηε, θπξίσο ζηηο λόηηεο πεξηνρέο. ηηο επεηξσηηθέο βόξεηεο πεξηνρέο, νη 

ζεξηλέο βξνρνπηώζεηο είλαη πεξηζζόηεξεο θαη νθείινληαη ζηηο θαηαηγίδεο πνπ 

αλαπηύζζνληαη όηαλ ππάξρεη αζηάζεηα ζηελ αηκόζθαηξα (ύπαξμε ςπρξνύ αέξα θαζ’ 

ύςνο). 

Οη ρεηκεξηλέο βξνρνπηώζεηο ηξνθνδνηνύληαη κε πδξαηκνύο από ηηο Pm(ζαιάζζηεο 

πνιηθέο), θαηά θύξην ιόγν, θαη Tm(ζαιάζζηεο ηξνπηθέο) θαηά δεύηεξν ιόγν, αέξηεο 
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κάδεο κε ην κεραληζκό ησλ πθέζεσλ πνπ θηλνύληαη θπξίσο ζε κεζεκβξηλέο ή 

ππνκεζεκβξηλέο ηξνρηέο. 

Έρνπλ πξνηαζεί πνιιέο ππνδηαηξέζεηο ηνπ Μεζνγεηαθνύ θιίκαηνο. Η πην 

νινθιεξσκέλε θαίλεηαη λα είλαη ε θαηάηαμε ηνπ de Martonne. 

1. Ωθεάλην ή Πνξηνγαιηθό: Υαξαθηεξίδεηαη από ήπηνπο ρεηκώλεο, δξνζεξά 

θαινθαίξηα, κηθξό ζρεηηθά ζεξκνθξαζηαθό εύξνο θαη ζεξηλή μεξαζία ε νπνία 

γίλεηαη εληνλόηεξε από ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά. Σν κέγηζην ηεο 

βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ζην ηέινο ηνπ θζηλνπώξνπ ή ζηηο αξρέο ηνπ 

ρεηκώλα. Δπηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο ηεο Πνξηνγαιίαο, Μαξόθνπ, Αιγεξίαο, 

Σύληδαο θαη ζηα λεζηά ηνπ Αηιαληηθνύ σθεαλνύ. Πξνο απηή ηελ θιηκαηηθή 

ππνδηαίξεζε ηείλνπλ νξηζκέλεο αθηέο ηεο Ιζπαλίαο, ηα δπηηθά ηκήκαηα ηεο 

Ιηαιηθήο ρεξζνλήζνπ θαη ην Ιόλην. 

2. Διιεληθό ή Ηπεηξσηηθό: Υαξαθηεξίδεηαη από κεγαιύηεξα εκεξήζηα θαη 

εηήζηα ζεξκνκεηξηθά εύξε θαη κεγαιύηεξε ζεξηλή μεξαζία ζε ζρέζε κε ην 

σθεάλην. Σν ρεηκεξηλό κέγηζην βξνρόπησζεο ζεκεηώλεηαη ην δίκελν 

Γεθεκβξίνπ-Ιαλνπαξίνπ. Δπηθξαηεί ζην εζσηεξηθό ηεο Διιεληθήο 

ρεξζνλήζνπ, ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο Διιάδαο, ζηηο δπηηθέο ηεο Μ. Αζίαο 

θαη ζηε Θξάθε. 

3. πξηαθό: Δίλαη κεηαβαηηθό θιίκα κεηαμύ Διιεληθνύ Μεζνγεηαθνύ θαη 

εξεκηθνύ. Υαξαθηεξίδεηαη από κηθξή ζρεηηθά ρεηκεξηλή βξνρόπησζε θαη 

παξαηεηακέλε ζεξηλή μεξαζία θαη από κεγάια εκεξήζηα θαη εηήζηα 

ζεξκνκεηξηθά εύξε. Δπηθξαηεί ζηε πξία, ζην Λίβαλν, ζηελ Αιγεξία θαη ζην 

εζσηεξηθό ηεο Μ. Αζίαο. 

4. Δηεζίσλ αλέκσλ: Οη εηεζίεο άλεκνη πνπ πλένπλ θπξίσο θαηά κήθνπο ηνπ 

Αηγαίνπ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ δηακνξθώλνπλ έλα 

ραξαθηεξηζηηθό ηύπν Μεζνγεηαθνύ θιίκαηνο. Απηόο ν ηύπνο ραξαθηεξίδεηαη 

από ήπηνπο ρεηκώλεο, δξνζεξά ζρεηηθά θαινθαίξηα, ρακειέο κέρξη κέηξηεο 

βξνρνπηώζεηο, απόιπηε θαη κεγάιεο δηάξθεηαο ζεξηλή μεξαζία θαη κεγάιε 

ζπρλόηεηα ηζρπξώλ αλέκσλ.   Υξήζηνο Ι. Μπαιαθνύηεο, Παλαγηώηεο Υ. 

Μαραίξαο, Μαζήκαηα Γεληθήο Κιηκαηνινγίαο, Δθδόζεηο  Γηαρνύδε,1985 
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2. Σα θαλάςςια ρεύματα τησ 
Μεςογείου 

Ωο θύξηα αηηία δεκηνπξγίαο ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ πνπ παξαηεξνύληαη ζηε 

ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, ζεσξείηαη ε κεγάιε εμάηκηζε πνπ ζπκβαίλεη ζηελ επηθάλεηά 

ηεο ζπγθξηλόκελε κε ηα λεξά πνπ εηζξένπλ ζ’ απηήλ κε ηηο βξνρνπηώζεηο θαη ηε 

κεηαθνξά λεξνύ από ηνπο πνηακνύο. Απηό ην γεγνλόο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

πηώζε ηεο ζηάζκεο θαη ηελ αύμεζε ηεο ππθλόηεηαο ηνπ λεξνύ. Έηζη κεηαμύ ησλ 

πδάησλ ηνπ Αηιαληηθνύ θαη ηεο Μεζνγείνπ ππάξρεη κηα κόληκε δηαθνξά ζηάζκεο θαη 

ππθλόηεηαο. Απνηέιεζκα απηώλ ησλ δηαθνξώλ είλαη ε ζπλερήο είζνδνο κάδαο λεξνύ 

από ηελ πεξηνρή ηνπ Αηιαληηθνύ ζηε Μεζόγεην, κέζα από ην ζηελό ηνπ Γηβξαιηάξ. 

Σν επηθαλεηαθό ζαιάζζην ξεύκα, πνπ δεκηνπξγείηαη κ’ απηόλ ηνλ ηξόπν, θηλείηαη 

αλαηνιηθά αθνινπζώληαο ηηο δπηηθέο βόξεην-αθξηθαληθέο αθηέο θαη όρη ηηο λόηην-

επξσπατθέο, εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο ηεο δύλακεο Coriolis. Σν θύξην ηκήκα ηνπ 

ξεύκαηνο απηνύ θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά, ελώ ην ππόινηπν εθηξέπεηαη πξνο ην 

βνξξά, ζρεκαηίδνληαο έλαλ δαθηύιην γύξσ απ’ ηα λεζηά Βαιεαξίδεο θαη έλαλ 

δαθηύιην κεηαμύ Ιηαιίαο θαη αξδελίαο. Σκήκα ηνπ δαθηπιίνπ απηνύ ελώλεηαη κε ην 

δαθηύιην ησλ Βαιεαξίδσλ λεζηώλ, κ’ έλαλ θιάδν πνπ πεξλά πάλσ απ’ ηελ Κνξζηθή 

θαη κ’ έλαλ άιιν θιάδν πνπ πεξλά λόηηα ηεο αξδελίαο. Η θνξά ηεο θίλεζεο ησλ 

ξεπκάησλ απηώλ είλαη αληίζεηε ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ. 

Σν θύξην ξεύκα ζπλερίδεη ηελ θίλεζε αλαηνιηθά, αθνινπζώληαο ηηο αθηέο ηεο 

Ληβύεο, ηεο Αηγύπηνπ, ηνπ Ιζξαήι, ηνπ Ληβάλνπ θαη ηεο πξίαο. ηε ζπλέρεηα 

δηέξρεηαη κεηαμύ Κύπξνπ θαη Σνπξθίαο θηλνύκελν πξνο ηα δπηηθά θαη αθνινύζσο 

βόξεηα ζηηο αθηέο ηεο Σνπξθίαο θζάλνληαο ηειηθά κέρξη ηελ είζνδν ησλ 

Γαξδαλειιίσλ σο επηθαλεηαθό ξεύκα. ηελ είζνδν ησλ Γαξδαλειιίσλ ζπλαληά ην 

εμεξρόκελν από ηνλ Δύμεηλν Πόλην, ζαιάζζην ξεύκα, κέζσ ησλ ζηελώλ ηνπ 

Βνζπόξνπ θαη Γαξδαλειιίσλ, κηθξόηεξεο ππθλόηεηαο. Απνηέιεζκα απηνύ είλαη ην 

επηθαλεηαθό ξεύκα πνπ παξέπιεπζε ηηο δπηηθέο αθηέο ηηο Σνπξθίαο, λα βπζηζζεί θαη 

λα αλαπιεύζεη ηα ζηελά ησλ Γαξδαλειιίσλ θαη ηνπ Βνζπόξνπ, ζαλ ξεύκα βάζνπο, 

θζάλνληαο έηζη ζηνλ Δύμεηλν Πόλην, ζπκβάιινληαο ζην ηζνδύγην ησλ λεξώλ ηνπ 

Δπμείλνπ Πόληνπ. 
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Σν επηθαλεηαθό ξεύκα πνπ δεκηνπξγείηαη ζηελ έμνδν ησλ Γαξδαλειιίσλ, απ’ ηα 

πιενλάδνληα λεξά ηνπ Δπμείλνπ Πόληνπ, θηλείηαη πξνο ηα δπηηθά, αθνινπζώληαο ηηο 

αθηέο ηεο Θξάθεο θαη ηεο Μαθεδνλίαο. ηε ζπλέρεηα ην ξεύκα απηό ζηξέθεηαη πξνο 

λόην, ζηηο αθηέο ηεο Θεζζαιίαο θαη ηεο ηεξεάο Διιάδαο, θζάλνληαο κέρξη ηηο 

Κπθιάδεο όπνπ θαη δηράδεηαη. Σν έλα ηκήκα ηνπ θηλείηαη πξνο ηα αλαηνιηθά θαη 

ελώλεηαη κε ην επηθαλεηαθό ξεύκα πνπ παξαπιέεη ηηο δπηηθέο αθηέο ηεο Σνπξθίαο. Σν 

άιιν ηκήκα θηλείηαη λνηηόηεξα θαη παξαπιένληαο ηελ Πεινπόλλεζν εηζέξρεηαη ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Ινλίνπ πειάγνπο θαηά κήθνο ησλ αθηώλ ηεο δπηηθήο Διιάδαο. ηα ζηελά 

ηνπ Οηξάλην δηράδεηαη θαη ην έλα ηκήκα ηνπ ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία ηνπ ξεύκαηνο 

ηεο Αδξηαηηθήο, ελώ ην άιιν, παξαιακβάλνληαο θαη ηνλ θιάδν ηνπ ξεύκαηνο πνπ 

παξαπιέεη ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο Ιηαιίαο, θηλνύκελν δπηηθά, ζπκβάιιεη δπηηθά ηεο 

ηθειίαο, κε ηνλ δαθηύιην πνπ δεκηνπξγείηαη κεηαμύ ηεο Ιηαιίαο θαη ηεο αξδελίαο. 

Από ηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην μεθηλά έλα ξεύκα βάζνπο, κε ηα λεξά κεγαιύηεξεο 

ππθλόηεηαο, θηλνύκελν πξνο ηα δπηηθά, δεκηνπξγώληαο έλαλ θιεηζηό δαθηύιην ζηνλ 

ρώξν κεηαμύ Ιηαιίαο θαη αξδελίαο θαη έλαλ δαθηύιην κεηαμύ αξδελίαο θαη 

Βαιεαξίδσλ λεζηώλ. ηε ζπλέρεηα, ην ξεύκα απηό παξαπιένληαο ηηο αλαηνιηθέο 

αθηέο ηεο Ιζπαλίαο εμέξρεηαη ζηνλ Αηιαληηθό απ’ ην ζηελό ηνπ Γηβξαιηάξ. 
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3. Η Μεςόγειοσ και η κλιματική 
αλλαγή 

3.1 Η γεωγξαθηθή θαη ε θιηκαηηθή ζθνπηά 

Η Μεζόγεηνο Θάιαζζα θαιύπηεη έθηαζε πεξίπνπ 2.5 εθαηνκκύξηα km
2
, κε κέζν 

βάζνο γύξσ ζην 1.5km. Σν κήθνο ησλ αθηώλ ηεο αλέξρεηαη ζηα 46.000km, εθ ησλ 

νπνίσλ ηα 19.000km αλήθνπλ ζε αθηέο λεζηώλ. Η παξάθηηα πεξηνρή θαιύπηεη ζην 

ζύλνιό ηεο 1.5 εθαηνκκύξηα km
2
, δειαδή ην 17% ηεο έθηαζεο ησλ ρσξώλ πνπ 

βξέρνληαη από απηήλ: Ιζπαλία, Γαιιία, Μνλαθό, Ιηαιία, Γηνπγθνζιαβία, Αιβαλία, 

Διιάδα, Σνπξθία, Κύπξνο, πξία, Λίβαλνο, Ιζξαήι, Αίγππηνο, Ληβύε, Μάιηα, 

Σπλεζία, Αιγεξία θαη Μαξόθν. Σν κήθνο ησλ αθηώλ θπκαίλεηαη γηα ηελ θάζε ρώξα 

μερσξηζηά από 15.000km (Διιάδα) έσο 5km (Μνλαθό). Σα 2/3 ηνπ ζπλνιηθνύ 

κήθνπο ησλ αθηώλ ηεο Μεζνγείνπ αλήθνπλ κόιηο ζε ηξείο ρώξεο: Διιάδα, Ιηαιία θαη 

Γηνπγθνζιαβία. 

Κιηκαηηθά, ε Μεζόγεηνο ραξαθηεξίδεηαη από γεληθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

βξνρεξνύο ρεηκώλεο, μεξά θαινθαίξηα θαη πνηθηιία κηθξνθιηκάησλ πνπ νθείινληαη ζε 

ηνπηθνύο παξάγνληεο. Σα βόξεηα ηκήκαηά ηεο  είλαη ζρεηηθά εύθξαηα θαη πγξά ελώ ηα 

λόηηα είλαη δεζηά θαη μεξά. Τπάξρεη έληνλε αληίζεζε βξνρνπηώζεσλ ρεηκώλα-

θαινθαηξηνύ. Ο Ινύιηνο, Αύγνπζηνο θαη επηέκβξηνο είλαη ζεξκνί θαη μεξνί ελώ 

αληίζεηα ν ρεηκώλαο ραξαθηεξίδεηαη από θπθισληθέο δηαηαξαρέο θαη ζπλαθόινπζεο 

βξνρνπηώζεηο. Ο πεηόο αλ θαη ζπλδέεηαη κ’ απηέο ηηο θπθισληθέο δηαηαξαρέο, επίζεο 

επεξεάδεηαη από ηνπηθνύο νξνγξαθηθνύο παξάγνληεο. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. 

Sestini (eds), Climatic Change and the Mediterranean,1992 

 

3.2 Θαιάζζηα θαη παξάθηηα πεξηβάιινληα 

Δμαηηίαο ησλ επνρηαθώλ βξνρνπηώζεσλ, πςειώλ ξπζκώλ εμάηκηζεο θαη ρακειήο 

απνξξνήο ησλ ζρεηηθά κηθξώλ πνηακώλ, ε Μεζόγεηνο έρεη ειιηπή πδξνινγηθή 

ηζνξξνπία ε νπνία έρεη επεξεαζηεί αθόκα πεξηζζόηεξν κε ηα θξάγκαηα ζηνλ πνηακό 

Νείιν θαη ζε άιινπο πνηακνύο. Ωο απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ, ηα λεξά ηνπ 

Αηιαληηθνύ πνπ εηζέξρνληαη ζηε Μεζόγεην από ηα ζηελά ηνπ Γηβξαιηάξ, εμέξρνληαη 

πην αικπξά (γύξσ ζην 10%) σο λεξά βάζνπο. Απηή ε θπθινθνξία ζε ζπλδπαζκό κε 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 
13 

 

ην Μεζνγεηαθό θιίκα θαη ηε ρακειή απνξξνή εμεγεί ηε ρακειή βηνινγηθή 

παξαγσγηθόηεηα ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ. 

Μνινλόηη νη αιινπβηαθέο θαη νη παξάθηηεο πεδηάδεο είλαη ιίγεο θαη όρη εθηεηακέλεο 

(ην δέιηα ηνπ Νείινπ είλαη ε κεγαιύηεξε), νη πεξηζζόηεξεο από απηέο έρνπλ 

δεκνγξαθηθή θαη νηθνλνκηθή ζεκαζία γηα ηε γεσξγία, ηε βηνκεραλία/εκπόξην, γηα 

αλαςπρή θαη ηζηνξία/αξραηνινγία. Οη πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο αθόκε πεξηέρνπλ 

ειαθξώο έσο κεξηθώο ηξνπνπνηεκέλα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα αλεθηίκεηεο αμίαο. 

Δμαηηίαο ηεο νηθνινγηθήο ηνπο εππάζεηαο, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

γεο θαη ηεο νηθνλνκηθήο ηνπο ζπνπδαηόηεηαο, απηέο νη παξάθηηεο πεδηάδεο είλαη 

ηδηαίηεξα επηξξεπείο ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο νη νπνίεο κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

πδξνινγία, ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. 

 

3.3 Σν θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη νη θιηκαηηθέο 

αιιαγέο 

Ύζηεξα από κειέηε ησλ ππαξρόλησλ παγθόζκησλ θιηκαηηθώλ κνληέισλ, εθηηκάηαη 

όηη ζα ππάξμεη αιιαγή ζηε ζεξκνθξαζία γύξσ ζηνπο 1.5°C κε 3°C, θαζώο θαη ζηα 

κνηίβα πεηνύ θαη εμαηκηζνδηαπλνήο. Η άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κέρξη ην 

2025 είλαη πεξηζζόηεξν πξνβιεκαηηθή. Πηζαλόλ λα θζάζεη ηα 12-18cm, γύξσ ζηηο 3 

κε 5 θνξέο πεξηζζόηεξν από ην ξπζκό αύμεζεο ηα ηειεπηαία 100 ρξόληα. Όκσο 

ηνπηθά, ε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κπνξεί λα είλαη πνιύ κεγαιύηεξε, 

εμαξηώκελε από ηελ θαζίδεζε ηνπ εδάθνπο.L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini 

(eds),Climatic Change and the Mediterranean,1992 

3.4 Μειινληηθέο αιιαγέο θαη ζηξαηεγηθέο 

Μεξηθέο παξάθηηεο πεδηάδεο ζα ραζνύλ, ε ηζνξξνπία ηνπ γιπθνύ λεξνύ ζ’ αιιάμεη σο 

απνηέιεζκα ηεο κεηαβνιήο ησλ κνηίβσλ πεηνύ θαη εμάηκηζεο θαη ηεο αύμεζεο ηεο 

πθαικύξσζεο, νη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο ζα κεηαηνπηζηνύλ, κε απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγεζνύλ ηνπιάρηζηνλ ηνπηθά, νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά πξνβιήκαηα. 

Ο αληίθηππνο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζηε 

θύζε κπνξεί λα πξνβιεθζεί, αθόκα θαη λα κνληεινπνηεζεί, πνζνηηθά κε βάζε ηηο 

παξνύζεο παξακέηξνπο ηεο κνξθνινγίαο, ησλ πδξνδπλακηθώλ, ησλ ηδεκαηνγελώλ 

απνζέζεσλ, ηεο θαζίδεζεο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ επηπηώζεσλ ησλ ηερληηώλ 
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θαηαζθεπώλ. Όκνηα, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, 

ζηηο θαηαθξεκλίζεηο/εμάηκηζε, ν αληίθηππνο ζηα βίν-ζπζηήκαηα, όπσο ε γεσξγία, 

κπνξεί λα ππνινγηζηεί. Απηό πνπ είλαη δύζθνιν λα ππνινγηζηεί είλαη ν αληίθηππνο 

απηώλ ησλ θπζηθώλ θαη βηνινγηθώλ αιιαγώλ ζην κέιινλ ηνπ θνηλσληθό-νηθνλνκηθνύ 

πιαηζίνπ ησλ απεηινύκελσλ πεδηάδσλ. 

ηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ, σζηόζν, άιιεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο ζα 

έρνπλ ίδην ή θαη κεγαιύηεξν αληίθηππν. Δμαηηίαο ηεο ηαρείαο αύμεζεο ηνπ πιεζπζκνύ 

θαη ηεο κεηαλάζηεπζεο ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο, νη λόηηεο ρώξεο ζα αληηκεησπίζνπλ 

κεγαιύηεξα νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληηθά, θνηλσληθά θαη πνιηηηθά πξνβιήκαηα ηα 

επόκελα ρξόληα αλεμάξηεηα από ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Σα πξνβιήκαηα πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνύλ από ηηο αλάγθεο ηνπ ζπλερώο απμαλόκελνπ πιεζπζκνύ ζα είλαη πνιύ 

κεγαιύηεξα από ηα πξνβιήκαηα εμαηηίαο ηνπ ζεξκόηεξνπ θιίκαηνο θαη ηεο αιιαγήο 

ησλ κνηίβσλ ησλ θαηαθξεκλίζεσλ  ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο ζα κεηώζνπλ ηηο 

θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο θαη ζα απμήζνπλ ηα πξνβιήκαηα έιιεηςεο λεξνύ. ε 

αληίζεζε ε θιηκαηηθή αιιαγή ζηηο βόξεηεο ρώξεο θαηά κήθνο ησλ αθηώλ ηεο 

Μεζνγείνπ κπνξεί λα έρεη κηθξόηεξν αληίθηππν απιά επεηδή ν πιεζπζκόο, ε 

νηθνλνκία θαη ην πεξηβάιινλ πηζαλόλ λα αληηκεησπίζνπλ ιηγόηεξν επηβιαβή αιιαγή. 

Ίζσο έλα από ηα κεγαιύηεξα πξνβιήκαηα γηα ην βνξξά λα είλαη ε απμεκέλε 

κεηαλάζηεπζε από ην λόην. Απηό όκσο δε ζεκαίλεη όηη δελ πξέπεη λα αλαπηπρζνύλ 

ζηξαηεγηθέο γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο. Πξνθαλώο ηέηνηεο 

ζηξαηεγηθέο απαηηνύλ θαιύηεξε γλώζε ηόζν ηνπ βαζκνύ ησλ αιιαγώλ όζν θαη ησλ 

νηθνλνκηθώλ/νηθνινγηθώλ πεξηνρώλ νη νπνίεο ζα επεξεαζηνύλ από απηέο ηηο αιιαγέο. 

Η πξώηε αλάγθε είλαη λα θαηαγξαθνύλ πην νινθιεξσκέλα νη θιηκαηηθέο παξάκεηξνη 

θαη ηα ηνπηθά επίπεδα ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο γηα λα εμαθξηβσζεί ε αιιαγή. Θα 

πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηελ αλαγλώξηζε θαη ζηελ πξόζβαζε δεδνκέλσλ πνπ 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηδξάζεσλ από ηηο θιηκαηηθέο 

αιιαγέο. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί ε αμία ησλ καθξνπξόζεζκσλ δεδνκέλσλ, ηδηαίηεξα 

όηαλ θάπνηεο από ηηο δεδνκέλεο αιιαγέο (π.ρ. ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο) απαηηνύλ 20 

κε 30 ρξόληα ζπλερόκελσλ δεδνκέλσλ γηα λα θαζνξίζνπλ ηε γεληθή θαηεύζπλζε ηεο 

αιιαγήο. Σειηθά, απηά ηα δεδνκέλα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ αλάπηπμε 

πεξηζζόηεξν ξεαιηζηηθώλ πξνγλσζηηθώλ κνληέισλ πνπ λα έρνπλ ζρέζε ηόζν κε ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή όζν θαη κε ηελ αλάινγε άλνδν ηεο ζηάζκεο (όπσο επίζεο θαη ν 

αληίθηππνο πνπ έρεη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο). 
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Ιδηαίηεξε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί ζηε δηαηήξεζε ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο, ηνπ 

γιπθνύ λεξνύ θαη ησλ πδάηηλσλ πόξσλ ζηε Μεζόγεην, θαζώο είλαη θξίζηκεο 

ζεκαζίαο γηα ηελ πεξηβαιινληηθή ζηαζεξόηεηα. Η δηαρείξηζε ηνπ λεξνύ είλαη 

κείδνλνο ζεκαζίαο ζηελ επεξρόκελε αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ, θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη 

κεηαηόπηζεο ησλ κνηίβσλ ησλ θαηαθξεκλίζεσλ. Η έιιεηςε πόζηκνπ λεξνύ κπνξεί λα 

εκπνδίζεη ηε ζσζηή εθκεηάιιεπζε ηεο γεο. Από ηελ άιιε, ε ππεξάληιεζε ηνπ 

ππόγεηνπ λεξνύ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή θαζίδεζε ε νπνία κπνξεί λα 

επηηείλεη ηελ ηνπηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο. Η θαζίδεζε ηεο Βελεηίαο είλαη έλα 

ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα. 

Κάηη πνπ πξέπεη λα γίλεη άκεζα είλαη ε αλαγλώξηζε ησλ πεξηνρώλ πνπ θηλδπλεύνπλ 

πεξηζζόηεξν από ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο, έηζη ε αληηκεηώπηζε ζε κηα επηθείκελε 

αιιαγή ηεο ζηάζκεο κπνξεί λα γίλεη πξνιεπηηθά. Ωζηόζν νη πξνιεπηηθέο/κεραληθέο 

ιύζεηο όπσο ηα αλαρώκαηα θαη νη ηνίρνη δελ αληηπξνζσπεύνπλ ξεαιηζηηθή 

καθξνπξόζεζκε ιύζε γηα ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο πνπ πξνβιέπεηαη γηα θάπνηεο 

πεξηπηώζεηο. Μάιινλ, ε πξνζαξκνγή, ε εμέιημε θαη ε αιιαγή ζηελ εθκεηάιιεπζε 

γεο ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ πηζαλόλ λα αληηπξνζσπεύεη ηελ πην 

θαηάιιειε αληαπόθξηζε ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο. Σέηνηεο ελέξγεηεο, γηα παξάδεηγκα, 

κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ηε κεηαηόπηζε ηεο εθκεηαιιεύζηκεο γεο, ηε κείσζε ηεο 

αζηηθνπνίεζεο θαηά κήθνο ησλ αθηώλ, ηελ αύμεζε θπζηθώλ απνζεκάησλ θηι. ε 

ηειηθή αλάιπζε, ε δηαρείξηζε ηεο παξάθηηαο δώλεο πξέπεη λα βαζηζηεί ζηελ 

απνδνηηθόηεηα ησλ αθηώλ, όπνπ ε αμία ηεο απεηινύκελεο εθκεηαιιεύζηκεο γεο 

ιακβάλεηαη ππόςε κέζα ζην πιαίζην ησλ ηνπηθώλ αλαγθώλ, ηόζν ζην παξόλ όζν θαη 

ζην κέιινλ. 

Θα πξέπεη λα δεκηνπξγεζνύλ νξγαλσηηθά θαη λόκηκα όξγαλα γηα λα ειέγρνπλ ηελ 

αλάπηπμε ησλ αθηώλ, ηελ αλάθηεζε ηεο γεο θαη ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ππόγεηνπ 

λεξνύ. Κάπνηα από απηά ηα όξγαλα πξέπεη λα είλαη ηνπηθά, θάπνηα εζληθά ελώ άιια 

παγθόζκηα. Πξνθαλώο ζα πξέπεη λα αλαιάβνπλ δξάζε ην ζπληνκόηεξν δπλαηόλ. 
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4. Σο μελλοντικό κλίμα τησ λεκάνησ 
τησ Μεςογείου με ιδιαίτερη έμφαςη 

ςτισ αλλαγέσ ςτον υετό 
4.1 Ο παγθόζκηνο κέζνο όξνο ζεξκνθξαζίαο αιιάδεη 

4.1.1 Κιηκαηηθέο αιιαγέο πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ηα ηειεπηαία 100 

ρξόληα 

Παξαηεξώληαο ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ησλ ηειεπηαίσλ 100 εηώλ κπνξνύκε λα έρνπκε 

κηα εηθόλα γηα ηηο αιιαγέο πνπ ζα ζπκβνύλ ζην κέιινλ. Σόζν ζε ηνπηθό επίπεδν όζν 

θαη ζε επίπεδν παγθόζκησλ κέζσλ ηηκώλ, νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο παξνπζίαζαλ 

αηζζεηέο δηαθπκάλζεηο από έηνο ζε έηνο, από δεθαεηία ζε δεθαεηία θαη ζε 

κεγαιύηεξεο ρξνληθέο πεξηόδνπο.  

Η ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο έρεη απμεζεί παγθνζκίσο γύξσ 

ζηνπο 0.5
ν
C από ηα ηέιε ηνπ 19

νπ
 αηώλα. ηε ζεξκνθξαζία ηεο θαηώηεξεο 

ηξνπόζθαηξαο έρνπλ ζπκβεί  αληίζηνηρεο αιιαγέο. Όπσο δηαθαίλεηαη ζην ζρήκα 1, 

σζηόζν, απηή ε ζέξκαλζε δελ ήηαλ νύηε ζπλερόκελε νύηε ηκεκαηηθά νκνγελήο, από 

πεξηνρή ζε πεξηνρή παξαηεξνύληαη δηαθνξεηηθέο ηάζεηο. Γηα παξάδεηγκα, θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 40 εηώλ, νιόθιεξε ε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, όπσο θαη ην 

κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ Βόξεηνπ Αηιαληηθνύ θαη ηεο Γπηηθήο Δπξώπεο, ππέζηε 

αηζζεηή ςύμε (ρήκα 2). Σν γεγνλόο όηη ε ςύμε έρεη ζπκβεί παξά ηελ πξνζδνθώκελε 

ζέξκαλζε  ιόγσ ησλ ζεξκνθεπηθώλ αεξίσλ, απνδεηθλύεη ην βαζκό ζηνλ νπνίν νη 

επηδξάζεηο εμσηεξηθώλ δπλάκεσλ κπνξνύλ λα θαιπθζνύλ από θπζηθέο θιηκαηηθέο 

δηαθπκάλζεηο. Απηό παξαηεξείηαη έληνλα ζε ηνπηθή θιίκαθα. Παξόκνηεο 

«αλσκαιίεο» ζε ρξνληθέο πεξηόδνπο δεθαεηηώλ ή θαη κεγαιύηεξεο, αλακέλνληαη λα 

ζπκβνύλ θαη ζην κέιινλ. Σηο πξώηεο δεθαεηίεο ηνπ επόκελνπ αηώλα ή θαη αξγόηεξα, 

ε απμαλόκελε δύλακε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζα αξρίζεη λα θπξηαξρεί ηνπ 

θπζηθνύ ηνπηθνύ ζνξύβνπ. 

Δλώ ε ζεξκνθξαζία ηεο Μεζνγείνπ ηα ηειεπηαία 40 ρξόληα θπκαίλνληαλ ζε ρακειά 

επίπεδα, ηα κνηίβα ζεξκνθξαζίαο ηα ηειεπηαία 20 ρξόληα είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθά. 

Σελ πεξίνδν 1967-1986, ε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ ζεξκάλζεθε ζηα δπηηθά θαη 

ςύρζεθε ζηα αλαηνιηθά. Πξνθαλώο, όζνλ αθνξά ηηο αιιαγέο πνπ ζα ζπκβνύλ ηηο  
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επόκελεο δεθαεηίεο, θαλείο δελ κπνξεί απιά λα ππνζέζεη όηη νη αιιαγέο ζ’ απηή ηελ 

πεξηνρή (ή νπνηαδήπνηε άιιε) ζα αθνινπζήζνπλ ηελ ηάζε ηνπ παγθόζκηνπ κέζνπ. L. 

Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic Change and the Mediterranean,1992 

Αμηνζεκείσηεο αιιαγέο ζηνλ πεηό έρνπλ επίζεο ζπκβεί απηόλ ηνλ αηώλα ζε όιεο ηηο 

ρσξηθέο θιίκαθεο. Δίλαη δύζθνιν λα πξνζδηνξηζηνύλ πνζνηηθά νη αιιαγέο ζηνλ πεηό 

θαηά κέζν όξν ζε κεγάιεο πεξηνρέο, απ’ όηη νη αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία, ιόγσ ησλ 

κεγάισλ δηαθπκάλζεσλ πνπ παξνπζηάδεη ν πεηόο ρσξηθά, εμαηηίαο ησλ πξνβιεκάησλ 

νκνγέλεηαο ησλ δεδνκέλσλ θαη επεηδή δελ έρνπκε πιεξνθνξία γηα ηηο ηάζεηο πάλσ 

από ηνπο σθεαλνύο. Σα δεδνκέλα μεξάο ζην Βόξεην εκηζθαίξην, δείρλνπλ κηα 

αλνδηθή ηάζε απ’ ην 1920 κέρξη ζήκεξα γηα ηα κέζα έσο πςειά γεσγξαθηθά πιάηε 

(35-70
ν
Ν) θαη ζεκείσζαλ θαζνδηθή ηάζε ζε ηξνπηθά θαη ππνηξνπηθά γεσγξαθηθά 

πιάηε (5-35
ν
Ν). ε κηθξόηεξεο ρσξηθέο θιίκαθεο, νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε 

ππέζηεζαλ αιιαγέο ζε θιίκαθα δεθαεηηώλ. Η πεξηνρή αρέι ηεο Αθξηθήο απνηειεί 

έλα ηδηαίηεξα εληππσζηαθό παξάδεηγκα. 

ρεδόλ όιεο νη άιιεο θιηκαηηθέο κεηαβιεηέο παξνπζηάδνπλ ελδείμεηο ζπλερόκελεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. Γηα παξάδεηγκα, παξαηεξήζεθαλ αμηνζεκείσηεο αιιαγέο ζηελ 

αηκνζθαηξηθή θπθινθνξία ηνπ Βόξεηνπ Αηιαληηθνύ όπσο κεηξήζεθαλ από ηελ 

βαξνβαζκίδα κεηαμύ ηνπ πςεινύ ησλ Αδνξώλ θαη ηνπ ρακεινύ ηεο Ιζιαλδίαο – κία 

ηάζε πξνο κείσζε ηεο βαξνβαζκίδαο. Η έθηαζε ησλ αιπηθώλ παγεηώλσλ κεηώζεθε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 20
νπ

 αηώλα, απηό ζπλέβαιε αηζζεηά ζηε γεληθή άλνδν ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Από ηα 10-15cm ηεο αλόδνπ ηνπ παγθόζκηνπ κέζνπ όξνπ, ην 

έλα ηξίην κπνξεί λα απνδνζεί ζην ιηώζηκν ησλ αιπηθώλ παγεηώλσλ, ζηε ζεξκηθή 

δηαζηνιή ησλ σθεαλώλ θαη ζην ιηώζηκν ησλ κεγάισλ ζηξσκάησλ πάγνπ 

(Γξνηιαλδία, Αληαξθηηθή). Οη απνδείμεηο, σζηόζν, είλαη ιηγνζηέο, θαη ε γεληθή 

άλνδνο ηεο ζηάζκεο θαη νη δηαθνξεηηθνί παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζ’ απηήλ 

(εηδηθά ε ζπκβνιή ησλ ζηξσκάησλ πάγνπ) ππόθεηληαη ζε κεγαιύηεξεο αβεβαηόηεηεο 

από απηέο γηα ηελ αιιαγή ηνπ παγθόζκηνπ κέζνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Παξάιιεια κ’ απηέο ηηο αιιαγέο ζε κέζεο ζπλζήθεο, νη πεξηζζόηεξεο κεηξήζεηο ηνπ 

θιίκαηνο δείρλνπλ αιιαγέο ζηε κεηαβιεηόηεηα. Πνιύ ιίγεο απ’ απηέο ηηο αιιαγέο ζηε 

κεηαβιεηόηεηα (ζε αληίζεζε κε ηηο αιιαγέο ζηνπο κέζνπο) ππήξμαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο. Δμαίξεζε είλαη ν κέζνο πεηόο ζηελ πεξηνρή ηεο Αγγιίαο θαη ηεο 
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Οπαιίαο, όπνπ ππήξμε ζεκαληηθή ηάζε πξνο ππεξβνιηθή πγξαζία ηελ άλνημε θαη 

πξνο ππεξβνιηθή μεξαζία ην θαινθαίξη. 

Πνηα/εο είλαη ε/νη αηηία/εο απηώλ ησλ αιιαγώλ; ε απνπζία ησλ αιιαγώλ ζηνπο 

παξάγνληεο ησλ εμσηεξηθώλ δπλάκεσλ (επίδξαζε από ηνλ ήιην), εθηηκάηαη όηη ην 

θιηκαηηθό ζύζηεκα δείρλεη ζεκαληηθή θπζηθή κεηαβιεηόηεηα ζε ρξνληθή θιίκαθα 

έηνπο, δεθαεηίαο θαη κεγαιύηεξε απιά εμαηηίαο ηεο πνιππινθόηεηαο ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμύ ησλ σθεαλώλ, ηεο θξπόζθαηξαο, ηεο αηκόζθαηξαο θαη ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ εύξνπο ηεο ρξόλν-θιίκαθαο πνπ ζπλδέεηαη κ’ απηνύο 

ηνπο παξάγνληεο. Πξάγκαηη, ζε ηνπηθό επίπεδν, θαη πηζαλόλ ζε θιίκαθα παγθόζκηνπ 

κέζνπ, ε κεγαιύηεξε κεηαβιεηόηεηα θιίκαηνο πνπ έρεη παξαηεξεζεί ηα ηειεπηαία 

100 ρξόληα κπνξεί λα απνδνζεί ζηε θπζηθή κεηαβιεηόηεηα πνπ ζπκβαίλεη εζσηεξηθά. 

Δπίζεο, ε εμσηεξηθή επίδξαζε ζπκβαίλεη εμαηηίαο ησλ αιιαγώλ ζηελ 

αληαλαθιαζηηθή ηθαλόηεηα (albedo) ηνπ ζπζηήκαηνο Γεο-αηκόζθαηξαο ε νπνία 

ζπλδέεηαη κε ηηο εθξήμεηο εθαηζηείσλ (νη νπνίεο παξάγνπλ ζθόλε θαη αεξνιύκαηα 

ζηε ζηξαηόζθαηξα), κε αιιαγέο ζηε λεθνθάιπςε θαη κε αιιαγέο ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο επηθάλεηαο (βιάζηεζε, ρηόλη θαη θάιπςε από ζηξώκαηα πάγνπ θηι.), αιιαγέο 

ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, αιιαγέο ζηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ζεξκνθεπηθώλ αεξίσλ 

(CO2 θηι) θαη ζεηηθά αεξνιύκαηα πνπ δηαηαξάζζνπλ ηελ ηζνξξνπία ηεο αθηηλνβνιίαο 

ζηελ αηκόζθαηξα. 

Γηα ηα ζεξκνθεπηθά αέξηα, ε αιιαγή ηνπ παγθόζκηνπ κέζνπ ηεο επίδξαζεο ηεο 

αθηηλνβνιίαο ήηαλ κεγάιε (γύξσ ζηα 2Wm
-2

) θαη απηό αλακελόηαλ λα πξνθαιέζεη 

ηελ αύμεζε ηνπ παγθόζκηνπ κέζνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο. Αλ θαη ε ζέξκαλζε ζπλέβε θαη 

ην κέγεζόο ηεο (0.3-0.6
ν
C) είλαη ζύκθσλν κε απηό πνπ αλακελόηαλ λα ζπκβεί 

εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (0.3-0.8
ν
C), δελ είλαη αθόκα ζε ζέζε λα 

ζπζρεηηζηεί ζεηηθά ε αηηία κε ην απνηέιεζκα. Παξ’ όια απηά ε πνηνηηθή ζπκθσλία 

θαη ε ξεαιηζηηθή θπζηθή βάζε ησλ παξόλησλ θιηκαηηθώλ κνληέισλ απαηηνύλ λα 

ιεθζεί ζνβαξά ππόςε ε πηζαλόηεηα ζεκαληηθήο κειινληηθήο αύμεζεο ηνπ 

παγθόζκηνπ κέζνπ ζεξκνθξαζίαο θαη ην πιήζνο ησλ ηνπηθώλ αιιαγώλ πνπ ζα ηελ 

ζπλνδεύζνπλ. 
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4.1.2 Ο παγθόζκηνο κέζνο όξνο ζεξκνθξαζίαο αιιάδεη ζην κέιινλ 

Σν κέγεζνο ηεο αύμεζεο ηνπ παγθόζκηνπ κέζνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην κέιινλ ζα 

εμαξηεζεί από ηηο κειινληηθέο ζπγθεληξώζεηο αεξνιπκάησλ ζηελ αηκόζθαηξα, από 

ηελ επαηζζεζία ηνπ θιηκαηηθνύ ζπζηήκαηνο ζηελ εμσηεξηθή επίδξαζε (από ηνλ ήιην) 

θαη από ηελ επηβξάδπλζε εμαηηίαο ηεο ζεξκηθήο αδξάλεηαο ησλ σθεαλώλ. Σν 

θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζα πξνθαιέζεη αιιαγέο ζηνλ παγθόζκην κέζν 

ζεξκνθξαζίαο ζε ρξνληθή θιίκαθα δεθαεηηώλ έσο αηώλσλ, κε αληίζηνηρεο ηάζεηο ζε 

όιεο ηηο θιηκαηηθέο κεηαβιεηέο ζε κηθξόηεξεο ρσξηθέο θιίκαθεο.  

Γηα λα κειεηεζεί ε κειινληηθή θιηκαηηθή αιιαγή, είλαη ζεκαληηθό λα δηαθξηζεί ε 

ηζνξξνπία από ηελ πξνζσξηλή αληαπόθξηζε ηνπ θιηκαηηθνύ ζπζηήκαηνο. Θα 

εμεηαζζεί πξώηα ε αληαπόθξηζε ηεο ηζνξξνπίαο. Γηα θάζε δνζείζα κειινληηθή 

επίδξαζε ζεξκνθεπηθνύ αεξίνπ (ΓQ) ζα ππάξμεη αληίζηνηρε ηζνξξνπεκέλε αιιαγή 

ζηνλ παγθόζκην κέζν ζεξκνθξαζίαο (ΓΣe) ε νπνία είλαη ε ζεξκνθξαζηαθή αιιαγή 

πνπ ζα επηηεπρζεί όηαλ ην θιηκαηηθό ζύζηεκα θηάζεη ζε κηα λέα ηζνξξνπεκέλε 

θαηάζηαζε. Η ζρέζε κεηαμύ ΓQ θαη ΓΣe θαζνξίδεηαη από ηελ θιηκαηηθή επαηζζεζία. 

Η θιηκαηηθή επαηζζεζία ζπλήζσο εθθξάδεηαη ζαλ όξνο αιιαγήο ηζνξξνπίαο ζηνλ 

παγθόζκην κέζν όξν ζεξκνθξαζίαο (ΓΣe) πνπ ζα ζπλέβαηλε αλ άιιαδε ε επίδξαζε 

ηνπ ήιηνπ θαηά 1Wm
-2 

ζηελ θνξπθή ηεο ηξνπόζθαηξαο. Δλαιιαθηηθά, κπνξεί λα 

εθθξαζηεί ζαλ ηηκή ΓΣe πνπ ζα ζπλέβαηλε αλ ην επίπεδν ηνπ CO2 δηπιαζηαδόηαλ (ν 

δηπιαζηαζκόο ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 αληηζηνηρεί ζε αιιαγή επίδξαζεο ηνπ ήιηνπ 

γύξσ ζηα 4.4Wm
-2

) δειαδή  ΓΣ2x. Όζν κεγαιύηεξε ε ηηκή ηνπ ΓΣ2x, ηόζν 

κεγαιύηεξε ε θιηκαηηθή επαηζζεζία. Η ηηκή ηνπ ΓΣ2x είλαη αβέβαηε, ζεσξείηαη όηη 

θπκαίλεηαη ζην δηάζηεκα 1.5-4.5
ν
C. Η πεξίπησζε δηπιαζηαζκνύ ζπγθέληξσζεο ηνπ 

CO2 είλαη ε πξόηππε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε όια ηα κνληέια. Η αιιαγή 

ηεο ηζνξξνπίαο γηα κηα απζαίξεηε αιιαγή ζπγθέληξσζεο από C0 ζε C κπνξεί λα 

ζπζρεηηζηεί κε απηή ηε πξόηππε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηώληαο ηε ζρέζε: 

ΔΤe = ΔΤ2x(ln(C/C0)/ln2) (1) 

Η εμίζσζε (1) πξνθύπηεη επεηδή ην ΓQ γηα ην CO2 είλαη ινγαξηζκηθό ζηε 

ζπγθέληξσζε,  

ΔQ = 6.3ln(C/C0) (2) 
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Αθνύ ην CO2 δελ είλαη ην κόλν ζεξκνθεπηθό αέξην πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε γηα 

ηελ εμσηεξηθή επίδξαζε, ζπλήζσο είλαη βνιηθό λα εθθξάδνπκε ηε ζπλνιηθή 

αθηηλνβνιηαθή επίδξαζε ΓQT ιόγσ ησλ αιιαγώλ ζε όια ηα αλζξσπνγελή 

ζεξκνθεπηθά αέξηα ζε όξνπο αληίζηνηρεο ζπγθέληξσζεο CO2 (C
*
). Απηό νξίδεηαη κε 

ηελ αληηζηξνθή ηεο εμίζσζεο (2) 

C
*
 = C0exp(ΔQT/6.3) (3) 

όπνπ από ζύκβαζε ην C0 ζεσξείηαη ζαλ πξνβηνκεραληθό επίπεδν ηεο ζπγθέληξσζεο 

CO2 (δελ νξίδνληαη επίπεδα αλαθνξάο γηα ηα άιια ζεξκνθεπηθά αέξηα). 

Μεηαμύ ηεο πξνβηνκεραληθήο επνρήο θαη ζήκεξα, νη ζπγθεληξώζεηο όισλ ησλ 

ζεξκνθεπηθώλ αεξίσλ έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά: CO2 279-354ppmv, CH4 790-

1720ppbv, N2O 285-310ppbv, CFC-11 0-220pptv, CFC-12 0-440pptv. Σα 

πξνβηνκεραληθά επίπεδα CO2 θαη CH4 δελ είλαη αθξηβώο γλσζηά, θαη πξνθαλώο 

ππήξραλ κηθξέο κεηαβνιέο ησλ ζπγθεληξώζεώλ ηνπο. Όκσο, ηνπιάρηζηνλ ηα 

ηειεπηαία 10.000 ρξόληα απηέο νη θπζηθέο κεηαβνιέο δελ κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ κε 

ηηο πην πξόζθαηεο αλζξσπνγελείο αιιαγέο. ρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο ζηα κέζα πξνο ηα 

ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηώλα, ε ζπλδπαδόκελε επίδξαζε από ηελ αθηηλνβνιία (ΓQT) είλαη 

ζήκεξα 2.4Wm
-2

, κε πεξίπνπ ην 1.5Wm
-2

 λα πξνέξρεηαη από ηηο αιιαγέο ζην CO2 θαη 

ην ππόινηπν ιόγσ ησλ αιιαγώλ ζηα άιια αέξηα, θπξίσο CH4 θαη CFCs. Σν 1990 ε 

ηηκή ηεο αληίζηνηρεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 έθηαλε ηα 410ppmv. Απηή ε αιιαγή 

ζηελ επίδξαζε ηνπ ήιηνπ έρεη αληηζηαζκηζηεί, σζηόζν, από ηηο επηπηώζεηο από ζεηηθά 

αεξνιύκαηα θαη ηε κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο επηηξέπνληαο επίδξαζε 

1.5Wm
-2

. ην κέιινλ, αλακέλεηαη αύμεζε ηεο επίδξαζεο γύξσ ζηα 2Wm
-2

 έσο ην 

2030. Με βάζε απηά ηα ηειεπηαία απνηειέζκαηα ε αληίζηνηρε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 

δελ πξνβιέπεηαη λα θηάζεη ην δηπιάζην εθείλεο ηεο πξνβηνκεραληθήο επνρήο πξηλ ην 

2050. 

Υξεζηκνπνηώληαο ηε ζρέζε ΓΣ2x = 1.5-4.5
ν
C νη αιιαγέο ζηελ επίδξαζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο σο ην 1990 ππνδειώλνπλ ηζνξξνπεκέλε ζέξκαλζε 0.5-1.5
ν
C θαηά ηελ 

πεξίνδν από ην 1765. Καηά ηε κηθξόηεξε πεξίνδν 1880 κε 1990 γηα ηελ νπνία ΓQT = 

1.2Wm
-2

, ην ΓΣe θπκαίλεηαη ζην εύξνο 0.4-1.2
ν
C. ε δηάξθεηα 40 εηώλ (1990-2030), 

βαζηδόκελνη ζηελ πξνβιεπόκελε αιιαγή εμσηεξηθήο επίδξαζεο 2Wm
-2

 ζα ππάξμεη 

ηζνξξνπεκέλε ζέξκαλζε 0.7-2.2
ν
C. Η πξόβιεςε βαζίδεηαη ζε «βέιηηζηε εθηίκεζε» 

ηεο κειινληηθήο εμσηεξηθήο επίδξαζεο απνθιεηζηηθά ιόγσ ζεξκνθεπηθνύ αεξίνπ. 
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Δλζσκαηώλεη ηελ αβεβαηόηεηα πνπ πξνθύπηεη από απξνζδηόξηζηε θιηκαηηθή 

επαηζζεζία αιιά δελ επηηξέπεη αβεβαηόηεηεο ζηηο κειινληηθέο ζπγθεληξώζεηο 

ζεξκνθεπηθνύ αεξίνπ. Αλ επηηξαπνύλ απηέο, ηόηε ην εύξνο ησλ πηζαλώλ ηηκώλ γηα ην 

ΓΣe γηα ην δηάζηεκα 1990-2030 απμάλεηαη ζην 0.5-3.0°C. Παξ’ όιν πνπ απηό είλαη 

έλα πνιύ κεγάιν εύξνο αβεβαηόηεηαο αθόκε θαη νη ηηκέο ζηε ρακειόηεξε πιεπξά ηνπ 

εύξνπο αληηζηνηρνύλ ζε πνιύ ζεκαληηθέο αιιαγέο ηνπ θιίκαηνο. 

Σν εύξνο 0.5-3.0°C αληηπξνζσπεύεη ην ππεξβνιηθό εύξνο ηεο πηζαλήο ηζνξξνπεκέλεο 

ζέξκαλζεο θαηά ην δηάζηεκα 1990-2030. Απηή δελ είλαη ε αιιαγή πνπ ζα 

παξαηεξεζεί πξαγκαηηθά θαηά ην δηάζηεκα απηό. Οη αιιαγέο πνπ παξαηεξνύληαη 

πζηεξνύλ ησλ ηζνξξνπεκέλσλ αιιαγώλ εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ζεξκηθήο αδξάλεηαο ησλ 

σθεαλώλ. Σν πνζό ηεο θαζπζηέξεζεο θαζνξίδεηαη από ηνλ ξπζκό ηεο κίμεο ησλ 

σθεαλώλ, ηελ θιηκαηηθή επαηζζεζία θαη από ηνλ ξπζκό ηεο αιιαγήο ηεο εμσηεξηθήο 

επίδξαζεο. Δμαηηίαο απηήο ηεο ζεξκηθήο αδξάλεηαο, κόλν ην 50-90% ηεο 

ηζνξξνπεκέλεο ζέξκαλζεο κπνξεί λα παξαηεξεζεί νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή. 

Παξαθάησ εμεηάδνληαη νη επηπηώζεηο απηήο ηεο θαζπζηέξεζεο. Καηά ην δηάζηεκα 

1880-1990, ε πξνζδνθώκελε ηζνξξνπεκέλε ζέξκαλζε θπκαηλόηαλ ζην εύξνο 0.4-

1.2
ν
C. Ωζηόζν, ε πξνζδνθώκελε πξνζσξηλή ζέξκαλζε είλαη πνιύ κηθξόηεξε, 

βξίζθεηαη ζην εύξνο 0.3-0.8
ν
C. Απηή ε ηειεπηαία ηηκή κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηελ 

παξαηεξνύκελε ζέξκαλζε ησλ 0.5
ν
C. Από ηε ζηηγκή πνπ ην 0.5 είλαη ζηε κέζε ηνπ 

εύξνπο, κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη ε θιηκαηηθή επαηζζεζία θπκαίλεηαη θνληά ζηε κέζε 

ηνπ εύξνπο 1.5-4.5
ν
C. Τπάξρνπλ όκσο θαη άιινη ηξόπνη εξκελείαο ησλ 

παξαηεξήζεσλ, νπόηε αθόκα δελ κπνξεί λα κε ιεθζνύλ ππόςε νη ρακειέο ή νη 

πςειέο ηηκέο επαηζζεζίαο. 

Μηα ζεκαληηθή ζπλέπεηα ηεο ηζνξξνπεκέλεο/πξνζσξηλήο δηαθνξάο είλαη πσο όηη θη 

αλ ζπκβεί ζηηο κειινληηθέο ζπγθεληξώζεηο ζεξκνθεπηθνύ αεξίνπ ζα ζπκβεί κηα 

επηπξόζζεηε ζέξκαλζε θαζώο ην θιηκαηηθό ζύζηεκα ηείλεη πξνο ηελ ηζνξξνπία. Άξα, 

ε δηαθνξά κεηαμύ ηεο ηηκήο ηνπ κέζνπ όξνπ ην 1880-1990 πνπ απμήζεθε θαηά 0.5
ν
C 

θαη ην εύξνο ΓΣe 0.4-1.2
ν
C αληηπξνζσπεύεη ηελ παξνύζα ζεξκηθή δέζκεπζε, δειαδή 

ζα ζπλέβαηλε αθόκε θη αλ νη ζπγθεληξώζεηο όισλ ησλ ζεξκνθεπηθώλ αεξίσλ 

κπνξνύζαλ λα ζηαζεξνπνηεζνύλ ζηηο ηηκέο πνπ είραλ ην 1990. 

Μέρξη ην 2030 νη αιιαγέο πνπ βαζίδνληαη ζηα κνληέια πξνζσξηλήο αληαπόθξηζεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 1990, θπκαίλνληαη ζην εύξνο 0.5-1.4
ν
C. Σν εύξνο είλαη θάπσο 
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κεγαιύηεξν (0.4-1.5
ν
C) αλ ιεθζνύλ ππόςε νη αβεβαηόηεηεο ζηηο κειινληηθέο 

ζπγθεληξώζεηο ησλ κειινληηθώλ αεξίσλ. Να ζεκεησζεί όηη, όπσο ππάξρεη ζεξκηθή 

δέζκεπζε ηώξα, ζα ππάξμεη αληίζηνηρα κεγαιύηεξε δέζκεπζε ην 2030. (Σα 

παξαπάλσ απνηειέζκαηα βαζίδνληαη ζηα απνηειέζκαηα κνληέινπ ησλ Wigley θαη 

Raper, 1992) 

 

4.2 Σνπηθέο αιιαγέο 

4.2.1 Κιηκαηηθά ζελάξηα 

Η πην ζεκαληηθή κέζνδνο γηα ιήςε πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηα πηζαλά κειινληηθά 

θιίκαηα είλαη ε ρξήζε θάπνηνπ αηκνζθαηξηθνύ κνληέινπ γεληθήο θπθινθνξίαο 

(GCM). Ωζηόζν, εμαηηίαο ειιείςεσλ ζηα ζεκεξηλά κνληέια GCM ηα απνηειέζκαηα 

ηνπο πξέπεη λα ζεσξεζνύλ κόλν ζαλ πηζαλά ζελάξηα γηα ηε κειινληηθή θιηκαηηθή 

αιιαγή παξά ζαλ πξνβιέςεηο. Σν θιηκαηηθό ζελάξην, ζύκθσλα κε ηνλ νξηζκό, είλαη 

κηα ζπλεπήο εηθόλα πηζαλώλ κειινληηθώλ θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ. Δθηόο από ηε 

ρξήζε ησλ κνληέισλ GCM, ζελάξηα κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ κε δηάθνξα άιια 

κέζα. Όκσο, από ηε ζηηγκή πνπ απηέο νη κέζνδνη δελ έρνπλ εθαξκνζηεί γηα ηε ιεθάλε 

ηεο Μεζνγείνπ, ζα δνζεί ζεκαζία ζηα απνηειέζκαηα ησλ κνληέισλ GCM. Αιιά 

πξώηα είλαη ζεκαληηθό λα ιεθζνύλ ππόςε νη πεξηνξηζκνί πνπ έρνπλ απηά ηα 

κνληέια. Δλώ απηνί νη πεξηνξηζκνί απνηεινύλ θαιώο νξηζκέλα πξνβιήκαηα κέζα ζηε 

θνηλόηεηα πνπ αζρνιείηαη κε ηα κνληέια απηά, νη αλαιπηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηα 

απνηειέζκαηα απηώλ ησλ κνληέισλ δελ ιακβάλνπλ ζνβαξά ππόςε απηνύο ηνπο 

πεξηνξηζκνύο. 

 

4.2.2 Πεξηνξηζκνί ηωλ GCM 

1. Οη πεξηζζόηεξεο κειέηεο ζρεηηθά κε ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, νη νπνίεο 

βαζίδνληαη ζε κνληέια GCM, εμεηάδνπλ κόλν ηελ ηζνξξνπεκέλε 

αληαπόθξηζε ζην δηπιαζηαζκό ή ηεηξαπιαζηαζκό ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2. 

Γελ είλαη αθόκα γλσζηό αλ ηα ηνπηθά κνηίβα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο γηα ηελ 

πξνζσξηλή αληαπόθξηζε ζα αληηζηνηρνύλ κε εθείλα πνπ δίλνληαη από ηηο 

κειέηεο γηα ηελ ηζνξξνπεκέλε αληαπόθξηζε. 

2. Σα αηκνζθαηξηθά κνληέια GCM πξέπεη λα ζπλδπαζηνύλ κε σθεάληα κνληέια 

γηα λα ιεθζνύλ ππόςε θαη νη επηπηώζεηο ηεο ζεξκηθήο αδξάλεηαο ησλ 
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σθεαλώλ. Σα σθεάληα κνληέια, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα γη’ απηό ην 

ζθνπό, είλαη αθόκα ππό αλάπηπμε. 

3. Παξάιιεια κε ηε δηαρείξηζε ησλ σθεαλώλ, ηα κνληέια GCM έρνπλ αθόκα 

πνιιέο αλαγλσξηζκέλεο ειιείςεηο ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν κνληεινπνηνύλ ηα 

λέθε, ηα θαηλόκελα ζαιάζζηνπ πάγνπ θαη δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

4. Γηάθνξεο κειέηεο βαζηζκέλεο ζηα κνληέια GCM νη νπνίεο επηρεηξνύλ λα 

πεξηγξάςνπλ ην θιίκα ζ’ έλαλ θόζκν κε πςειά επίπεδα CO2, ζε θάπνηα 

ζεκεία ζπκθσλνύλ κεηαμύ ηνπο θαη ζε άιια δηαθσλνύλ. Από ηε ζηηγκή πνπ 

ζε θάπνηα ζεκεία κπνξνύλ λα ζπκθσλνύλ ηπραία, δελ κπνξνύλ απηά ηα 

ζεκεία λα ζεσξεζνύλ ζαλ πην αμηόπηζηα. Γηα παξάδεηγκα, ζε παγθόζκηα 

θιίκαθα, πξόζθαηα κνληέια δίλνπλ παξόκνηα ηηκή γηα ην ΓΣ2x (γύξσ ζηνπο 

4
ν
C), αιιά δηαθνξεηηθά κνληέια δίλνπλ παξόκνηα απνηειέζκαηα γηα εληειώο 

δηαθνξεηηθνύο ιόγνπο. 

5. Σα αηκνζθαηξηθά κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα ζηηο κειέηεο 

ζεξκνθεπηθώλ αεξίσλ δελ είλαη ζε ζέζε λα πξνζνκνηώζνπλ ξεαιηζηηθά ηελ 

επηθξαηνύζα αηκνζθαηξηθή θπθινθνξία ζε ηνπηθό επίπεδν, αλ θαη 

πεηπραίλνπλ θαιύηεξα ζηελ πεξηγξαθή ραξαθηεξηζηηθώλ γεληθήο 

θπθινθνξίαο ζε κεγαιύηεξε θιίκαθα. Θεσξείηαη απαξαίηεηε ζπλζήθε ε 

ύπαξμε αμηόπηζηεο «ειεγρόκελεο θαηά ηελ εθηέιεζε» πξνζνκνίσζεο γηα 

αμηνπηζηία ζε νπνηνδήπνηε πείξακα δηαηαξαρήο. 

6. Δλώ ηα κνληέια GCM κπνξνύλ λα παξάγνπλ απνηειέζκαηα ζε πνιύ κηθξά 

ρξνληθά βήκαηα, (~10 ιεπηά), ε αμηνπηζηία απηώλ ησλ απνηειεζκάησλ 

ακθηζβεηείηαη. Γηα ζεκεξηλά κνληέια ην ρξνληθό όξην, γηα ην νπνίν ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο έρνπλ θάπνηα ζεκαζία, είλαη ηεο κηαο 

κέξαο. Ωζηόζν, θάπνηα από ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη δελ έρνπλ 

εκεξήζηνπο θύθινπο, θάηη πνπ απηνκάησο ζέηεη ζε ακθηζβήηεζε ηα 

απνηειέζκαηά ηνπο. Σα απνηειέζκαηα πνπ παξάγνληαη από θάπνηα κνληέια 

ζε επνρηαθή ρξνληθή πεξίνδν δείρλνπλ ζνβαξέο ειιείςεηο ζε ρξνληθέο 

θιίκαθεο κελώλ ή θαη κεγαιύηεξεο. 

7. Η ζεκεξηλή ρσξηθή αλάιπζε ησλ GCM είλαη ρνλδξηθά νξηζκέλε γηα ηηο 

πεξηζζόηεξεο κεγάιεο ζεκαζίαο κειέηεο. Η ρνλδξηθή αλάιπζε ζεκαίλεη όηη ε 

νξνγξαθία ζηα κνληέια είλαη πνιύ νκαιή θαη ηα κηθξήο θιίκαθαο ζπζηήκαηα 

θαηξνύ δελ πθίζηαληαη. Απηό ζεκαίλεη όηη δελ αλακέλεηαη  ην κνληέιν GCM 
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λα παξάγεη αμηόπηζηα απνηειέζκαηα νύηε γηα ηε βάζε ηεο θιίκαθαο. ηελ 

θαιύηεξε πεξίπησζε, αλακέλεηαη λα ππάξρεη αμηνπηζηία ζε κεγαιύηεξεο 

πεξηνρέο ηεο θιίκαθαο – αιιά αθόκα θη απηό είλαη κεγάιε αηζηνδνμία γηα ην 

παξόλ. 

Παξά ηηο ειιείςεηο ππάξρνπλ θάπνηα κεγάιεο θιίκαθαο απνηειέζκαηα ησλ GCM πνπ 

κπνξνύλ λα απνδερζνύλ κε θάπνηα πεπνίζεζε ζαλ πξνβιέςεηο ηνπ κειινληηθνύ 

θιίκαηνο. 

Παξά ηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ ηα GCM, απνηεινύλ ην θαιύηεξν εξγαιείν πνπ 

ππάξρεη γηα λα πξνζνκνηώζνπλ ηηο κειινληηθέο αιιαγέο ζην θιίκα ζε ηνπηθό επίπεδν. 

Μηα ζεηξά από ηέηνηεο πξνζνκνηώζεηο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε κειέηεο κε ζθνπό λα 

εμεηαζηεί ε επαηζζεζία ηνπ θιίκαηνο θαη λα θαηαζθεπαζηνύλ εξγαιεία θαη κέζνδνη 

γηα αμηνιόγεζε ησλ επηπηώζεσλ. 

 

4.3 Σν θιίκα ηεο Μεζνγείνπ ζήκεξα 

Ο νξηζκόο ηνπ Μεζνγεηαθνύ θιίκαηνο θαηά Koppen είλαη απηό ζην νπνίν νη 

ρεηκεξηλέο βξνρνπηώζεηο είλαη ηξεηο θνξέο πεξηζζόηεξεο από ηηο θαινθαηξηλέο. Οη 

πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο ηθαλνπνηνύλ απηό ην θξηηήξην. Πξάγκαηη, ζηηο πεξηζζόηεξεο 

πεξηνρέο ε βξνρόπησζε ην θαινθαίξη είλαη πξαθηηθά κεδεληθή. Απηή ε κεγάιε 

αληίζεζε ζηε βξνρόπησζε κεηαμύ ρεηκώλα θαη θαινθαηξηνύ ζπλδέεηαη κε ζαθή 

επνρηαθό θύθιν ζρεδόλ ζε όιεο ηηο θιηκαηηθέο κεηαβιεηέο. Ο επνρηαθόο θύθινο 

αλαπηύζζεηαη σο εμήο: ν Ινύιηνο, Αύγνπζηνο θαη επηέκβξηνο ραξαθηεξίδνληαη από 

ζεξκέο θαη μεξέο ζπλζήθεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ξάρε πςειώλ πηέζεσλ, ε νπνία πηέδεη 

πξνο ηα αλαηνιηθά ηνπ ππνηξνπηθνύ ησλ Αδνξώλ πάλσ από ηε Μεζόγεην. Ο άμνλαο 

απηήο ηεο ξάρεο εθηνπίδεηαη πξνο ηα λόηηα πάλσ απ’ ηελ Αίγππην από κηα ζθάθε ε 

νπνία εθηείλεηαη από ηνλ Πεξζηθό Κόιπν πξνο Βνξεηνδπηηθά πξνο ηελ Διιάδα, ε 

νπνία ζθάθε ζπλδέεηαη κε ηνπο ζεξηλνύο Μνπζώλεο ηεο Ιλδίαο. ηα κέζα Οθησβξίνπ 

αξρίδεη ε βξνρεξή πεξίνδνο, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε κηα αιιαγή ζην κνηίβν κέζεο ξνήο 

ησλ αλέκσλ Γπηηθήο πληζηώζαο αλώηεξεο αηκόζθαηξαο ζε θιίκαθα πέληε εκεξώλ, 

θαη κε έλαλ αεξνρείκαξξν αλώηεξεο αηκόζθαηξαο ν νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη από ηε 

ζθάθε πάλσ από ηελ Δπξώπε (ηεο νπνίαο ε ζέζε κεηαβάιιεηαη ζπλέρεηα). Ο 

ρεηκώλαο ραξαθηεξίδεηαη από θπθισληθέο δηαηαξαρέο θαη ρακειή κέζε πίεζε ζηε 

Μεζόγεην, κε πςειόηεξε πίεζε ζηα αλαηνιηθά ζπλδεόκελε κε ην πςειό ηεο 
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ηβεξίαο. Σν Μάξηην, Απξίιην θαη ην Μάην, θαζώο ηα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

αλώηεξεο ξνήο (αεξνρείκαξξνη, αζπλέρεηεο αέξηαο κάδαο) αξρίδνπλ λα θηλνύληαη πξνο 

ηα βόξεηα από ηελ λόηηα ζέζε ηνπο πνπ ήηαλ ην ρεηκώλα, ε επνρή ησλ βξνρνπηώζεσλ 

ζπλερίδεηαη. Μέρξη ην Μάην, ην πνιηθό κέησπν θαη ε ζπλδεόκελε ξνή Γπηηθήο 

πληζηώζαο αλώηεξεο αηκόζθαηξαο είλαη αξθεηά απνκαθξπζκέλα πξνο ηα βόξεηα κε 

απνηέιεζκα λα κελ έρνπλ επηδξάζεηο, θαη ηα ππνηξνπηθά πςειά θαη νη ζπλδεόκελεο 

ξάρεο γηα άιιε κηα θνξά αζθνύλ ηηο επηδξάζεηο ηνπο. 

Ο πεηόο αλ θαη θπξίσο ζπλδέεηαη κε ηηο θπθισληθέο δηαηαξαρέο πνπ έρνπλ πξνέιεπζε 

ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, επεξεάδεηαη έληνλα από ηνπηθά νξνγξαθηθά θαηλόκελα. 

Πνιύ ιίγνη επηθαλεηαθνί θπθιώλεο κε πξνέιεπζε ηνλ Αηιαληηθό κπνξνύλ λα 

εληνπηζηνύλ. Τπάξρεη κηα ζπλήζεο πιάλε όηη νη πθέζεηο πνπ θηλνύληαη λόηηα ησλ 

λεζηώλ ηεο Αγγιίαο, ζπρλά εηζέξρνληαη ζηε Μεζόγεην ζαλ αλαγλσξίζηκα 

επηθαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά. ηελ πξαγκαηηθόηεηα νη πεξηζζόηεξεο πθέζεηο έρνπλ 

πξνέιεπζε ζε ηέζζεξεηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο κέζα ζηε ιεθάλε (ρήκα 3).  

 

ρήκα 3 

Η θύξηα πεξηνρή απιώλεηαη ζηε δπηηθή Μεζόγεην, παξάγνληαο ηηο πθέζεηο ηνπ 

θόιπνπ ηεο Γέλνβαο, νη νπνίεο θαηά πεξηόδνπο θηλνύληαη αλαηνιηθά κε απνηέιεζκα 

λα επεξεάδνπλ ηελ αλαηνιηθή ιεθάλε. Οη πθέζεηο ζηελ ππήλεκε πιεπξά ηεο 

νξνζεηξάο ηνπ Άηιαληα, νη νπνίεο δεκηνπξγνύληαη θαηά ηελ άλνημε, δελ θέξλνπλ 

βξνρνπηώζεηο. ε αληίζεζε, εθείλεο πνπ αθνινπζνύλ ηε βόξεην Αθξηθαληθή ηξνρηά 

κέζα από ηελ Αίγππην, ζπλδένληαη κε ζεξκέο, μεξέο θαη κε αλέκνπο ζπλζήθεο. Γηα 
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ηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην, νη πθέζεηο θεληξηθήο ιεθάλεο θαη νη πθέζεηο αλαηνιηθήο 

ιεθάλεο («ρακειά ηεο Κύπξνπ») είλαη θαηλόκελα ρεηκώλα θαη άλνημεο θαη είλαη πνιύ 

ζεκαληηθά. Καηά πεξηόδνπο, νη πθέζεηο θεληξηθήο ιεθάλεο κπνξνύλ λα πξνέξρνληαη 

είηε από ηνλ Κόιπν ηεο Γέλνβαο είηε από ηηο πθέζεηο ζηελ ππήλεκε πιεπξά ηεο 

νξνζεηξάο ηνπ Άηιαληα, αιιά απηό δελ απνηειεί ηνλ θαλόλα. Οη πθέζεηο ηηο 

θεληξηθήο ιεθάλεο ηείλνπλ λα θηλνύληαη βνξεηναλαηνιηθά (γύξσ ζηηο 10 πεξηπηώζεηο 

ην ρξόλν) ή πξνο ηα αλαηνιηθά (8 πεξηπηώζεηο ην ρξόλν) όπνπ κπνξεί λα ζπκβεί 

εληαηηθνπνίεζε ζηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιηθή ιεθάλεο. Οη πθέζεηο ηεο αλαηνιηθήο 

ιεθάλεο επίζεο έρνπλ πξνηεηλόκελεο ηξνρηέο, είηε βνξεηναλαηνιηθά είηε αλαηνιηθά. Η 

ηειεπηαία, εηδηθά όηαλ πθίζηαηαη επαθόινπζε αιιειεπίδξαζε κε ηνλ πνιηθό 

επεηξσηηθό άλεκν από ην πιαηώ ηνπ Ιξάλ, κπνξεί λα θέξεη βξνρή ζε εθηελή πεξηνρή 

από ηελ Αίγππην κέρξη ην Ιξάθ. Σα κνηίβα ρεηκεξηλνύ κέζνπ επηθαλεηαθήο πίεζεο 

δείρλνπλ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία πξνθύπηνπλ από απηέο ηηο θπθινγελεηηθέο πηπρέο. 

ε ζπάληεο πεξηπηώζεηο νη κάδεο ησλ Μνπζώλσλ κπνξεί λα θέξνπλ ζεξηλή βξνρή 

ζηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην. Οη Gat θαη Magaritz (1980, ζει. 86) ζεκεηώλνπλ ην  

παξάδεηγκα ηεο πιεκκύξαο πνπ έιαβε ρώξα ζην ηλάη ην 1974 θαη ηεο νπνίαο ε 

πξνέιεπζε πξνζδηνξίζηεθε (ηόζν από ζπλνπηηθέο όζν θαη από ηζνηνπηθέο απνδείμεηο) 

όηη ήηαλ κηα ηξνκεξή είζνδνο πξνο βόξεηα ηεο ηξνπηθή αέξηαο κάδαο. 

Ο ζρεκαηηζκόο ησλ πθέζεσλ ηεο Μεζνγείνπ θαζνξίδεηαη κεξηθώο από παξνδηθέο 

εηζβνιέο ηνπ αεξνρείκαξξνπ ηνπ Πνιηθνύ Μεηώπνπ θαη ηεο Δπξσπατθήο ζθάθεο, 

ηξνπνπνηεκέλνπ από ηελ αληίζεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ μεξάο θαη ζάιαζζαο ε 

νπνία επλνεί ηελ θπθινγέλεζε πάλσ από ηνλ ζεξκό σθεαλό. Οη πθέζεηο ηεο 

αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ ζπρλά ζπλδένληαη κε ςπρξή βόξεηα ξνή αέξα θαη ππήλεκεο 

θπθινγελέζεηο. Απηέο νη ζρέζεηο εμαζθαιίδνπλ κηα ζύλδεζε κεηαμύ ησλ ηνπηθώλ 

ζπζηεκάησλ πίεζεο πνπ παξάγνπλ βξνρή θαη κεγάιεο θιίκαθαο πηπρώλ ηεο γεληθήο 

θπθινθνξίαο πάλσ από ηελ Δπξώπε.  

Η θίλεζε ησλ πθέζεσλ δελ είλαη πιήξσο θαηαλνεηή. ηε δπηηθή Μεζόγεην, νη 

πθέζεηο ζπρλά «νδεγνύληαη» θαηά κήθνο «ηνπ Μεζνγεηαθνύ κεηώπνπ», ε αληίζεζε 

ζηε ζεξκνθξαζία ε νπνία πξνθύπηεη από ηελ θίλεζε ηνπ ςπρξνύ επεηξσηηθνύ αέξα 

πάλσ από ηελ ζεξκόηεξε ζάιαζζα (απηό ην κέησπν είλαη ηδηαίηεξα ηζρπξό ηελ 

άλνημε). Υνλδξηθά νη κηζέο από ηηο πθέζεηο ηεο θεληξηθήο ιεθάλεο νδεγνύληαη πάλσ 

από ηελ Μαύξε ζάιαζζα, θαη ππάξρνπλ θάπνηεο απνδείμεηο ηεο «νδήγεζεο» ηεο 
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αλώηεξεο ξνήο θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηνπ ππνηξνπηθνύ αεξνρεηκάξξνπ. Οη πθέζεηο 

ηεο αλαηνιηθήο ιεθάλεο έρνπλ δύν πξνηεηλόκελεο ηξνρηέο, πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά 

θαη πξνο ηα αλαηνιηθά (ρήκα 3). Πεξηζηαζηαθά κπνξνύλ λα θηλεζνύλ πην λόηηα. 

Πξνο ηα αλαηνιηθά δηείζδπζε κπνξεί λα θαζνξηζηεί από ηε δσληθόηεηα ηεο αλώηεξεο 

ξνήο θαη/ή από ηελ έληαζε ηνπ πςεινύ ηεο ηβεξίαο. 

 

4.4 GCM πξνζνκνηώζεηο γηα ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ 

Δίλαη μεθάζαξν, από ηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν, όηη ην θιίκα ηεο πεξηνρήο ηεο 

Μεζνγείνπ θαζνξίδεηαη κεξηθώο από κεγάιεο θιίκαθαο ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

αηκνζθαηξηθήο θπθινθνξίαο (ππνηξνπηθό πςειό ησλ Αδνξώλ, Μνπζώλεο, ηα θύκαηα 

ηεο Γπηηθήο πληζηώζαο ηεο αλώηεξεο ξνήο, θαη ην ζπλδεόκελν Πνιηθό Μέησπν, θαη 

νη ππνηξνπηθνί αεξνρείκαξξνη θηι), κεξηθώο από ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ηεο 

κεγάιεο θιίκαθαο ξνήο, ηεο νξνγξαθίαο θαη ησλ αληηζέζεσλ μεξάο-ζάιαζζαο, θαη 

κεξηθώο από πεξηζζόηεξα ηνπηθά θαηλόκελα. Οη αιιαγέο ζηα ζεξκνθεπηθά αέξηα ζα 

αιιάμνπλ κεγάιεο θιίκαθαο ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θιίκαηνο θαη ζα επηδξάζνπλ ζηηο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ζηα ζεξκνθξαζηαθά κνηίβα ζηε ζάιαζζα θαη ηηο γύξσ πεξηνρέο. Σα 

αθξηβή κνηίβα ηεο κειινληηθήο θιηκαηηθήο αιιαγήο, σζηόζν, ζα ειέγρνληαη ζε 

κεγάιν βαζκό από ηνλ ηξόπν πνπ απηέο νη αιιαγέο δηακνξθώλνληαη από ηε 

γεσγξαθία. 

ε πξνεγνύκελε παξάγξαθν, αλαθέξζεθε όηη ηα κνληέια GCM πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα ζε κειέηεο ζεξκνθεπηθώλ αεξίσλ είλαη αλίθαλα λα 

αλαπαξάγνπλ αμηόπηζηα ηα ηνπηθήο θιίκαθαο ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θιίκαηνο πνπ 

επηθξαηεί ζήκεξα. Δπηπιένλ ηα GCM έρνπλ αξθεηά ρνλδξηθή αλάιπζε θαη 

ρξεζηκνπνηνύλ πςειά νκαιή νξνγξαθία (ε νπνία είλαη αλεπαξθώο ιεπηνκεξήο γηα λα 

δείμεη ξεαιηζηηθά ηελ νξνγξαθία γύξσ από ηε Μεζόγεην). Από ηε ζηηγκή πνπ ηα 

GCM δελ κπνξνύλ λα αλαιύζνπλ ηα ηνπηθήο θιίκαθαο ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο γεληθήο θπθινθνξίαο θαη δελ κπνξνύλ πηζαλόλ λα πξνζνκνηώζνπλ ηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν ε νξνγξαθία αιιειεπηδξά κε ηελ θπθινθνξία ζην λα ειέγρεη ηα κνηίβα 

θαηαθξεκλίζεσλ, είλαη απίζαλν λα παξάγνπλ ξεαιηζηηθέο πξνζνκνηώζεηο ηνπ 

παξόληνο θαη/ή ηνπ κειινληηθνύ θιίκαηνο ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. 

Πώο, ινηπόλ, κπνξνύλ λα ππάξρνπλ βιέςεηο ζε κειινληηθέο αιιαγέο ηνπ θιίκαηνο 

πάλσ από ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, ελώ ππάξρεη αλεπάξθεηα ζην θύξην εξγαιείν ην 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 
29 

 

GCM; Η απάληεζε είλαη όηη δελ κπνξνύλ λα πξνβιέςνπλ ιεπηνκεξή ζηνηρεία. 

Μπνξνύλ λα εμεηαζηνύλ ηα απνηειέζκαηα ησλ GCM, αιιά πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε 

πξνζνρή ζηελ εξκελεία θαη ηελ εθαξκνγή απηώλ ησλ απνηειεζκάησλ. Πξέπεη  λα 

ιεθζνύλ απζηεξώο ζαλ ζελάξηα πηζαλνύ κειινληηθνύ θιίκαηνο θαη όρη ζαλ 

πξνβιέςεηο.  
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5. Ανταπόκριςη τησ ςτάθμησ τησ 
θάλαςςασ ςτην κλιματική αλλαγή 

και η τεκτονική ςτη Μεςόγειο 
5.1 Σεθηνληθή θαη θιηκαηηθέο αιιαγέο ζην επίπεδν ηεο 

ζάιαζζαο 

Καηά ηηο γεσινγηθέο πεξηόδνπο, νη αιιαγέο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζπκβαίλνπλ κε 

δύν δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο: ηεθηνληθέο αιιαγέο πνπ ζπλδένληαη κε ην ξπζκό 

εμάπισζεο ηνπ σθεάληνπ θινηνύ θαη θιηκαηηθέο αιιαγέο πνπ ζπλδένληαη κε ηα 

παγεηώδε θαηλόκελα. Σεθηνληθά θαηλόκελα ιακβάλνπλ ρώξα ζε ρξνληθά δηαζηήκαηα 

εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ έσο εθαηνκκπξίσλ εηώλ θαη κπνξνύλ λα πεξηιάβνπλ αιιαγέο 

ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ηεο ηάμεο ησλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ, από ηελ άιιε ηα 

παγεηώδε θαηλόκελα ζπκβαίλνπλ ζε ρξνληθέο πεξηόδνπο δεθάδσλ ρηιηάδσλ εηώλ θαη 

θαλνληθά πεξηιακβάλνπλ αιιαγή ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ηεο ηάμεο ησλ 100 

κέηξσλ ή ιηγόηεξν. 

Οη ηεθηνληθέο δηαθπκάλζεηο ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ιακβάλνπλ ρώξα όηαλ ν 

ξπζκόο ηνπ ζρεκαηηζκνύ ηεο κεζνσθεάληαο ξάρεο θαη ε ζπλδεόκελε εμάπισζε ηνπ 

σθεάληνπ θινηνύ αιιάδεη. Όζν ε εμάπισζε απμάλεηαη θαη πεξηζζόηεξε ζεξκή ξάρε 

ζρεκαηίδεηαη (ιηγόηεξν ππθλή), αληίζηνηρε πνζόηεηα ζαιαζζηλνύ λεξνύ εθηνπίδεηαη 

θαη ε παγθόζκηα ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλεβαίλεη. Όζν ςήρεηαη θαη γίλεηαη 

πεξηζζόηεξν ππθλή, ε ξάρε ππνρσξεί, ράλνληαο ηνπνγξαθηθό αλάγιπθν. Άξα, αλ ν 

ξπζκόο ζρεκαηηζκνύ ηεο ξάρεο κεησζεί ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζα ππνρσξήζεη. 

Απνηέιεζκα ηεο παγθόζκηαο εμεξεύλεζεο πεηξειαίσλ θαη ηνπ πξνγξάκκαηνο 

δηάηξεζεο ησλ σθεαλώλ (ODP – Ocean Drilling Project), είλαη ε θαηαλόεζε ησλ 

παγθόζκησλ ηδεκαηνγελώλ θαηλνκέλσλ γηα αλαγλώξηζε πεξηόδσλ πςειήο θαη 

ρακειήο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο.  

Οη αιιαγέο πνπ πξνθαινύληαη από παγεηώλεο ππεξέρνπλ απηώλ ησλ καθξνρξόλησλ 

δηαθπκάλζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, θπξίσο πξνεξρόκελεο από ηελ θαζαξή 

απνκάθξπλζε ηνπ λεξνύ από ηνπο σθεαλνύο (κέζσ εμάηκηζεο) γηα ζρεκαηηζκό (κέζσ 

πεηνύ) εθηεηακέλσλ ζηξσκάησλ πάγνπ ζηελ μεξά. Η ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ππνρσξεί 

θαηά ηηο παγεηώδεηο πεξηόδνπο (ζρεκαηηζκόο παγεηώλσλ) θαη αλεβαίλεη (ιηώζηκν 
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παγεηώλσλ) θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεζνπαγεηώδσλ  πεξηόδσλ. Ο ζρεκαηηζκόο ησλ 

ζηξσκάησλ πάγνπ θαηά ηελ ηειεπηαία παγεηώδε πεξίνδν ηνπ Wurm πεξίπνπ πξηλ 

από 30 ρηιηάδεο ρξόληα, γηα παξάδεηγκα κείσζε ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο γηα 

πεξηζζόηεξν από 100 κέηξα. Σν ιηώζηκν ησλ πάγσλ πνπ μεθίλεζε πξηλ από 15-17 

ρηιηάδεο ρξόληα  πξνθάιεζε αληίζηνηρε άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. L. Jeftic, J. 

D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic Change and the Mediterranean,1992 

 

5.2 Η ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζηα ηέιε ηνπ Σεηαξηνγελνύο 

Η ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο θαηά ηελ ηειεπηαία πηώζε ηεο θαη ε επαθόινπζε ππέξβαζε 

απηήο από ηελ επεηξσηηθή πθαινθξεπίδα νξηνζεηείηαη από ηηο εκθαλίζεηο ηνπ 

άλζξαθα-14 ζηνπο δείθηεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο (νη νπνίνη είλαη ηα θειύθε 

νζηξάθσλ θαη νη απνζέζεηο ηύξθεο) νη νπνίνη ζήκεξα βξίζθνληαη θάησ από ην 

επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. Τπνζεηηθά αλ έλα δείγκα (ηνπ παξαπάλσ «δείθηε») 

ζρεκαηίζηεθε θνληά ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο, ε ξαδηνρξνλνιόγεζε ηνπ δίλεη κηα 

ινγηθή εθηίκεζε γηα ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο εθείλε ηελ πεξίνδν. Θα πξέπεη λα 

επαιεζεπζεί κε πξνζνρή όηη ην αληηθείκελν δελ έρεη κεηαβιεζεί δηαγελεηηθά νύηε έρεη 

κεηαθηλεζεί ζεκαληηθά από ηε ζέζε πξνέιεπζήο ηνπ. 

Με ην ιηώζηκν ησλ ηειεπηαίσλ παγεηώλσλ ηεο πεξηόδνπ Wurm πξηλ από 15-17 

ρηιηάδεο ρξόληα, ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλέβεθε ξαγδαία, θζάλνληαο ζην ζεκεξηλό 

επίπεδν πξηλ από 5-6 ρηιηάδεο ρξόληα. Οη πεξηζζόηεξνη εξεπλεηέο ζπκθσλνύλ όηη ηα 

ηειεπηαία 5.000 ρξόληα ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο ηεο ηάμεο 

ησλ κεξηθώλ κέηξσλ, κεξηθέο από ηηο νπνίεο ζπλδένληαη κε ειαθξηέο θιηκαηηθέο 

αιιαγέο, αιιά νη πεξηζζόηεξεο πξνθαινύληαη από ηνπηθέο ηεθηνληθέο αιιαγέο.  ηελ 

πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ νη αιιαγέο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο δηαθαίλνληαη από ηηο 

εκθαλίζεηο θαη ηηο θαηαδύζεηο αξραηνινγηθώλ θαη ηζηνξηθώλ ζέζεσλ. 

 

5.3 Η ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ηα ηειεπηαία 100 ρξόληα 

Γηα ηνλ άλζξσπν, είλαη πην ελδηαθέξνπζεο νη αιιαγέο πνπ ζπλέβεζαλ ζε κηθξόηεξεο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο (δεθαεηίεο) θαη ζε κηθξόηεξα θάζεηα δηαζηήκαηα (ησλ 10cm). Γηα 

λα θαηαγξάςνπλ ηέηνηεο κεηαβνιέο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, νη πεξηζζόηεξνη 

εξεπλεηέο ρξεζηκνπνηνύλ κεηαβνιέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηε ζηάζκε ζε ηνπηθό επίπεδν 

όπσο απηέο θαηαγξάθνληαη από ηνπο κεηξεηέο ησλ παιηξξνηώλ. Ο εηήζηνο κέζνο όξνο 
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ηεο ζηάζκεο ππνινγίδεηαη από κεηαβνιέο ζηηο παιίξξνηεο, ζηα θύκαηα θαη ζε 

βξαρππξόζεζκεο αηκνζθαηξηθέο δηαθπκάλζεηο, αιιά δελ ιακβάλνληαη ππόςε νη 

εηήζηεο κεηαβνιέο ζηε ξνή ησλ πνηακώλ θαη καθξνπξόζεζκεο αηκνζθαηξηθέο ή 

σθεάληεο κεηαβνιέο (π.ρ. ην θαηλόκελν El Nino). 

Απηέο νη δηαηαξαρέο ζηελ ηνπηθή ζηάζκε ζεσξνύληαη «ζόξπβνο», από ηνλ νπνίν 

πξέπεη λα εμαρζεί ν κέζνο όξνο. Σα πξνβιήκαηα, θπζηθά, είλαη όηη ν «ζόξπβνο» 

απνηειείηαη από κεγέζε κεγαιύηεξα από θάζε κεηαβνιή ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. 

Σν παιηξξντθό εύξνο κπνξεί λα είλαη κεξηθά κέηξα ή πεξηζζόηεξν, νη επνρηαθέο 

κεηαβνιέο ζηελ εθξνή ησλ πνηακώλ κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ κεηαβνιή ζηελ ηνπηθή 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο κέρξη θαη 1m. ε αληίζεζε, ε αιιαγή ζηνλ εηήζην κέζν όξν ηεο 

ζηάζκεο, όπσο έρεη θαηαγξαθεί από ηνπο πεξηζζόηεξνπο κεηξεηέο παιηξξνηώλ, δελ 

μεπεξλά ην 1cm. Δπνκέλσο ρξεηαδόκαζηε καθξνπξόζεζκεο θαηαγξαθέο παιηξξνηώλ 

γηα λα εμάγνπκε εηήζηνπο κέζνπο νη νπνίνη ζα νξηνζεηήζνπλ νπζηαζηηθέο ηάζεηο ζηηο 

αιιαγέο ηεο ζηάζκεο. ε πξνεγνύκελα ρξόληα απηέο νη ηάζεηο ππνινγίδνληαλ 

γξαθηθά. ήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ε Eigenanalysis. Υξεηαδόκαζηε θαηαγξαθέο επί 20 

ρξόληα γηα λα εμάγνπκε νπζηαζηηθέο ηάζεηο, ελώ πξνηηκνύληαη θαηαγξαθέο ησλ 30 ή 

50 εηώλ. Δκθαλώο, νη βξαρππξόζεζκεο αιιαγέο, όπσο απηέο πνπ ζρεηίδνληαη κε κηα 

επηηαρπλόκελε άλνδν ηεο ζηάζκεο, είλαη δύζθνιν αλ όρη αδύλαην λα νξηνζεηεζνύλ 

ρξεζηκνπνηώληαο κόλν θαηαγξαθέο παιηξξνηώλ. 

Σν πξόβιεκα ζηελ αλαγλώξηζε ζηαηηζηηθά νξζήο αιιαγήο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο 

κε ηε ρξήζε θαηαγξαθήο παιηξξνηώλ είλαη όηη απηέο ππνδεηθλύνπλ κόλν ηνπηθή 

αιιαγή. ηελ πξαγκαηηθόηεηα, αληί λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην θαζνξηζκό ηεο 

απόιπηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο, ηα δεδνκέλα θαηαγξαθήο παιηξξνηώλ ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ππνδείμνπλ ηε ζρεηηθή θίλεζε ηνπ εδάθνπο. Γηα 

παξάδεηγκα, νη ηεθηνληθέο αλπςώζεηο θαη νη ηζνζηαηηθέο αλαπεδήζεηο (από ηελ 

ππνρώξεζε ησλ παγεηώλσλ ζηα βόξεηα γεσγξαθηθά πιάηε) ζπλέβαιαλ ζηελ πηώζε 

ηεο ηνπηθήο ζηάζκεο, ελώ ε θαζίδεζε ζηε ιεθάλε θαη ε ζπκπύθλσζε ησλ ηδεκάησλ 

(ηδηαίηεξα θνληά ζηα δέιηα πνηακώλ) επηηείλεη ηελ ηνπηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο. 

Σέηνηα πξνβιήκαηα δπζθνιεύνπλ ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο ζε 

παγθόζκην επίπεδν. Λακβάλνληαο ππόςε ηηο ηνπηθέο κεηαβνιέο, ν Raper ζπκπεξαίλεη 

όηη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 100 εηώλ έρεη 

κεηαβιεζεί θαηά 12 ± 12cm, ή εηήζηα άλνδν γύξσ ζην 1.2mm/έηνο. Η δηαζπνξά είλαη 
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ηέηνηα πνπ ζηαηηζηηθά ζπκπεξαίλεη όηη ηα δεδνκέλα απηά δελ ππνδεηθλύνπλ άλνδν 

ζηάζκεο. Οη Aubrey θαη Emery θαηαιήγνπλ ζε παξόκνηα λνύκεξα κε απηά ησλ Raper 

θαη Wigley, γύξσ ζην 1.5 + 1.0mm/έηνο. 

πλεηδεηνπνηώληαο όηη ην ηειεπηαίν ιηώζηκν ησλ παγεηώλσλ ζήκαηλε θαζαξή 

κεηαηόπηζε ηεο κάδαο ηνπ λεξνύ ζηνπο λόηηνπο σθεαλνύο ιόγσ ηήμεο ησλ βόξεησλ 

ζηξσκάησλ πάγνπ, νη Peltier θαη Tushingham (1989), έρνπλ κνληεινπνηήζεη ηελ 

αληαπόθξηζε ηνπ καλδύα ζ’ απηή ηελ κεηαηόπηζε ηεο κάδαο λεξνύ. Πξνζαξκόδνληαο 

ζ’ απηή ηελ ηζνζηαηηθή αλαπήδεζε πνπ ζπλέβε ζηα βόξεηα γεσγξαθηθά πιάηε, 

ζπκπεξαίλνπλ όηη ε παγθόζκηα άλνδνο ηα ηειεπηαία 50 ρξόληα ήηαλ ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξε (2.4 + 0.90mm/έηνο) απ’ όηη παξαζέηνπλ νη άιινη εξεπλεηέο. 

πκπεξαίλνπλ όηη απηό αληηπξνζσπεύεη ηελ πξώηε έλδεημε ηεο επηηαρπλόκελεο 

αλόδνπ, πξσηαξρηθά ην απνηέιεζκα ηεο απμεκέλεο ηήμεο ησλ πνιηθώλ 

παγνθαιπκκάησλ. Απηόο ν ππνινγηζκόο, σζηόζν, δηαθέξεη ζεκαληηθά απ’ όιεο ηηο 

άιιεο εθηηκήζεηο θαη ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηελ απνδνρή ησλ ζπκπεξαζκάησλ 

ησλ Peltier θαη Tushingham. Γηα παξάδεηγκα, ν Pirazzoli (1989) επηζεκαίλεη όηη νη 

Peltier θαη νη άιινη δίλνπλ ππεξβνιηθή έκθαζε ζηα δεδνκέλα θαηαγξαθήο 

παιηξξνηώλ από ζπγθεθξηκέλα κέξε ηεο γεο (Δπξώπε θαη Βόξεηα Ακεξηθή), θαη νη 

ειιείςεηο δεδνκέλσλ από άιια κέξε ηεο γεο ηείλνπλ λα κεγηζηνπνηήζνπλ ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο. Ο Pirazzoli ζπκπεξαίλεη όηη ε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο θαηά ηνλ ηειεπηαίν αηώλα αλέβεθε κόλν 4-6cm κε κηα πηζαλή 

επηηαρπλόκελε αύμεζε από ην ηέινο ηνπ πξνεγνύκελνπ αηώλα κέρξη ην 1930 θαη κεηά 

ζηαζεξνπνηήζεθε ή αθόκα θαη έπεζε. Απηόο ν ξπζκόο ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο είλαη 

ην κηζό από απηό πνπ αλαθέξνπλ νη Raper θαη Wigley, νη Emery θαη Aubrey θαη 4 κε 

6 θνξέο κηθξόηεξνο από απηόλ πνπ αλαθέξνπλ νη Peltier θαη Tushingham. 

Ο Raper (1992) πξνζπάζεζε λα ππνινγίζεη ηελ παγθόζκηα ηζνξξνπία γηα ηελ άλνδν 

ηεο ζηάζκεο βαζηδόκελνο ζε πξόζθαηεο θιηκαηηθέο αιιαγέο. Παξόιν πνπ ε 

αβεβαηόηεηα είλαη κεγάιε, θαίλεηαη πηζαλό λα εμεγήζεη ηα 12cm ηεο αλόδνπ ηεο 

ζηάζκεο ηα ηειεπηαία 100 ρξόληα ππνζέηνληαο αύμεζε ζηε ζεξκνθξαζία 0.5
ν
C. Η 

κεγαιύηεξε ζπλεηζθνξά ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο πξνέξρεηαη από ζεξκό-πζηεξηθή 

αιιαγή θαη ην ιηώζηκν ησλ αιπηθώλ παγεηώλσλ. Ο αληίθηππνο από ην ιηώζηκν ησλ 

πάγσλ ηεο Αληαξθηηθήο θαη ηεο Γξνηιαλδίαο δελ είλαη εκθαλήο. Δάλ νη πςειόηεξεο 

ηηκέο ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο, όπσο πξνβιέπνπλ νη Peltier θαη Tushingham, 

απνδερζνύλ, ηόηε ε ηζνξξνπία γίλεηαη πεξηζζόηεξν πξνβιεκαηηθή. 
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ήκεξα, δελ ππάξρνπλ μεθάζαξα δεδνκέλα πνπ ππνδεηθλύνπλ όηη ν ξπζκόο ηεο 

αλόδνπ ηεο ζηάζκεο έρεη επηηαρπλζεί ηνλ 20
ν
 αηώλα ζαλ απνηέιεζκα θιηκαηηθήο 

ζέξκαλζεο. Πξνθαλώο, ύζηεξα από εθηεηακέλεο κειέηεο πνπ έγηλαλ ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο, ηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ηνλ ηειεπηαίν αηώλα είλαη 

ζπγθξνπόκελα θαη επίζεο νη πξνβιέςεηο γηα ηε ζηάζκε ζην κέιινλ (άιινη ιέλε όηη ζα 

ππάξμεη επηηαρπλόκελε άλνδνο θαη άιινη όηη ζα πέζεη), είλαη εκθαλήο ν θίλδπλνο είηε 

ηεο θαηαγξαθήο ηεο ηειεπηαίαο αιιαγήο είηε ηεο πξόβιεςεο ηεο κειινληηθήο. Σν 

θύξην κέξνο ησλ απνδείμεσλ, σζηόζν, δείρλεη κηα ζηαδηαθή άλνδν ζηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο γύξσ ζην 1-2mm/έηνο, κε ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο επζηαηηθήο αλόδνπ ηεο 

ζηάζκεο λα ζπλδέεηαη κε ηελ ζεξκηθή δηαζηνιή ησλ σθεαλώλ θαη ην ιηώζηκν ησλ 

αιπηθώλ πάγσλ. Ωζηόζν, νπνηαδήπνηε παγθόζκηα ηάζε θξύβεηαη πίζσ από ζόξπβν 

πνπ έρεη ζρέζε κε ηελ ηεθηνληθή, ηελ θαζίδεζε, ηνπο σθεαλνύο θαη ηελ αηκόζθαηξα. 

Μέρξη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ πεξηζζόηεξεο κεηξήζεηο πέξα ησλ παιηξξνηαθώλ 

δεδνκέλσλ, είλαη ακθηιεγόκελν όηη ε αληίιεςε ησλ αλζξώπσλ γηα ηηο αιιαγέο ζηε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζα είλαη πην ζσζηή ζ’ απηόλ ηνλ αηώλα. 

 

5.4 Παγθόζκηα άλνδνο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο κέρξη ην 

2025 

Γεδνκέλεο ηεο παγθόζκηαο ζέξκαλζεο θαηά 1.5-3.6
ν
C κέρξη ην 2035, νη πεξηζζόηεξνη 

εξεπλεηέο πξνζδνθνύλ επηηαρπλόκελε άλνδν ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Απηέο νη 

αιιαγέο ζα ζπλερίζνπλ λα έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ ζεξκηθή δηαζηνιή ησλ σθεαλώλ, 

θαη ην ιηώζηκν ησλ αιπηθώλ παγεηώλσλ, αιιά ε αληαπόθξηζε ησλ πνιηθώλ 

ζηξσκάησλ πάγνπ (Γξνηιαλδίαο θαη Αληαξθηηθήο) ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή είλαη 

άγλσζηε. Με βάζε ηηο ππνζέζεηο θαη ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, ην εύξνο ησλ 

πξνβιέςεσλ είλαη κεγάιν θαη απμάλεηαη κε ην ρξόλν θαζώο νη κεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε δηαθνξεηηθά κνληέια γίλνληαη πεξηζζόηεξν πξνζεγγηζηηθέο. 

Η ζεξκηθή δηαζηνιή ησλ ζαιάζζησλ πδάησλ ζρεηίδεηαη κε ηελ ζεξκνθξαζηαθή 

αιιαγή κέζσ ηνπ ζπληειεζηή ηεο ζεξκηθήο δηαζηνιήο, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ 

ζπλδέεηαη κε ηε ζεξκνθξαζία, ηελ πίεζε θαη ηελ αικπξόηεηα. ύκθσλα κε ην 

κνληέιν «Box-Upwelling-Diffusion» ησλ Wigley θαη Raper (1987),  πνπ 

ηξνπνπνηήζεθε ειαθξώο από ηνλ Raper (1992), πεξίπνπ ην κηζό ηεο παγθόζκηαο 
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αλόδνπ ηεο ζηάζκεο κέρξη ην 2030 (12-18cm) ζα νθείιεηαη ζηε ζεξκηθή δηαζηνιή 

ησλ σθεαλώλ (6-10cm). 

Η ζπκβνιή από ην ιηώζηκν ησλ πάγσλ είλαη πην δύζθνιν λα πξνβιεθζεί, θαζώο 

πεξηιακβάλεη επίζεο απόιπηεο αιιαγέο ζηα κνηίβα θαηξνύ. Γηα παξάδεηγκα, αθόκα θη 

αλ ν εηήζηνο κέζνο όξνο ζεξκνθξαζίαο απμαλόηαλ θαηά 3.5
ν
C, ε κεηαβνιή ζηα 

κνηίβα πεηνύ πάλσ από ηελ Αληαξθηηθή ζα κπνξνύζε λα πξνθαιέζεη αύμεζε ζηηο 

ρηνλνπηώζεηο θαη ζρεκαηηζκό πάγνπ, θαη επνκέλσο λα ζπκβάιιεη ζηελ πηώζε ηεο 

ζηάζκεο. Γελ κπνξεί λα πξνβιεθζεί θαηά πόζν ζα αλέβεη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλ 

δελ είλαη γλσζηό θαηά πόζν ζα απμεζεί ή ζα κεησζεί ν όγθνο ησλ πάγσλ ζηελ 

Αληαξθηηθή. Γεδνκέλνπ αξθεηνύ ρξόλνπ θαη επαξθνύο αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, 

είλαη δπλαηόλ ε δπηηθή παγσκέλε πθαινθξεπίδα ηεο Αληαξθηηθήο λα ππνζηεί 

ζεκαληηθή ηήμε. Απηόο είλαη ν ιόγνο ησλ πςειώλ εθηηκήζεσλ ηεο ζηάζκεο (348cm 

κέρξη ην 2100) πνπ έθαλε ν Hoffman (1983).  

Έλα από ηα πξνβιήκαηα είλαη όηη κία από ηηο πξόζθαηεο δηαηξήζεηο ODP δείρλεη όηη 

ε δπηηθή παγσκέλε πθαινθξεπίδα ηεο Αληαξθηηθήο ππάξρεη από ηα ηέιε ηνπ 

Μεηόθαηλνπ, θαη νη ζεξκνθξαζίεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεξαζκέλσλ πεξηόδσλ ήηαλ 

ζεκαληηθά πςειόηεξεο αθόκα θαη από ηελ πξνβιεπόκελε γηα ην 2100. Έρνληαο απηό 

ππόςε είλαη ακθηζβεηήζηκε ε πνζόηεηα ηνπ πάγνπ πνπ ζα ιηώζεη ζηελ Αληαξθηηθή. 

ηελ πξαγκαηηθόηεηα, πεξηζζόηεξεο εθηηκήζεηο δείρλνπλ όηη ε ζπλεηζθνξά ηεο 

Αληαξθηηθήο ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο, ηνπιάρηζηνλ ηα επόκελα 100 ρξόληα, ζα είλαη 

ειάρηζηε. Σν 1990, ν Meier αλαζεώξεζε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ γηα ηελ άλνδν ηεο 

ζηάζκεο ιόγσ ηήμεο ησλ παγεηώλσλ θαη ησλ παγνθαιπκκάησλ.  ύκθσλα κε ηηο λέεο 

ηνπ εθηηκήζεηο, κέρξη ην 2050 ν ζρεκαηηζκόο ηνπ πάγνπ κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζε 

κηθξή ππνρώξεζε ηεο ζηάζκεο. Αλ απηό αιεζεύεη, ηόηε νη θαηαζηξνθηθέο πξνβιέςεηο 

γηα παξάθηηεο πιεκκύξεο ιόγσ επηηαρπλόκελεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο ίζσο 

απνδεηρζνύλ ππεξβνιηθέο. 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 
36 

 

5.5 Η θίλεζε ηεο γεο ζηε Μεζόγεην 

Πνιιέο ζπληεξεηηθέο πξνβιέςεηο εθηηκνύλ παγθόζκηα άλνδν ηεο ζηάζκεο γύξσ ζηα 

18cm ηα επόκελα 40 ρξόληα, ειαθξώο κεγαιύηεξε από 4mm/έηνο, ή δύν κε ηξείο 

θνξέο πην γξήγνξε απ’ όηη ηα ηειεπηαία 100 ρξόληα. Από ηα πξνεγνύκελα 

επηρεηξήκαηα, αθόκα θαη απηέο νη ινγηθέο εθηηκήζεηο, σζηόζν, κπνξνύλ λα 

απνδεηρζνύλ ιαλζαζκέλεο. Σν απνηέιεζκα ησλ ηεθηνληθώλ θηλήζεσλ κπνξεί λα 

επηηείλεη ή λα ειαρηζηνπνηήζεη ηηο ηνπηθέο επηπηώζεηο νπνηαζδήπνηε αλόδνπ ηεο 

ζηάζκεο. 

Οη πεξηζζόηεξεο αθηέο ηεο Μεζνγείνπ θαίλεηαη όηη έρνπλ ππνζηεί αιιαγέο ζηε 

ζηάζκε εληόο ηνπ γεληθώο απνδεθηνύ εύξνπο (1-2mm/έηνο). Δπνκέλσο ζεσξείηαη όηη 

απηέο νη πεξηνρέο έρνπλ παξακείλεη ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν ηεθηνληθά ζηαζεξέο. Οη 

πεξηνρέο ζηηο νπνίεο νη αιιαγέο ζηε ζηάζκε είλαη κηθξόηεξεο από 1-2mm/έηνο 

(αλαηνιηθή Μεζόγεην) ζεσξείηαη όηη ππέζηεζαλ νκαιή ηεθηνληθή αλύςσζε, ελώ 

θάπνηα από ηα κεγαιύηεξα δέιηα πνηακώλ ππέζηεζαλ άλνδν ηεο ζηάζκεο ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξε από ηελ παγθόζκηα άλνδν: Νείινο – 4.8mm/έηνο, Θεζζαινλίθε – 

4mm/έηνο, Βελεηία – 7.3mm/έηνο. Απηέο νη πεξηνρέο ζεσξείηαη όηη ππέζηεζαλ 

θαζίδεζε. Η Μαζζαιία έρεη θαλνληθή (1.4mm/έηνο) άλνδν ζηε ζηάζκε, θαη ζηελ 

Αιεμάλδξεηα ζπλέβε ειαθξηά ππνρώξεζε ηεο ζηάζκεο. Ο Emery, σζηόζν, αλαθέξεη 

όηη δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο παιηξξνηώλ δπηηθά ηεο Αιεμάλδξεηαο, επνκέλσο δελ 

έρνπκε βξαρππξόζεζκε εηθόλα ηεο αιιαγήο ζηε ζηάζκε θαηά κήθνο ηνπ 

κεγαιύηεξνπ ηκήκαηνο ηεο λόηηαο Μεζνγείνπ. 

Σέινο, ζα πξέπεη λα γίλεη αλαθνξά ζηε γξήγνξε θαζίδεζε πνπ πξνέξρεηαη από 

άληιεζε λεξνύ θαη ηελ εμόξπμε πεηξειαίνπ. Η άληιεζε λεξνύ επηηαρύλεη ηε 

ζπκπύθλσζε ησλ βαζύηεξσλ ζηξσκάησλ θαη επνκέλσο κπνξεί λα απμήζεη ζεκαληηθά 

ηελ ηνπηθή θαζίδεζε. Σν θαιύηεξν παξάδεηγκα είλαη απηό ηνπ Μπαλγθόγθ, όπνπ 

ζεκαληηθή αύμεζε ζηελ άληιεζε ηνπ ππόγεηνπ λεξνύ πνπ μεθίλεζε ην 1960 

ζπληέιεζε ζηελ ηνπηθή θαζίδεζε ηεο ηάμεο ησλ 13cm/έηνο, πεξίπνπ δύν θνξέο 

κεγαιύηεξε από ηελ παγθόζκηα άλνδν ηεο ζηάζκεο. Από ηε ζηηγκή πνπ αθαηξείηαη ην 

λεξό θαη ηα θαηώηεξα ζηξώκαηα ζπκπαγνπνηνύληαη, ε δηαδηθαζία δελ κπνξεί λα 

αληηζηξαθεί. Οη πεξηνρέο πνπ ππέζηεζαλ θαζίδεζε παξακέλνπλ ζρεηηθά ρακειέο 

πξνο ηε ζηάζκε. Σν 1950 θαη ην 1960 ζηε Βελεηία ππήξμαλ παξόκνηεο αηηίεο. Δάλ ην 

θιίκα αιιάμεη θαη νη πηέζεηο ιόγσ απμεκέλνπ πιεζπζκνύ ζηνλ επόκελν αηώλα 
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ζπληειέζνπλ ζηε κείσζε ηνπ δηαζέζηκνπ λεξνύ ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, ε 

απμαλόκελε άληιεζε λεξνύ ζα πξνθαιέζεη γξήγνξε θαζίδεζε. Η εμόξπμε πεηξειαίνπ 

ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο κπνξεί λα πξνθαιέζεη παξόκνηα θαζίδεζε. L. Jeftic, J. D. 

Milliman, G. Sestini (eds), Climatic Change and the Mediterranean,1992 

5.6 Μειινληηθέο κειέηεο 

Η ηεθκεξίσζε πξόζθαησλ αιιαγώλ ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο είλαη κηα κε αθξηβήο 

επηζηήκε, θαη ε πξόβιεςε ηεο κειινληηθήο αιιαγήο ζηε ζηάζκε αθόκε πην 

πξνβιεκαηηθή. Η ζηάζκε θαίλεηαη όηη ζα αλεβαίλεη ηνπιάρηζηνλ 2mm/έηνο, θαη δελ 

ππάξρεη έλδεημε κηαο επηηαρπλόκελεο αύμεζεο ηα ηειεπηαία 100 ρξόληα. Παξόιν πνπ 

ε παγθόζκηα άλνδνο ηεο ζηάζκε κπνξεί λα θηάζεη ηα 4mm/έηνο κέρξη ην 2025, νη 

πηζαλόηεηεο δείρλνπλ όηη ζα είλαη κηθξόηεξε. Μέρξη ην 2025 κόλν νη πνιύ ρακειέο 

παξάθηηεο πεξηνρέο ζα πιεκκπξήζνπλ, αλ θαη πεξηζζόηεξεο πιεκκύξεο κπνξεί λα 

ζπκβνύλ ιόγσ απμεκέλεο ζπρλόηεηαο θαη κεγέζνπο ησλ θαηαηγίδσλ εμαηηίαο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

Σν θύξην πξόβιεκα γηα ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο θαίλεηαη λα είλαη ε ηνπηθή θαζίδεζε. 

Οη πεξηνρέο κε ην κεγαιύηεξν θίλδπλν είλαη απηέο πνπ βξίζθνληαη ζηα δέιηα 

πνηακώλ όπνπ ε θαζίδεζε κπνξεί λα είλαη ζρεηηθά πςειή. Η ηξαγηθή εηξσλεία είλαη 

όηη νη ππθλνθαηνηθεκέλεο πόιεηο βξίζθνληαη ζηα δέιηα πνηακώλ ή θνληά ζ’ απηά. 

Καηαγξάθνληαο ηνπο ξπζκνύο ηεο θαζίδεζεο, νη πεξηνρέο κε ηνλ κεγαιύηεξν θίλδπλν 

κπνξνύλ λα αλαγλσξηζηνύλ θαη λα ιεθζνύλ κέηξα πξνζηαζίαο απηώλ. ε αληίζεζε, 

γηα ηηο πεξηνρέο πνπ πθίζηαληαη αλύςσζε δελ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ζηηο ππάξρνπζεο παξάθηηεο κεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 
38 

 

6. Οι ςυνέπειεσ τησ κλιματικήσ 
αλλαγήσ ςτην υποβάθμιςη του 

εδάφουσ ςτη Μεςόγειο 
6.1 Η επαηζζεζία θαη ε ηξωηόηεηα ηωλ εδαθώλ ηεο 

Μεζνγείνπ ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο 

6.1.1 Εηζαγωγηθά 

Καηαξράο ζα πξέπεη λα γίλεη δηάθξηζε κεηαμύ ησλ εδαθώλ πνπ δελ θαιύπηνληαη από 

βιάζηεζε θαη απηώλ πνπ θαιύπηνληαη ζπλερώο από ζάκλνπο θαη δάζε. Απηό είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθό σο πξνο ηηο δπλακηθέο ησλ νξγαληθώλ πιώλ, ζπγθεληξώζεηο ησλ 

ζηνηρείσλ θαη ηελ θαιιηέξγεηα. Δπίζεο είλαη ρξήζηκν λα γίλεη πεξηνξηζκόο ζε εθείλα 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο πνπ επεξεάδνληαη από ζρεηηθά κηθξέο αιιαγέο ζηνλ 

πεηό θαη ηε ζεξκνθξαζία. Σν έδαθνο πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ ε ειηθία ηνπο πνηθίιιεη 

από κεξηθέο εβδνκάδεο έσο θαη δεθάδεο ρηιηάδεο ρξόληα. Πνιιά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

εδάθνπο, επνκέλσο, αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνύ ηνπ θάησ από 

πνηθίιεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύζαλ ζην παξειζόλ. Δπεηδή νη ζπλζήθεο 

εθείλεο δηέθεξαλ πάξα πνιύ από ηηο ζεκεξηλέο, o πξνβιεπόκελνο δηπιαζηαζκόο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 δελ αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζε 

ζεκαληηθό βαζκό.  

Σα εδάθε ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηιία. Απηό 

αληηθαηνπηξίδεη ηηο δηαθνξέο ζηνπο βαζηθνύο παξάγνληεο ζρεκαηηζκνύ ηνπ εδάθνπο, 

δύν από ηνπο νπνίνπο είλαη ην θιίκα θαη ην κεηξηθό πιηθό. Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ αύμεζε ηνπ CO2 κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ κε αιιαγέο ζην θιίκα 

πνπ ζπκβαίλνπλ ηνπηθά. Γελ ζεσξείηαη πηζαλό νη αιιαγέο κε αίηην ην CO2 λα 

επηθέξνπλ κεγάιε αιιαγή ζηα όξηα ησλ βαζηθώλ ηύπσλ εδάθνπο εάλ δελ γίλνπλ 

αιιαγέο ζε ζεκαληηθνύο παξάγνληεο. Σν έδαθνο κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ έλα αλνηρηό 

ζύζηεκα ην νπνίν αληαπνθξίλεηαη ζηηο δπλακηθέο δηαδηθαζίεο. Απηέο νη δηαδηθαζίεο 

έρνπλ ζαλ εηζόδνπο ηελ ελέξγεηα θαη ηελ ύιε. Οη δηαδηθαζίεο πνπ κπνξνύλ λα 

επεξεαζηνύλ από ηηο πξνβιεπόκελεο θιηκαηηθέο αιιαγέο είλαη απηέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ: (1) ηελ είζνδν θαη έμνδν λεξνύ, αέξηα θαη δηαιπηά άιαηα, (2) ηελ 
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είζνδν θαη ηελ έμνδν αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ, (3) ηελ είζνδν, απνζύλζεζε θαη έμνδν 

νξγαληθήο ύιεο. 

Οη αιιαγέο ζ’ απηέο ηηο δηαδηθαζίεο κπνξεί λα κελ είλαη ζεκαληηθέο γηα ηελ 

καθξνπξόζεζκε κνξθνινγηθή εμέιημε ηνπ εδάθνπο, αιιά είλαη αλακθηζβήηεηα 

ζεκαληηθέο όζνλ αθνξά ηελ νηθνινγία θαη ηελ εθκεηάιιεπζε εδάθνπο. Απηή είλαη ε 

πεξίπησζε ζηελ νπνία κηθξέο αιιαγέο ζην θιίκα νδεγνύλ ζηελ εκθάληζε ή 

εληαηηθνπνίεζε θάπνησλ εδαθνινγηθώλ δηαδηθαζηώλ. Γηα παξάδεηγκα ε αληαπόθξηζε 

ησλ ζπγθεληξσηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ εδάθνπο ζηελ ύγξαλζε από ηηο βξνρνπηώζεηο 

είλαη εμαηξεηηθά επαίζζεηε ζηε ρεκεία ηεο δηαιπηόηεηαο  ηνπ εδάθνπο θαη ηε 

κηθξνβηνινγηθή δξαζηεξηόηεηα. Μηθξέο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζαλ απνηέιεζκα 

καθξώλ μεξώλ πεξηόδσλ ή αιιαγήο αηκνζθαηξηθήο ελαπόζεζεο, κπνξνύλ λα 

νδεγήζνπλ ζε αιιαγέο ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο νη νπνίεο αιιάδνπλ ηελ πδξνινγία θαη 

ηελ ηζνξξνπία ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ ηνπ εδάθνπο. 

 

6.1.2 Δηαδηθαζίεο επαίζζεηεο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή 

Οη πξνβιεπόκελεο αιιαγέο ζην θιίκα ζα έρνπλ ην κεγαιύηεξν βξαρππξόζεζκν (50 

ρξόληα) αληίθηππν κέζσ ησλ επηπηώζεσλ πνπ έρνπλ: (1) ζηελ ηζνξξνπία άιαηνο θαη 

ηε ζύλζεζε ηνπ άιαηνο ζην εδάθνπο, (2) ζηηο ρεκηθέο θαηαθξεκλίζεηο αλζξαθηθνύ 

καγλεζίνπ/αζβεζηίνπ ζην έδαθνο, (3) ζηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ 

πξνκήζεηα θαη απνζύλζεζε νξγαληθήο ύιεο. 

 

Θζνξξνπία άιαηνο ηνπ εδάθνπο 

Οη Shainberg θαη Letey (1984) έθαλαλ πεξίιεςε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

αληηκεηώπηζαλ όηαλ πξνζπάζεζαλ λα εληνπίζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμύ αιαηνύρσλ θαη 

λαηξηνύρσλ ζπλζεθώλ θαη ηεο αληαπόθξηζεο ηνπ εδάθνπο, ζαλ αληθαλόηεηα λα 

εληνπίζνπλ ηηο νξηαθέο ηηκέο, γηα παξάδεηγκα, ησλ πνζνζηώλ αληαιιαζζόκελνπ 

λαηξίνπ θαη άιισλ θαηηόλησλ, ησλ επηπηώζεσλ ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ αξγίινπ θαη ηεο 

νξπθηνινγίαο ηνπ θαη ηεο επαηζζεζίαο θαη ηεο ζπλέρεηαο νξηζκέλσλ δηαδηθαζηώλ 

θαζώο απηέο αληαπνθξίλνληαη ζηελ αληαιιαγή ηνπ λαηξίνπ. 

Η κεηαθίλεζε θαη ε αλαθαηαλνκή ησλ αιάησλ ζην έδαθνο αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

ηζνξξνπία λεξνύ, ηα επίπεδα ηνπ ππόγεηνπ λεξνύ θαη ηελ απόδνζε ξνήο. Δπνκέλσο, ν 

πεηόο θαη ε εμαηκηζνδηαπλνή καδί κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο είλαη 
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ζεκαληηθά. Σα γεληθά επίπεδα ζπγθεληξώζεσλ δηαιπόκελνπ άιαηνο ζην έδαθνο 

επεξεάδνληαη κεξηθώο από αηκνζθαηξηθέο εηζόδνπο πνπ ζα είλαη επαίζζεηεο ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή. 

Γεληθά, έλαο πεξηνξηζκέλνο αξηζκόο από πνζνηηθέο ζρέζεηο κεηαμύ εδάθνπο θαη 

ρεκείαο εδαθηθώλ δηαιπκάησλ θαη θπζηθώλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο είλαη ζεκαληηθόο. 

Έρνληαο ηελ πξνζνρή ζηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ζηεξεώλ θαη πγξώλ θάζεσλ ηνπ 

εδάθνπο, κπνξνύλ λα εμαρζνύλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα. Πξώηνλ, ε ζπγθέληξσζε 

άιαηνο ζηα δηαιύκαηα εδάθνπο είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε κε ηελ ππθλόηεηα ησλ 

ζηξσκάησλ λεξνύ ζηα κόξηα αξγίινπ θαη επνκέλσο επεξεάδεη ηνπο δεζκνύο απηώλ 

ησλ κνξίσλ. αλ απνηέιεζκα, ε αιιαγή ζηε ζπγθέληξσζε ειεθηξνιπηώλ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη θξνθίδσζε (αλ απμεζεί) ή δηαζπνξά (αλ κεησζεί) ησλ κνξίσλ ηνπ 

εδάθνπο. Η νξηαθή ηηκή αλαθέξεηαη ζαλ ηηκή θξνθίδσζεο. Δπίζεο κε ην λάηξην λα 

είλαη ην θπξίαξρν θαηηόλ ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ κνξίσλ αξγίινπ, ηα 

ζηξώκαηα λεξνύ είλαη ζρεηηθά ππθλά, θαη ε επαηζζεζία ζηε δηαζπνξά ππεξβαίλεη 

θαηά πνιύ ησλ αξγίισλ ηνπ αζβεζηίνπ. Αθνύ ην λάηξην επεξεάδεη ηηο θπζηθέο 

ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο, ηα πνζνζηά αληαιιαζζόκελνπ λαηξίνπ ζην έδαθνο είλαη 

ζεκαληηθό θξηηήξην ππνινγηζκνύ ηεο ζηαζεξόηεηαο θαη ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο 

ζηηο εκίμεξεο πεξηνρέο. Τςειέο ηηκέο πνζνζηώλ αληαιιαζζόκελνπ λαηξίνπ όρη κόλν 

πξνθαινύλ απώιεηα ζηε ζπλνιηθή ζηαζεξόηεηα αιιά επίζεο κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ 

ζηε κείσζε πδξαπιηθήο αγσγηκόηεηαο. Μνληκνξηινληθά εδάθε, γηα παξάδεηγκα, 

ηείλνπλ λα δείρλνπλ ζεκαληηθή αύμεζε ζηελ θαηαθξάηεζε λεξνύ κε απμαλόκελν 

πνζνζηό αληαιιαζζόκελνπ λαηξίνπ. Σα ιαζπώδε εδάθε δηαζπείξνληαη πην πνιύ. 

Τςειά πνζνζηά αληαιιαζζόκελνπ λαηξίνπ θαη ρακειή αικπξόηεηα λεξνύ 

απνζηαζεξνπνηεί ηα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία ηνπ εδάθνπο, ηα νπνία δηαζπώληαη γηα 

λα ζρεκαηίζνπλ επηθαλεηαθά θαιύκκαηα. Όηαλ ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαιύπηεηαη 

από ζθιεξό θινηό, ε ηθαλόηεηα θαηείζδπζεο κεηώλεηαη θαη ε επηθαλεηαθή ξνή 

ζπκβαίλεη κε κηθξέο βξνρνπηώζεηο. 

Οη ζπγθεληξώζεηο ηνπ άιαηνο πνπ ξπζκίδνπλ ηε δηαδηθαζία θαηείζδπζεο είλαη 

εμαηξεηηθά επαίζζεηεο ζηηο αιιαγέο. Η ζεκαληηθόηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ πγξνύ 

εδάθνπο όζνλ αθνξά ηελ επηθαλεηαθή αληαπόθξηζε ζηηο βξνρνπηώζεηο δηαθαίλεηαη 

ζηε κειέηε ηνπ Ben-Hur (1985). ηελ νπνία θαίλεηαη όηη ηα επηθαλεηαθά θαιύκκαηα 

γίλνληαη πεξηζζόηεξν δηαπεξαηά όηαλ μεξαίλνληαη ιόγσ ξσγκώλ, θαη επίζεο γίλνληαη 

εππαζή ζε δπλαηέο βξνρνπηώζεηο. 
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Μηα γεληθή κείσζε ζηνλ πεηό ή αύμεζε ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή ζα πξνθαιέζεη 

αύμεζε ησλ εδαθώλ πνπ επεξεάδνληαη από αιαηνύρεο ή λαηξηνύρεο ζπλζήθεο. Δπεηδή 

ζε εθείλεο ηηο πεξηνρέο κε πςεινύο ξπζκνύο εμάηκηζεο ηα άιαηα ζπγθεληξώλνληαη 

ζαλ θαηάινηπα θαη δελ ππάξρεη ζύζηεκα δηαθπγήο ηνπο. Ιδηαίηεξα ζνβαξή ζα ήηαλ ε 

κείσζε ηνπ ρεηκεξηλνύ πεηνύ ζε βαζκό πνπ ηα επνρηαθά ζπγθεληξσκέλα άιαηα δελ 

ζα μεπιέλνληαλ από ην έδαθνο. Μία αιιαγή ζηε δηάξθεηα θαη ηελ έληαζε ηνπ πεηνύ 

ζα ρεηξνηέξεπε ηελ ζπγθέληξσζε άιαηνο όπνπ θαη ηα δύν ζα κεηώλνληαλ, θαη ζα 

βειηίσλαλ ηηο ζπλζήθεο όπνπ ζα απμάλνληαλ. Μηα κείσζε ζηνλ πεηό ή κηα πην 

δπζκελήο θαηαλνκή ησλ βξνρνπηώζεσλ ζα επεξέαδε κεγαιύηεξεο πεξηνρέο όπνπ ε 

εηήζηα βξνρόπησζε είλαη κηθξόηεξε από 600mm. Ιδηαίηεξα ζηελ Ιζπαλία θαη ηελ 

Ιηαιία νη αιιαγέο ζηηο ζπγθεληξώζεηο άιαηνο ζα κπνξνύζαλ λα νδεγήζνπλ  ζε 

αύμεζε ηεο πεξηνρήο ησλ εδαθώλ πνπ επεξεάδνληαη από θαηαθόξπθεο ζπλζήθεο. Η 

άξδεπζε θαη ε δηαρείξηζε θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ ζα γίλεη πην δύζθνιε ή αθξηβή, 

θαη ζα απμεζεί ε αλάγθε γηα θαιιηέξγεηεο πνπ αληέρνπλ ζε πεξηζζόηεξν αιαηνύρεο 

ζπλζήθεο. 

Μηα κηθξή αιιαγή ζηελ πνζόηεηα ή ηε ζύλζεζε ηεο ζπγθέληξσζεο άιαηνο αξθεί γηα 

λα επηδεηλσζνύλ νη επηπηώζεηο. Μηθξή αύμεζε ζηε μεξαζία, ε νπνία νδεγεί ζε κηθξή 

αιιαγή ηεο ηηκήο ηνπ πνζνζηνύ αληαιιαζζόκελνπ λαηξίνπ ζην ηέινο ηεο μεξήο 

πεξηόδνπ, ζα κπνξνύζε λα θαηαζηήζεη ηα εδάθε επαίζζεηα ζηε δηαζπνξά όηαλ νη 

ζπγθεληξώζεηο ειεθηξνιπηώλ κεηώλoληαη ζηελ αξρή ησλ ρεηκεξηλώλ ή θζηλνπσξηλώλ 

βξνρνπηώζεσλ. Η δηαζπνξά έπεηηα νδεγεί ζηελ επηθάιπςε επηθάλεηαο, κηθξνύο 

ξπζκνύο θαηείζδπζεο, κεγαιύηεξε απνξξνή, πςειή δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη κηα 

θαηαζηξνθηθή ζεηξά από πξνβιήκαηα δηάβξσζεο θαη ηδεκαηνγέλεζεο θαηά ηε 

δηάξθεηα έληνλσλ βξνρνπηώζεσλ. 

Μηα αύμεζε ζηνλ πεηό ή κείσζε ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή ζα κπνξνύζε λα επηδξάζεη 

ζεηηθά ζηηο πεξηνρέο πνπ ππνθέξνπλ από λαηξηνύρεο ή αιαηνύρεο ζπλζήθεο ζε 

πεξηπηώζεηο όπνπ πςειέο βξνρνπηώζεηο νδεγνύλ ζε θαιύηεξε θαη βαζύηεξε δηαθπγή. 

Ωζηόζν, είλαη γλσζηό από ηελ Απζηξαιία θαη ηελ Κέλπα όηη απμεκέλεο 

βξνρνπηώζεηο ζε εκίμεξεο πεξηνρέο κπνξνύλ λα έρνπλ αληίζεηα απνηειέζκαηα. 

Η αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα απμήζεη ηα πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

λαηξηνύρα θαη αιαηνύρα εδάθε, θαζώο ζα επεξεάζεη ηελ ηζνξξνπία λεξνύ  θαη ηελ 

νξπθηνινγία ηεο νξγαληθήο ύιεο. Φαίλεηαη όηη πςειά επίπεδα νξγαληθήο ύιεο 
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απμάλνπλ ην βαζκό ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ζε λάηξην πνπ απαηηείηαη γηα λα 

δεκηνπξγήζεη αξλεηηθέο δνκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο.  

Αλ θαη πξνθύπηεη όηη ε απμεκέλε μεξαζία θαη ηα πςειά πνζνζηά αληαιιαζζόκελνπ 

λαηξίνπ πνπ ζπλνδεύνπλ απηήλ ζα νδεγήζνπλ ζε δηαηαξαρή ησλ θπζηθώλ ηδηνηήησλ 

ηνπ εδάθνπο θαη αύμεζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο, ν βαζκόο ζηνλ νπνίν απηά ζα 

ζπκβνύλ ζε ηνπηθή θιίκαθα ζα εμαξηεζνύλ από δηάθνξνπο παξάγνληεο πνπ 

ειέγρνληαη από ηελ ηζνξξνπία ηνπ λεξνύ, ηνλ ηύπν ηνπ εδάθνπο, έθζεζε θαη θιίζε 

θαη ηηο ζπλνιηθέο εηζόδνπο άιαηνο θαη λαηξίνπ. Σα πξνβιήκαηα αικπξόηεηαο ζα 

είλαη πην δπζκελή ζε πεξηνρέο όπνπ νη βξνρνπηώζεηο θπκαίλνληαη από 300—600mm 

θαη ζα είλαη ιηγόηεξν ζεκαληηθά ζε πεξηνρέο όπνπ νη βξνρνπηώζεηο είλαη θάησ από ην 

παξαπάλσ όξην. Απηέο νη πεξηνρέο κε θαιιηέξγεηεο θαη ηελ εκθάληζε αιαηνύρσλ 

ζπλζεθώλ ζηα εδάθε δελ είλαη εθηεηακέλα ζε πεξηνρέο ηεο Δπξώπεο θαη ηεο 

Μεζνγείνπ ζήκεξα, αιιά ππάξρεη ηεξάζηηα πεξηνρή πνπ είλαη εππαζήο ζε 

πξνβιήκαηα αικπξόηεηαο. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic Change 

and the Mediterranean,1992 

Υεκηθέο θαηαθξεκλίζεηο αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ/καγλεζίνπ 

Η αλάπηπμε αζβεζηνιηζηθώλ εδαθώλ πεξηνξίδεηαη ζε πεξηνρέο κε ρακειέο 

βξνρνπηώζεηο (100-500mm) θαη ζπρλά ζπλδέεηαη κε εξεκνπνίεζε. Η ζπζζώξεπζε 

αζβεζηόιηζνπ κπνξεί λα πξνθύςεη από ηελ αλαθαηαλνκή ηνπ αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ 

θαη θάπνησλ βνεζεηηθώλ ζπζηαηηθώλ ζην κεηξηθό πιηθό, αιιά επίζεο θαη από πιηθά 

πνπ πξνέξρνληαη από ηελ αηκόζθαηξα. Τπό εηδηθέο ζπλζήθεο έλα νξηζκέλν ζηξώκα 

αζβεζηόιηζνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ζε δηάζηεκα κεξηθώλ κελώλ. 

Οη αζβεζηνιηζηθνί νξίδνληεο κπνξνύλ λα έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηώζεηο γηα ηελ 

πδξνινγία όηαλ βξίζθνληαη θνληά  ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Ωζηόζν, κε ηελ 

εθηεηακέλε μεξαζία πνπ έρεη πξνβιεθζεί, ηα ζεκεξηλά πξνβιήκαηα ζα γίλνπλ πνιύ 

ζνβαξόηεξα ηα επόκελα ρξόληα. 

Όκσο ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηηο επηπηώζεηο ηεο ζπζζώξεπζεο ηνπ αλζξαθηθνύ 

αζβεζηίνπ ζην έδαθνο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη ηελ θαζαξή πξσηνγελή 

παξαγσγηθόηεηα. Η πξσηνγελήο παξαγσγηθόηεηα ζα κπνξνύζε λα κεησζεί ζε 

πεξηπηώζεηο όπνπ ε κηθξνθξπζηαιιηθή θηκσιία ζπζζσξεύεηαη θαη αλαζηέιιεη ηελ 
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πξόζιεςε ηρλνζηνηρείσλ, όπσο ν ζίδεξνο θαη ην καγγάλην από ηηο ξίδεο ησλ θπηώλ. 

Απηό κπνξεί λα επεξεάζεη πεξηζζόηεξν ηελ κε αξδεπόκελε γεσξγία. 

Απνζέκαηα θαη θαηάξξεπζε ηεο νξγαληθήο ύιεο 

Οη επηπηώζεηο κηθξώλ αιιαγώλ ζηα απνζέκαηα θαη ηελ νξπθηνπνίεζε ηεο νξγαληθήο 

ύιεο ζα κπνξνύζαλ λα έρνπλ κεγάιν αληίθηππν  ζηελ δνκή ηνπ εδάθνπο ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο θαη λα επεξεάζνπλ ζνβαξά ην έδαθνο θαη ηελ πδξνινγία ησλ 

πιαγηώλ. Όπσο αλαθέξζεθε πξηλ, ε πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ είλαη ηδηαίηεξα εππαζήο 

ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. ’ απηό ην θεθάιαην ην γεγνλόο απηό ζα ιακβάλεηαη ππόςε 

ζε ζπλδπαζκό κε ηελ ρακειή πεξηεθηηθόηεηα ζε νξγαληθή ύιε ζηα πεξηζζόηεξα 

θαιιηεξγήζηκα εδάθε ηεο Μεζνγείνπ θαη κε ηελ επαηζζεζία ζηελ ππνβάζκηζε ιόγσ 

άρξεζησλ πιηθώλ ζηα εδάθε ησλ δαζώλ. Απηό είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ιόγσ ηνπ 

ιαζπώδνπο ραξαθηήξα ησλ πνιιώλ αλώηεξσλ εδαθηθώλ νξηδόλησλ εμαηηίαο ηεο 

εδαθνινγηθήο αλάπηπμεο θαη ηεο ελαπόζεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ζθόλεο. Αθόκε, 

πνιιέο κάξγεο κεηαηξέπνληαη ζε ιαζπώδε ππνιεηκκαηηθά αλζξαθηθά νξπθηά.  

ύκθσλα κε ηελ ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ εδάθνπο, κπνξεί λα 

γίλεη δηαρσξηζκόο ησλ εδαθώλ ζε απηά κε δηαθνξεηηθό βαζκό έθπιπζεο θαη 

πεξηεθηηθόηεηαο  ζε αλζξαθηθό αζβέζηην, θαη ζε απηά πνπ είλαη πινύζηα ζε ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά/πςεινύ pH εδάθε, ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν ηνπ ππνζηξώκαηνο θαη 

θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ. Υσξίο αιιαγέο, ν θώζθνξνο θαη ην άδσην παξέρνληαη κε κε 

βέιηηζην ηξόπν θαη αλ ην pH είλαη πςειό, ηα ηρλνζηνηρεία είλαη αλεπαξθώο δηαζέζηκα 

γηα πξόζιεςε από ηηο ξίδεο.  

Η αλαινγία Ea/Eo (ε πξαγκαηηθή θαη ε ελδερόκελε εμαηκηζνδηαπλνή αληίζηνηρα) 

είλαη έλαο ρξήζηκνο δείθηεο ηεο δηαζεζηκόηεηαο λεξνύ γηα ηα νηθνζπζηήκαηα θπηώλ. 

Μηα αύμεζε ζηελ μεξαζία κπνξεί λα νδεγήζεη ζε εθηεηακέλε πεξίνδν κε ρακειέο 

αλαινγίεο θαη ιηγόηεξν επλντθέο ζπλζήθεο γηα ζξέςε, κε ζπλεπαγόκελεο κεηαηνπίζεηο 

ζηηο ζπλζέζεηο θπηηθώλ θαη δελδξηθώλ εηδώλ θαη κείσζε ζηελ ζπλεηζθνξά ηεο 

νξγαληθήο ύιεο ζην έδαθνο. Αλακέλεηαη όηη πεξηνρέο κε θπιινβόια  δάζε θαη ζηέπεο 

ζα κεησζνύλ θαη ζηε ζέζε ηνπο ζα επηθξαηήζνπλ δάζε κε πην ζθιεξόθπιια 

ζπζηαηηθά θαη ιηγόηεξε βιάζηεζε. Απηό επηβεβαηώλεηαη θαη από ηνπο Huis θαη 

Ketner (1987), νη νπνίνη αλακέλνπλ πιάγηεο κεηαηνπίζεηο ηεο ηάμεο εθαηνληάδσλ 

ρηιηνκέηξσλ θαη θάπνησλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ ζε πςόκεηξν ζε νξηζκέλεο 
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πεξηπηώζεηο. Απηέο νη κεηαηνπίζεηο ηεο βιάζηεζεο ζα κπνξνύζαλ λα αιιάμνπλ ην 

πξνθίι  humus ηνπ εδάθνπο θαη ηελ κηθξό- θαη κέζν-παλίδα δξακαηηθά. 

Δίλαη ζεκαληηθό λα ηνληζηεί ε ζεκαζία ηεο ρξόλν-θαζπζηέξεζεο ζηελ αληαπόθξηζε 

ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ εδάθνπο ζηελ αιιαγή ηνπ 

θιίκαηνο. Γεληθά, ην πεξηερόκελν ηεο νξγαληθήο ύιεο ζηα πάλσ ζηξώκαηα ηνπ 

εδάθνπο ζα πξνζαξκνζηεί αξθεηά γξήγνξα ζηε δνκή βιάζηεζεο θαη ηελ ζύλζεζε 

πνπ έρεη κεηαβιεζεί. Καηά ζπλέπεηα, ε βιάζηεζε ησλ δαζηθώλ νηθνζπζηεκάησλ ζα 

είλαη ν θύξηνο παξάγνληαο ζηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ ρξόλσλ αληίδξαζεο ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή. Οη ρξόλνη αληίδξαζεο γηα πξνζαξκνγέο ηεο βιάζηεζεο 

ππνινγίδνληαη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ κεξηθέο δεθαεηίεο. Απηή ε πξνζσξηλή άπνςε ζα 

πξέπεη λα πξνζκεηξεζεί, καδί κε άιινπο εμσηεξηθνύο παξάγνληεο όπσο ε απμεκέλε 

ζπρλόηεηα ησλ ππξθαγηώλ ζηα δάζε θαη/ή απνςίισζε ησλ δαζώλ πνπ κπνξνύλ λα 

πξνθύςνπλ ιόγσ θιηκαηηθήο αιιαγήο.  

Η νξγαληθή ύιε θαη ηα νξγαληθά αλζξαθηθά ζπζηαηηθά ζηα εδάθε είλαη ζηελά 

ζπλδεδεκέλα κε ηε κέζε εηήζηα βξνρόπησζε. Απηό νθείιεηαη ζηελ ζεηηθή επίδξαζε 

ηεο πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο δηαηαξαρήο ηνπ εδαθηθνύ βηόθνζκνπ. Αλ θαη ε 

πνζόηεηα ηεο νξγαληθήο ύιεο είλαη πςειά ζπζρεηηζκέλε κε ηε βξνρόπησζε, άιιεο 

θιηκαηηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν άιια είλαη 

δύζθνιν λα απνκνλσζνύλ. Οη Berg (1983) θαη Meentemeyer (1978) έρνπλ ππνινγίζεη 

ηηο επηπηώζεηο ηεο εηήζηαο εμαηκηζνδηαπλνήο ζηελ απνζύλζεζε ηεο νξγαληθή ύιεο ζε 

κε μεξέο πεξηνρέο. Η εηήζηα εμαηκηζνδηαπλνή ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηελ πγξαζία θαη 

ηελ ελέξγεηα πνπ είλαη θύξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ κηθξνβηνινγηθή 

δξαζηεξηόηεηα, θαη επνκέλσο είλαη πην πνιύηηκε κεηαβιεηή πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ 

απνζύλζεζε ηεο νξγαληθήο ύιεο παξά ε βξνρόπησζε. Έλαο παξάγνληαο πνπ 

πεξηπιέθεη πην πνιύ ηα πξάγκαηα είλαη ην πεξηερόκελν ιηγλίλεο ζηνπο νξγαληθνύο 

ηζηνύο. Τςειή πεξηεθηηθόηεηα ιηγλίλεο ζεσξείηαη όηη παξεκπνδίδεη ηελ απνζύλζεζε 

θαη γη’ απηό ην ιόγν ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη από ηνπο πξώηνπο παξάγνληεο ζηηο 

ζρέζεηο ξπζκώλ-ΑΔ απνζύλζεζεο. Η εκθάληζε πην ζθιεξόθπιισλ θπηηθώλ εηδώλ, κε 

κεγαιύηεξε πεξηεθηηθόηεηα ιηγλίλεο, πηζαλόλ λα κεηξηάζεη ηηο επηπηώζεηο 

απμαλόκελεο εμαηκηζνδηαπλνήο ζηελ απνζύλζεζε νξγαληθήο ύιεο, αιιά εάλ απηό 

επεξεάδεη ζεηηθά ηε ζπληήξεζε ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο εμαξηάηαη από ηε ζύλζεζε 

ησλ νξγαληθώλ νπζηώλ. Έρεη απνδεηρζεί όηη ηα ρνπκηθά νμέα έρνπλ ζεηηθέο 

επηπηώζεηο ζηε ζπλνιηθή ζηαζεξόηεηα. 
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Οη Morgan θαη ζπλεξγάηεο βξήθαλ όηη νη επηπηώζεηο ηεο θπηνθάιπςεο ζηελ απνξξνή 

θαη ηε δηάβξσζε πιαγηώλ όρη κόλν ξπζκίδνληαη από κηα απιή γξακκηθή ζρέζε κεηαμύ 

ηνπ πνζνζηνύ ηεο θάιπςεο θαη ηεο απνθόιιεζεο ηνπ εδάθνπο ιόγσ βξνρόπησζεο, 

αιιά επίζεο από ηελ απμαλόκελε δξάζε ησλ ζηαγόλσλ πνπ πέθηνπλ από θύιια. 

Αδεκνζίεπηα δεδνκέλα από έξεπλα θαηαγξαθήο ησλ ζρέζεσλ κεηαμύ θπηνθάιπςεο 

θαη δηάβξσζεο εδάθνπο ζηελ βνξεηναλαηνιηθή Καηαινλία ηεο Ιζπαλίαο δείρλνπλ όηη 

νη λόηηεο εθηεζεηκέλεο πιαγηέο επεξεάδνληαη πεξηζζόηεξν από ηελ δηάβξσζε ηνπ 

εδάθνπο απ’ όηη νη βόξεηεο εθηεζεηκέλεο πιαγηέο. ηηο ηειεπηαίεο, ππάξρεη έλα 

ζπλερόκελν θνιινύβην ζηξώκα, ην νπνίν θαιύπηεηαη από Ah νξίδνληα, ην νπνίν δελ 

ππάξρεη ζηηο λόηηεο εθηεζεηκέλεο πιαγηέο νδεγώληαο ζε πςειόηεξνπο ξπζκνύο 

δηάβξσζεο. Σν πνζνζηό θάιπςεο ηεο επηθάλεηαο από βιάζηεζε ζηηο βόξεηεο πιαγηέο 

ππεξβαίλεη θαηά θαλόλα απηό ησλ λόηησλ πιαγηώλ, εμαηηίαο ησλ δηαθνξώλ ζηελ 

δηαζεζηκόηεηα πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο. Γύν θύξηνη παξάγνληεο ζεσξείηαη όηη 

ζρεηίδνληαη κε απηό ην δηκνξθηζκό ησλ πιαγηώλ. Πξώηνλ, ιόγσ κεγαιύηεξεο 

μεξαζίαο, θαηλόκελα ππξθαγηώλ ζα είλαη πην ζπρλά ζηηο λόηηεο εθηεζεηκέλεο πιαγηέο, 

νδεγώληαο ζε κηθξόηεξε πξνζηαζία ηνπ εδάθνπο από ηελ βιάζηεζε, θαη επνκέλσο 

ζε απμεκέλε επαηζζεζία ζηε δηάβξσζε. Έξεπλα γηα δηάβξσζε έπεηηα από ππξθαγηέο 

ζηηο ΗΠΑ ην επηβεβαηώλεη. Γεύηεξνλ, όπσο πξναλαθέξζεθε, ιόγσ κεγαιύηεξεο 

απνζύλζεζεο νξγαληθήο ύιεο ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηνπ εδάθνπο, αλακέλεηαη όηη 

ε απμεκέλε μεξόηεηα ζα επεξεάζεη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζηηο βόξεηεο 

εθηεζεηκέλεο πιαγηέο κε ηέηνην ηξόπν πνπ ζα γίλνπλ παξόκνηεο κε απηέο πνπ 

επεξεάδνπλ ηηο λόηηεο εθηεζεηκέλεο πιαγηέο, απμάλνληαο ηηο απώιεηεο ηνπ πιηθνύ ηνπ 

επηθαλεηαθνύ ζηξώκαηνο ζε νιόθιεξε ηελ πεξηνρή.  

ηελ ίδηα πεξηνρή κειέηεο, ν Sevink (1988) κειέηεζε ηηο επηπηώζεηο ησλ 

δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ ζέζεσλ δαζώλ, έθζεζεο θαη ζρεκαηηζκνύ humus. Βξήθε όηη ε 

κνξθνινγία  ηνπ νξγαληθνύ πξνθίι ζπζρεηίδεηαη κε ηελ θπηνθάιπςε πνπ επεξεάδεη 

ηελ πδξνινγία ησλ πιαγηώλ. Απηό ζεκαίλεη όηη ε εθηεηακέλε ζπζζώξεπζε νξγαληθνύ 

πιηθνύ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο θαζπζηεξεί ηελ 

επηθαλεηαθή απνξξνή θαηά ηε δηάξθεηα παξαηεηακέλσλ βξνρνπηώζεσλ, 

πξνζηαηεύνληαο ην έδαθνο από ηελ δηάβξσζε. ηελ έξεπλά ηνπ ζε κεξηθά δάζε, 

παξαηεξήζεθε θαζαξή δηαθνξά ζηελ κνξθνινγία νξγαληθνύ πξνθίι κεηαμύ βόξεησλ 

θαη λόηησλ πιαγηώλ ζε πςόκεηξν 1200m. Υεκηθέο αλαιύζεηο δείρλνπλ όηη έπεηηα από 

κηα αξρηθά πςειή απειεπζέξσζε ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ, ε νξπθηνπνίεζε 
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θαζπζηεξεί θαη ε απνζύλζεζε πεξηιακβάλεη θπξίσο ηελ ρνπκνπνίεζε. ηηο λόηηεο 

πιαγηέο, απηή ε δηαδηθαζία είλαη πην έληνλε θαη νδεγεί ζηελ αλάπηπμε ησλ ζρεηηθά 

ππθλώλ F3/H νξηδόλησλ, ζε ζρέζε κε ηηο βόξεηεο πιαγηέο. Υάξε ζηελ πςειή 

ηθαλόηεηα απνζήθεπζεο λεξνύ θαη ηελ πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε ξίδεο, απηνί νη 

νξγαληθνί νξίδνληεο κπνξνύλ λα πξνζηαηέςνπλ ην έδαθνο από ηελ δηάβξσζε. Απηό 

είλαη θπξίσο ζεκαληηθό ζηα ζθιεξόθπιια δάζε, όπνπ ιακβάλεη ρώξα ζεκαληηθή 

κεηαθίλεζε άρξεζησλ πιηθώλ θαηά ηε δηάξθεηα έληνλσλ βξνρνπηώζεσλ. Πξέπεη λα 

κειεηεζεί πεξηζζόηεξν ε ζεκαληηθόηεηα ηεο εμάξηεζεο ηεο αλάπηπμεο ηνπ εδαθηθνύ 

πξνθίι από ηελ έθζεζε, κε βιέςε ζε απμαλόκελε μεξαζία ζηελ πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ. 

Οη επηπηώζεηο ηεο απμεκέλεο μεξαζίαο ζα εμαξηεζνύλ από ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θαηαθξάηεζεο λεξνύ ηνπ εδάθνπο, ηελ αζπλέρεηα ησλ πδξαπιηθώλ δηαδηθαζηώλ θαη 

από ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν αιιάδεη ε ζπρλόηεηα ησλ βξνρνπηώζεσλ δηαθνξεηηθώλ 

κεγεζώλ.  

Θα πξέπεη λα γίλεη πεξηζζόηεξε έξεπλα ζ’ απηή ηελ πεξηνρή πξηλ γεληθεπζνύλ νη 

επηπηώζεηο ηεο κείσζεο ησλ βξνρνπηώζεσλ. ε πςειά αζβεζηνύρα, ακκώδε θαη 

ιαζπώδε εδάθε, ε νξγαληθή ύιε παίδεη δσηηθό ξόιν ζηελ επθνξία ηνπ εδάθνπο, 

επεηδή έρεη πςειή ηθαλόηεηα αληαιιαγήο θαη δηαηεξεί ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζηα 

εδάθε, θαη επίζεο επεηδή ζπκβάιιεη ζηελ θαηαθξάηεζε λεξνύ. Οη ρακειέο παξνρέο 

νξγαληθνύ πιηθνύ νδεγνύλ ζε απμεκέλε μεξόηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζε ρακειή 

επθνξία.  

Δπηζεκαίλεηαη όηη ζε θιίκαθα ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο κπνξεί λα γίλεη κόλν κηα 

απιή γελίθεπζε. Ο αληίθηππνο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα επεξεαζηεί από ηηο ηνπηθέο 

ζπλζήθεο. Ο θιηκαηηθόο αληίθηππνο δελ ζα εμαξηεζεί από κέζεο θιηκαηηθέο 

παξακέηξνπο αιιά από ηηο παξακέηξνπο  πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηζνξξνπία λεξνύ ζην 

έδαθνο θαη ηε δηαζεζηκόηεηα πγξαζίαο γηα ηα θπηά. Λεπηνκεξεηαθά, πνιιέο από ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ εδάθνπο είλαη δπλακηθέο θαη επαίζζεηεο ζην εδαθηθό θιίκα. Ο 

ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα ζπκπεξηθεξζεί ην θαιιηεξγήζηκν έδαθνο όηαλ πνηίδεηαη, 

αληαλαθιά ηνπο θύθινπο ηνπ πνηίζκαηνο πνπ ππέζηε από ηε ζηηγκή πνπ νξγώζεθε 

θαη ην πεξηερόκελν ζε πγξαζία ηε ζηηγκή ηνπ πνηίζκαηνο.  

ηα γεσξγηθά εδάθε ε νξγαληθή ύιε είλαη θξίζηκε όζνλ αθνξά ηηο επηπηώζεηο ηεο 

ζηελ δνκή ηνπ εδάθνπο, ζπγθεθξηκέλα ζηηο πεξηπηώζεηο εδαθώλ κε πςειή 
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πεξηεθηηθόηεηα ζε αζβέζηην θαη ηιύνο όπνπ δπλάκεηο δεζκνύ κεηαμύ ησλ κνξίσλ ησλ 

νξπθηώλ είλαη αζζελείο. Οξηζκέλεο κειέηεο πεξηπηώζεσλ θαηαγξάθνπλ ηελ θιίκαθα 

απηώλ ησλ επηπηώζεσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ. Σα δεδνκέλα από ηε λόηην 

Ιζπαλία δείρλνπλ μεθάζαξα ην πόζν ε κηθξό-ζπλνρή ηνπ εδάθνπο θάησ από ηα δάζε 

θαη ηηο θαιιηέξγεηεο ζρεηίδεηαη κε ην πεξηερόκελν ζε νξγαληθή ύιε.  

Οη Pittock θαη Nix (1986) κειέηεζαλ ηνλ αληίθηππν ηεο αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ζηελ θαζαξή πξσηνγελή παξαγσγηθόηεηα (NPP) ζηελ Απζηξαιία. ηελ 

πξνθαηαξθηηθή ηνπο έξεπλα ρξεζηκνπνηνύλ έλα κνληέιν ην νπνίν ππνινγίδεη ην NPP 

κε βάζε ηηο πξνζδνθώκελεο βξνρνπηώζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο καδί, κε γεληθέο ζρέζεηο 

κεηαμύ ζεξκνθξαζίαο, βξνρόπησζεο θαη NPP. Οη πξνβιέςεηο γηα εμαηκηζνδηαπλνή 

θαη δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη. Δπνκέλσο, ηα απνηειέζκαηα 

είλαη πεξηνξηζκέλεο ηηκήο θαη ην κνληέιν ρξεηάδεηαη λα βειηησζεί. Γηα ηηο 

Μεζνγεηαθέο πεξηνρέο ζηελ Απζηξαιία, κηα κείσζε ζηε κέζε εηήζηα βξνρόπησζε 

αλακέλεηαη θαη ην κνληέιν εθηηκά κεδεληθή αύμεζε ζηελ NPP. Με ηε βειηίσζε ηνπ 

κνληέινπ, ζηελ νπνία πέξα από ηελ δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο ζα πξέπεη λα 

ζπκπεξηιεθζεί ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαη ε θαηάζηαζε ησλ ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ, 

αλακέλεηαη κηα κείσζε ηνπ NPP. 

 

Ππξθαγηέο ζηα δάζε 

Τπάξρνπλ απνδείμεηο όηη κηα αύμεζε ζηε ζεξκνθξαζία θαη ηηο ζπλζήθεο μεξαζίαο ζα 

ζπλνδεύνληαη από αύμεζε ζηε ζπρλόηεηα ππξθαγηώλ ζηα δάζε. ηελ Ιζπαλία 

θαίλεηαη όηη νη ππξθαγηέο ηείλνπλ λα είλαη πην ζπρλέο ζηα ρξόληα μεξαζίαο.  

ήκεξα νη ππξθαγηέο πξνθαινύληαη ζπλήζσο από αλζξώπνπο. ηελ Ιζπαλία νη 

ππξθαγηέο πνπ πξνθαινύληαη από θεξαπλνύο είλαη ππνδεέζηεξεο ζεκαζίαο, αιιά 

κεξηθνί ζπγγξαθείο ππνζηεξίδνπλ ην αληίζεην γηα ηελ Βόξεηα Ακεξηθή.  

Οη ππξθαγηέο κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ απώιεηα ησλ έθην-νξγαληθώλ νξηδόλησλ θαη 

κείσζε ζην πεξηερόκελν νξγαληθή ύιεο ζηνπο αλώηεξνπο εδαθηθνύο νξίδνληεο, ώζηε 

ε δηαζεζηκόηεηα εδαθηθνύ αδώηνπ λα ειαηησζεί ζεκαληηθά. Όπνπ δελ επαθνινπζεί 

δηάβξσζε κεηά ηελ ππξθαγηά, ην δάζνο θαη ε βηνκάδα ζην έδαθνο ζπλήζσο 

αλαδεκηνπξγνύληαη. Οη ππξθαγηέο κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ζηξώκα απώζεζεο 

λεξνύ, ην νπνίν κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απμεκέλε απνξξνή θαηά ηε δηάξθεηα 

βξνρνπηώζεσλ ζε μεξέο πεξηόδνπο. Απηό ην ζηξώκα επίζεο κπνξεί λα πξνζηαηέςεη 
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ην ππόζηξσκα από ηελ έληνλε εμάηκηζε. ε κηα αλαζθόπεζε ηεο θαζαξήο 

απνςίισζεο ησλ δαζώλ θαη ησλ ππξθαγηώλ ζηηο ΗΠΑ, ν DeByle (1980)  έδεημε όηη 

κεηά ηε ππξθαγηά, ε απνξξνή, ε δηάβξσζε θαη νη ζπγθεληξώζεηο ζξεπηηθώλ 

ζπζηαηηθώλ ζηελ απνξξνή απμάλνληαη αξρηθά, θαη κεηά κεηώλνληαη. 

Από ηελ βνξεηναλαηνιηθή Ιζπαλία γλσξίδνπκε όηη νη απώιεηεο ζην έδαθνο έπεηηα από 

ππξθαγηέο δαζώλ πεξηνξίδνληαη ζε κεξηθά εθαηνζηά ηεο επηθάλεηαο θαη όηη ε 

βιάζηεζε αλαγελληέηαη γξήγνξα. νβαξή δηάβξσζε ζπκβαίλεη όηαλ δεκηνπξγείηαη 

ππθλό δίθηπν από δξόκνπο γηα λα γίλεη ην δάζνο πξνζβάζηκν γηα εξγαζίεο. Η 

δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ην πξνθίι ηεο νξγαληθήο 

ύιεο πνπ πεξηέρεη. 

ηελ αξδελία νη ππξθαγηέο είλαη ε πην ζεκαληηθή αηηία ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο. 

Έλα άιιν ελδηαθέξνλ ζεκείν είλαη ε επηξξνή πνπ έρνπλ νη ππξθαγηέο ζηελ ηζνξξνπία 

λεξνύ κεηώλνληαο ηελ εμαηκηζνδηαπλνή. Απηό ζπγθεθξηκέλα κπνξεί λα έρεη 

επηπηώζεηο ζηελ ηζνξξνπία αιάησλ ζην έδαθνο. Σέηνηεο επηπηώζεηο ζηε λνηηνδπηηθή 

Απζηξαιία πεξηγξάθνληαη από ηνλ Sharma. Η αθαίξεζε απηόρζνλνο πνιπεηνύο 

βιάζηεζεο κεηώλεη ζεκαληηθά ηελ εμαηκηζνδηαπλνή θαη πξνθαιεί κεηαθίλεζε 

ππόγεηνπ λεξνύ ζηηο πιαγηέο, νδεγώληαο ζηελ δηαθπγή ησλ αιάησλ ζηηο βάζεηο ησλ 

πιαγηώλ θαη ζηελ αύμεζε ηεο αικπξόηεηαο ησλ ρεηκάξξσλ. Οη Sommerfeldt θαη 

McKay (1982) δείρλνπλ όηη ηέηνηα δηαθπγή αιάησλ κπνξεί λα εληζρύζεη ηελ 

ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο. 

 

Εξεκνπνίεζε 

’ απηό ην θεθάιαην, εξεκνπνίεζε ζεκαίλεη κείσζε βηνινγηθήο δπλακηθόηεηαο θαη 

ηεο πξσηνγελνύο παξαγσγηθόηεηαο ιόγσ θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ππεξβνιηθήο 

εθκεηάιιεπζεο από ηνλ άλζξσπν. Η ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο ζηηο μεξέο θαη 

εκίμεξεο Μεζνγεηαθέο πεξηνρέο (βξνρόπησζε < 600mm) έρεη κεγάιεο αλαινγίεο κε 

ηελ εξεκνπνίεζε θαη ζε έλαλ βαζκό κπνξεί λα ζεσξεζεί ζπλώλπκε. ηελ Δπξώπε 

ζπκπεξηιακβάλνληαη κεγάια ηκήκαηα Ιζπαλίαο θαη Διιάδαο, ην λόηην ηκήκα ηεο 

Ιηαιίαο, ε αξδελία θαη ε ηθειία.  

Ο Mabutt ζπλνςίδεη ηηο παξακέηξνπο πνπ ζεσξνύληαη όηη είλαη δείθηεο ηεο 

εξεκνπνίεζεο. Γηαθξίλνληαη ηξεηο ηύπνη παξακέηξσλ (θπζηθέο, βηνινγηθέο θαη 
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θνηλσληθέο). ’ απηό ην θεθάιαην, ε νξγαληθή ύιε, ε αιαηνπνίεζε, ην ππόγεην λεξό 

θαη ε θπηνθάιπςε ζπδεηήζεθαλ ήδε. Η επηθαλεηαθή αλάθιαζε είλαη επίζεο από ηηο 

θύξηεο παξακέηξνπο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πνζνηηθνπνίεζε ηεο εξεκνπνίεζεο. 

πρλά, νη κεραληζκνί ζεηηθήο αλαηξνθνδόηεζεο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ 

εξεκνπνίεζε θαη ε ηθαλόηεηα αλαζηνιήο ή δηαθνπήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη πνιύ 

πεξηνξηζκέλε. Έλαο ηέηνηνο κεραληζκόο είλαη ε εμήο αθνινπζία: απνςίισζε ησλ 

δαζώλ, αύμεζε επηθαλεηαθήο αλάθιαζεο, κείσζε ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο, κείσζε 

κεηαθεξόκελεο δξαζηεξηόηεηαο θαη κείσζε βξνρόπησζεο. 

Η επαηζζεζία ζηελ απνςίισζε ησλ δαζώλ ζα απμεζεί ζεκαληηθά κε ηελ αύμεζε ηεο 

μεξαζίαο, θαη απηό ζα κπνξνύζε λα επηηαρύλεη ή λα εληζρύζεη παξνύζεο ή 

πξνεγνύκελεο δηαδηθαζίεο ππνβάζκηζεο. 

 

6.2 Τπνβάζκηζε εδάθνπο, δηάβξωζε εδάθνπο θαη αιιαγέο 

ζηα θαλάιηα ηωλ πνηακώλ. 

Η ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ ρξνλνινγείηαη από ηελ 

αξραηόηεηα. Πνιινί ηζηνξηθνί θαη επηζηήκνλεο πξνζπάζεζαλ λα ηελ θαηαγξάςνπλ 

θαη λα ηελ ζπζρεηίζνπλ κε ηηο αιιαγέο ησλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ ή κε ηηο 

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. Γελ είλαη ζσζηό λα επαλεμεηαζηνύλ εδώ ηα επξήκαηα 

απηήο ηεο δνπιεηάο παξά κόλν λα δνζεί πξνζνρή ζηα απνηειέζκαηα πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ην ελδερόκελν πεξεηαίξσ ππνβάζκηζεο ιόγσ ησλ επηπηώζεσλ πνπ έρεη ε 

θιηκαηηθή αιιαγή ζηηο θιηκαηηθά επαίζζεηεο δηαδηθαζίεο. 

Θα πξέπεη λα γίλεη δηαρσξηζκόο κεηαμύ ηεο ππάξρνπζαο εδαθηθήο ππνβάζκηζεο πνπ 

νθείιεηαη ζε αηηίεο ηνπ παξειζόληνο θαη ηνπ ελδερνκέλνπ γηα πεξεηαίξσ ππνβάζκηζε 

ππό αιιαγκέλεο ζπλζήθεο. ην παξειζόλ, έρεη απνδεηρζεί όηη ην πεξηβάιινλ ηεο 

Μεζνγείνπ ήηαλ επαίζζεην θαη εππαζέο ζηηο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο, ώζηε ην ηνπίν 

ζε πνιιά κέξε λα έρεη ππνβαζκηζηεί κε αλαζηξέςηκα. Μεγάιεο πεξηνρέο ηεο 

Μεζνγείνπ έρνπλ κόλν ππνιείκκαηα ησλ αξρηθώλ εδαθώλ θαη ππάξρεη κηθξό 

ελδερόκελν γηα πεξεηαίξσ ππνβάζκηζε. Γύν ηέηνηα παξαδείγκαηα είλαη πεξηνρέο ηεο 

Διιάδαο θαη Γαιιίαο κε βιάζηεζε. Δλώ ε ππνβάζκηζε αξρηθά ήηαλ πηζαλώλ 

κεγαιύηεξε ζηηο πιαγηέο, ην ελδερόκελν γηα ζεκεξηλή ππνβάζκηζε είλαη κεγαιύηεξν 

ζηα θνιινύβηα θαη ζηηο απνζέζεηο θνηιάδσλ.  
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ηε ζεώξεζε ηεο ζρέζεο κεηαμύ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηεο δηάβξσζεο ηνπ 

εδάθνπο ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, είλαη βνιηθό λα γίλεη δηαρσξηζκόο ηεο 

δηαβξσζηκόηεηαο ησλ νξπθηώλ από ηελ δηαβξσζηθόηεηα ιόγσ βξνρόπησζεο, 

απνξξνήο ή ηνπ αλέκνπ πνπ πξνθαιεί απνθόιιεζε θαη κεηαθνξά ηκεκάησλ εδάθνπο. 

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο παξαθάησ ζπδήηεζεο αλαθέξεηαη ζηε δηάβξσζε 

επηθαλεηώλ θαη πεξηιακβάλεη ηα ξερά θαλάιηα θαη ηα πνηακάθηα. 

 

6.2.1 Η δηαβξωζηθόηεηα ηωλ  βξνρνπηώζεωλ θαη ηεο απνξξνήο 

Η δηαβξσζηθόηεηα ηεο βξνρόπησζεο κπνξεί λα νξηζηεί ζαλ ε ηθαλόηεηα ηεο βξνρήο 

λα πξνθαιέζεη δηάβξσζε, ζρεηίδεηαη κε ηηο ηδηόηεηεο ησλ ζηαγόλσλ βξνρήο, όπσο ην 

κέγεζνο θαη ε ηαρύηεηα, πνπ νξίδνπλ ηελ δύλακε ζύγθξνπζεο πνπ αζθνύλ νη 

ζηαγόλεο όηαλ ρηππνύλ ζην έδαθνο. Η δύλακε ζύγθξνπζεο ησλ ζηαγόλσλ απμάλεηαη 

κε ην κέγεζνο ηνπο, θαη ν αξηζκόο κεγάισλ ζηαγόλσλ απμάλεηαη κε ηελ έληαζε ηεο 

βξνρόπησζεο. Γη’ απηό ήηαλ δπλαηόλ λα ππνινγηζηνύλ νη δείθηεο ηεο 

δηαβξσζηθόηεηαο ηεο βξνρόπησζεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ έληαζε ηεο βξνρόπησζεο 

θαη ηε δηάξθεηα ησλ παξακέηξσλ. Ο πην γλσζηόο δείθηεο είλαη ν δείθηεο R (rainfall) 

από ηελ παγθόζκηα εμίζσζε απώιεηαο εδάθνπο (Universal Soil Loss Equation).  

Δάλ κπνξνύζε λα απνδεηρζεί ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν νη ζρεηηθέο ηδηόηεηεο ηεο 

βξνρόπησζεο ζα επεξεαζηνύλ από ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζα ήηαλ εύθνιν λα 

εμεηάζνπκε ηε δηαβξσζηθόηεηα ηεο βξνρόπησζεο θάησ από δηαθνξεηηθά θιηκαηηθά 

ζελάξηα. Απηό ζα κπνξνύζε λα πξαγκαηνπνηεζεί εάλ νη πξνβιέςεηο βξνρνπηώζεσλ 

ησλ θιηκαηηθώλ κνληέισλ γίλνληαλ πην αμηόπηζηεο. 

 

6.2.2 Η δηαβξωζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο 

Η κείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο νξγαληθήο ύιεο ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εδαθώλ ζα 

παξάγεη κηθξόηεξεο, ιηγόηεξν ζηαζεξέο εδαθηθέο ζπλζέζεηο, κε απνηέιεζκα θαη νη 

ξπζκνί πξόζιεςεο λεξνύ θαη ε αληίζηαζε ησλ κνξίσλ εδάθνπο ζηελ απνθόιιεζε ζα 

κεησζνύλ. Απηό ζα ζπκβεί ζηα εδάθε πνπ πεξηέρνπλ ρακειέο πνζόηεηεο αξγίινπ θαη 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηο ηδεκάησλ θαηά ηελ απνξξνή, ζε 

ρακειόηεξνπο ξπζκνύο θαηείζδπζεο θαη ζην λα παξαζέξλνληαη ηα κόξηα εδάθνπο πην 

εύθνια. Πεξηζζόηεξν απ’ όια ζα επεξεαζηεί ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ην έδαθνο 

αληαπνθξίλεηαη ζηε βξνρόπησζε. Δλώ ηα εδάθε κε θαιή δνκή πνπ ζηαζεξνπνηείηαη 

από ην νξγαληθό πιηθό δηαηεξνύλ ηε ζπλνρή θαη ηε δύλακή ηνπο όηαλ πγξαίλνληαη, ηα 
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εδάθε πνπ πεξηέρνπλ ρακειέο πνζόηεηεο ζπγθεθξηκέλσλ απαξαίηεησλ ηύπσλ 

νξγαληθνύ πιηθνύ ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα αληαπνθξηζνύλ θνπζθώλνπλ, 

δηαζπείξνληαη, ξαγίδνπλ θαη καιαθώλνπλ όηαλ βξέρνληαη, θαη εμ’ αηηίαο απηώλ 

δεκηνπξγνύληαη επηθαλεηαθά θαιύκκαηα. Όζν πην αζηαζή είλαη ηα εδάθε, ηόζν πην 

κηθξή είλαη ε ηθαλόηεηα θαηείζδπζεο  θαη ηόζν πην ζπρλά δεκηνπξγείηαη απνξξνή. 

πγθξίλνληαο ηα δεδνκέλα θαηείζδπζεο θαη ηα δεδνκέλα ζπρλόηεηαο θαη δηάξθεηαο 

ησλ βξνρνπηώζεσλ κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ ηα εδάθε ζε επαίζζεηα ή κε 

επαίζζεηα ζε έληνλεο βξνρνπηώζεηο. Δηδηθά ηα αζβεζηνύρα εδάθε πνπ δελ πεξηέρνπλ 

νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ θαη/ή νξγαληθό πιηθό, θαη εδάθε πνπ θνπζθώλνπλ ή 

δηαζπείξνληαη ζα είλαη επαίζζεηα ζηελ αύμεζε ησλ βξνρνπηώζεσλ. Μηα αύμεζε 

ζηελ μεξαζία ζα αύμαλε ηηο πεξηνρέο κε εδάθε πνπ έρνπλ αλεπηζύκεηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαηείζδπζεο.  

Πξόζθαηα ν Lavee (1988) κειέηεζε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαηείζδπζεο θαη ηηο ηδηόηεηεο 

ηνπ εδάθνπο ζηελ Ινπδατθή έξεκν θαηά κήθνο ηεο δηαηνκήο από ηελ θνξπθή κε 

πςόκεηξν γύξσ ζηα 700m κέρξη 100m θάησ από ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θνληά ζηε 

Νεθξά Θάιαζζα. Καζώο ε βξνρόπησζε κεησλόηαλ από 600mm ζηα πςειόηεξα 

ζεκεία ζε 100mm ζηα ρακειόηεξα ζεκεία, ζην ίδην κεηξηθό αζβεζηνύρν πιηθό, ε 

ηθαλόηεηα θαηείζδπζεο ηνπ εδάθνπο κεησλόηαλ από 2cm/ώξα ζηα πςειόηεξα ζεκεία 

ζε 8mm/ώξα ζηα ρακειόηεξα ζεκεία. Καζώο νη ζπλζήθεο γίλνληαη πην μεξέο, νη 

ξπζκνί θαηείζδπζεο γίλνληαη ρακειόηεξνη θαη ε δηαβξσζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο 

απμάλεηαη. 

πλνςίδνληαο, ηα απνηειέζκαηα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα είλαη δηαθνξεηηθά γηα 

δηαθνξεηηθά εδάθε αιιά γεληθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαθξάηεζεο λεξνύ πνιιώλ 

εδαθώλ κπνξνύλ λα ρεηξνηεξέςνπλ, ην πνξώδεο θαη ε ππθλόηεηα λα απμεζνύλ, θαη ην 

CEC λα κεησζεί κε απνηέιεζκα ιηγόηεξα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά λα δηαηεξεζνύλ γηα ηα 

θπηά, θαη ην έδαθνο λα δηαζπείξεηαη πην εύθνια θαη ν ζρεκαηηζκόο επηθαλεηαθνύ 

θαιύκκαηνο λα γίλεη πξόβιεκα.  Απηό ην πξόβιεκα είλαη ζεκαληηθό θαζώο 

επεξεάδεη ηελ θαηείζδπζε θαη έκκεζα ην ξπζκό παξαγσγήο νξγαληθνύ πιηθνύ θαη ε 

κεγαιύηεξε αλαινγία βξνρόπησζεο ζα θαηαιήγεη ζε επηθαλεηαθή ξνή θαη ζα έρεη 

έληνλε επίδξαζε ζηε δηάβξσζε. 

Οη αιιαγέο ζηηο ζπγθεληξώζεηο θαη ζηε ζύλζεζε ησλ δηαιπηώλ αιάησλ ζα 

κπνξνύζαλ λα έρνπλ ζνβαξέο επηπηώζεηο ζηε δεκηνπξγία επηθαλεηαθνύ θαιύκκαηνο. 
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Οη ζπλήζεηεο άξδεπζεο ίζσο λα πξέπεη λα ηξνπνπνηεζνύλ ιόγσ απμεκέλεο 

αικπξόηεηαο. 

Η δηαβξσζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο πεξηγξάθεη ηελ έκθπηε επαηζζεζία ηνπ ζηε 

δηάβξσζε. Οη επηπηώζεηο ηεο κείσζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο νξγαληθήο ύιεο θαη ησλ 

ζπγθεληξώζεσλ άιαηνο ζηε δηαβξσζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο είλαη πνιύ θαιά 

θαηαγξακκέλεο. Η δηαβξσζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο απμάλεηαη εύθνια, εηδηθά όηαλ νη 

αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

πξνεγνπκέλσο αλελεξγώλ δηαδηθαζηώλ. 

 

6.2.3 Η δηάβξωζε ηνπ εδάθνπο 

Από ηελ νξεηλή πεξηνρή ηεο λνηηναλαηνιηθήο Ιζπαλίαο, ε Sala (1988) ππνιόγηζε 

πνζνηηθά ηηο εηήζηεο δηαθπκάλζεηο ζηε βξνρόπησζε, απνξξνή θαη ηε δηάβξσζε ζηηο 

ιεθάλεο απνξξνήο ζε δπν δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο ηνπ κεηξηθνύ πιηθνύ (ζρηζηόιηζνη 

θαη γξαλίηεο). Μέηξεζε ηηο εηήζηεο δηαθνξέο έσο θαη θακηά θνξά παξαπάλσ από 

100%, κε επξείο επνρηαθέο αληηζέζεηο. Γεληθά, νη βξνρνπηώζεηο ηεο άλνημεο θαη ηνπ 

θζηλνπώξνπ ήηαλ πεξηζζόηεξν δηαβξσηηθέο. Η βξνρόπησζε απνδείρζεθε λα 

ζπζρεηίδεηαη πνιύ κε ηε δηάβξσζε εληόο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο, ελώ ε απνξξνή δελ 

ζπζρεηηδόηαλ ζεκαληηθά κε ηε δηάβξσζε. Απηό ζεκαίλεη όηη ε αληαπόθξηζε ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο ζηε βξνρόπησζε είλαη πεξηζζόηεξν ζεκαληηθή ζην λα 

πξνθαιεί δηάβξσζε από ηελ ζθέηε απνξξνή, κε ηηο έληνλεο βξνρνπηώζεηο λα έρνπλ 

ζεκαληηθή επηξξνή. Τπήξμε κεγάιε δηαθνξά ζηελ αληαπόθξηζε ησλ δύν πιηθώλ ζηε 

βξνρόπησζε. Η ζεκαζία απηνύ ηνπ είδνπο έξεπλαο αξρηθά απνδεηθλύεη ηελ 

κεηαβιεηόηεηα ζηε δηάβξσζε ζε ηνπηθή θαη βξαρππξόζεζκε θιίκαθα, θαη δεύηεξνλ 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πδξνινγηθά κνληέια θαη ζε κνληέια δηάβξσζεο ηνπ 

εδάθνπο. Ο Francis (1986) πξνζέγγηζε ηελ κεηαβιεηόηεηα θαη ηηο κεηαμύ ζρέζεηο 

θάπνησλ κεηαβιεηώλ ζε αθόκε κηθξόηεξε θιίκαθα. Καηέιεμε ζην όηη ζε θιίκαθα 

πιαγηώλ ζηηο εκίμεξεο πεξηνρέο, ππάξρνπλ ζεκαληηθέο ζρέζεηο κεηαμύ ηεο 

θπηνθάιπςεο, ηεο νξγαληθήο ύιεο ζην έδαθνο θαη ηεο πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο.  

Γεληθά, ε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο ππνινγίδεηαη πνζνηηθά κέζσ εθηίκεζεο ηεο 

παξαγσγήο ηδεκάησλ από ηελ επηθαλεηαθή έθπιπζε. Απηέο νη κεηαθηλήζεηο κάδαο 

(π.ρ. ιαζπνξξνέο) κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζηε δηάβξσζε ζε κεγάιε θιίκαθα ζηε 

Μεζόγεην θαη είλαη γλσζηέο, θαη πξνο ην παξόλ καο ππάξρνπλ νη θίλδπλνη από ηελ 
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θαζίδεζε θαη ηηο ιαζπνξξνέο. Οπνηαδήπνηε δήισζε ζρεηηθή κε ηνλ αληίθηππν ησλ 

θιηκαηηθώλ αιιαγώλ ζηηο κεηαθηλήζεηο κάδαο απαηηεί θαιή γλώζε ησλ 

πξνζδνθώκελσλ αιιαγώλ ζηνλ πεηό.  

Ο Gleick (1987) έθαλε κηα πξνζπάζεηα λα κνληεινπνηήζεη ηε ζρέζε κεηαμύ ηεο 

παγθόζκηαο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηεο ηνπηθήο πδξνινγίαο ζηε ιεθάλε 

απνζηξάγγηζεο ηεο Καιηθόξληα. Τπνζηεξίδεη όηη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο αλακέλεηαη 

λα παξάγνπλ, γηα παξάδεηγκα, κεηαηνπίζεηο ζην ρξόλν θαη ην κέγεζνο ηεο 

δηαζεζηκόηεηαο λεξνύ. Απηό ζα είρε επηπηώζεηο ζηελ αληαπόθξηζε ηεο βιάζηεζεο 

θαη ηεο πδξνινγίαο ζηηο επνρέο ηεο Μεζνγείνπ. 

Η θιηκαηηθή αιιαγή ζα επεξεάζεη ηε δηαβξσζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο κέζσ ησλ 

επηπηώζεσλ πνπ έρεη ζην πεξηερόκελν ηεο νξγαληθήο ύιεο ή ζηε ρεκεία ηνπ 

δηαιύκαηνο ηνπ εδάθνπο. Απηέο νη επηπηώζεηο ζπλήζσο δηαρσξίδνληαη ζε απηέο πνπ 

πξσηαξρηθά επεξεάδνπλ ηελ ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο λα δέρεηαη ην λεξό ζαλ 

θαηείζδπζε, θαη νη νπνίεο επνκέλσο επεξεάδνπλ ηνλ δηακεξηζκό ηεο βξνρόπησζεο ζε 

θαηείζδπζε θαη επηθαλεηαθή ξνή, θαη ζε εθείλεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αληίζηαζε ησλ 

κνξίσλ ηνπ εδάθνπο ζηελ απνθόιιεζε. Σα πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θιίκαηνο, όζσλ αθνξά ηε δηάβξσζε, είλαη απηά πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ελέξγεηα ησλ 

ζπγθξνπόκελσλ ζηαγόλσλ βξνρήο (κέγεζνο, ηαρύηεηα αλέκνπ θαη θπηνθάιπςε) θαη 

ηελ δηάβξσζε από ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή. Οη κειέηεο ζε θάκπνπο, πνπ επηηξέπνπλ 

ηνλ δηαρσξηζκό ηεο δηαβξσζηθόηεηαο θαη ηεο δηαβξσζηκόηεηαο, θαη ηελ έθθξαζή 

ηνπο ζαλ ξπζκνί απώιεηαο εδάθνπο ή δηάβξσζεο, είλαη ιίγεο επεηδή απαηηνύλ ηελ 

επαλάιεςε ησλ κεηξήζεσλ ζε κεγάιεο ρξνληθέο πεξηόδνπο. Ωζηόζν κπνξνύλ λα 

γίλνπλ εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα πνπ επηηξέπνπλ ε δηαβξσζηκόηεηα ηνπ εδάθνπο λα 

ζπγθξηζεί θαη λα ζπζρεηηζηεί κε ηδηόηεηεο πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο επηπηώζεηο ηνπ 

θιίκαηνο ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο. Σέηνηεο κειέηεο ζπρλά ζεσξνύλ ηε ζπλνιηθή 

ζηαζεξόηεηα ή ηα ραξαθηεξηζηηθά θαηείζδπζεο ζαλ παξακέηξνπο ππό αληηθαηάζηαζε 

γηα ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο. Η δηαβξσζηθόηεηα κπνξεί λα κειεηεζεί κε ηε 

ζύγθξηζε απώιεηαο εδάθνπο θάησ από θπζηθή ή πξνζνκεησκέλε βξνρόπησζε, γηα λα 

ππνινγηζηεί ε δηαβξσζηθόηεηα ηεο βξνρόπησζεο θαη ηεο απνξξνήο. 

Γεληθά ε ζρέζε κεηαμύ καθξνπξόζεζκεο δηάβξσζεο θαη βξνρόπησζεο, κπνξεί λα 

εμαρζεί από δεδνκέλα παξαγσγήο ηδεκάησλ. Οη πεξηζζόηεξνη ζπγγξαθείο ζπκθσλνύλ 

όηη ε δηάβξσζε είλαη πςειή ζε πεξηνρέο πνπ δέρνληαη βξνρόπησζε 200-600mm ην 
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ρξόλν. Οη Yair θαη Enzel (1985) ακθηζβήηεζαλ ηελ εγθπξόηεηα ηέηνησλ ζρέζεσλ ζην 

Ιζξαήι επεηδή πςεινί ξπζκνί δηάβξσζεο ζπκβαίλνπλ ζε πεξηνρέο κε βξνρόπησζε 

κηθξόηεξε από 100mm απ’ όηη ζε πεξηζζόηεξν πγξέο πεξηνρέο. Σα δεδνκέλα 

παξαγσγήο ηδεκάησλ δελ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γη’ απηό ην πξόβιεκα ζηε 

Μεζόγεην επεηδή είλαη ειιεηπή ηα δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη από ηνπο θάκπνπο.  

Πην ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε είλαη λα ιεθζνύλ ππόςε νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ηεο 

θιηκαηηθήο βιάζηεζεο θαη ηεο δηάβξσζεο ζε κνληέια πξνζνκνίσζεο. Μηα 

ππνζρόκελε πξνζέγγηζε έρεη γίλεη από ηνλ Kirkby θαη ηνλ Neale (1986) βαζηζκέλε ζε 

κνληέια βιάζηεζεο, κνληέια ζρεηηθά κε ηελ πδξνινγία ησλ ιεθαλώλ απνξξνήο  θαη 

ηελ παγθόζκηα εμίζσζε απώιεηαο εδάθνπο (Universal Soil Loss Equation), ε νπνία 

ελζσκαηώλεη ηελ επνρηθόηεηα. Παξόιν πνπ νη ζπγγξαθείο παξνπζίαζαλ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ηνπο γηα ηελ ξεαιηζηηθή επνρηθόηεηα θαη ηνλ αξηζκό ησλ 

βξνρεξώλ εκεξώλ, ε επίπησζε ηεο επνρηθόηεηαο πξέπεη λα πξνζεγγηζηεί κε πξνζνρή.  

Υσξίο λα δνζεί ζεκαζία ζηηο επηπηώζεηο απμεκέλεο βξνρόπησζεο, ε κείσζε ηεο 

νξγαληθήο βηνκάδαο ηνπ εδάθνπο θαη ε αύμεζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο γηα άλνδν 

ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 4
ν
C ππνινγίζηεθαλ γηα δύν πεξηνρέο. 

Οη γεληθέο ζρέζεηο κεηαμύ ηνπ θιίκαηνο θαη ηεο δηάβξσζεο πξέπεη λα αλαγλσξίδνπλ 

ηε ζεκαληηθόηεηα ησλ έληνλσλ επνρηαθώλ αληηζέζεσλ. Η δηαβξσζηκόηεηα ηνπ 

εδάθνπο είλαη δπλακηθή, ζπρλά ε πςειόηεξε κεηά από παξαηεηακέλε μεξαζία. 

πλεπώο, νη θαηαηγίδεο ζε ηέηνηεο επνρέο, κε ζρεηηθά ρακειή δηαβξσζηθόηεηα, ζπρλά 

πξνθαινύλ κεγαιύηεξε δηάβξσζε απ’ όηη κπνξνύλ λα πξνβιέςνπλ νη γεληθέο 

ζρέζεηο. 

Δίλαη επνκέλσο κε ξεαιηζηηθό λα αλακέλνληαη θαιέο ζηαηηζηηθέο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ 

κεηξήζεσλ απώιεηαο εδάθνπο θαη ησλ παξακέηξσλ βξνρόπησζεο. Έρνπλ εμεηαζηεί 

γηα πνιιέο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ νη κεηξήζεηο απώιεηαο εδάθνπο ζε δηάθνξα 

ηκήκαηα. Οη αδύλακεο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ παξακέηξσλ βξνρόπησζεο θαη ησλ 

δεδνκέλσλ εδάθνπο από Φισξεληία, Μαξόθν, Βαιέλζηα, Καηαινλία θαη Μνύξζηα 

δείρλνπλ ηελ έιιεηςε νπνηαζδήπνηε απιήο ζπζρέηηζεο κεηαμύ απώιεηαο εδάθνπο θαη 

βξνρόπησζεο. Απηό πνπ βξέζεθε ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, είλαη όηη έλα ή δύν 

θαηλόκελα βξνρόπησζεο θάζε ρξόλν πξνθαινύλ απώιεηα εδάθνπο πνπ αγγίδεη ην 

80% ηεο απώιεηαο ζπλνιηθά. Απηά ηα θαηλόκελα βξνρόπησζεο δελ είλαη πάληα ηα 

πην δπλαηά όζσλ αθνξά ηε δηάξθεηα, ηελ πνζόηεηα ή ηελ έληαζε ηεο βξνρόπησζεο. 
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Αιιά ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ εδάθνπο, ηε δνκή ηνπ θαη δηάθνξεο άιιεο 

παξακέηξνπο.  

Η δηάβξσζε έρεη δηάθνξεο κνξθέο. Η δηάβξσζε ηεο επηθάλεηαο ή δηάβξσζε από 

έθπιπζε πνπ πξνθαιείηαη από ηελ επηθαλεηαθή ξνή θαη ηε ξνή ζε ξερά θαλάιηα ή 

ξπάθηα, ιακβάλεη ρώξα όπνπ νη ξπζκνί θαηείζδπζεο είλαη ρακεινί ή όπνπ ε ξνή 

ζπγθεληξώλεηαη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο. Έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά κνληέια γηα ηελ 

πξόβιεςε ησλ ξπζκώλ δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο από απηόλ ηνλ ηύπν ηεο δηάβξσζεο 

ζαλ ζπλάξηεζε ησλ παξακέηξσλ θιίκαηνο, εδάθνπο, βιάζηεζεο θαη εθκεηάιιεπζεο 

εδάθνπο. Δίλαη δύζθνιν λα ειεγρζνύλ απηά ηα κνληέια ιόγσ έιιεηςεο δεδνκέλσλ 

θαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα πξνβιέςνπλ ηνλ αληίθηππν ησλ αιιαγώλ ζηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ εδάθνπο. Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ εύθνια γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ επηπηώζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

Η δηάβξσζε ραξάδξαο ιακβάλεη ρώξα θάησ από εηδηθέο ζπλζήθεο ζε θάκπνπο κε 

δηάθνξεο κνξθέο. Η ραξάδξα ηύπνπ μεξνιάγθαδνπ πνπ ζρεκαηίδεηαη ζην εζσηεξηθό 

ηεο θνηιάδαο, γίλεηαη ελεξγή θαηά ηε δεκηνπξγία εθήκεξσλ θαλαιηώλ από ηηο 

θνξπθέο. Οη ηνκέο ησλ ραξαδξώλ κπνξνύλ λα μαλά-ελεξγνπνηζνύλ ζε αιινπβηαθά 

ξηπίδηα. Η δηάβξσζε ραξάδξαο ζε αιινπβηαθά ξηπίδηα ζην παξειζόλ ζπζρεηίζηεθε κε 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή κε ζύλζεην ηξόπν. Οη ηύπνη ραξάδξαο πνπ ζπζρεηίδνληαη κε 

εδάθε εππαζή ζηε δηαζπνξά ή ηα ηδήκαηα επίζεο κπνξνύλ λα ελεξγνπνηεζνύλ ή λα 

επεθηείλνπλ ηελ θαηαλνκή ηνπο. Απηό ζα γίλεη επεηδή ηα εδάθε πνπ είλαη εππαζή ζηε 

δηαζπνξά ζα απμεζνύλ εμαηηίαο ηεο αιιαγήο ζηελ ηζνξξνπία ησλ αιάησλ θαη επεηδή 

ε πνζόηεηα ηεο απνξξνήο ζα απμεζεί εμαηηίαο ηεο πςειήο ππόγεηαο ή επηθαλεηαθήο 

ζπγθέληξσζεο ησλ πδάησλ. Η κνληεινπνίεζε ηεο αύμεζεο ηεο δηάβξσζεο ραξάδξαο 

πνπ ζα πξνθύςεη ζαλ απνηέιεζκα θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη εθηθηή αιιά πνιύ πην 

δύζθνιε εμαηηίαο έιιεηςεο εξεπλώλ ζ’ απηή ηελ πεξηνρή.  

Η πηζαλόηεηα λα απμεζεί ε δηάβξσζε αλέκνπ ζαλ απνηέιεζκα απμαλόκελεο 

μεξαζίαο δελ κπνξεί λα παξαβιεθζεί. ίγνπξα, ην ελδερόκελν αύμεζεο ηεο 

δηάβξσζεο από ηνλ άλεκν ζα απμεζεί θαη απηό κπνξεί λα ππνινγηζηεί πνζνηηθά. 

Ωζηόζν δελ είλαη γλσζηό ην πώο ζα αιιάμνπλ νη ζπρλόηεηεο ησλ ηαρπηήησλ ηνπ 

δηαβξσηηθνύ αλέκνπ. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic Change and 

the Mediterranean,1992 
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6.2.4 Θδεκαηνγελείο απνζέζεηο. 

Σα ηδήκαηα πνπ παξάγνληαη από ηηο πην έληνλεο δηαδηθαζίεο δηάβξσζεο πνπ 

αλαθέξζεθαλ, κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ κέξνο ησλ ηδεκαηνγελώλ απνζέζεσλ. ’ απηέο 

ηηο απνζέζεηο, ηα πνηάκηα ζπζηήκαηα πξνκεζεύνληαη ηδήκαηα από ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο θαη ηηο δηαδηθαζίεο ησλ θαλαιηώλ, όπνπ είηε απνζεθεύνληαη ή κεηαθέξνληαη 

ζηνπο σθεαλνύο. Οη κειέηεο ηδεκαηνγελώλ απνζέζεσλ είλαη ιίγεο θαη πξόζθαηεο 

επεηδή είλαη δύζθνιε ε ιήςε δεδνκέλσλ. Παξόια απηά κπνξνύλ λα εμαρζνύλ 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ην ζελάξην ηεο απμεκέλεο δηάβξσζεο εμαηηίαο ηεο 

μεξαζίαο ζηηο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ. 

Με απμεκέλε μεξαζία θαη δηάβξσζε ηα ηδήκαηα ζα ζπζζσξεύνληαη ζηηο βάζεηο ησλ 

πιαγηώλ θαη ζε κηθξέο ιεθάλεο απνξξνήο. Όπνπ ηα πνηάκηα είλαη εθήκεξα, όπσο 

ζηελ λνηηναλαηνιηθή Ιζπαλία θαη βνξεηναλαηνιηθό Μαξόθν, ραξαθηεξίδνληαη από 

πςειέο απώιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά. πγθεθξηκέλα, ζε νξεηλέο πεξηνρέο πνπ 

παξέρνπλ ρνλδξόηεξα ηδήκαηα, ηα πνηάκηα δεκηνπξγνύλ απόηνκεο θιίζεηο θαζώο 

ζπζζσξεύεηαη ρνλδξόηεξν θνξηίν. Σν κεγαιύηεξν κέξνο ησλ ρνλδξόηεξσλ ηδεκάησλ 

πνπ εγθαηαιείπεη ηηο νξεηλέο πεξηνρέο ζηε λόηηα Ιζπαλία θαη αιινύ απνηίζεηαη ζε 

αιινπβηαθά ξηπίδηα ζηα όξηα ηεο ιεθάλεο. Οη ζρέζεηο κεηαμύ ηνπ θιίκαηνο θαη ησλ 

δηαδηθαζηώλ ζηα αιινπβηαθά ξηπίδηα κειεηήζεθαλ από ηνλ Harvey (1987) θαη έγηλαλ 

ζπγθξίζεηο γηα ηελ εκίμεξε λνηηνδπηηθή πεξηνρή ησλ ΗΠΑ θαη ηελ λόηηα Ιζπαλία. 

Κάησ από παξνύζεο ζπλζήθεο, ηα πεξηζζόηεξα αιινπβηαθά ξηπίδηα ζηελ 

λνηηναλαηνιηθή Ιζπαλία ππνβαζκίδνληαη από θαλάιηα κε απνηέιεζκα έληνλα 

θαηλόκελα απειεπζέξσζεο πδάησλ λα κεηαθέξνπλ πιηθό από ηα ξηπίδηα ζηα 

γεηηνληθά πνηάκηα ζπζηήκαηα. Κάησ από πην μεξέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηηο 

εκίμεξεο λνηηνδπηηθέο πεξηνρέο, θαη ζην μεξόηεξν κέξνο ηεο λνηηνδπηηθήο Ιζπαλίαο 

(ιηγόηεξν από 250mm/έηνο) ηα θαλάιηα πνπ είλαη ηθαλά λα κεηαθέξνπλ ρνλδξόηεξα 

πιηθά από ηα όξηα ησλ ξηπηδίσλ δελ δεκηνπξγνύληαη θαη ηα πιηθά πνπ κεηαθέξνληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα πιεκκύξσλ ζπζζσξεύνληαη ζηα ξηπίδηα. Με απμεκέλε μεξαζία, 

παξά ηνπο πςεινύο ξπζκνύο δηάβξσζεο, ζα ππάξμεη κεγαιύηεξε ηάζε γηα ηα 

κεηαθεξόκελα πιηθά λα ζπζζσξεύνληαη ζηα ξηπίδηα θαη ζπλεπώο κηθξόηεξε παξνρή 

ρνλδξόηεξνπ πιηθνύ ζηα θαλάιηα ησλ πνηακώλ. Από ηε ζηηγκή πνπ ηα πεξηζζόηεξα 

βνπλά πνπ πεξηθιείνπλ ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, πεξηθιείνληαη από ηηο παξάθηηεο 

πεδηάδεο ή θάκπνπο ζηηο νπνίεο δεκηνπξγνύληαη ηα ξηπίδηα, ζα ππάξμνπλ πνιύ ιίγεο 

πεξηνρέο όπνπ ζα απμεζεί ε παξνρή ρνλδξόηεξνπ πιηθνύ ζηε Μεζόγεην. 
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ηε Μεζόγεην ππάξρνπλ εθηεηακέλεο πεξηνρέο κε ζαιάζζηεο κάξγεο ή αξγηιηθνύο 

ζρηζηόιηζνπο πνπ κεηαηξέπνληαη ζε πςειά δηαβξώζηκν ξηγόιηζν. Απηέο νη απνζέζεηο 

πξνκεζεύνπλ κε κεγάιεο πνζόηεηεο ηιύνο θαη αξγίινπ ηα πνηάκηα ζπζηήκαηα. Η 

απμεκέλε δηάβξσζε ζ’ απηέο ηηο πεξηνρέο ζα απμήζεη ηα επίπεδα ηδεκάησλ ζηα 

πνηάκηα πνπ ζα πξνθαιέζνπλ ηελ απνζηξάγγηζή ηνπο. Οη κνξθνινγηθέο πξνζαξκνγέο 

ζηα θαλάιηα ησλ πνηακώλ ζ’ απηέο ηηο πεξηνρέο ζα είλαη δηαθνξεηηθέο από εθείλεο 

όπνπ θπξηαξρνύλ ηα ρνλδξόηεξα ηδήκαηα. 

Ο κεγαιύηεξνο αληίθηππνο ζ’ απηέο ηηο πεξηνρέο ζα είλαη ε πςειόηεξε είζνδνο 

ηδεκάησλ ζε κηθξά πνηάκηα, θαη ε ζπζζώξεπζε απηνύ ηνπ πιηθνύ ζηα θαλάιηα ησλ 

πνηακώλ ζηα μεξόηεξα κέξε ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ. Οη ηύπνη ησλ πξνζαξκνγώλ 

πνπ ζα ζπκβνύλ ζηε κνξθνινγία ησλ θαλαιηώλ ησλ πνηακώλ είλαη γλσζηνί, όπσο 

είλαη νη ζπλέπεηεο γηα ηελ κεραληθή ησλ πνηακώλ θαη ησλ πιεκκύξσλ. ε πεξηνρέο 

ηεο Μεζνγείνπ κε κεγαιύηεξε πγξαζία είλαη δύζθνιν λα ππνζέζνπκε ηελ επίδξαζε 

κόλν ηεο ζεξκνθξαζίαο ρσξίο πιεξνθνξίεο γηα ηηο κεηαβνιέο ζηα κνηίβα πεηνύ. Σν 

1984 ν Knox έδεημε ζηε ιεθάλε ηνπ Μηζηζίπη όηη νη ςπρξόηεξεο πεξίνδνη 

ζπλνδεύνληαη από ρακειόηεξε απνξξνή. Δάλ εθαξκνζηνύλ απηά ηα ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ, ηόηε αλακέλεηαη όηη ζα ππάξμεη κεησκέλε παξνρή 

ηδεκάησλ ζηα πνηάκηα θαη ηνπο σθεαλνύο. Δπεηδή νη πεξηζζόηεξεο έξεπλεο ζρεηηθέο 

κε ηελ παξαγσγή ηδεκάησλ ζηα πνηάκηα ζηηο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ δελ 

ζεσξήζεθαλ ζαλ ζηνηρεία ησλ απνζέζεσλ, είλαη δύζθνιν λα εμαζθαιηζηνύλ 

δεδνκέλα πνπ λα κπνξνύλ λα ηεθκεξηώζνπλ ηα πξνεγνύκελα ρσξίο ηελ νπζηώδε 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Μηα αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ παξαγσγή ηδεκάησλ 

ζε επηιεγκέλεο ιεθάλεο απνξξνήο ζα κπνξνύζε λα εμαζθαιίζεη ρξήζηκε πιεξνθνξία. 

 

6.2.5 Αικπξόηεηα θαη πνηόηεηα λεξνύ 

Η κεηαβνιή ζηα πδξνινγηθά κνηίβα πνπ αλαθέξζεθε ζηα πξνεγνύκελα, ζα κπνξνύζε 

λα παξάγεη κηα γεληθή αύμεζε ζηα δηαιπηά θνξηία ησλ λεξώλ απνζηξάγγηζεο. Η ηάζε 

πξνο αύμεζε ηεο αικπξόηεηαο, αλ θαη γεληθή, ζα εμαξηεζεί πάξα πνιύ από ηελ 

θαηαλνκή ησλ επνρηαθώλ βξνρνπηώζεσλ θαη ηεο απνξξνήο θαη από ηελ ζρεηηθή 

ζπλεηζθνξά ηνπ λεξνύ πνπ αθνινπζεί δηαθνξεηηθέο νδνύο ζηα πνηάκηα ζπζηήκαηα.  

Η αύμεζε ηεο μεξαζίαο θαη ε ζπλεπαγόκελε ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο ζα έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα κηα γεληθή κείσζε ηεο δηήζεζεο θαη ηειηθά κείσζε ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο 
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επηβξαδύλνπζαο ξνήο πνπ παξέρεη λεξό ζηελ ηζνξξνπία κε ηα νξπθηά πνπ βξίζθνληαη 

ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο. Απηό ζπλήζσο είλαη ην λεξό ζε ηζνξξνπία κε ην αλζξαθηθό 

αζβέζηην ή ηε γύςν. Μηα κείσζε ζηελ απνξξνή ηέηνηνπ λεξνύ ζα κπνξνύζε λα 

νδεγήζεη ζε δεκηνπξγία καθξνρξόλησλ ή εθήκεξσλ ξνώλ.  

Η εμάηκηζε ηνπ λεξνύ πνπ βξίζθεηαη ζε ηδήκαηα ζηα εθήκεξα θαλάιηα ζα νδεγήζεη 

ζηε ζπζζώξεπζε άιαηνο. Απηά ηα άιαηα καδί κε εθείλα πνπ ζπζζσξεύνληαη επνρηθά 

ζην έδαθνο ζα κεηαθέξνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ζρεηηθά κηθξώλ πεξηόδσλ ηεο ξνήο. Ο 

βαζκόο ζηνλ νπνίν ζα ρεηξνηεξέςεη ε πνηόηεηα ηνπ λεξνύ ζα αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

ηζνξξνπία κεηαμύ ηεο αξαίσζεο θαη ηεο ζπζζώξεπζεο. 

Πξόβιεκα κπνξεί λα πξνθύςεη όηαλ ε απνξξνή έρεη πςειή αλαινγία απνξξόθεζεο 

ηνπ λαηξίνπ (SAR – sodium absorption ratio). ε ζπλδπαζκό κε ζρεηηθά ρακειέο 

ζπγθεληξώζεηο ειεθηξνιπηώλ απηό κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζπλήζε θαηάζηαζε όπνπ 

κεηαθεξόκελα αξγηιηθά ηδήκαηα δηαζπείξνληαη. Η ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ απμάλεηαη κε 

ηε δηαζπνξά ηεο αξγίινπ ζε ηέηνην βαζκό πνπ ηα κόξηα ηεο άκκνπ αησξνύληαη θαη 

δεκηνπξγνύληαη ζπγθεληξώζεηο ππέξ-ηδεκάησλ, δίλνληαο ζηελ απνξξνή έλαλ 

ραξαθηήξα αξαησκέλεο ιαζπνξνήο. Απηό θάλεη ην λεξό απνιύησο αθαηάιιειν γηα 

νηθηαθή ρξήζε, θαη πξνθαιεί πξνβιήκαηα ηδεκαηνγέλεζεο ζηα ζεκεία εηζαγσγήο 

λεξνύ θαη ηα θαλάιηα άξδεπζεο. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic 

Change and the Mediterranean,1992 
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7. υνέπειεσ τησ μελλοντικήσ 
ανόδου τησ ςτάθμησ τησ θάλαςςασ 

ςτισ παράκτιεσ πεδιάδεσ τησ 
Μεςογείου 

7.1 Εηζαγωγηθά 

ηα επόκελα ρξόληα ε παγθόζκηα ζέξκαλζε εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζα νδεγήζεη ζε νπζηαζηηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Οη 

εθηηκήζεηο γηα ηα επόκελα 100 ρξόληα θπκαίλνληαη από 0.5 κέρξη 3.5 κέηξα. Απηό ην 

εύξνο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη είζνδνη ζηα κνληέια έρνπλ πνιιέο αβεβαηόηεηεο. 

Ο G. de Q. Robin (1985) ζπλέπηπμε ην πξόβιεκα σο εμήο: «Δπεηδή έρνπκε έιιεηςε 

ζηε γλώζε νξηζκέλσλ πηπρώλ ηνπ πδξνινγηθνύ θύθινπ θαη ησλ δπλακηθώλ ησλ 

σθεαλώλ θαη ησλ πνιηθώλ πάγσλ, ε πξόβιεςε ησλ παγθόζκησλ αιιαγώλ ζηε ζηάζκε 

ηεο ζάιαζζαο πεξηιακβάλεη ζεκαληηθέο παξεθηάζεηο θαη πξνβιεκαηηζκνύο». 

Δπεηδή έλα ζεκαληηθό ηκήκα ηνπ πιεζπζκνύ ησλ παξαζαιάζζησλ ρσξώλ δεη ζε 

πεδηλέο πεξηνρέο θνληά ζηε ζάιαζζα, κηα άλνδνο κεηαμύ 0.5m θαη 3.5m ζα έρεη 

ζεκαληηθό αληίθηππν ζηελ θνηλσλία. Η βηνκεραλία ηνπξηζκνύ, πνπ είλαη 

αλεπηπγκέλε εθηελώο ζηηο Μεζνγεηαθέο αθηέο, έρεη παξέκβεη θαη πξνθάιεζε ηελ 

θαηαζηξνθή ησλ θπζηθώλ ακπλώλ ησλ αθηνγξακκώλ, όπσο ζίλεο, γηα ηε δεκηνπξγία 

μελνδνρείσλ θαη άιισλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Οη πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο παξάθηησλ πεδηάδσλ θαη ηδηαίηεξα ηα δέιηα πνηακώλ 

ππόθεηληαη ζε αξγή ηεθηνληθή θαζίδεζε πνπ ζα επηηείλεη ηελ πξνβιεπόκελε άλνδν 

ηεο ζηάζκεο. ε νξηζκέλα δέιηα ησλ πνηακώλ κε ππθλό πιεζπζκό θαη κεγάιε 

βηνκεραληθή αλάπηπμε, ε επηπιένλ θαζίδεζε πνπ νθείιεηαη ζηελ αλζξώπηλε 

δξαζηεξηόηεηα ιόγσ ππεξάληιεζεο ηνπ ππόγεηνπ λεξνύ έρεη γίλεη ζνβαξό πξόβιεκα.  

Σα ηειεπηαία ρξόληα έγηλαλ κεξηθέο δηαζθέςεηο γηα ηελ νπζία θαη ηηο επηπηώζεηο ηεο 

κειινληηθήο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο. Σα γεληθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο αηηίεο θαη ηηο 

επηπηώζεηο ηεο αλόδνπ είλαη ηα εμήο:  
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Αιτίες 

a. Η παγθόζκηα ζέξκαλζε ζα επηηαρύλεη ην ξπζκό αλόδνπ ηεο ζηάζκεο κέζσ 

δηαζηνιήο ησλ σθεάλησλ λεξώλ, ηεο ηήμεο ησλ αιπηθώλ παγεηώλσλ, θαη 

ηειηθά πξνθαιώληαο ην ιηώζηκν ησλ πνιηθώλ πάγσλ ή ηελ νιίζζεζή ηνπο 

ζηνπο σθεαλνύο. 

b. Ο παγθόζκηνο κέζνο όξνο ηεο ζηάζκεο αλέβεθε 10-15cm πάλσ από απηόλ ηνπ 

πξνεγνύκελνπ αηώλα. Οη κειέηεο σθεαλώλ θαη παγεηώλσλ δείρλνπλ όηη ε 

άλνδνο είλαη ζπλεπήο πξνο ηα κνληέια πξόβιεςεο αλ ε ζεξκνθξαζία απμεζεί 

θαηά 0.4
ν
C όπσο πξνβιέθζεθε ηνλ πξνεγνύκελν αηώλα. Ωζηόζν δελ 

απνδεηθλύεηαη θακηά νξηζηηθή ζρέζε αηηίνπ θαη απνηειέζκαηνο. 

c. Η παγθόζκηα ζέξκαλζε ζα κπνξνύζε λα πξνθαιέζεη παγθόζκηα κέζε άλνδν 

ηεο ζηάζκεο γύξσ ζηα 10-20cm κέρξη ην 2025 θαη 50-200cm κέρξη ην 2100. Η 

ζεξκηθή δηαζηνιή ζα κπνξνύζε λα πξνθαιέζεη άλνδν 25-80cm κέρξη ην 2100. 

Οη παγεηώλεο ηεο Γξνηιαλδίαο θαη νη αιπηθνί, ζα κπνξνύζαλ λα ζπκβάιινπλ 

ν θαζέλαο θαηά 10-30cm κέρξη ην 2100. Η ζπκβνιή ηεο Αληαξθηηθήο ζα 

κπνξνύζε λα είλαη κεηαμύ 0 θαη 100cm, σζηόζν κηα απμεκέλε ρηνλόπησζε ζα 

κπνξνύζε λα απμήζεη ηελ πνζόηεηα ησλ πάγσλ ηεο Αληαξθηηθήο 

εμηζνξξνπώληαο έηζη ηε ζηάζκε από άιιεο πεγέο, αλ θαη ε εληαηηθή ηήμε ησλ 

πάγσλ ηεο Αληαξθηηθήο ζα κπνξνύζε λα ζπκβάιιεη ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο 

έσο θαη 2m. 

d. Η δηάζπαζε ηνπ Γπηηθνύ Αληαξηηθνύ παγνθαιύκκαηνο ζα κπνξνύζε λα 

ζπκβάιιεη ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο θαηά 6m ηνπο επόκελνπο αηώλεο. Οη 

κειεηεηέο ησλ παγεηώλσλ γεληθά πηζηεύνπλ όηη ε δηάζπαζε γηα λα γίλεη ζα 

ρξεηαζηεί λα πεξάζνπλ ηνπιάρηζηνλ 300-500 ρξόληα. Ωζηόζν ε παγθόζκηα 

ζέξκαλζε ζα κπνξνύζε λα έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ επαξθή ιέπηπλζε ησλ 

Rose θαη Filcher-Ronne πάγσλ ηνλ επόκελν αηώλα κε απνηέιεζκα λα 

θαηαζηήζεη ηε δηαδηθαζία απηή κε αλαζηξέςηκε. 

e. Οη ηνπηθέο ηάζεηο γηα θαζίδεζε ηνπ εδάθνπο ή εκθάληζή ηνπ πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ ή λα αθαηξεζνύλ από ηηο εθηηκήζεηο γηα ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο 

ζε ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίεο.  
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Επηπηώζεηο 

a. Μηα ζεκαληηθή άλνδνο ηεο ζηάζκεο ζα πιήμεη ηειηθά ηνπο πγξόηνπνπο θαη ηηο 

πεδηάδεο, ζα επηηαρύλεη ηελ παξάθηηα δηάβξσζε, ζα επηδεηλώζεη ηελ παξάθηηα 

πιεκκύξα, θαη ζα απμήζεη ηελ αικπξόηεηα ησλ εθβνιώλ ησλ πνηακώλ θαη 

ησλ πδξνθόξσλ. 

b. Σν Μπαγθιαληέο, ε Αίγππηνο, ε Κίλα θαη νη εθβνιέο ησλ πνηακώλ ηεο 

βνξεηνδπηηθήο Δπξώπεο είλαη από ηηο πην επάισηεο πεξηνρέο ζηελ άλνδν ηεο 

ζηάζκεο ηνλ επόκελν αηώλα. Μέρξη θαη ην 20% ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

Μπαγθιαληέο ζα κπνξνύζε λα πιεκκπξίζεη από ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο θαηά 

2m. Αλ θαη ιηγόηεξν από ην 1% ηεο Αηγύπηνπ ζα απεηινύληαλ, πάλσ από ην 

20% ηνπ δέιηα ηνπ Νείινπ, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην κηζό από ηνλ πιεζπζκό 

ηνπ έζλνπο, ζα δηέηξερε θίλδπλν. 

c. Έλα κεγάιν κέξνο ησλ παγθόζκησλ παξάθηησλ πγξόηνπσλ ζα κπνξνύζε λα 

ραζεί, κε αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ αιηεία. Μηα άλνδνο 1-2m κέρξη ην 2100 

ζα κπνξνύζε λα θαηαζηξέςεη ην 50-80% ησλ ζεκεξηλώλ παξάθηησλ 

πγξόηνπσλ ησλ ΗΠΑ. Αλ θαη δελ έρεη γίλεη θακηά κειέηε γηα λα εθηηκήζεη ηνλ 

παγθόζκην αληίθηππν, απηή ε εηθόλα είλαη αληηπξνζσπεπηηθή. 

d. Η δηάβξσζε ιόγσ αλόδνπ ηεο ζηάζκεο ζα κπνξνύζε λα απεηιήζεη ηηο 

παξαιίεο αλαςπρήο ζ’ όιν ηνλ θόζκν. Μειέηεο πεξηπηώζεσλ έρνπλ θαηαιήμεη 

όηη ε άλνδνο θαηά 30cm ζα νδεγνύζε ζηελ ππνρώξεζε ησλ παξαιηώλ θαηά 

20-60m ή πεξηζζόηεξν. Δπεηδή ε πξώηε ζεηξά ησλ θαηνηθηώλ ή μελνδνρείσλ 

απέρεη ζπρλά ιηγόηεξν από 20m από ηελ αθηή, νη παξαιίεο αλαςπρήο αλά ηνλ 

θόζκν ζα απεηινύληαλ ζνβαξά από κηα άλνδν ησλ 30cm εάλ δελ ιακβάλνληαλ 

κέηξα πξνζηαζίαο ησλ αθηώλ ή δελ βειηηώλνληαλ ηα ππάξρνληα. 

e. Η άλνδνο ηεο ζηάζκεο ζα πξνθαινύζε αύμεζε ηνπ θόζηνπο ησλ πιεκκύξσλ, 

πξνζηαζίαο από ηηο πιεκκύξεο θαη αζθάιεηαο από πιεκκύξεο ζε παξάθηηεο 

πεξηνρέο. Η δεκηά από ηηο πιεκκύξεο ζα απμαλόηαλ επεηδή πςειόηεξα 

επίπεδα ησλ λεξώλ ζα παξείραλ πςειόηεξεο βάζεηο γηα ηα αθξαία θαηξηθά 

θαηλόκελα. Η δηάβξσζε ζα πξνθαινύζε κεγαιύηεξε εππάζεηα ζηα θύκαηα 

θαηαηγίδσλ. Καη ε κεησκέλε θπζηθή θαη ηερλεηή απνζηξάγγηζε ζα αύμαηλε ηηο 

πιεκκύξεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ βξνρνπηώζεσλ. 
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f. Η κειινληηθή άλνδνο ηεο ζηάζκεο ζα έπξεπε λα ιακβάλεηαη ππόςε ζηα 

ζρέδηα ησλ παξάθηησλ απνζηξαγγίζεσλ θαη ζηηο θαηαζθεπέο πξνζηαζίαο από 

ηηο πιεκκύξεο. 

g. Μεξηθέο δπζκελείο επηπηώζεηο ηεο αλόδνπ ζα κπνξνύζαλ λα βειηησζνύλ 

κέζσ πξνλνεηηθώλ ζρεδίσλ εθκεηάιιεπζεο ηνπ εδάθνπο θαη αιιαγώλ ζηηο 

θαηαζθεπέο. 

h. Η απμεκέλε αικπξόηεηα από ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ζα κπνξνύζε λα 

κεηαηξέςεη ηνπο βάιηνπο θαη ηα έιε ζε αλνηρηά ύδαηα θαη λα απεηιήζεη ηεο 

απνζήθεο πόζηκνπ λεξνύ. 

i. Άιιεο ζπλέπεηεο ηεο παγθόζκηαο ζέξκαλζεο ζα κπνξνύζαλ λα 

αληηζηαζκίζνπλ ή λα επηδεηλώζνπλ ηηο επηπηώζεηο ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο. Η 

απμεκέλε μεξαζία ζα κπνξνύζε λα εληζρύζεη ηηο επηπηώζεηο αικπξόηεηαο 

ιόγσ ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο. Απμεκέλνη ηπθώλεο θαη αθξαία θαηξηθά 

θαηλόκελα, θαη ε βξνρόπησζε ζα κπνξνύζαλ λα εληζρύζνπλ ηηο πιεκκύξεο ζε 

παξάθηηεο πεξηνρέο. Τςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζα κπνξνύζαλ λα 

πξνθαιέζνπλ ηελ κεηαθίλεζε ησλ καγθξόβησλ ειώλ ζε πην πςειά 

γεσγξαθηθά πιάηε, ίζσο αληηζηαζκίδνληαο ηελ απώιεηα ησλ πγξόηνπσλ 

εμαηηίαο ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, νη εθηηκήζεηο γηα ηελ κειινληηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ επόκελσλ 100 εηώλ πνηθίιινπλ ζεκαληηθά ιόγσ ηεο ειιηπνύο γλώζεο 

καο ησλ δηάθνξσλ θπζηθώλ πηπρώλ. ’ απηή ηε κειέηε ζα γίλεη ρξήζε ηεο γεληθήο 

εθηίκεζεο γηα ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο θαηά 1m θαη ησλ επηπηώζεσλ απηήο ζηηο 

παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), 

Climatic Change and the Mediterranean,1992 

7.2 Σν πεξηβάιινλ, ε εθκεηάιιεπζε ηεο γεο θαη ε 

ζπκπεξηθνξά ηεο αθηνγξακκήο 

7.2.1 Σν πεξηβάιινλ ηωλ παξάθηηωλ πεδηάδωλ 

Οη παξάθηηεο πεδηάδεο επεξεάδνληαη άκεζα από ηα θύκαηα, ηηο παιίξξνηεο θαη ηα 

ξεύκαηα, θαζώο θαη έκκεζα από ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ αικπξνύ θαη ηνπ γιπθνύ 

λεξνύ. Σα ηδήκαηα ησλ παξάθηησλ πεδηάδσλ πεξηιακβάλνπλ ηύξθε, αξγίινπο, ηιύ θαη 

άκκν. Οη παξάθηηνη πγξόηνπνη ηεο ελδνρώξαο πεξηιακβάλνπλ πεξηβάιινληα αικπξώλ 

θαη πθάικπξσλ πδάησλ, βάιηνπο θαη ιηκλνζάιαζζεο. 
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ρήκα 4: Οη θπξηόηεξεο παξάθηηεο πεδηάδεο ηεο Μεζνγείνπ 

Σν πεξηβάιινλ αικπξνύ λεξνύ ηεο ππεξπαιηξξνηαθήο δώλεο επεξεάδεηαη πνιύ από 

ην θιίκα θαη ηδηαίηεξα από ηηο βξνρνπηώζεηο. Γεληθά ην Μεζνγεηαθό θιίκα, 

ραξαθηεξίδεηαη από κεγάια ζε δηάξθεηα μεξά θαη ζεξκά θαινθαίξηα θαη από 

βξνρεξνύο ρεηκώλεο. ηε λόηηα θαη αλαηνιηθή Μεζόγεην ην θιίκα είλαη ζεξκόηεξν 

θαη νη βξνρνπηώζεηο ιηγόηεξεο απ’ όηη ζηηο παξάθηηεο δώλεο ηεο βόξεηαο Μεζνγείνπ. 

Δπνκέλσο, ελώ νη πεξηνρέο ηεο βόξεηαο Μεζνγείνπ έρνπλ πθάικπξνπο βάιηνπο θαη 

ιηκλνζάιαζζεο, νη πεξηνρέο ηεο λόηηαο θαη αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ έρνπλ εβαπνξίηεο 

θαη ππεξαικπξέο ιηκλνζάιαζζεο. 

ε πνιιέο πεξηνρέο ε παξάθηηα δώλε ζπλνξεύεη κε ρακειέο ζίλεο. Δμαηηίαο 

θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ θαη ηεο παξνπζίαο αζβεζηίηε, απηέο κπνξεί λα 

ηζηκεληνπνηεζνύλ.  

Οη αθηνγξακκέο ηεο Μεζνγείνπ πεξηιακβάλνπλ ζεκαληηθά δέιηα πνηακώλ όπσο ηνπ 

Ebro, Rhone, Po, Seyhan θαη Nile. Απηά ηα δέιηα δείρλνπλ κεγάιεο κνξθνινγηθέο 

δηαθνξέο εμαηηίαο ησλ δηαδηθαζηώλ ειέγρνπ ησλ θπκάησλ, ξεπκάησλ θαη ησλ εηζόδσλ 

πνηάκησλ ηδεκάησλ. 

Σν ζύλνιν ησλ ππό-πεξηβαιιόλησλ ηεο παξάθηηαο δώλεο έρεη κεηαηνπηζηεί πξνο ηελ 

μεξά εμαηηίαο ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Οινθαίλνπ πνπ 
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πξνθιήζεθε από ην ιηώζηκν ησλ επεηξσηηθώλ παγνθαιπκκάησλ ζην ηέινο ηνπ 

Πιεηζηόθαηλνπ. Γελ πξέπεη λα μερλάκε όηη νη ζρεηηθέο αιιαγέο ζηε ζηάζκε 

πξνέξρνληαη επίζεο από ηηο ηεθηνληθέο θηλήζεηο θαη από ηε ζπκπύθλσζε ησλ 

ηδεκάησλ. Οη πεξηνρέο ησλ δέιηα, όπσο απηέο ηνπ Πν θαη ηνπ Νείινπ, βξίζθνληαη ζε 

ιεθάλεο πνπ πθίζηαληαη αξγή θαζίδεζε (κεξηθά εθαηνζηά ηνλ αηώλα). 

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο Μεζνγείνπ βξίζθεηαη ζε ηεθηνληθά ελεξγή δώλε πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη από ηελ εκθάληζε ζεηζκώλ θαη εθαηζηεηαθώλ εθξήμεσλ. Οη πεξηνρέο 

ηεο Διιάδαο θαη ηεο Ιηαιίαο είλαη εμαηξεηηθά ελεξγέο ηεθηνληθά. Έλα παξάδεηγκα 

είλαη ν ζεηζκόο πνπ ζπλέβε ην 1908 ζηελ Μεζίλα ηεο Ιηαιίαο πνπ πξνθάιεζε ζρεηηθή 

άλνδν ηεο ζηάζκεο θαηά 57cm. Η ελεξγόο ηεθηνληθή δξαζηεξηόηεηα νθείιεηαη ζηε 

ζέζε ηεο Μεζνγείνπ κεηαμύ ησλ Αθξό-Αξαβηθήο θαη Δπξαζηαηηθήο επείξσλ. Μηα 

ζεηξά από βαζηέο ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο αθνινπζεί ηε ζύλδεζε κεηαμύ ησλ επείξσλ. 

Ο Pirazzoli ην (1987) παξνπζίαζε δπν κνξθνινγηθέο απνδείμεηο γηα ηελ θύξηα 

ηεθηνληθή αλύςσζε ζηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην κεηαμύ 300-550 κΥ. 

Σν γεσεηδέο, ζρεηίδεηαη κε ηηο κεηαβνιέο ζηε ππθλόηεηα ηνπ θινηνύ ηεο γεο. Οη 

κεηαβνιέο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο πνπ ππεξβαίλνπλ ηα 50m πηζαλόλ λα 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο αιιαγέο ζηελ ππθλόηεηα ηνπ ππνθείκελνπ θινηνύ. ε κηα ηέηνηα 

ηεθηνληθή πεξηνρή απηέο νη ππθλόηεηεο πηζαλόλ λα κεηαηνπηζηνύλ, επεξεάδνληαο ην 

ζρήκα ηνπ γεσεηδνύο θαη ζπλεπώο λα πξνθαιέζνπλ αιιαγέο ζηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο. 

Οη δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ 

ραξαθηεξίδνληαη από ρακειέο παιίξξνηεο, ρεηκεξηλέο θαηαηγίδεο κε δηεπζύλζεηο ΝΓ, 

ΒΓ θαη ΒΑ, από ξεύκαηα θαη από πνηάκηα κε κεησκέλεο απνξξίςεηο θπξίσο ιόγσ 

αλζξώπηλεο παξέκβαζεο. 

 

7.2.2 Η εθκεηάιιεπζε γεο ζηελ παξάθηηα δώλε 

Από ηα πξντζηνξηθά ρξόληα νη παξάθηηεο πεξηνρέο ήηαλ ηόπνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

αλζξώπσλ θαη εθ ηνύηνπ έληνλα επεξεαζκέλεο από ηελ αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα. 

ε ζύγθξηζε κε ηα λόηηα όξηα ηεο Βόξεηαο ζάιαζζαο ε έθηαζε ησλ πεδηάδσλ θαη ησλ 

δέιηα ζηηο αθηέο ηεο Μεζνγείνπ είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε. Η δεκνγξαθηθή, 

νηθνλνκηθή θαη ε νηθνινγηθή ζεκαζία απηώλ ησλ πεξηνρώλ είλαη παξ’ όια απηά πνιύ 

ζεκαληηθή ζε ηνπηθή, εζληθή θαη δηεζλή θιίκαθα. Δθηόο από εγθαηαζηάζεηο 
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εθαηνκκπξίσλ αλζξώπσλ, γεσξγία δσηηθήο ζεκαζίαο θαη πεγέο αιηείαο, θαζώο 

επίζεο βηνκεραληθά, εκπνξηθά θαη επηθνηλσληαθά θέληξα, θαη απμεκέλε ρξήζε ησλ 

παξαιηώλ αλαςπρήο, νη πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο αθόκα πεξηέρνπλ θνκκάηηα θπζηθώλ 

νηθνζπζηεκάησλ αλαληηθαηάζηαηεο αμίαο. Δπίζεο πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη ε 

αλαθάιπςε θαη ε εθκεηάιιεπζε πεηξειαίνπ θαη θνηηαζκάησλ θπζηθνύ αεξίνπ ζηε 

βόξεην Αθξηθή έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ θαηαζθεπή ιηκαληώλ πεηξειαίνπ, αγσγώλ 

θαη δηπιηζηεξίσλ πεηξειαίνπ παληνύ γύξσ από ηε Μεζόγεην. 

 

Παξαθάησ δίλεηαη κηα ζύληνκε πεξηγξαθή ησλ παξάθηησλ πεδηάδσλ γύξσ από ηε 

Μεζόγεην. 

 

Θζπαλία: Οη πεδηλέο παξάθηηεο εθηάζεηο θπξίσο ζρεηίδνληαη κε Νενγελείο ηεθηνληθέο 

θαηαπηώζεηο, κε ηε κνξθή κεγάισλ θόιπσλ άκκνπ, παξάθηησλ ιηκλνζαιαζζώλ, 

παξάθηησλ ζηλώλ θαη βάιησλ. Οη πην ζεκαληηθέο ιηκλνζάιαζζεο είλαη νη La Albufera 

de Valencia θαη El Mar Menor ζηα λόηηα, θαη νη παξάθηηεο πεδηάδεο ηεο Bay of Rosas 

ζηα βόξεηα. Πέξα από ηελ αιηεία θαη ηε γεσξγία, απηέο νη πεξηνρέο γλώξηζαλ 

ζεκαληηθή νηθνλνκηθή άλζεζε ιόγσ ησλ πνιπάξηζκσλ ηνπξηζηηθώλ ζέξεηξσλ. ην 

καθξηλό βνξξά ππάξρνπλ ηα δέιηα ησλ πνηακώλ Llobregat θαη Ebro. 

 

Σν δέιηα ηνπ Ebro είλαη κηθξό (285km
2
), αιιά είλαη κηα ζεκαληηθή πεξηνρή 

παξαγσγήο ξπδηνύ θαη αιηείαο. Έλα κέξνο ηνπ δέιηα παξακέλεη πγξόηνπνο, κεγάιεο 

ζεκαζίαο γηα ηα απνδεκεηηθά πνπιηά. ήκεξα ην δέιηα ππόθεηηαη ζε δηάβξσζε 

εμαηηίαο ηεο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη ηακηεπηήξσλ ζην επάλσ ηκήκα ηνπ Ebro. 

Γύξσ ζην 96% ησλ πνηάκησλ ηδεκάησλ παγηδεύεηαη ζηνπο ηακηεπηήξεο. 

Γαιιία: Σν παξάθηην ηκήκα ηεο λόηηαο Γαιιίαο βξίζθεηαη κεηαμύ ησλ νξεηλώλ 

αθηώλ ησλ Ππξελαίσλ θαη απηώλ ηεο Provence. Η παξάθηηα πεδηάδα Roussillon θαη 

Languedoc είλαη κηα αθηή θξάγκα κε ιηκλνζάιαζζεο θαη ρακειέο πεδηάδεο. Οη 

νηθνλνκηθέο δξαζηεξηόηεηεο πεξηιακβάλνπλ ηελ θαιιηέξγεηα ξπδηνύ, ιαραληθώλ, 

ακπειηώλ, ηελ θηελνηξνθία, ηηο αιπθέο θαη ηε βηνκεραλία. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ηειεπηαίσλ 20 ρξνλώλ πεξηζζόηεξν από 40% ηεο αθηνγξακκήο κεηεμειίρζεθε ζε 

ηνπξηζηηθά ζέξεηξα. Η αθηνγξακκή ζε θάπνηα ηκήκαηα ππνρσξεί, θαη ζε θάπνηα 

άιια πξνσζείηαη. 
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Σν δέιηα ηνπ Rhone βξίζθεηαη ζηελ αλαηνιηθή άθξε ηνπ θόιπνπ ηεο Λπώλ. Καιύπηεη 

170km
2
 θαη ραξαθηεξίδεηαη από ηελ κεηαηνπηδόκελε πνξεία ησλ ελαπνζέζεσλ ησλ 

δέιηα. Η κνξθνινγία θαη ην ζρήκα ηνπ δέιηα είλαη απνηέιεζκα ησλ ζπλδπαδόκελσλ 

επηδξάζεσλ ησλ θπκάησλ θαη ησλ απνζέζεσλ ησλ πνηάκησλ ηδεκάησλ. Πξόζθαηα, 

σζηόζν, ε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ πνηακνύ Rhone αμηνπνηήζεθε από πνιιά κεγάια 

θξάγκαηα ηα νπνία κείσζαλ ηηο απνζέζεηο ηδεκάησλ ζηε ζάιαζζα από 40 

εθαηνκκύξηα ηόλνπο ην ρξόλν ζηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηώλα ζε 12 εθαηνκκύξηα ηόλνπο ην 

1956 θαη ζε 4 εθαηνκκύξηα ηόλνπο ην 1970. Η δηάβξσζε ππεξηζρύεη ζήκεξα θαηά 

κήθνο ηνπ δέιηα. Έλα κέξνο ηνπ δέιηα είλαη ζεκαληηθό ζαλ θπζηθό απόζεκα γηα ηα 

απνδεκεηηθά πνπιηά θαη ηα πνπιηά πνπ θσιηάδνπλ. Απηό θαη ν θπζηθόο 

πεξηβαιινληηθόο ραξαθηήξαο ηνπ Camargue πξνζειθύεη ζπλερώο απμαλόκελν αξηζκό 

ηνπξηζηώλ πνπ αλαδεηνύλ ςπραγσγία ζε αλνηρηνύο ρώξνπο. 

ηελ αλαηνιηθή άθξε ησλ πεδηάδσλ ηνπ Rhone είλαη ην λέν βηνκεραληθό ιηκάλη ηνπ 

Fos de Mer (δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ θαη ρεκηθέο βηνκεραλίεο), ηνπ Etang de Berre 

(ζεκαληηθό γηα ηελ αιηεία) θαη ην εκπνξηθό ιηκάλη ηεο Μαζζαιίαο (πιεζπζκόο 1 

εθαηνκκύξην). 

Θηαιία: Η ηηαιηθή αθηνγξακκή εθηείλεηαη γηα 7.500km κε ελαιιαγέο από βξαρώδεηο 

θαη ρακειέο, ακκώδεηο αθηέο. Οη παξάθηηεο πεδηάδεο ηεο Tyrrhenian ζάιαζζαο 

ζρεηίδνληαη κε ηα δέιηα ησλ πνηακώλ Arno, Ombrone, Tevere θαη Volturno. ηελ 

Tyrrhenian βξίζθνληαη κεξηθά από ηα πην ζεκαληηθά ιηκάληα, ζηξαηεγηθέο 

βηνκεραλίεο θαη θύξηεο πόιεηο ηεο Ιηαιίαο: Γέλνβα, Ληβόξλν, Ρώκε θαη Νάπνιε. ηα 

λόηηα θαη ζηα λεζηά δίπια ζηηο πόιεηο Cagliari, Catania θαη Taranto βξίζθνληαη 

πνιύηηκεο πεδηάδεο. 

ηελ Αδξηαηηθή ζάιαζζα νη πην εθηεηακέλεο πεδηάδεο βξίζθνληαη ζηελ άθξε ηεο 

ιεθάλεο ηνπ πνηακνύ Po, ε πην ζεκαληηθή γεσξγηθή πεξηνρή ηεο Ιηαιίαο. Απηή ε 

ιεθάλε πνπ πθίζηαηαη θαζίδεζε, έρεη ζπζζσξεύζεη κεγάιεο πνζόηεηεο ηδεκάησλ πνπ 

κεηαθέξζεθαλ κε ηα πνηάκηα από ηηο νξνζεηξέο ησλ Άιπεσλ θαη ησλ Απελλίλσλ. Οη 

παξάθηηεο πεδηάδεο Veneto θαη Romagna ζπλνξεύνπλ κε ρακειέο ακκώδεηο παξαιίεο 

θαη πεξηιακβάλνπλ βάιηνπο θαη ιηκλνζάιαζζεο. Πνιύ γλσζηέο είλαη νη αξραίεο 

πόιεηο ηεο Βελεηίαο θαη ηεο Ραβέλλαο, νη ιηκλνζάιαζζεο ηεο Βελεηίαο θαη ηνπ Grado, 

θαη ην δέιηα ηνπ Po (πγξόηνπνη δηεζλνύο ζεκαζίαο) θαη κηα αιπζίδα από παξαιηαθά 

ζέξεηξα πνπ πξνζειθύνπλ εθαηνκκύξηα επηζθεπηώλ θάζε ρξόλν. Γύξσ ζηα 2 
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εθαηνκκύξηα αλζξώπσλ δνπλ ζηηο παξάθηηεο πεδηάδεο, θαη εκπιέθνληαη ζε γεσξγηθέο, 

εκπνξηθέο θαη βηνκεραληθέο δξαζηεξηόηεηεο. Οη βηνκεραλίεο απηήο ηεο πεξηνρήο, ηα 

δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ, ε θαηαζθεπή πινίσλ θαη ηα ρεκηθά θπηά είλαη πνιύ 

ζεκαληηθά γηα ηε βόξεηα Ιηαιία. 

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ησλ παξάθηησλ πεδηάδσλ ηεο Ιηαιίαο ππόθεηληαη ζε δηάβξσζε 

πνπ ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο πξνθαιείηαη ή εληζρύεηαη από ηελ αλζξώπηλε 

δξαζηεξηόηεηα, όπσο ε κείσζε ηνπ ηδεκαηνγελνύο θνξηίνπ ησλ πνηακώλ εμαηηίαο ηεο 

θαηαζθεπήο ησλ θξαγκάησλ θαη ησλ ηακηεπηήξσλ.  

Γηνπγθνζιαβία: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηά-παγεηώδνπο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο ε 

ζάιαζζα εηζέβαιιε ζε παξάθηηα πεξηνρή κε ηνπνγξαθία παξάιιεισλ 

αζβεζηνιηζηθώλ ξαρώλ πνπ δηαρσξίδνληαη από επξείεο θνηιάδεο δεκηνπξγώληαο κηα 

αθηή κε πνιινύο θόιπνπο θαη λεζηά ηνπνζεηεκέλα παξάιιεια πξνο ηελ αθηνγξακκή. 

Οη παξαζαιάζζηεο πεδηάδεο κεηαηξάπεθαλ ζε κηθξέο εθηάζεηο πνπ πεξηθιείνληαη από 

βξάρηα πνπ θηάλνπλ κέρξη θαη 1900m ζε ύςνο. αλ απνηέιεζκα ε Αδξηαηηθή αθηή λα 

έρεη ιίγεο παξάθηηεο πεδηάδεο. Παξόια απηά νη πεξηνρέο Rijeka, Zadar θαη Split έρνπλ    

ζεκαληηθά ιηκάληα θαη δσηηθήο ζεκαζίαο βηνκεραλίεο. 

Αιβαλία: ηε λνηηναλαηνιηθή Αδξηαηηθή, ε 385km αθηή ηεο Αιβαλίαο πεξηιακβάλεη 

190km από ρακειέο ακκώδεηο παξαιίεο, βάιηνπο, ιηκλνζάιαζζεο θαη δέιηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα πνηάκηα Drin, Buna, Matia, Skumbini, Semeni θαη Vojussa. Οη 

πεδηάδεο έρνπλ πιεζπζκό γύξσ ζηηο 700.000 θαη απνηεινύλ κεγάιν πνζνζηό 

πξσηεύνπζαο θαιιηεξγήζηκεο γεο ζε κηα ρώξα πνπ είλαη θπξίσο νξεηλή. Οη Vlore θαη 

Dures είλαη ηα ιηκάληα ηεο ρώξαο θαη ηα θύξηα βηνκεραληθά θέληξα. Δμαηηίαο ηνπ 

πςεινύ ξπζκνύ ηδεκαηνγελώλ απνζέζεσλ από ηνπο πνηακνύο, πνιιά ηκήκαηα ησλ 

Αιβαληθώλ πεδηλώλ αθηώλ πξνσζήζεθαλ ή παξέκεηλαλ ζηαζεξά θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ πεξαζκέλνπ αηώλα. Οη θιάδνη ησλ δέιηα πνπ δηαβξώλνληαη, εγθαηαιείπνληαη, 

παξά ηνπο ρακεινύο ξπζκνύο δξάζεο ησλ θπκάησλ. Οη πνηακνί Drin θαη Mat αθόκε 

ζπλεηζθέξνπλ ζε θνξηία άκκνπ παξόιν πνπ θξάρηεθαλ γηα παξαγσγή 

πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ειιάδα: Η Διιάδα έρεη πνιύ εθηελή αθηνγξακκή ζε ζύγθξηζε κε ηελ έθηαζή ηεο. 

Οιόθιεξε ε αθηνγξακκή θαη ε ελδνρώξα επεξεάδεηαη έληνλα από ηελ ηεθηνληθή 

δξαζηεξηόηεηα. Απηό δεκηνύξγεζε κηα εμαηξεηηθά ηξαρηά ηνπνγξαθία θαηά κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. ρεηηθά κ’ απηή ηελ ηεθηνληθή δξαζηεξηόηεηα, κεγάινο αξηζκόο 
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από ηεθηνληθά θέξαηα θαη ηεθηνληθέο ηάθξνπο εθηείλεηαη πξνο βνξεηνδπηηθή-

λνηηναλαηνιηθή δηεύζπλζε. Οη παξάθηηεο πεδηάδεο ηεο Διιάδαο αληηζηνηρνύλ ζε 

ηάθξνπο. πγθξηηηθά κε όιε ηελ αθηνγξακκή, νη παξάθηηεο πεδηάδεο είλαη ιίγεο αιιά 

πςίζηεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο θαζώο απνηεινύλ ηηο κνλαδηθέο ζέζεηο γηα ιηκάληα 

θαη ζηξαηεγηθέο βηνκεραλίεο. Η πην ζεκαληηθή πεξηνρή δέιηα γηα γεσξγία θαη 

βηνκεραλία βξίζθεηαη ζηηο εθβνιέο ηνπ Αμηνύ πνηακνύ (Θεξκατθόο θόιπνο) θνληά 

ζηε Θεζζαινλίθε, ηε δεύηεξε κεγαιύηεξε πόιε ηεο Διιάδαο. 

Σνπξθία: Η Μεζνγεηαθή αθηνγξακκή ηεο Σνπξθίαο, έρεη κήθνο κεγαιύηεξν από 

5.000km θαη είλαη δηαξζξσηηθά ειεγρόκελε από ηεθηνληθέο θηλήζεηο. Δίλαη κηα αθηή 

ζηελ νπνία ελαιιάζζνληαη βξαρώδε ηκήκαηα κε δειηατθέο πεδηάδεο θαη ακκώδεηο 

παξαιίεο. Μηθξέο αιιά νηθνλνκηθά ζεκαληηθέο δειηατθέο πεδηάδεο βξίζθνληαη ζηηο 

αθηέο ηνπ Αηγαίνπ: ην δέιηα ηνπ Gediz ζηε κύξλε, ηνπ Havran ζηελ Edrenut θαη ηα 

δέιηα ησλ Kucuk θαη Buyuk Menderes.  

ηε Μεζόγεην ππάξρνπλ νη δειηατθέο πεδηάδεο ηνπ Aksu θνληά ζηελ Antalaya θαη ε 

κεγάιε πεδηάδα Cukurova θνληά ζηελ Adana. Η ηειεπηαία είλαη πξντόλ δπν κεγάισλ 

πνηακώλ, ηνπ Seyhan ζηε δύζε θαη ηνπ Ceyhan ζηελ αλαηνιή. Σα λνηηναλαηνιηθά 

θύκαηα έρνπλ ζρεκαηίζεη ραξαθηεξηζηηθά επξείαο παξαιίαο πνπ ζπλνξεύεη κε ηελ 

αθηνγξακκή. Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο πεδηάδαο ήηαλ ειώδεο, αιιά ηώξα είλαη κηα 

θαιά απνζηξαγγηζκέλε γεσξγηθή πεξηνρή κε κεγάιε νηθνλνκηθή ζεκαζία. ηελ 

πεδηάδα απηή δνπλ πεξίπνπ 2 εθαηνκκύξηα άλζξσπνη, θαη νη πόιεηο Adana θαη Mersin 

είλαη ζεκαληηθά βηνκεραληθά θέληξα. Η δηάβξσζε ηεο αθηήο δελ απνηειεί πξόβιεκα 

εδώ θαζώο ε είζνδνο ησλ πνηάκησλ ηδεκάησλ είλαη αξθεηή αθόκα γηα λα θξαηήζεη ηηο 

αθηέο ζε ηζνξξνπία κε ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο θαη ηελ ηεθηνληθή ππνρώξεζε. 

Πεξίπνπ 600km
2
 ηεο πεδηάδαο Cukurova απνηεινύλ πγξόηνπνπο, ιηκλνζάιαζζεο θαη 

ιαζπόηνπνπο πνπ ζπλνξεύνπλ πξνο ηε ζάιαζζα κε παξάθηηεο ζίλεο. Απηέο νη ζίλεο, 

κε κήθνο 100km, είλαη νη πην ζεκαληηθέο ζηελ Σνπξθία. Ο πγξόηνπνο από κόλνο ηνπ 

είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηα απνδεκεηηθά θαη δηαρεηκάδνληα πνπιηά. Οη ζαιάζζηεο 

ρειώλεο εκθαλίδνληαη ζηηο αθηέο. 

πξία θαη Λίβαλνο: Η αθηνγξακκή ηεο πξίαο θαη ηνπ Ληβάλνπ είλαη γύξσ ζηα 

400km θαη είλαη δηαξζξσηηθά ειεγρόκελε. Δίλαη παξάιιειε πξνο ην αληίθιηλν Jubal 

Alaouite ζηε πξία, θαη πξνο ηα βόξεην-βόξεην-αλαηνιηθά-λόηηα-αλαηνιηθά-δπηηθά 

Ληβαλέδηθα βνπλά ησλ νπνίσλ ε δπηηθή πιαγηά θιίλεη ιηγόηεξν ή πεξηζζόηεξν 
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απόηνκα πξνο ηε ζάιαζζα. Παξά ηε γεηηλίαζε ησλ βνπλώλ, ε αθηή είλαη γεληθά 

ρακειή, αλ θαη ζπρλά βξαρώδεο. Οη παξάθηηεο πεδηάδεο είλαη ιίγεο, ε πην ζεκαληηθή 

είλαη θνληά ζην Bay of Akkar. 

Οη Banyas θαη Tripoli είλαη ζεκαληηθά ιηκάληα εμαγσγήο πεηξειαίνπ, πνπ ζπλδένληαη 

κε αγσγνύο κε ηηο πεηξειαηνπεγέο ζηε πξία. 

Θζξαήι: Η ίζηα αθηνγξακκή ηνπ Ιζξαήι είλαη επίζεο δηαξζξσηηθά ειεγρόκελε. Η 

αθηή έρεη ρακειό αλάγιπθν κε κόλν δύν βνπλά. Σν βνπλό Carmel θνληά ζηε Haifa 

θαη ην Rosh Hanigra Ridge. Αιινύ νη πξόπνδεο δηαρσξίδνληαη από ηε ζάιαζζα από 

αξθεηά επξεία παξάθηηα πεδηάδα ζηα λόηηα, ε νπνία ζηελεύεη πξνο ηα βόξεηα, 

θζάλνληαο κόλν κεξηθέο εθαηνληάδεο κέηξα ζηελ πεδηάδα Carmel ζηα βόξεηα ηεο 

Haifa. Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο αθηνγξακκήο ραξαθηεξίδεηαη από βξάρηα 

απνηεινύκελα από αλζξαθηθό ζθπξόδεκα άκκνπ θαη εύθνξν έδαθνο. 

Πεξίπνπ 13 εθήκεξα πνηάκηα ξένπλ πξνο ηελ αθηνγξακκή από ηα βνπλά. Δπεηδή 

απηά ηα πνηάκηα κεηαθέξνπλ πεξηνξηζκέλν ηδεκαηνγελέο θνξηίν θαηά ηελ πγξή 

πεξίνδν, νη δειηατθέο πεδηάδεο είλαη αλύπαξθηεο ζην Ιζξαήι. Έλα από ηα 

πξνβιήκαηα είλαη ε δηάβξσζε ησλ παξαιηώλ, πνπ πηζηεύεηαη όηη πξνθαιείηαη από ηελ 

αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα θαηά κήθνο ησλ αθηώλ (θαηαζθεπέο θαη εμόξπμε άκκνπ) 

θαη από ηε κείσζε ηεο πνζόηεηαο ηεο άκκνπ πνπ κεηαθέξεηαη από ηα παξάθηηα 

ξεύκαηα από ην δέιηα ηνπ Νείινπ. 

Αίγππηνο: ηελ Αίγππην ε δειηατθή πεδηάδα ηνπ πνηακνύ Νείινπ είλαη ε πην 

ζεκαληηθή παξάθηηα πεδηάδα ηεο αθηνγξακκήο ηεο Μεζνγείνπ. ηελ αθηή ηνπ δέιηα 

θπξηαξρνύλ ιηκλνζάιαζζεο πνπ δηαρσξίδνληαη κε θξάγκαηα άκκνπ από ηε ζάιαζζα. 

Οη πεξηζζόηεξεο ιηκλνζάιαζζεο έρνπλ ρακειή αικπξόηεηα, αιιά ζηε ιηκλνζάιαζζα 

ηνπ Bardawil θαη ζην απνκνλσκέλν ηκήκα ηεο ιίκλεο Mariut ην λεξό κπνξεί λα είλαη 

πνιύ αικπξό, θαη θάπνηεο θνξέο ζε θάπνηα ηκήκαηα νη ιηκλνζάιαζζεο κπνξνύλ λα 

κεηαηξαπνύλ ζε αιπθέο. Από ηηο πνιιέο δηαθιαδώζεηο ηνπ Νείινπ πνπ ππήξραλ 

θάπνηε, έρνπλε απνκείλεη κόλν ε Rosetta θαη ε Damietta. Η ζεκεξηλή δειηατθή 

πεδηάδα ηνπ Νείινπ απιώλεηαη ζε κηα Νενγελή ηδεκαηνγελή ιεθάλε πνπ πεξηέρεη 2-

3000m ηδήκαηνο, πνπ πξνέξρεηαη από ην Νείιν θαη ηελ ηεθηνληθή θαζίδεζε. 

Η πεξηνρή δέιηα ηνπ Νείινπ είλαη κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ Αίγππην, 

όρη κόλν επεηδή πεξηέρεη ην 50% ηνπ πιεζπζκνύ ηεο ρώξαο αιιά θαη ιόγσ ησλ 
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θύξησλ εκπνξηθώλ δηεμόδσλ θαη βηνκεραληθώλ θαη ςπραγσγηθώλ θέληξσλ ηεο 

Αιεμάλδξεηαο θαη ηνπ ιηκαληνύ Said. Η γεσξγία θαη ε αιηεία απνηεινύλ αληίζηνηρα 

ην 45% θαη 60% ηεο εζληθήο παξαγσγήο. Δθηηκάηαη όηη ην έλα ηξίην από ηα  

κεηαλαζηεπηηθά θαη δηαρεηκάδνληα πνπιηά όιεο ηεο Μεζνγείνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηηο 

ιηκλνζάιαζζεο ηνπ δέιηα. 

Η αθηνγξακκή ηνπ δέιηα ηνπ Νείινπ έρεη ππνβιεζεί ζε εκθαλείο αιιαγέο θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ πεξαζκέλσλ 100 εηώλ. Σηο πεξαζκέλεο δεθαεηίεο νξηζκέλεο ζεκαληηθέο 

πεξηνρέο έρνπλ ππνζηεί δηάβξσζε: El Gamil, Ras el Bar, Baltim θαη El Burg, Rosetta, 

Abu Qir θαη Alexandria. Σελ ίδηα ζηηγκή δεκηνπξγείηαη ξήρσζε θνληά ζηελ είζνδν 

ηνπ θαλαιηνύ νπέδ κπξνζηά ζηνλ θπκαηνζξαύζηε ηνπ ιηκαληνύ Said, πξνθαιώληαο 

πξνβιήκαηα πξνζαλαηνιηζκνύ θαη απαηηώληαο αθξηβή βπζνθόξεζε. νβαξή 

δηάβξσζε αθηήο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ ζην Νείιν, πνπ 

κείσζαλ δξακαηηθά ην ηδεκαηνγελέο θνξηίν πνπ απνζέηνληαλ θνληά ζηε δώλε μεξάο 

από ηηο δύν δηαθιαδώζεηο ηνπ. Σν θιείζηκν ηνπ θξάγκαηνο Aswan High ην 1964 

θαηέζηεζε ηελ πδξνινγία ηνπ πνηακνύ πιήξσο ειεγρόκελε, πεξηνξίδνληαο ηε ξνή 

ηνπ πξνο ηε ζάιαζζα ζε κηθξέο πνζόηεηεο. 

Ληβύε: Η αθηνγξακκή ηεο Ληβύεο έρεη κήθνο γύξσ ζηα 1900km. Οη παξάθηηεο 

πεδηάδεο εθηείλνληαη θαηά κήθνο ηνπ θόιπνπ Sirte. Η γεσξγία είλαη ηνπηθή. ’ απηή 

ηελ πεξηνρή νη εγθαηαζηάζεηο κεηαθνξάο πεηξειαίνπ από ην εζσηεξηθό ηνπ Sirte θαη 

ηα θνηηάζκαηα θπζηθνύ αεξίνπ είλαη κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ρώξα.  

Σπλεζία: Η αθηνγξακκή ηεο Σπλεζίαο έρεη κήθνο 1700km. Μία από ηηο ζεκαληηθέο 

πεδηάδεο είλαη ε δειηατθή πεδηάδα ηνπ πνηακνύ Medjerda ζηνλ Σπλεζηαθό θόιπν. Σν 

δέιηα ηνπ Mejerda απμαλόηαλ ζηαζεξά θαηά ηνπο πξνεγνύκελνπο αηώλεο, εμαηηίαο 

ηεο απνςίισζεο ησλ δαζώλ θαη ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο, θαη αξγόηεξα εμαηηίαο 

ησλ θαηαζθεπώλ ειέγρνπ ησλ πιεκκύξσλ, έσο ηελ παξεθηξνπή ηεο θνίηεο ηνπ 

πνηακνύ ζηελ πεδηάδα θαη ηελ θαηαζθεπή κεγάισλ θξαγκάησλ ην 1970. Κνληά ζηε 

ιίκλε Bizerte, ε ιίκλε Ichkeul είλαη έλαο ζεκαληηθόο νηθνινγηθόο πγξόηνπνο θαη 

θαηαθύγην πηελώλ. Άιιεο παξάθηηεο πεδηάδεο βξίζθνληαη θαηά κήθνο ηνπ θόιπνπ 

Hammamet θαη ηνπ θόιπνπ Gabes. 

Οη πεδηάδεο ηεο Σπλεζίαο είλαη κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο από ηελ άπνςε ηεο 

γεσξγίαο, ηεο αζηηθνπνίεζεο, ησλ ιηκαληώλ θαη ζεκαληηθήο βηνκεραλίαο θαη ηεο 

αλάπηπμεο ηνπξηζηηθώλ ζέξεηξσλ. Η ηειεπηαία έρεη γίλεη ε θύξηα πξνηεξαηόηεηα ησλ 
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αξρώλ από ην 1960, απνηειώληαο ηε δεύηεξε πεγή ηνπ μέλνπ ζπλαιιάγκαηνο γηα ηε 

ρώξα. Ωζηόζν, ε θαηαζθεπή πνπ ζπλνδεύεη ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε απνηέιεζε κε 

ζνθή παξέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ ζηηο αθηέο, θαη ζεσξείηαη όηη είλαη ππεύζπλε γηα ηελ 

πξόζθαηε ππνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο. 

Αιγεξία: Η αθηνγξακκή ηεο Αιγεξίαο έρεη κήθνο γύξσ ζηα 1100km. Οξηνζεηείηαη 

από νξνζεηξέο πνπ βπζίδνληαη απόηνκα ζε βαζηά λεξά κε παξεκβαιιόκελεο κηθξέο 

εθηάζεηο από ρακειέο ακκώδεηο αθηέο. Οη ηειεπηαίεο ζρεηίδνληαη κε δηάθνξνπο 

κηθξνύο πνηακνύο πνπ θζάλνπλ κέρξη ηελ αθηή. Οη ζεκαληηθέο πεδηάδεο είλαη 

πεξηνξηζκέλεο θαη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ηνπξηζηηθή βηνκεραλία. Οη εγθαηαζηάζεηο 

κεηαθνξάο πεηξειαίνπ ζηα ιηκάληα Arzen, Algiers, Beyaia θαη Skikda πνπ ρηίζηεθαλ 

γηα εμαγσγή πξντόλησλ πεηξειαίνπ θαη αεξίνπ από ηε ιεθάλε ηνπ Polignac, είλαη 

κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ρώξα. 

Μαξόθν: Η Μεζνγεηαθή αθηή ηνπ Μαξόθν επεξεάδεηαη έληνλα από ηα βνπλά Rif. Οη 

βξαρώδεηο αθηέο αληηζηνηρνύλ ζε πηπρώζεηο θαη νη ρακειέο αθηέο ζε ζύγθιηλα. Η 

ύπαξμε παξάθηησλ πεδηάδσλ είλαη πνιύ πεξηνξηζκέλε, λνηηναλαηνιηθά ηεο Melilla ε 

ιηκλνζάιαζζα Nador δηαρσξίδεηαη από ηε ζάιαζζα από ιεπηό θξάγκα άκκνπ θαη ν 

πνηακόο Moulowya έρεη ζρεκαηίζεη κηθξό δέιηα. Η αιηεία γίλεηαη ζηε ιηκλνζάιαζζα 

θαη ε παξάθηηα πεδηάδα έρεη θαιή ακκώδε παξαιία θνληά ζην Al Hoceima, έλα 

ηνπξηζηηθό ζέξεηξν ζήκεξα. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic 

Change and the Mediterranean,1992 

7.2.3 Η ζπκπεξηθνξά ηεο αθηνγξακκήο 

Σα δέιηα ησλ πνηακώλ Po θαη Ebro είλαη ζρεηηθά λέα. Δμαπιώζεθαλ θπξίσο κεηά ηελ 

απνςίισζε δαζώλ ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπο από ηνλ Μεζαίσλα. πλεπώο, 

κεγάιεο πνζόηεηεο δηαβξσκέλνπ ηδήκαηνο έθηαζαλ ζηελ αθηή. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ηειεπηαίσλ δεθαεηηώλ, σζηόζν, θαηαζθεπάζηεθαλ θξάγκαηα θαη ηακηεπηήξεο ζηηο 

ιεθάλεο ηνπ Po θαη ηνπ Ebro, θαη ε παξνρή ηδήκαηνο ζηηο αθηέο θαη ζηα δέιηα 

κεηώζεθε ζεκαληηθά. Απηή ε κείσζε ζπληέιεζε ζηε δηάβξσζε ηεο αθηήο. 

Παξαηεηακέλε κείσζε ησλ ηδεκαηνγελώλ απνζέζεσλ πξνθιήζεθε από ηε 

βηνκεραληθή βπζνθόξεζε ηεο άκκνπ από ηηο θνίηεο ησλ πνηακώλ.  

ηελ πεξίπησζε ηνπ δέιηα ηνπ Νείινπ, νη ζπλέπεηεο εθηείλνληαη ζηηο αθηέο ηνπ 

Ιζξαήι. Σα παξαζαιάζζηα θαη ηα κεηαηνπηζκέλα ξεύκαηα ζηελ λνηηναλαηνιηθή 
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γσληά ηεο Μεζνγείνπ ηώξα ηξνθνδνηνύλ ηηο αθηέο ηνπ Ιζξαήι κε άκκν πνπ 

παξάγεηαη από ηε δηάβξσζε ηεο αθηήο ηνπ δέιηα ηνπ Νείινπ. Η έληνλε κείσζε ηνπ 

ηδεκαηνγελνύο θνξηίνπ ζεσξείηαη όηη είλαη κία από ηηο αηηίεο ηεο δηάβξσζεο ηεο 

αθηνγξακκήο ηνπ Ιζξαήι. ε εκθαλή αληίζεζε, έρεη παξαηεξεζεί κηθξή ππνρώξεζε 

αθηήο ζηα δέιηα πνηακώλ ηεο Αιβαλίαο θαη ηνπ Μεζνγεηαθνύ ηκήκαηνο ηεο 

Σνπξθίαο, παξά ηηο πξόζθαηεο θαηαζθεπέο θξαγκάησλ. 

Έμσ από ηηο πεξηνρέο δέιηα κπνξνύλ λα αλαθεξζνύλ ηα επαθόινπζα δεδνκέλα. ην 

Ιζξαήι ε αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα θαηά κήθνο ησλ αθηώλ έρεη ηα πεξηζζόηεξν 

θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα, είηε εμαηηίαο εμόξπμεο κεγάισλ πνζνηήησλ άκκνπ είηε 

θαηαζθεπήο ιηκαληώλ θαη θπκαηνζξαπζηώλ πνπ ζπζζσξεύνπλ άκκν. ηελ Σπλεζία ν 

Paskof (1985) έδεημε όηη ε πξόζθαηε ππνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο επηδεηλώζεθε από 

ηηο απεξίζθεπηεο ελέξγεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. Πέξα από 

ηελ εμόξπμε άκκνπ ζηηο αθηέο ζε πνιιέο πεξηνρέο, νη ζίλεο θαηαζηξάθεθαλ ηειείσο 

από ηελ αλνηθνδόκεζε μελνδνρείσλ θνληά ζηηο αθηέο.  

Σα ίδηα γεγνλόηα πνπ αλαθέξνληαη από ηνπο Nir θαη Paskoff ηζρύνπλ γηα ηηο 

πεξηζζόηεξεο Μεζνγεηαθέο αθηέο. Σν ζπκπέξαζκα είλαη όηη πνιιέο παξαιίεο 

ππόθεηληαη ζε δηάβξσζε, όρη κόλν εμαηηίαο ηεο πξόζθαηεο αξγήο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο 

αιιά πεξηζζόηεξν εμαηηίαο αλζξώπηλσλ νηθνλνκηθώλ θαη θνηλσληθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Ιδηαίηεξε παξέκβαζε ζηηο παξάθηηεο δηαδηθαζίεο έγηλε ζε ζεκεία 

όπνπ έγηλαλ θαηαζθεπέο γηα λα ζηακαηήζνπλ ηελ ππνρώξεζε ηεο άκκνπ. Απηή ε 

κέζνδνο όκσο είλαη ακθηζβεηήζηκε, θαη θαίλεηαη όηη ζαλ αληίδξαζε ζ’ απηά ηα 

ηερλεηά έξγα, ε δηάβξσζε ησλ απξνζηάηεπησλ αθηώλ απμάλεηαη. Η αλαηξνθνδόηεζε 

ησλ παξαιηώλ κε άκκν πνπ πξνέξρεηαη από ην βπζό ηεο ζάιαζζαο, θαίλεηαη λα είλαη 

πην επηηπρήο κέζνδνο. 

Λόγσ ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηα, πνιύ ιίγνη θπζηθνί παξάθηηνη πγξόηνπνη, όπσο 

νη βάιηνη θαη νη ιηκλνζάιαζζεο, παξακέλνπλ ζηε Μεζόγεην. Οη πην ζεκαληηθνί πνπ 

παξακέλνπλ, βξίζθνληαη ζηα δέιηα ησλ πνηακώλ Rhone, Ebro, Po θαη ζηελ πεδηάδα 

Cukurova. ηελ Σπλεζία, ε ιίκλε Ichkeul είλαη πξνζηαηεπόκελε.  

πλνςίδνληαο, ε αλζξώπηλε παξέκβαζε ζηελ παξάθηηα δώλε έρεη πξνθαιέζεη ηα 

παξαθάησ: 
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 Οη απνμεξακέλνη θαη αλαθηεκέλνη πγξόηνπνη γηα γεσξγία, εκπόξην, 

βηνκεραλία θαη νηθνδόκεζε επηηάρπλαλ ηελ θαζίδεζε ιόγσ ζπκπύθλσζεο. 

 Η δεκηνπξγία ηακηεπηήξσλ θαη ε βπζνθόξεζε άκκνπ από ηνπο πνηακνύο 

κείσζαλ ζεκαληηθά ηελ παξνρή ηδεκάησλ ζηηο αθηέο, πξνθαιώληαο δηάβξσζε. 

 Η θαηαζθεπή ιηκαληώλ θαη θπκαηνζξαπζηώλ, θαζώο θαη ε αλαζθαθή ζηνπο 

πγξνηόπνπο πξνθαινύλ δηάβξσζε ησλ αθηώλ. 

 Η αθαίξεζε ηεο άκκνπ από ηηο αθηέο επίζεο ζπκβάιιεη ζηε δηάβξσζε. 

 Η άληιεζε λεξνύ, ε εμόξπμε αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ ζπκβάιιεη ζηελ 

θαζίδεζε. 

 Η αλέγεξζε αλαρσκάησλ θαηά κήθνο ησλ θνιπίζθσλ, θαλαιηώλ θαη 

ιηκλνζαιαζζώλ, κείσζε ηελ παξνρή ηδεκάησλ ζηνπο πγξνηόπνπο.  

 

7.3 Οη επηπηώζεηο ηεο κειινληηθήο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο 

ζάιαζζαο 

Γηα λα πξνβιεθζνύλ νη επηπηώζεηο ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ηνπ 1m ζηα 

επόκελα 100 ρξόληα ζηηο παξάθηηεο πεδηάδεο ηεο Μεζνγείνπ, πξέπεη λα αλαιπζνύλ ηα 

αθόινπζα ζεκεία: 

 Οη ζρεηηθέο θηλήζεηο ηεο ζηάζκεο πνπ πξνέξρνληαη από ηελ παξαηήξεζε ησλ 

κεηξεηώλ παιίξξνηαο. 

 Γεδνκέλα ζρεηηθά κε ηε δηάβξσζε θαη/ή ηελ πξόζρσζε ησλ δηάθνξσλ 

αθηνγξακκώλ. 

 Η ζπρλόηεηα ησλ αθξαίσλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ. 

Μηα ππόζρεζε είλαη όηη: ζε δνζείζα αθηή ηεο Μεζνγείνπ, νη κεηξεηέο παιίξξνηαο 

δείρλνπλ κηα ζρεηηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο ησλ 10cm/αηώλα. Οη παξαηεξήζεηο θαη νη 

κεηξήζεηο ησλ αθηώλ έρνπλ δείμεη ππνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο θαηά 50m/αηώλα. 

Αλ δερηνύκε όηη ην κέγεζνο ηεο ηζηνξηθήο ππνρώξεζεο κπνξεί επζέσο λα ζπζρεηηζηεί 

κε ηνλ παξαηεξνύκελν ξπζκό ηεο αλόδνπ ηεο ζηάζκεο, ηόηε κηα κειινληηθή άλνδνο 

ηεο ζηάζκεο ζα πξνθαιέζεη απμεκέλε δηάβξσζε ησλ αθηώλ. ύκθσλα κ’ απηά, 

κπνξεί λα γίλεη ζίγνπξε πξόβιεςε θαη ε απόθαζε πξέπεη λα είλαη είηε ε πξνζηαζία 

ησλ αθηώλ είηε ε ζρεδηαζκέλε ππνρώξεζε.  
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Όζνλ αθνξά ηηο κεηξήζεηο ησλ κεηξεηώλ παιίξξνηαο, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

πεξαζκέλσλ 100 εηώλ, θαηά κήθνο ησλ αθηώλ ηεο Δπξώπεο, ππήξμε άλνδνο ηεο 

ζηάζκεο κεηαμύ 10cm θαη 15cm. Απηόο ν ξπζκόο αλόδνπ είλαη κεγαιύηεξνο ζην 

πξόζθαην γεσινγηθό παξειζόλ ηεο Δπξώπεο όπνπ από ηελ Ρσκατθή επνρή κέρξη 

ζήκεξα, κηα θαζίδεζε ηνπ 1m ππνδείθλπε άλνδν 5cm/αηώλα. 

Η πξόζθαηε ζρεηηθή άλνδνο ηεο ζηάζκεο ζεσξείηαη όηη πξνθαιείηαη κεξηθώο από ην 

θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ηε Μεζόγεην ν αξηζκόο ησλ κεηξεηώλ παιίξξνηαο κε 

θαηαγξαθέο πνπ μεθηλάλε πξηλ από 100 ρξόληα είλαη πνιύ πεξηνξηζκέλνο θαη άληζα 

θαηαλεκεκέλνο, πεξηζζόηεξνη ζηα δπηηθά θαη ιηγόηεξνη ζηα αλαηνιηθά. Ο Pirazzoli 

(1987) αλέιπζε ηνπο δηαζέζηκνπο ζηαζκνύο θαη θαηέιεμε ζην όηη δελ ζεκεηώζεθε 

αηζζεηή άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηα ηειεπηαία ρξόληα. Οη δηάθνξεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο 

επεξεάδνπλ έληνλα ηελ ηνπηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο. 

Πεξηζζόηεξα δεδνκέλα είλαη γλσζηά από ηε ιεθάλε ηνπ δέιηα ηνπ Νείινπ θαη από ηηο 

αθηέο ηεο Αδξηαηηθήο. Απηέο νη ιεθάλεο δείρλνπλ ζπλερή ηεθηνληθή θαζίδεζε πνπ 

επηβάιιεηαη ηεο ηδεκαηνγελνύο ζπκπύθλσζεο αξγίισλ θαη ηύξθεο. Οη κεηξήζεηο ησλ 

κεηξεηώλ παιίξξνηαο ζηελ αλαηνιηθή Μεζόγεην ππνδεηθλύνπλ ξπζκό βύζηζεο ηεο 

ηάμεο 4.8mm/έηνο, ζηελ πεξηνρή ηνπ ιηκαληνύ Said ηεο Αηγύπηνπ θαη αλύςσζεο ηεο 

ηάμεο 2.8mm/έηνο ζηε Haifa ηνπ Ιζξαήι. ην δέιηα ηνπ πνηακνύ Po θαη ζηε Βελεηία 

παξαηεξήζεθε θαζίδεζε ηεο ηάμεο 1.2mm/έηνο. Σνπηθά, θαηά ηελ πεξίνδν 1950-1970 

απηή ε θαζίδεζε απμήζεθε δξακαηηθά (10cm/έηνο) εμαηηίαο ηεο ππεξάληιεζεο ηνπ 

ππόγεηνπ λεξνύ. L. Jeftic, J. D. Milliman, G. Sestini (eds), Climatic Change and the 

Mediterranean,1992 
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υμπεράςματα 
ηε πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ έρνπλ παξαηεξεζεί δηάθνξεο θιηκαηηθέο αιιαγέο. Η 

ζεξκνθξαζία έρεη απμεζεί παγθνζκίσο θαηά 0.5
ν
 C από ηα ηέιε ηνπ 19

νπ
 αηώλα. 

ύκθσλα κε δηάθνξα θιηκαηηθά κνληέια πξνβιέπεηαη όηη ζα ππάξμεη αιιαγή ζηε 

ζεξκνθξαζία γύξσ ζηνπο 1.5-3
ν
 C, θαζώο επίζεο ηόζν ζηνλ πεηό όζν θαη ζηελ 

εμαηκηζνδηαπλνή. Έλα από ηα επαθόινπζα ησλ επνρηαθώλ βξνρνπηώζεσλ θαη ηεο 

πςειήο εμάηκηζεο είλαη ε ελδεκηθή έιιεηςε λεξνύ. Σν πξόβιεκα είλαη ηδηαίηεξα 

εκθαλέο ζηα λνηηόηεξα ηκήκαηα ηεο Μεζνγείνπ. ε αληίζεζε πξνο ηηο επνρηαθέο 

ειιείςεηο ζην βνξξά (ηνπο μεξνύο κήλεο), ε μεξή πεξίνδνο ζε κεξηθέο λόηηεο ρώξεο 

μεπεξλά ηνπο 6 κήλεο, κε απνηέιεζκα ε έιιεηςε λεξνύ λα απνηειεί έλα κόληκν 

εκπόδην γηα θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Δπίζεο πξνβιέπεηαη άλνδνο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο  κέρξη ην 2025 όκσο είλαη πεξηζζόηεξν πξνβιεκαηηθή. 

Δθηηκάηαη όηη ζα θηάζεη ηα 12-18cm. Σνπηθά όκσο ε άλνδνο ηεο ζηάζκεο κπνξεί λα 

είλαη πνιύ κεγαιύηεξε, εμαξηώκελε από θαηλόκελα θαζίδεζεο ηνπ εδάθνπο. πλεπώο 

ζα πξέπεη λα γίλεη άκεζα ε αλαγλώξηζε ησλ πεξηνρώλ πνπ θηλδπλεύνπλ πεξηζζόηεξν 

από ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ώζηε λα γίλεη ε αληηκεηώπηζε ζε κηα επηθείκελε αιιαγή 

ηεο ζηάζκεο πξνιεπηηθά. Δπίζεο θιηκαηηθέο αιιαγέο ζηε πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ 

όπσο νη αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία, ζηνλ πεηό, ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή θαη ε άλνδνο 

ηεο ζηάζκεο ζα επεξεάζνπλ ην έδαθνο θαη ζα νδεγήζνπλ ζηελ ππνβάζκηζε ηνπ, κε 

απνηέιεζκα λα επεξεαζηνύλ νη θαιιηέξγεηεο θαη ε γεσξγία. Η άλνδνο ηεο ζηάζκεο 

ηεο ζάιαζζαο ζα επεξεάζεη επίζεο ηηο παξάθηηεο πεδηάδεο θαζώο θαη ηελ 

αθηνγξακκή ε νπνία ζε πνιιέο πεξηνρέο ζα ππνρσξήζεη. Απηό ζα επεξεάζεη  

ζεκαληηθά ηνλ ηνπξηζκό θαη ηελ νηθνλνκία. 
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